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Johdanto - Inledning

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos aloitti vuosittaisten kalavaroja kisittelevien
yhteenvetojen julkaisemisen vuonna 1997. Ensimmaisessa vuosijulkaisussa, Kalavarat
puntarissa (SVT Ymparistd 1997:11), tarkasteltiin tirkeimpien saalislajien kantojen ti-
lan lisdksi kalavarojen arvioinnin perusteita ja lajien biologiaa. Kalavarat 1998 (SVT
Ymparisto 1998:13) kisitteli edellisvuoden lajivalikoiman lisdksi meritaimenta ja hau-
kea.

Tama julkaisu on sarjassaan kolmas ja siind tarkastellaan Itdmeren kalakannoista silakkaa,
kilohailia, turskaa, lohta, siikaa, muikkua ja kuhaa. Lisdksi mukana ovat Tenojoen ja
Nadtdmojoen lohi sekd sisdvesien muikku. Viimeisimmat kalakanta- ja saalistiedot ovat
useimmissa tapauksissa vuodelta 1998. Vuodelta 1999 esitetddn alustavia koekalastus-
ja saalistietoja. Viimeisimmat valtakunnalliset ammattikalastuksen saalisarviot koske-
vat merialueen osalta vuotta 1998 ja sisdvesiltd vuotta 1996. Viimeisimmat vapaa-ajan-
kalastustiedot ovat vuodelta 1997.




Silakka - Stromming

Suomen silakkasaalis pienentynyt

Vuonna 1998 Itamerestd kalastettiin noin 338 000 tonnia silakkaa (Clupea harengus
membras L.) (kuva 1). Tanskan saalis kasvoi edellisvuotisesta 26 % ja Ruotsin saalis
40 %. Muiden Itdmeren valtioiden saaliit pienenivdt. Suomen saalis (85 500 tonnia) oli
noin 5 000 tonnia pienempi kuin vuonna 1997, ja se muodosti noin neljanneksen koko
Itameren silakkasaaliista. Suomen saaliiden pienentymisen syind olivat kysynnin hei-
kentyminen turkistarhauksessa ja Vendjdn viennin tyrehtyminen.
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Kuva 1. Itdmeren silakkasaaliit maittain vuosina 1974-1998.
Bild 1. Strémmingsfangsterna i Ostersjén enligt land dren 1977-1998.

Suomen tirkein silakanpyyntialue on 1990-luvulla ollut Selkdmeri. Vuonna 1998 suo-
malaiset kalastivat silakkaa Selkdmereltd 54 000 tonnia, joka oli 65 % Suomen
kokonaissilakkasaaliista (kuva 2) ja noin kuudenneksen vihemmén kuin vuoden 1997
saalis. Saaristo- ja Ahvenanmerelld sekd Perdmerelld saaliit hieman kasvoivat ja Suo-
menlahdella vdhenivit vuoteen 1997 verrattuna. Suomen silakkasaaliista 90 % pyydet-
tiin trooleilla ja 7 % rysilla.
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Kuva 2. Suomen silakkasaaliit merialueittain vuosina 1980-1998.

Bild 2. Strémmingsfangsterna i Finland enligt havsomrade aren 1980-1998.

Itmeren paaaltaan ja Suomenlahden silakan
kalastuskuolevuus suuri

Itdmeren padaltaan, Riianlahden, Saaristo- ja Ahvenanmeren sekd Suomenlahden yh-
teenlaskettu silakkasaalis oli noin 212 000 tonnia vuonna 1998 (kuva 3). Suurin osa siitéd
(noin 60 % biomassasta ja 75 % yksiloméaarastd) kalastettiin alueen pohjois- ja itdosista.
Yksilomédrdisestd saaliista noin 50 % saatiin Riian- ja Suomenlahdelta. Koko alueen
saaliista 77 % koostui 2-5 -vuotiaista silakoista.

Kanta-arvio perustuu kaikuluotauksiin sekd saaliin mééraéd ja koostumusta koskeviin
tietoihin. Kanta koostuu useista ominaisuuksiltaan erilaisista, mutta keskendan
sekoittuvista osapopulaatioista, mikd aiheuttaa arvioon epdvarmuutta. Arvio on epévar-
ma my0s siksi, ettd populaatioanalyysin ja vuoden 1998 kaikuluotausten antamat tulok-
set eroavat toisistaan paljon. Viimeisimmén arvion mukaan kutevan kannan biomassa
on pienentynyt 1970-luvulta ldhtien ja on tdlld hetkelld noin 40 % vuoden 1974 tasosta
(kuva 4).

Pédaltaan ja Suomenlahden silakoiden kasvu on hidastunut 1980-luvun puolivilista ldh-
tien, mutta kutukannan yksiloméird on kuitenkin suurempi kuin 1980-luvulla.
Kalastuskuolevuus on suurempi kuin koskaan aikaisemmin (kuva 5).

Vuosina 1994 ja 1995 syntyneitd keskikokoisia vuosiluokkia lukuunottamatta lisaénty-
minen on ollut keskimédardistd heikompaa vuoden 1986 jdlkeen. Alustavan arvion mu-
kaan vuosiluokka 1997 on kuitenkin keskimaardistd runsaampi (kuva 6).

Jos kalastuskuolevuus pysyy nykyiselld tasolla (F = 0,37), kutukannan koko ei todenni-
koisesti pienene vuosina 1999-2001, mutta vuosien 1999 ja 2000 kokonaissaalis piene-
nee noin 195 000 tonniin. Mikéli silakoiden kasvu kuitenkin hidastuu edelleen, kutu-
kannan biomassa saattaa olla vuosina 1999-2001 arvioitua pienempi (taulukko 1).
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Kuva 3. Silakkasaaliit Itdmeren padéaaltaalla, Riianlahdella, Saaristo- ja Ahvenanmerella
sekd Suomenlahdella vuosina 1974-1998.

Bild 3. Strémmingsfangsterna i Ostersjéns huvudbasséng, Rigabukten, Skdrgardshavet,
Alands hav och Finska viken dren 1974-1998.
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Kuva 4. Silakan kutukannan biomassa Itdmeren pédaaltaalla, Riianlahdella, Saaristo- ja
Ahvenanmerelld sekd Suomenlahdella vuosina 1974-1998.

Bild 4. Det lekande strémmingsbestandets biomassa i Ostersjéns huvudbasséng,
Rigabukten, Skédrgardshavet, Alands hav och Finska viken dren 1974-1998.

ICESin (International Council for the Exploration of the Sea, Kansainvilinen meren-
tutkimusneuvosto) kevailld 1999 antaman suosituksen mukaan Itimeren pdidaltaan ja
Suomenlahden silakan kalastuskuolevuutta tulisi vdhentda yli puolella nykyisestd vuon-
na 2000, jotta kutukannan biomassan kasvaminen varovaisuusperiaatteen mukaan
hyviksyttaville tasolle (1 milj. tonnia) varmistuisi. Tadma edellyttad, ettd vuoden 2000
suurin sallittu kokonaissaalis on korkeintaan 95 000 tonnia ja kannalle laaditaan
elvytyssuunnitelma. Ellei kalastusta pystytd yhden vuoden aikana vdhentiméin
hyviéksyttiville tasolle, tulisi ICESin suosituksen mukaan laatia suunnitelma saaliiden
asteittaisesta vihentdmisesta.
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Kuva 5. Silakan kalastuskuolevuus Itdmeren padaltaalla, Riianlahdella, Saaristo- ja Ah-
venanmerelld sekd Suomenlahdella vuosina 1974-1998. Ikdryhmét 3-6.

Bild 5. Strémmingens fiskedddlighet i Ostersjéns huvudbassédng, Rigabukten,
Skérgardshavet, Alands hav och Finska viken aren 1974-1998. Aldersgrupperna 3-6.

Vuosiluokan runsaus, miljoonaa yksiloa
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Kuva 6. Silakan vuosiluokkien runsaus Itdmeren pédaaltaalla, Riianlahdella, Saaristo- ja
Ahvenanmerelléd sekéd Suomenlahdella vuosina 1974-1998. 1-vuotiaat.

Bild 6. Storleken av strémmingens &rsklasser i Ostersjéns huvudbasséng, Rigabukten,
Skéargardshavet, Alands hav och Finska viken dren 1974-1998. 1-aringar.




Taulukko 1. Iltameren p&daaltaan, Riianlahden, Saaristomeren, Ahvenanmeren ja Suo-
menlahden silakkakannan kehitysvaihtoehdot ja kalastuksen keskipitkdn ajan vaikutuk-
set (painot tonneina). Laskelmassa oletetaan, etté kalastuksen méaéra vuonna 1999 on
sama kuin vuosina 1996-1998, jolloin kalastuskuolevuus (F) oli 0,37. Vaihtoehdot on
laskettu kuolevuuden arvoille 0,15-0,37. Varjostetut vaihtoehdot eivét ole varovaisuus-
periaatteen mukaisia.

Tabell 1. Utvecklingsalternativen fér strommingsbestéandet i Ostersjons huvudbasséng,
Rigabukten, Skargardshavet, Alands hav och Finska viken samt fiskeeffekterna i ett
medellangt perspektiv (vikten angiven i ton). Kalkylen utgar fran antagandet att
fiskevolymen ar 1999 bibehalls pa samma niva som under aren 1996-1998, da
fiskedédligheten (F) var 0,37. Alternativen baserar sig pa dédlighetsvérdena 0,15-0,37.
De skuggade alternativen féljer inte forsiktighetsprincipen.

F Tausta Saalis Kutukanta Kutukanta Kalastuksen
vuonna vuonna vuonna vuonna keskipitkin aikajakson
2000 2000 2000 2001 vaikutukset
0,15 0,4F(96-98) 85 000 646 000 743 000 Suuri todenndkdisyys,

ettd kutukanta > 1 000 000 t
0,17 0,45F (Fpa) 95 000 643 000 731 000 Suuri todenndkoisyys,

ettd kutukanta > 1 000 000 t
0,22 0,6F(96-98) 124 000 632 000 693 000
0,30 0,8F(96-98) 161 000 619 000 647 000
0,37 1,0F(96-98) 195 000 606 000 604 000 Suuri todennakéisyys,

ettd kutukanta < 1 000 000 t

Oletus: F(99) = F(96-98) = 0,37. Saalis(99) = 196 000. Kutukanta(99) = 606 000.
F , = varovaisuusperiaatteen mukainen kalastuskuolevuus.

Antagande: F(99) = F(96-98) = 0,37. Fangst(99) = 196 000. Lekbestédnd(99) = 606 000.
Ko = fiskedodlighet enligt forsiktighetsprincipen.

Selkameren silakan kutukanta pienentymassa

Selkdmeren kokonaissilakkasaalis vuonna 1998 oli 55 000 tonnia ja se koostui 95-pro-
senttisesti suomalaisten kalastamasta silakasta (kuva 7). Saalis oli noin 12 % pienempi
kuin vuonna 1997. Yli 90 % saaliista kalastettiin trooleilla. Viime vuosina troolaus on
tehostunut ja kohdistunut aikaisempaa enemmén nuoriin kaloihin. Vuonna 1998 saaliit
kuitenkin vdhenivit eniten vélivesitroolauksessa rehusilakan heikentyneen kysynnén ja
viennin tyrehtymisen vuoksi.
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Kuva 7. Selkdmeren silakkasaaliit vuosina 1980-1998.

Bild 7. Strmmingsfangsterna i Bottenhavet aren 1980-1998.




Selkdmeren kanta-arvio perustuu saliin mairdd ja koostumusta sekd kalastusta koske-
viin tietoihin. Arvio kannan ja kutukannan biomassasta (kuva 8) on epdvarma. Viimei-
simmén arvion mukaan kutevan kannan biomassa oli suhteellisen vakaa 1980-luvun
lopulle. Se kaksinkertaistui vuosien 1988-1994 aikana, jolloin syntyi useita peréttdisid
runsaita vuosiluokkia (kuva 9) ja silakkaa ravinnokseen kayttdva turska viheni Selké-
merelld. Vuosina 1994-1998 kutukanta on kuitenkin pienentynyt voimakkaasti.
Kalastuskuolevuus ikdryhmissé 3-7 on kaksinkertaistunut vuoden 1993 jélkeen (kuva 10).

Kanta-arvion epdvarmuuden vuoksi myds ennusteet ovat epavarmoja. Lyhyen aikajakson
ennusteen mukaan nykyiselld kalastusteholla (F = 0,30) vuoden 1999 saalis on 51 000
tonnia ja vuoden 2000 saalis 49 000 tonnia. Kutukannan biomassa pienentyy ennusteen
mukaan 5 % vuoden 1998 tasosta vuonna 1999 ja 9 % vuonna 2000. Keskipitkédn aika-
jakson ennusteen mukaan 20 prosentin vahennys kalastustehossa tasapainoittaisi kutu-
kannan koon noin 10 % nykyistd pienemmaéksi. ICES suositteli keviélla 1999 kalastuk-
sen vihentdmistd Selkdmerella.
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Kuva 8. Silakan kutukannan biomassa Selkdamerelld vuosina 1980-1998.

Bild 8. Det lekande strmmingsbestandets biomassa i Bottenhavet dren 1980-1998.
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Kuva 9. Silakan vuosiluokkien runsaus Selkdmerella. 1-vuotiaat.

Bild 9. Storleken av strdmmingens arsklasser i Bottenhavet. 1-aringar.
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Kuva 10. Silakan kalastuskuolevuus Selkdmerelld vuosina 1980-1998. Ikdryhmét 3-7.

Bild 10. Strémmingens fiskedédlighet i Bottenhavet dren 1980-1998. Alders-
grupperna 3-7.

Perameren kanta-arvio epavarma

Vuoden 1998 Perdmeren silakan kokonaissaalis oli noin 5 100 tonnia (kuva 11), josta
suomalaiset kalastivat 96 %. Kokonaissaalis kasvoi noin neljannekselld vuoteen 1997
verrattuna. Perdmerelld 90 % saaliista saatiin trooleilla, pddasiassa pohjatroolilla. Vuonna
1998 Perdameren silakankalastus tehostui troolaukseen kiytettyjen tuntien perusteella
arvioituna noin 9 % vuodesta 1997. Keskiméaraiset yksikkosaaliit (tonnia/tunti) puoles-
taan kasvoivat noin 7 % samalla aikavilill.
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Kuva 11. Perémeren silakkasaaliit vuosina 1980-1998.
Bild 11. Strémmingsfangsterna i Bottenviken aren 1980-1998.




Vuosiluokan runsaus, miljoonaa yksiloa
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Kuva 12. Silakkavuosiluokkien runsaus Perdmerelld. 1-vuotiaat.
Bild 12. Storleken av strmmingens arsklasser i Bottenviken. 1-aringar.

Peridmerelle ei nykymenetelmilld pystyta laatimaan luotettavaa kanta-arviota ja saalis-
ennustetta muun muassa siksi, ettd kalastus on véhdistd ja kokonaissaaliit pienia.
Pienentyneen kalastuskuolevuuden ja vuosien 1994-1995 runsaiden vuosiluokkien
(kuva 12) vuoksi kutukanta on mahdollisesti kasvanut viime vuosina jopa 1980-luvun
puolivilin tasolle. Saaliin médaraa ja koostumusta seka kalastusta koskevien tietojen pe-
rusteella arvioituna kantaa ei hyddynnetd liiaksi. ICESin vuonna 1999 antaman suosi-
tuksen mukaan kalastusta voi Perdmerelld liséta.

Silakkakiintidita pienennettiin

Kansainvilinen Itimeren kalastuskomissio (IBSFC, International Baltic Sea Fishery
Commission) sopi syksylld 1999 Itameren silakkakiintididen pienentdmisesti. Pddaltaan
ja Suomenlahden kiintio laskee 15 prosentilla ja on siten 405 000 tonnia vuonna 2000.
Pohjanlahden kiintié pienenee 9,7 prosentilla ja on 85 000 tonnia.




Kilohaili - Vassbuk

Itdmeren kilohailisaalis edellisvuotista pienempi

Vuonna 1998 Itimerestd kalastettiin 471 000 tonnia kilohailia (Sprattus sprattus L.).
Saalis oli 11 % pienempi kuin vuoden 1997 ennétyssaalis, mutta se on silti kuusinkertainen
vuoden 1990 saaliiseen verrattuna (kuva 13). Useimpien Itdmeren valtioiden saaliit
pienenivit tai pysyivit suunnilleen vuoden 1997 tasolla. Ainoastaan Ruotsin saalis
(191 000 tonnia) kasvoi huomattavasti edellisvuodesta ja se muodosti noin 40 % Itime-
ren kokonaissaaliista. Suomen osuus Itdmeren kilohailisaaliista oli noin 5 % (27 000
tonnia). Suomen kilohailisaalis saatiin pddosin silakan troolikalastuksen sivusaaliina.
Valtaosa Itdmeren kilohailisaaliista kdytettiin kalajauhon ja -6ljyn valmistukseen.
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Kuva 13. Itdmeren kilohailisaalis maittain vuosina 1977-1998.

Bild 13. Fangsterna av vassbuk i Ostersjon enligt land dren 1977-1998.

Kilohailikanta pienentynyt huippuvuosista

Itdmeren kilohailin kanta-arvio perustuu kaikuluotauksiin sekd saaliin méérda ja koos-
tumusta koskeviin tietoihin. Kilohailin kutukannan biomassa vuonna 1998 (731 000 ton-
nia) oli huomattavasti pienempi kuin vuonna 1997 (kuva 14). Se oli vuonna 1998 kui-
tenkin vield 1dhes nelinkertainen vuoteen 1980 verrattuna. Yksilomaaraltdan kutukanta
ei ole pienentynyt yhtd nopeasti kuin biomassaltaan, silld kilohailin kasvu on heikenty-
nyt. Ikdryhmien keskipainot saaliissa ovat pienentyneet 1990-luvulla.
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Kuva 14. Itémeren kilohailin kutukannan biomassa 1973-1998.

Bild 14. Biomassan av det lekande vassbuksbestandet aren 1973-1998.

Vuosiluokan runsaus, miljoonaa yksiloa
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Kuva 15. Itameren kilohailin vuosiluokkien runsaus. 1-vuotiaat.

Bild 15. Storleken av vassbukens arsklasser i Ostersjén. 1-aringar.

Jos kilohailin pyyntid jatketaan nykyiselld kalastusteholla (F = 0,68), kutukannan bio-
massa pienenee noin 460 000 tonniin vuoteen 2001 mennessd. Varovaisuusperiaatteen

mukainen kilohailin kutukannan biomassa on 275 000 tonnia.

Kilohailin lisdédntyminen onnistui vuonna 1998 keskiméardistd huonommin. Alustavan
arvion mukaan vuoden 1998 vuosiluokka on yksi heikoimmista kymmeneen vuoteen

(kuva 15).
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Kuva 16. Kilohailin kalastuskuolevuus vuosina 1973-1998. lkaryhmét 3-5.
Bild 16. Vassbukens fiskedodlighet dren 1973-1998. Arsklasserna 3-5.

Kilohailin kalastuskuolevuus on télld hetkelld korkeampi kuin koskaan (kuva 16). Vuo-
den 1998 kalastuskuolevuuden ja lisddntymisen tasolla saaliin arvioidaan pienenevin
428 000 tonniin vuonna 1999 ja 326 000 tonniin vuonna 2000 (taulukko 2).

Varovaisuusperiaatteen mukaisesti ICES suositteli kevéalld 1999 kilohailin kalastus-
kuolevuuden pienentdmisté niin, ettd kokonaissaalis vuonna 2000 on korkeintaan 192 000
tonnia. Ellei saaliita pystytd yhden vuoden aikana vihentdmadn hyviksyttiville tasolle,
tulisi laatia suunnitelma saaliiden asteittaisesta vihentdmisesti.

Kansainvilinen Itdimeren kalastuskomissio sopi syksylld 1999 kilohailikiintién pienen-
tdmisestd 15 prosentilla. Vuoden 2000 kiinti6 on siten 400 000 tonnia.

Taulukko 2. Itdmeren kilohailikannan kehitysvaihtoehdot ja kalastuksen keskipitkén ajan
vaikutukset (painot tonneina). Laskelmassa oletetaan, ettd kalastuksen méaéré vuonna
1999 on sama kuin vuonna 1998, jolloin kalastuskuolevuus (F) oli 0,67. VVaihtoehdot on
laskettu kuolevuuden arvoille 0,27-0,67. Varjostetut vaihtoehdot eivét ole varovaisuus-
periaatteen mukaisia.ltdmeren kilohailille laaditut ennusteet (painot tonneja). Varjostetut
vaihtoehdot eivét ole varovaisuusperiaatteen mukaisia.

Tabell 2.Utvecklingsalternativen foér vassbuksbestandet i Ostersjon och fiskeeffekterna i
ett medellangt perspektiv (vikten angiven i ton). Kalkylen utgar fran antagandet att
fiskevolymen &r 1999 bibehalls pa samma niva som 1998, da fiskedédligheten (F) var
0,67. Alternativen baserar sig pa dédlighetsvérdena 0,27-0,67. De skuggade alternativen
féljer inte forsiktighetsprincipen.

F Tausta Saalis Kutukanta Kutukanta Kalastuksen keskipitkin
vuonna vuonna vuonna vuonna aikajakson vaikutukset
2000 2000 2000 2001
0,27 0,4F(98) 149 000 599 000 652 000 Suuri todennékoisyys,
ettd kutukanta > 275 000 t
0,35 0,5F (Fpa) 192 000 583 000 600 000 Suuri todennékoisyys,
ettd kutukanta > 275 000 t
0,40 0,6F(98) 214 000 573 000 578 000 Suuri todennékoisyys,
ettd kutukanta > 275 000 t
0,67 1,0F(98) 326 000 526 000 458 000 10 % todennékdisyys,
ettd kutukanta <275 000 t

Oletus: F(99) = F(98) = 0,67. Saalis(99) = 428 000. Kutukanta(99) = 705 000.
» = varovaisuusperiaatten mukainen kalastuskuolevuus.

Antagande: F(99) =F(98) = 0,67. Fangst(99) = 428 000. Lekbestdnd(99) = 705 000.
F , = fiskedddlighet enligt forsiktighetsprincipen.
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Turska - Torsk

Turskasaalis edellisvuotista pienempi

Itdmeresta kalastettiin vuonna 1998 turskaa noin 102 000 tonnia, joka on 30 000 vihem-
maén kuin edellisend vuonna.

Lintisen turskakannan saaliit vaihtelivat 40 000 ja 50 000 tonnin vélilld vuosina
1965-1985. Taman jilkeen saaliit pienentyivit alle 20 000 tonniin ja pysyivat talld ta-
solla aina 1990-luvun puoliviliin saakka. Vuoden 1998 saaliin arvioitiin olleen 34 200
tonnia (kuva 17).

Suomelle tarkeén itdisen turskakannan saaliit vaihtelivat 100 000 ja 200 000 tonnin vi-
1illd vuosina 1965-1978. Tdman jilkeen saaliit kasvoivat ja olivat suurimmillaan vuon-
na 1984. Vuodesta 1985 ldhtien saaliit ovat pienentyneet. Vuoden 1998 kokonaissaalis
oli noin 67 000 tonnia (kuva 18) ja Suomen saalis 1 034 tonnia.

Lantista turskakantaa ylikalastetaan

Lintisen turskakannan kalastus pohjautuu pédédasiassa rekrytoivaan vuosiluokkaan.
Kalastuskuolevuus on kannan kestokykyyn ndhden liian suuri. Kalastuksella poistetaan
vuosittain noin 73 % yksiloistd. Kutukannan biomassa on kuitenkin varovaisuusperiaatten
mukaista arvoa suurempi, miké johtuu erityisesti vuosiluokista 1994 ja 1996.

Vuosiluokat 1997 ja 1998 ovat todennikdisesti keskimaérdistd suurempia (kuva 17),
jolloin kutukannan elpymiseen on mahdollisuuksia. Hyvien vuosiluokkien syntyminen
ylikalastuksesta huolimatta viittaa siihen, ettd ldntinen turskakanta on riippuvainen myds
Kattegatin ja Itdimeren itdisen turskakannan lisdéntymisestd ja vaelluksista.

Nykyiselld kalastusteholla kutukanta pysyy varovaisuusperiaatteen mukaan hyviksyt-
tavdn 23 000 tonnin yldpuolella. Kalastustehon pienentdminen 20 prosentilla kasvattaa
kutukannan noin 31 000 tonniin vuonna 2001 (taulukko 3). Vastaava saalis vuonna 2000
on noin 45 000 tonnia. Vuoden 2000 saalis ja vuoden 2001 kutukanta muodostuvat 80-
prosenttisesti vuosiluokista 1997 ja 1998. Kalastus perustuu liiaksi rekrytoivaan vuosi-
luokkaan, ja kanta hyGtyisi alamitan ja pyydysten silmiharvuuden suurentamisesta.

ICES suosittelee, ettd vuonna 2000 kalastuskuolevuutta pienennettdisiin 20 % vuoden
1998 tasosta. Tama vastaa 44 600 tonnin saalista vuonna 2000. Kalastus tulisi mitoittaa
siten, ettd keskipitkélld aikavalilld (5-10 vuotta) kutukanta todennikoisesti pysyy suu-
rempana kuin 23 000 tonnia.

Itdinen turskakanta vaatii pikaisia elvytystoimia

Turskan itdinen kutukanta pienentyi vuosien 1980-1983 jdlkeen ja oli pienimmilldén
vuonna 1992 (kuva 18). Kalastuskuolevuus on ollut kannan kestokykyyn ndhden koko
1990-luvun ajan liian korkea. Kaikki vuosina 1986-1997 syntyneet vuosiluokat ovat
olleet keskimadriistd pienempid. Kannan katsotaan télla hetkelld olevan selvisti biolo-
gisesti turvallisten raja-arvojen ulkopuolella.
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Jos turskan itdinen kutukanta pysyy suurempana kuin 240 000 tonnia, hyvien vuosi-
luokkien todennékoisyys kasvaa. Nykyisin kutukanta on huomattavasti titd pienempi.
Kalastuskuolevuutta tulisikin vahentdé ainakin tasolle F = 0,6. Lisddntymisen onnistu-
miseen vaikuttaa myos kutualueiden suola- ja happipitoisuus.

Nykyiselld kalastusteholla kutukanta pienenee edelleen, ja se on huomattavasti 240 000
tonnin alapuolella. Kalastustehon pienentdminen 40 prosentilla lisdd kutukannan noin
169 000 tonniin vuonna 2001 (taulukko 4). Tét4 vastaava saalisméédra vuonna 2000 on
noin 60 000 tonnia. Kutukannan kasvattamiseksi tarvitaan tehokasta kalastuksen sééte-
lyd ja elvytysohjelmaa. Kalastuskuolevuus tulisi vihentdd mahdollisimman nopeasti ta-
solle F = 0,6 tai sen alapuolelle, kutukanta tulisi kasvattaa 240 000 tonnia suuremmaksi.
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Itdisen turskakannan elpyminen on hidasta; vaikka kalastus ldhes kiellettdisiin vuonna
2000, on melko todenndkdistd, ettd kutukanta ei saavuta 240 000 tasoa vuonna 2001
(taulukko 5). Jos vuoden 2000 saalismédérd on 45 000 tonnia, kutukanta on vuonna 2003
yli 90 prosentin todennékoisyydelld suurempi kuin 240 000 tonnia.

ICES suosittelee, ettd kalastuskuolevuutta vuonna 2000 pienennetéin 40 prosentilla vuo-
den 1998 tasosta. Tavoitteena on aluksi vihentdd kalastusta niin, ettd kalastuskuolevuus
on alle 0,6. Samalla pyritidn elvyttimédédn kutukanta sitd tasoa suuremmaksi, jonka ala-
puolella kalastus tulisi varovaisuusperiaatteen mukaisesti lopettaa (160 000 tonnia).
Vuoden 2000 kokonaissaaliin ei tulisi ylittdd 60 000 tonnia.
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Taulukko 3. Lantisen turskakannan kehitysvaihtoehdot ja kalastuksen keskipitkan ajan
vaikutukset (painot tonneina). Ennusteessa oletetaan, ettd kalastuksen maara vuonna
1999 séilyy samalla tasolla kuin vuosina 1996-1998, jolloin kalastuskuolevuus (F) oli
1,33. Saalisvaihtoehdot on laskettu Vélille -40 %-+40 % nykyisestd kalastustehosta.
Varjostetut vaihtoehdot eivat ole varovaisuusperiaatteen mukaisia. Ennusteessa on otet-
tu huomioon se, etta vuosiluokat 1997 ja 1998 ovat keskimdéardista parempia, mutta
varovaisuusperiaatteen mukaisesti niiden vaikutusta ennusteessa on pienennetty.

Tabell 3. Utvecklingsalternativen for det véstra torskbestandet och fiskeeffekterna i ett
medelldangt perspektiv (vikten angiven i ton). Kalkylen utgar fran antagandet att
fiskevolymen ar 1999 bibehalls pa samma niva som under aren 1996-1998, da
fiskedddligheten (F) var 1,33. Alternativen ligger inom intervallet -40 % till +40 %
i forhdllande till det nuvarande fisketrycket. De skuggade alternativen féljer inte
forsiktighetsprincipen. | prognosen har beaktats att arsklasserna 1997 och 1998 var stérre
an genomsnittet, men enligt forsiktighetsprincipen har deras inverkan pa prognosen
reducerats.

F Tausta Saalis Kutukanta Kalastuksen keskipitkin
vuonna vuonna vuonna aikajakson vaikutukset
2 000 2 000 2 001
0,80 0,6F(96-98) 36 700 37 500 Suuri todennékgisyys,
ettd kutukanta > 23 000 t
1,06 0,8F(96-98) 44 600 30 600 10 % todennikaisyys,
ettd kutukanta < 23 000 t
1,33 1,0F(96-98) 51 000 25200 Suuri todennékdisyys,
ettd kutukanta < 23 000 t
1,60 1,2F(96-98) 56 200 20 900 Suuri todennékdisyys,
ettd kutukanta <23 000 t
1,86 1,4F(96-98) 60 600 17 500 Suuri todennékdisyys,

ettd kutukanta < 23 000 t

Oletus: F(1999) = F(96-98)= 1,33. Saalis(99) = 52 700. Kutukanta(2000) = 32 100.
Kutukanta (99)=26 200.

Antagande: F(1999) = F(96-98) = 1,33. Fangst(99) = 52 700. Lekbestédnd(2000) = 32 100.
Lekbestand(99) = 26 200.
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Taulukko 4. Itdisen turskakannan kehitysvaihtoehdot ja kalastuksen keskipitkan ajan
vaikutukset (painot tonneina). Ennusteessa oletetaan, ettd kalastuksen méaéré vuonna
1999 séilyy samalla tasolla kuin vuosina 1996-1998, jolloin kalastuskuolevuus (F) oli
0,92. Saalisvaihtoehdot on laskettu vélille -60 %-+40 % nykyisestd kalastus-
ponnistuksesta. Ennusteessa on otettu huomioon se, ettd vuosiluokat 1996 ja 1997 ovat
heikkoja ja niiden vaikutus kannan elpymiseen vahdinen. Varjostetut vaihtoehdot eivét
ole varovaisuusperiaatteen mukaisia.

Tabell 4. Utvecklingsalternativen for det dstra torskbestandet och fiskeeffekterna i ett
medellangt perspektiv (vikten angiven i ton). Kalkylen utgar frén antagandet att
fiskevolymen ar 1999 bibehélls pa samma nivd som under aren 1996-1998, da
fiskedddligheten (F) var 0,92. Alternativen ligger inom intervallet -60 % till +40 %
i férhallande till det nuvarande fisketrycket. | prognosen har beaktats att arsklasserna
1996 och 1997 var sma och att deras inverkan pa bestandets aterhdmtning déarfér var
obetydlig. De skuggade alternativen foljer inte forsiktighetsprincipen.

F Tausta Saalis Kutukanta Kalastuksen keskipitkin
vuonna vuonna vuonna aikajakson vaikutukset
2000 2000 2001
0,37 0,4F(96-98) 43 000 189 000 Suuri todennékdéisyys,
ettd kutukanta > 240 000 t
0,55 0,6F(96-98) 60 000 169 000 25 % todennakaisyys,
ettd kutukanta > 240 000 t
0,60 0,65F(96-98) 64 000 164 000 Suuri todennikoisyys,
ettd kutukanta < 240 000 t
0,74 0,8F(96-98) 75 000 151 000 Suuri todenndkoisyys,
ettd kutukanta < 240 000 t
0,92 1,0F(96-98) 89 000 136 000 Suuri todenndkdisyys,
ettd kutukanta < 240 000 t
1,10 1,2F(96-98) 100 000 123 000 Suuri todenndkdisyys,
ettd kutukanta < 240 000 t
1,29 1,4F(96-98) 111 000 111 000 Suuri todennakdisyys,
ettd kutukanta < 240 000 t

Oletus: F(1999) = F(96-98) = 0,92. Saalis(99) = 89 000. Kutukanta(2000) = 141 000.
Kutukanta(99) = 139 000.

Antagande: F(1999) = F(96-98) = 0,92. Fangst(99) = 89 000. Lekbestand(2000) = 141 000.
Lekbestand(99) = 139 000.

Taulukko 5. Saalisvaihtoehtoja ja kalastuskuolevuuden arvoja kannan elvyttamiseksi.

Tabell 5. Fangstalternativ och fiskedddlighetsvarden fér en aterhdmtning av torskbestandet.

Vuosi, jolloin kutukanta > 240 000 tonnia

Todennikoisyys sille, Vuosi 2001 Vuosi 2003 Vuosi 2005
ettd kutukanta
> 240 000 t
Saalis P“qu F, Saalis  f* qu F,p Saalis f* qu -
2000 2000 2000
>50 % 9 600 0,08 0,075 56 700 0,56 0,52 59600 0,59 0,55
90 % Ei saavutettavissa 45 300 0,43 0,40 48 600 0,47 0,43
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Turskan saaliskiintio pienenee vuonna 2000

Kansainvilinen Itdmeren kalastuskomissio péitti kokouksessaan syyskuussa 1999, ettd
turskan suurin sallittu saalis vuonna 2000 koko Itdmerelld on 105 000 tonnia. Vuoden
1999 saaliskiintid on 126 000 tonnia. Lisdksi komissio sopi kesdrauhoituksesta, jonka
mukaan turskan kalastus on kielletty 1. heinakuuta - 31. elokuuta 2000. Bornholmin
syvénteen kutualueella sdilytettiin myds olemassa oleva pieni rauhoitusalue, jossa ka-
lastus on kielletty 15. toukokuuta - 31. elokuuta vilisend aikana lisdédntymisen onnistu-
misen varmistamiseksi.

Kalastuskomissio sopi myos pitkédn aikajakson toimintasuunnitelmasta. Sen mukaisesti
itdinen turskan kutukanta tulee pitdd suurempana kuin 160 000 tonnia ja lantinen suu-
rempana kuin 9 000 tonnia. Varovaisuusperiaatteen mukaisesti komissio asetti tavoit-
teekseen, ettd itdisen kannan kalastuskuolevuus ei saisi ylittdd tasoa F = 0,6 ja lantisen
kannan kalastuskuolevuus tasoa F = 1,0. Varovaisuusperiaatteen mukaiset kutukannan
biomassat ovat vastaavasti 240 000 tonnia itdiselle kannalle ja 23 000 tonnia lantiselle
kannalle.

Viime vuosina saaliskiintiét ovat olleet ICESin suositusten mukaisia. 1980-luvulla ja
1990-luvun alussa kiinti6t ja saaliit olivat poikkeuksetta tieteellistd neuvonantoa suu-
rempia (kuva 19).
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Kuva 19. Itdmeren turskan tieteellinen neuvonanto, sovitut saaliskiintiét ja saaliit vuosina
1977-2000.

Bild 19. Det vetenskapliga radet, avtalade fangstkvoter och fangster av torsk i Ostersjén
aren 1977-2000.
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Lohi - Lax

[tameren lohi

Kalastus ja saaliit vahentyneet

Vuonna 1998 Itdmeresti kalastettiin 2 500 tonnia lohta (Sa/mo salar L.), mikd on pienin
saalis viimeisen 15 vuoden aikana (kuvat 20 ja 21). Suomen saalis, 890 tonnia, on noin
kolmannes koko Itdimeren lohisaaliista. Suomalaisten vapaa-ajan kalastajien saalis oli
170 tonnia eli noin 20 % Suomen kokonaislohisaaliista. Suomenlahden lohisaalis oli
vain puolet edellisen vuoden saaliista (kuva 21). Hylkeiden aiheuttamat vahingot
lohenkalastukselle lisddntyivdt Suomenlahdella ja Pohjanlahdella. Hylkeet soivit
pyydyksistd arviolta 75 tonnia lohta.

Suurin osa Suomen lohisaaliista kalastettiin aikaisempien vuosien tapaan Perdmeren
suurten jokien lahettyviltd, Selkdmeren rannikolta, Ahvenanmaalta, Kymijoen edustalta
sekd Gotlannin eteldpuoliselta merialueelta.

Suomalaisten lohenkalastajien ajoverkkopyynti lisdéintyi vuonna 1998 noin 10 prosen-
tilla edellisestd vuodesta pyyntipdivien lukumaardlla mitattuna. Siimakalastus vdheni
alle puoleen vuoden 1997 tasosta. Lohen rysépyyntipdivid oli Pohjanlahdella ja Suo-
menlahdella noin puolet vihemmain kuin edellisend vuonna.

Saalis, tuhatta tonnia
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Kuva 20. Kaikkien maiden yhteenlaskettu lohisaalis ltdmeren paéaltaalla ja Pohjanlah-
della vuosina 1974-1998. Vapaa-ajankalastuksen saaliit siséltyvét arvioihin.

Bild 20. Den totala laxfangsten for alla lénder i Ostersjéns huvudbasséng och Bottniska
viken aren 1974-1998. Fritidsfiskets fangster ingar i berdkningarna.
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Saalis, tonnia
800

200

S joki
I Rannikko
I Avomeri

1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998

Kuva 21. Kaikkien maiden yhteenlaskettu lohisaalis Suomenlahdella vuosina 1974-1998.
Vapaa-ajankalastuksen saaliit siséltyvat arvioihin.

Bild 21. Den totala laxfangsten for alla Iander i Finska viken aren 1974-1998. Fritidsfiskets
fangster ingar i berékningarna.

Lohen istutusmaarat kasvaneet Itamerella

Vuonna 1998 koko Itimeren alueelle istutettiin yhteensd 6,2 miljoonaa lohen vaellus-
poikasta (kuva 22), joista Suomi istutti 2,3 miljoonaa kalaa. Kokonaisistutusmaéra kas-
voi noin 0,5 miljoonalla poikasella. Poikasista valtaosa istutetaan Pohjanlahden alueelle
vesivoimakayttdon valjastettujen jokien alajuoksuille ja jokisuihin.

Merkintitulosten mukaan istutettujen vaelluspoikasten eloonjdénti on ollut vuosina 1996-
1998 heikompaa kuin 1990-luvulla keskimdérin. Suomenlahdella istutuspoikasten eloon-
jainti on ollut erityisen heikkoa.

Luonnontuotannon arvioitiin olleen vuonna 1998 kaikkiaan 480 000 vaelluspoikasta,
miké on hieman enemman kuin edellisend vuonna.

Vaelluspoikaset, miljoonaa yksiloa
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Kuva 22. Itdmeren alueen luontainen ja istutuksista perdisin oleva lohen
vaelluspoikastuotanto vuosina 1984-1998.

Bild 22. Produktion av smolt i Ostersjén &ren 1984-1998, naturlig produktion och produk-
tion baserad pa utplantering.
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Nousukalamaarat vahentyneet Tornionjoella ja Simojoella

Tornionjoen ja Simojoen luontaisesti lisdéntyvid lohikantoja on ylldpidetty ja vahvistet-
tu istutuksin ja sddtelemalld kalastusta. Toimenpiteiden vaikutus on ndkynyt vuosina
1996-1997 pohjoiselle Peramerelle tulevien kutulohien méarén sekd Simo- ja Tornion-
joen lohisaaliiden kasvuna (kuvat 23 ja 24). Vuonna 1998 Tornionjoen lohisaaliit
pienentyivit kahden aiemman vuoden 70-80 tonnin tasolta 60 tonniin. Suomen puolen
saalis oli 47 tonnia. Yksikkosaalis laski alle puoleen vuodesta 1997. Vuoden 1999 saalis
on alustavien arvioiden mukaan vuoden 1998 saalista pienempi. Nousukalamiéré vihe-
ni my0s Simojoella ja Ruotsin puoleisissa Pohjanlahden joissa.

Vuosina 1996-1997 suurimman osan lohen jokisaaliista muodosti vuosiluokka 1991,
joka oli poikkeuksellisen runsaslukuinen. Vuonna 1999 sitd ei endé saaliissa havaittu.
Nousukalojen mairdn vahentymisen syyné on osittain myds M74-kuolevuus, joka oli
erittdin suuri vuosina 1992-1996. Niistd vuosiluokista perdisin olevia lohia vaeltaa ta-
kaisin jokiin kudulle vield vuonna 2000, joten myos tuolloin on odotettavissa vuotta
1997 heikompi kutunousu. Viljelystéd perdisin olevien kutulohien méérissa ei ole odo-
tettavissa yhtd suurta vaihtelua, koska Tornionjoen ja Simojoen istutusmaérit eivit ole
1990-luvulla mainittavasti muuttuneet.
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Kuva 23. Tornionjoesta saatu lohisaalis kalastustiedustelujen perusteella arvioituna. Ruot-
sin puolen saalisarvio on liitetty mukaan vuodesta 1980 lahtien.

Bild 23. Laxfangsten i Torne &lv enligt de uppgifter som erhéllits genom fiskeférfragningar.
Fangstuppskattningarna for Sveriges del har inkluderats fran ar 1980.
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Kuva 24. Simojoesta saatu lohisaalis kalastustiedustelujen perusteella. Vuoden 1996 ja
1997 saaliissa arvioidaan olevan noin puolet laitonta verkkosaalista.

Bild 24. Laxfangsten i Simojoki enligt de uppgifter som erhéllits genom fiskeférfrdgningar.
Ungefar hélften av fangsten 1996 och 1997 antas besta av olovlig nétfangst.
Fangstuppgifterna fér 1998 ar preliminéra.
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Tornionjoen ja Simojoen poikasmaarat vuonna 1998 aikaisempaa suuremmat

Tornionjoella kesdnvanhojen (0+) lohenpoikasten tiheydet olivat vuonna 1997 ldhes
kymmenkertaiset aiempiin vuosiin verrattuna, ja vuonna 1998 tiheydet vield kaksin-
kertaistuivat edellisvuodesta (kuva 25). Samankaltainen nousu nékyi myds vanhempien
poikasten tiheyksissd. Parhaimmat poikastuotantoalueet olivat joen keskijuoksulla pari-
sataa kilometrid jokisuulta. Alustavien tulosten perusteella kesdnvanhojen poikasten
tiheydet vuonna 1999 ovat edellisvuotta pienemmiit.

Simojoen alajuoksulla (alle 50 km jokisuusta) kesdnvanhojen poikasten tiheys oli
sidhkokalastusten perusteella hieman laskenut (kuva 26). Sen sijaan yldjuoksulla
Portimojérveen asti tiheydet olivat selvisti kasvaneet, mutta olivat vain puolet alajuoksun
tiheyksistd. Alustavien sihkokalastustulosten mukaan poikastiheydet olivat vuonna 1999
yldjuoksulla jo samaa suuruusluokkaa kuin joen alaosassa. Tdma viittaa siihen, ettd ai-
empaa useampia kutulohia olisi padssyt joen yldosan lisddntymisalueille.

Tornionjoesta vaelsi vuonna 1998 luonnossa syntyneiti vaelluspoikasia noin 140 000 ja
istutusperdisid vaelluspoikasia noin 130 000 yksilod. Alustavat arviot vuodelle 1999
ovat 150 000-200 000 luonnonpoikasta ja 140 000-160 000 istutuksista perdisin olevaa
vaelluspoikasta. Poikasmaérdt ovat suurimpia, mitd Tornionjoen poikaspyynnissd on
arvioitu 1980-luvulta alkaneen seurannan kuluessa. Tornionjoen lohen jokipoikas-
tiheyksien kasvun odotetaan nikyvén vaelluspoikasmédrissa selvasti vuonna 2000, mutta
ensimmaiset voimakkaiden vuosiluokkien poikaset l&htivdt merivaellukselle jo vuonna
1999.

Simojoen vaelluspoikaspyynnissd vuonna 1998 saatiin 9 400 luonnossa syntynytté poi-
kasta, miké oli selvésti enemmén kuin muutamana aiempana vuonna. Alustavien arvioi-
den mukaan vuoden 1999 vaelluspoikastuotanto oli hieman suurempi kuin vuonna 1998.
Kudulle ndmé lohet palaavat pddosin vuosina 2001-2003. Siihen saakka Simojoessa
kutee enimmékseen tuki-istutuksista perdisin olevia lohia. Luontaisen poikastuotannon
kehitystd on vaikeampi arvioida; kutukanta ei kasva, koska jokikalastus voimistuu nou-
sevien kalojen médrdn kasvaessa. Lisdksi M74-oireyhtyma lisdd kuolevuutta.
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Kuva 25. Luonnossa syntyneiden lohenpoikasten tiheydet Tornionjoessa. Suomen ja
Ruotsin sdhkbkoekalastusten tulokset on yhdistetty.

Bild 25. Tétheten av de i naturen fédda laxynglen i Torne &lv. Elfiskeresultaten i Finland
och Sverige 4r sammanréknade.
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Kuva 26. Luonnossa syntyneiden lohenpoikasten tiheydet Simojoessa sdhkdkoe-
kalastusten perusteella. Vuonna 1992 ei kalastettu lainkaan tulvan takia, ja samasta syysté
vuonna 1998 voitiin kalastaa vain runsas puolet koealueista.

1982 1986 1992

Bild 26. Tétheten av de i naturen fédda laxynglen i Simojoki pa basis av elfiske. Pa grund
av éversvamning férekom inget fiske ar 1992, och av samma orsak kunde ar 1998 fiske
bedrivas inom endast drygt hélften av provomradena.

Kuivajokeen, Kiiminkijokeen ja Pyhajokeen nousi istutettuja lohia

Kiiminkijoen nousukalapyynnisté saatiin vuonna 1998 noin 80 lohta, joista ldhes 90 %
oli kosseja. Vuonna 1999 nousukalamaéra oli edelleen sama, mutta vanhempien ikdryh-
mien osuus oli edellisvuotta suurempi. Pyhdjoen ja Kuivajoen nousukalaméérii ei arvi-
oitu, mutta molemmissa joissa on havaittu muutamia nousulohia.

Kiiminkijoesta vaelsi merelle noin 20 000 istutuksista perdisin olevaa vaelluspoikasta
vuonna 1999, mika oli hieman enemmén kuin vuonna 1998. Luonnossa syntyneité vaellus-
poikasia tavattiin hyvin vihéan. Pyhédjoen ja Kuivajoen vaelluspoikastuotantoa ei arvioi-
tu.

Kiiminkijoen sihkokalastuksissa saatiin vuonna 1999 koko joen matkalta joitakin yksi-
kesdisia luonnonkudusta perdisin olevia jokipoikasia. Myds Pyhdjoella havaittiin vi-
héistd luonnontuotantoa. Istutettujen jokipoikasten havaittiin menestyneen Kuiva-,
Kiiminki- ja Pyhéjoessa hyvin.

Paaaltaan ja Pohjanlahden saaliskiintio kasvaa

Lohen saaliskiintio Itimeren pédaltaalla ja Pohjanlahdella on ollut 410 000 kalaa vuosi-
na 1998-1999. ICES suositteli kiintién pitimistd ennallaan vield vuonna 2000. Kansain-
vilinen Itimeren kalastuskomissio sopi kuitenkin syksylld 1999 kiintion nostamisesta
450 000 loheen vuonna 2000, mikd merkitsee noin 2 500 tonnin saalista. Suomenlah-
della kiintié on 100 000 lohta vuonna 1999, ja se pienenee 90 000 loheen (noin 500
tonnia) vuonna 2000.
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Tenojoen ja Naatamojoen lohi

Saaliit vuonna 1998 hieman suuremmat kuin edellisind vuosina

Tenojoesta kalastettiin lohta (Salmo salar L.) vuonna 1998 noin 103 tonnia, josta Suo-
men puolella 46 tonnia (kuva 27). Naatimdjoen lohisaalis oli 9 tonnia, josta Suomen
puolen osuus oli 2 tonnia. Jokisaaliit olivat hieman edellisvuotisia suuremmat. Tenojo-
en ajoverkkosaalis kasvoi selvisti, pddasiassa alkukesin aiempaa suotuisamman veden-
korkeuden vuoksi. My6s patopyynnin saalis kasvoi, mutta verkkosaalis pieneni vuoteen
1997 verrattuna. Matkailukalastajien saalis kasvoi edellisvuodesta, mutta yksikkosaalis
(saalis/kalastusvuorokausi) laski jonkin verran. Paikkakuntalaisten kalastuksen yksikko-
saaliita ei ole voitu arvioida. Alustavien arvioiden mukaan vuoden 1999 saaliit olivat
hieman edellisvuotista suuremmat.

Tenojoella kdvi matkailukalastajia vuonna 1998 noin 15 % enemmaén kuin edelliseni
vuonna (1998: 5 759 kalastajaa) ja kehitys oli saman suuntainen my6s Nddtdmojoella.
Paikkakuntalaisten lunastamien kalastuslupien méaéra viheni Tenojoella 5 % edelliseen
vuoteen verrattuna (1998: 793 lupaa).
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Kuva 27. Tenojoen lohisaalis Suomessa ja Norjassa vuosina 1972-1998.
Bild 27. Laxfangsten frén Tana &lv i Finland och Norge aren 1972-1998.

Poikasia edelleen vahan

Yhden merivuoden lohien (1-3 kg) osuus vuoden 1998 lohisaaliissa oli 75 %, mikd on
enemman kuin edellisend vuonna (67 %) tai viimeisen kahdenkymmenen vuoden aika-
na keskiméérin (62 %). Norjan rannikon verkkoallaskasvattamoista karanneita lohia oli
saalisndytteissd 10 kpl, joka oli 0,2 % tutkituista lohista. Nddtdmdjoesta ei tavattu yh-
téddn karkulaislohta.

Vuonna 1998 Tenojoen pdduoman, Utsjoen ja Inarijoen lohenpoikastiheydet eivit juuri-
kaan poikenneet edellisestd vuodesta (kuva 28). Poikastiheydet ovat selvisti pienemmiit
kuin 1990-luvun huippuvuosina 1994-1995. Vastakuoriutuneita poikasia tavattiin vuonna
1998 hieman enemmén ja vanhempia poikasia hieman vihemmén kuin vuonna 1997.
Naitdmojoen poikastiheydet olivat jonkin verran suuremmat kuin edellisend vuonna,
mutta eivit vield lahelldakdan 1990-luvun alkuvuosien tasoa. Vuonna 1999 poikastiheydet
olivat alustavien tulosten mukaan hieman edellisvuotista suurempia.
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Kuva 28. Tenojoen pdduoman pysyvien koealueiden (35 kpl) keskimééréiset
lohenpoikastiheydet vuosina 1979-1998. Tiheysarviot on esitetty erikseen vasta-
kuoriutuneille (0+) ja sitd vanhemmille poikasille.

Bild 28. De genomshnittliga laxyngeltdtheterna 1979-1998 i de permanenta provomradena
(35 st.) i Tana élvs huvudfara. Tétheterna har presenterats separat for 0-driga och &ldre
yngel.

Viime vuosien poikasméarien pienuus osoittaa, ettd Teno- ja Ndatimdjoen vesistoalueilla
kudulle i ole padssyt riittavasti emokaloja. Téhédn ovat syynd luontainen kannanvaihtelu,
mm. poikkeuksellisen suuri luonnollinen kuolevuus merelld vuosina 1996-1997, ja liian
suuri kalastuskuolevuus. Aiempina vuosina havaitut poikastiheydet sekd yksittdisten
alueiden poikastiheydet nykyvuosinakin osoittavat, ettd poikasméadrit voisivat molem-
missa joissa olla nykyistd suurempia.
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Merialueen siika - Sik i havsomradet

Kalastuksen kohteena vaellussiika ja karisiika

Pohjanlahdella kalastetaan kahdenlaista siikaa (Coregonus lavaretus (L.)), hidaskas-
vuista karisiikaa ja nopeakasvuista vaellussiikaa. Karisiian merkitys siiankalastukselle
on sitd suurempi, mitd pohjoisemmasta alueesta on kysymys. Karisiian osuus Pohjan-
lahden siikasaaliista on keskimédrin 30 %, mutta vaihtelu varsinkin tiheitten rysien
saaliissa on suurta.

Syonnosvaelluksen aikana vaellussiikaa pyydetdén Pohjanlahden alueella pddosin
verkoilla ja rysilld. Peramerelld tiheiden verkkojen (solmuvili 27-30 mm) saaliissa on
karisiikaa ja nuorta vaellussiikaa. Harvempien verkkojen (solmuvdli 35-45 mm) saalis
on lihes pelkistddn vaellussiikaa. Selkdmeren syonndsalueilla runsaimmat saaliit saa-
daan alkukesdstd. Kutuvaelluksen aikana elo-syyskuussa vaellussiikaa saadaan Meren-
kurkussa ja Perdmerelld, ja tirkeimmit pyydykset ovat ajo- ja pintaverkot sekd rysat.
Karisiian kalastuksessa on kolme sesonkiaikaa: heti jdidenldhdon jilkeen rantavesiin
syonnokselle hakeutuvien siikojen pyynti, kesd-heindkuussa silakan kutupaikoilla ta-
pahtuva pyynti ja tirkeimpéné lokakuun kutupyynti.

Suomenlahdella kalastetaan pédasiallisesti istutuksista perdisin olevaa vaellussiikaa.
Valtaosa saaliista saadaan verkoilla. Itdiselld Suomenlahdella ammattikalastajat pyyta-
vit my0s luontaisesti lisddntyvaa karisiikaa, mutta padkaupunkiseudun merialueella kari-
sitkakannat ovat taantuneet. Hangon saaristossa kutevaa siikaa sanotaan saaristosiiaksi.
Sitd myos viljellddn ja istutetaan mm. padkaupunkiseudun merialueelle.

Siikasaalis edellisvuotista suurempi

Ammattimaisen siiankalastuksen kokonaissaalis oli Pohjanlahdella vuonna 1998 vajaat
1 400 tonnia (kuva 29) eli runsas 200 tonnia edellisvuotta enemman. Saaristomeren ja
Perdmeren saaliit kasvoivat, mutta Selkdmeren saalis pysyi ennallaan. Perdmerelld kari-
siikasaalis on pienentynyt ja vaellussiikasaalis kasvanut. Karisiian pddasiallisella pyynti-
alueella, Perdmerelld, saaliin pienentyminen viime vuosina johtunee pyyntitehon vihe-
nemisestd varsinkin kutuaikana. Vapaa-ajankalastajien siikasaalis Pohjanlahdella oli
vuonna 1997 vapaa-ajankalastusta koskevan valtakunnallisen tiedustelun mukaan
909 tonnia.

Suomenlahden siikasaaliista suurimman osan pyytivét vapaa-ajankalastajat. Vuonna 1997
saalis oli 143 tonnia. Ammattikalastajat saivat siikaa 36 tonnia vuonna 1997 ja 38 tonnia
vuonna 1998. Suomenlahden kokonaissiikasaalis oli siten noin 180 tonnia, mika on ai-
empien vuosien tasolla. Ammattikalastajien siikasaalis Suomenlahdella on kaksinker-
taistunut parissa vuodessa. Siian rysdpyynti on alkanut yleistyd, ja verkkosaaliskin on
kasvanut. Vuonna 1997 ammattikalastajien siikasaaliista saatiin jo neljdnnes rysilld. Ta-
hin kehitykseen on ollut syyné lohenkalastuksen kannattavuuden aleneminen, jolloin
pyyntid on alettu kohdistaa entistd enemmaén siikaan.
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Kuva 29. Ammattikalastuksen siikasaalis merialueittain vuosina 1980-1998.

Bild 29. Den yrkesméssiga sikfangsten enligt havsomrade dren 1980-1998.

Perameren jokiin kudulle nousseet vaellussiiat edelleen pienia

Pohjanlahden vaellussiikasaalis vuonna 1998 oli edellisvuotista suurempi todennikoi-
sesti siksi, ettd kalat tulivat rannikolle aikaisemmin kuin vuonna 1997.

Rannikon siikakantojen tilan arviointi on vaikeaa muun muassa kahden siitkamuodon
olemassaolon, siikojen vaelluksen ja pyyntitapojen monimuotoisuuden vuoksi. Kanto-
jen tilaa voidaan arvioida erilaisin mittarein, jollainen on esimerkiksi Tornionjoen
Kukkolankoskella lipolla pyydettivien vaellussiikojen maérd. Lipposaalis kirjataan his-
toriallisista ja lippoamisoikeuteen liittyvistd syistd tarkasti, joskin vuotuiset pyynti-
rajoitukset voivat vaikuttaa kokonaissaliin suuruuteen.

Tornionjoen Kukkolankosken lipposaalis on parina viime vuonna kasvanut. Saaliiksi
saatujen vaellussiikojen keskikoko puolestaan on pienentynyt 1990-luvulla (kuva 30).
Muissakin Perdmeren joissa kudulle nousevat vaellussiiat ovat 1990-luvulla olleet kes-
kimédédrin pienempid ja vanhempia kuin aiemmin (kuva 31).
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Kuva 30. Kesélld Tornionjoen Kukkolankoskelta lipolla pyydettyjen vaellussiikojen mééréa
Jja saaliskalojen keskipaino vuosina 1987-1998. Tiedot perustuvat siiankalastusyhtymén
kirjanpitoon.

Bild 30. Antal sikar fangade med hav i Kukkolankoski fors i Torne dlv samt medelvikten
under aren 1987-1998 enligt sikfiskebolagets bokféring.
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Pohjanlahden karisiikakantojen tila on ollut suhteellisen vakaa. Pyyntiteho on vahenty-
nyt ja kannat kestavit nykyisen kalastuksen.
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Kuva 31. Kudulle nousseiden 6-vuotiaiden (6+) naarassiikojen keskipituudet vuosina
1981-1998 Kemi-, Oulu- ja Kalajoessa.

Bild 31. Medelldngder for 6-ariga (6+) honsikar som aren 1981-1998 sékt sig upp for att
leka i Kemi élv, Ule &lv och Kalajoki.

Kalastuksen saatelyyn tarvetta

Pohjanlahden jokien siikakantoihin vaikuttaa eniten syonnosvaelluksen aikainen kalas-
tus merelld, ei niinkdédn jokikalastus. Joesta syksyisin pyydettivien siikojen méérd on
suhteellisen pieni. Ldhes kaikkien Perdmeren jokien siikakantojen olemassaolo on tur-
vattu istutuksin.

Pohjoisilla merialueilla vaellussiikojen pyyntiin kédytetddn solmuvililtddn jopa alle
40 millin verkkoja, jolloin saalis on pelkéstddn keskenkasvuista vaellussiikaa. Solmu-
vilid pienentamilla kalastajat ovat pyrkineet kompensoimaan kookkaampien kalojen
vihentymista saaliissa. Pyynti liian tiheilld verkoilla vaarantaa luonnonkantojen ole-
massaolon ja heikentdd myds istutustulosta ja kalastuksen kannattavuutta. Kylien vesi-
alueilla on pitkin rannikkoa voimassa silmédkokorajoituksia, mutta yleisvesilld ei ole
siiankalastukseen vaikuttavaa sdételya.

Suomenlahdella istutettu vaellussiika tulee yleensd kalastuksen kohteeksi léhelld ran-
nikkoa, kun se on tulossa sukukypsiksi ja vaeltaa kohti kutujokea. Istutusten tuoton
kannalta timd on edullinen tilanne, koska nuoria siikoja ei juurikaan joudu saaliiksi.
Téhan vaikuttavat myos kalastusrajoitukset. Esimerkiksi padkaupunkiseudulla on voi-
massa 45 millin solmuvilirajoitus verkoille. Istutusten tuotto on nykyisessi tilanteessa
varsin hyvi, noin 200 kg tuhatta istukasta kohti, mutta se kasvaisi, jos alin sallittu solmu-
vili olisi vieldkin suurempi. Erddt Suomenlahden rannikon kalastusalueet ovat jo teh-
neet padtoksen verkkojen alimman sallitun solmuvélin suurentamisesta 50 milliin yli
kahden metrin korkuisissa verkoissa.

Hyvia siikasaaliita odotettavissa

Perdmeren jokiin vuonna 2000 kudulle nousevat vaellussiiat ovat padosin vuosiluokkia
1994-1996. Noina vuosina Pohjanlahteen istutettiin vuosittain vajaasta kahdeksasta mil-
joonasta yli kymmeneen miljoonaan yksikesdistd poikasta. Istutusmédérien perusteella
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arvioituna vaellussiikakannat todenndkoisesti kasvavat hieman nykyisestd. Perameren
jokiin kutemaan nousevien siikojen méaraén vaikuttaa istutusten lisdksi myds pyynnin
méérd syonnoksen ja kutuvaelluksen aikana.

Perdmeren karisiikakannat ovat vahvistumassa. Vuonna 2000 kalastuksen kohteena ovat
péddasiassa 4-6 vuotiaat kalat, joiden tiheydet vastakuoriutuneina olivat suuret kaikilla
Perdmeren nuottausalueilla. Lisddntyminen onnistui erityisesti Merenkurkun ja Pohjan-
maan rannikolla.

Suomenlahden vaellussiikakannat tulevat pysyméén istutusméérien perusteella arvioituna
ldhivuosina samalla tasolla kuin vuonna 1998. Vuoden 1995 runsaiden saaristosiika-
istutusten ansiosta saalis voi kasvaa vuosituhannen vaihteessa kymmenisen prosenttia
nykyisesta.
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Muikku - Sikloja

Muikun kutukannat lahes keskinkertaisia

Muikun (Coregonus albula (L.)) vuosittainen saalis on 1990-luvun alkupuoliskon heik-
kojen vuosien jdlkeen kasvanut 6 000 tonnin tuntumaan. Ammattikalastajien saalis oli
viimeisimmaén arvion (1996) mukaan runsaat 2 300 tonnia ja vapaa-ajankalastajien (1997)
noin 3 900 tonnia. Pddosa muikusta pyydetdén sisdvesista.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos teki helmikuussa kyselyn muikkukantojen tilasta
runsaalle sadalle kalastajalle. Kyselyssé oli mukana 84 jarved tai jirven osaa. Muikun
kutukantojen keskimédérdinen runsausindeksi oli viime syksynéd koko maassa 2,9 eli se
oli laskenut edellisestd vuodesta lievésti alle keskiarvon (3,0). Vanhojen muikkujen kan-
noista arvioitiin keskinkertaisiksi 33 %, keskiméardistd paremmiksi 27 % ja keskimaa-
rdistd heikommiksi 39 %.

Kehityssuunta on viime vuosina ollut maan pohjoisosassa alaspdin. Maan ldnsi- ja itd-
osan kannat ovat vaihdelleet hiukan keskitason molemmin puolin. Suhteellisesti
runsaimmat kutukannat olivatkin viime syksynd Linsi-Suomessa. Sielldkin kannat oli-
vat vain keskimaardiselld tasolla (3,0), silld 27 % kannoista oli keskiméairiistd heikom-
pia. Edelliseen vuoteen verrattuna muutosta ei ollut juuri tapahtunut. Itd-Suomessa kan-
nat painuivat hiukan keskitason alapuolelle (2,8); heikkojen kutukantojen osuus oli 47 %.
Samoin kdvi Oulun (2,8) ja vield selvemmin Lapin lddnissd (2,6). Niilldi molemmilla
alueilla keskimaéraistd heikompien kantojen osuus oli 45 %.

Heikon kutukannan jdrvid olivat muun muassa Séakyldn Pyhéjérvi, Puruvesi, Haukivesi
ja Inarijarvi. Vahvoista kutukannoista mainittakoon Pielinen, Kallavesi, Puulavesi ja
Lappajérvi. Perdmeren kanta arvioitiin keskimadraistd vahdn heikommaksi.

Vuosiluokka 1998 keskimaaraista runsaampi

Vuosiluokka 1998 oli keskimaardistd runsaampi 53 prosentissa tutkituista muikkujarvista.
Keskimairdisid ja keskimaardistd heikompia muikkukantoja esiintyi kumpiakin 23 %.
Suhteellisesti vahvimpana vuosiluokka 1998 esiintyi Lansi-Suomen jarvissd, missé kes-
kimairdistd runsaampia kantoja oli 63 prosentissa jarvistd. [ti-Suomessa ja Oulun 1d4-
nissé kanta oli runsas puolessa, Lapin ldanissd 40 prosentissa muikkujérvisté oli runsas
kanta. Muikkukantojen vahvistuminen ndyttda jatkuvan Oulun ldanin eteldpuolella, sil-
14 vuosiluokka 1998 oli tilld alueella keskiméarin runsaampi kuin kaksi edellista.

Vuosiluokan 1998 runsausindeksi oli Liansi-Suomessa 3,6, Itd-Suomessa 3,2, Oulun 144-
nissd 3,1 ja Lapissa 3,2. Koko maan indeksi oli 3,4. Parannus vuoden 1997 indeksiin 2,5
oli tuntuva ja myds vuoden 1996 indeksi oli pienempi (3,2).

Useimmista seurantajarvistd poiketen Sakylan Pyhdjarvessd vuosiluokka 1998 oli edel-
leen keskimédridistd heikompi. Sitdvastoin esimerkiksi Eteld-Péijanteelld, Puulalla,
Keiteleelld, Kallavedelld, Pihlajavedelld, Pieliselld, Oulujérvelld ja Kitkajéarvelld vuosi-
luokka 1998 oli keskimdériistd vahvempi. Perameren tilanne arvioitiin keskiméaraiseksi.
Inarijarven muikkukanta osoitti lievid vahvistumisen merkkeja.
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Vajaan vuoden ikdisten hottamuikkujen koko vaihteli tutkimusjérvissd 4-17 cm ja niitd
meni kiloon 30-900 kpl. Keskipituisia 10,1 sentin hottamuikkuja mahtui kiloon 193 kpl.
Hotat olivat pienempid kuin edellisend vuonna, miké oli runsaan vuosiluokan kohdalla
odotettua. Pienimmét muikut 16ytyivdt Oulun ldénistd, missd Lamujérven ja Kitkajér-
ven muikut edustivat jakauman alapéétd. Toista ddrilaitaa edustivat Sikyldan Pyhdjirven
suurikokoiset hotat.

O Heikko A3
@ Keskimaarainen )
@® Runsas

Lapin laani

= Oulun laani

Kuva 32. Aikuisten muikkujen runsaus tutkimusjérvisséa 1998. Musta pallo merkitsee kes-
kiméaéraista runsaampaa kantaa (indeksi 4 ja 5), harmaa pallo keskinkertaista (indeksi 3)
ja valkoinen pallo keskimé&éréistd heikompaa kantaa (indeksi 1 ja 2). Kantojen kehitys
alueittain on esitetty diagrammeilla. Alkuvuosien aineiston on koonnut kansallinen muikku-
tyéryhmd. Osa-alueet on merkitty harmaalla viivalla, suurldénit katkoviivalla.

Bild 32. Mdngden fullvuxna sikl6jor i de undersdkta sjéarna ar 1998. Svart boll betyder ett
bestand som éverstiger genomsnittet (index 4 och 5), gra boll ett genomsnittligt bestand
(index 3) och vit boll ett bestand som dr mindre &n genomsnittet (index 1 och 2). Av
diagrammen framgar hur bestanden utvecklats regionvis. Materialet betréffande de tidigare
aren har sammanstéllts av en nationell arbetsgrupp for siklGjan. Delomraden har markerats
med ett gratt streck, storldnen med en streckad linje.
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Vuoden 1999 muikkusaaliista odotettiin runsasta

Koska vuosiluokka 1998 oli vahva, keséll4 ja syksylld 1999 odotettiin saatavan runsaita
saaliita. Alustavien saalistietojen perusteella ndin ndyttdd myo6s kdyneen. Muutamana
muikkukadon jilkeisend vuotena muikkukannoille tyypillinen jaksottaisuus on nikynyt
seuranta-aineistossa. Jos sama kehitys jatkuu, vuosiluokasta 1999 tulee edellistd vuosi-
luokkaa heikompi.

O Heikko
@ Keskimaaridinen
@® Runsas

Kuva 33. Vuosiluokan 1998 runsaus talvella 1999. Musta pallo merkitsee keskimaaraista
runsaampaa kantaa (indeksi 4 ja 5), harmaa pallo keskinkertaista (indeksi 3) ja valkoi-
nen pallo keskimédéraista heikompaa kantaa (indeksi 1 ja 2). Vuosiluokkien 1996-1998
runsaudet alueittain on esitetty diagrammeina. Osa-alueet on merkitty harmaalla viivalla,
suurléénit katkoviivalla.

Bild 33. Arsklassens 1998 storlek pé& vintern 1999. Svart boll betyder ett bestand éver
genomesnittet (index 4 och 5), gra boll ett genomsnittligt bestand (index 3) och vit boll ett
bestand som &r mindre dn genomsnittet (index 1 och 2). Av diagrammen framgar
arsklasserna 1996-1998 regionsvis. Delomraden har markerats med ett gratt streck,
storldnen med en streckad linje.
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Merialueen kuha - Gos i havsomradet

Suurin osa kuhasaaliista saadaan verkoilla

Saaristomerelld ammattikalastajat ovat perinteisesti kalastaneet kuhaa (Stizostedion
lucioperca L.) solmuvililtddn 45 millin verkoilla. Taivassalon, Kustavin ja Velkuan ve-
silld siirryttiin 1980-luvulla yleisesti 43 millin solmuvéliin. Airiston alueella kdytetédén
valtaosin 45 millin verkkoja, joskin 43 millin verkkopyynti on yleistynyt. Jonkin verran
kédytetidn myos solmuvililtddn 38 millin verkkoja. Suomenlahdella ammattikalastajat
kayttavat yleisimmin solmuvaliltdsn 45 millin verkkoja. Viime vuosina ammattikalastajat
ovat alkaneet kdyttdd pinta-alaltaan aiempaa suurempia verkkoja.

Vapaa-ajankalastajien yleisimmét kuhapyydykset ovat 38 millin verkko ja uistin.
Pienisilmdiset verkot pyytdvét paljon nuoria kuhia. Uistelu on yleisté kutualueilla, mis-
sd pesiddn vartioivia koiraita on helppo saada saaliiksi. Kutualueilla tapahtuva pyynti
heikentdd kuhan lisddntymismenestysti ja poistaa nuoria alamittaisia kuhia.

Kuhasaaliit pienentyneet huippuvuodesta 1997

Vuonna 1998 koko merialueen ammattikalastuksen kuhasaalis oli 491 tonnia. Saaristo-
merelld ja Ahvenanmaalla pyydettiin 56 %, Suomenlahdella 29 % ja Pohjanlahdella 15 %
kokonaissaaliista.

Saaristomeren ammattikalastajien kuhasaalis vuonna 1998 oli 277 tonnia. 1980-luvulla
ammattikalastajien vuotuiset kuhasaaliit vaihtelivat 60 ja 160 tonnin vélilld. Saalismaarét
alkoivat nousta 1980-1990-lukujen vaihteessa.

Vahvan vuosiluokan 1988 tulo kalastettavaan kokoon ndkyi saalismdérissd vuodesta
1994 ldhtien (kuva 34). Myos vuonna 1991 Saaristomerelld syntyi hyvéd vuosiluokka
(kuva 35), ja se saavutti kalastettavan koon vuonna 1997. Samana vuonna vuosiluokkaa
1988 oli verkkosaaliista vield ldhes kolmannes. Nama kaksi suurta vuosiluokkaa selitté-
vit pddosin vuoden 1997 poikkeuksellisen suuren kuhasaaliin Saaristomerella.

Saalis, tonnia
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i Suomenlahti

1984 1988 1992 1996

Kuva 34. Ammattikalastuksen kuhasaaliit Saaristomerelld ja Suomenlahdella vuosina
1980-1998.

Bild 34. De yrkesmdéssiga gdsfangsterna i Skdrgardshavet och Finska viken aren
1980-1998.
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Suomenlahden ammattikalastuksen kuhasaalis vuonna 1998 oli 141 tonnia. Saaliit vaih-
telivat 1980-luvulla 30 ja 90 tonnin vélilld vuosittain (kuva 34). Vuosiluokka 1988 oli
myos Suomenlahdella vahva, ja se tuli kalastettavaan kokoon vuonna 1994 (kuva 35).
1980-1990 -lukujen suurin saalis, saatiin vuonna 1996. Sen jdlkeen saaliit ovat pienen-
tyneet, silld kuhavuosiluokat ovat olleet vuoden 1988 jalkeen Suomenlahdella korkein-
taan keskinkertaisia (kuva 35).

Vuonna 1998 vuosiluokkaa 1988 oli Saaristomeren kuhasaaliissa endé vdhin, ja saalis
koostui valtaosin vuosiluokasta 1991. Mukana oli myds vuosiluokkaa 1994. Syksyn
1998 verkkosaaliissa oli my0s 1-vuotiaita kuhia eli vuosiluokkaa 1997.

Suomenlahdella vuosiluokkaa oli kevdadn 1998 saaliissa vield ldhes viidennes. Vasta
osittain kalastettavaan kokoon tullut vuosiluokka 1994 ndkyi runsaana etenkin syksyn
verkkosaaliissa.

Vapaa-ajankalastajien kuhasaalis oli vuonna 1997 noin 820 tonnia, josta Suomenlahden
osuus oli noin 75 %. Vapaa-ajankalastus keskittyy keséén, jolloin kuhaa pyydetddn
verkoilla, uistelemalla ja pilkkimalla.

Suhteellisen runsauden indeksi
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Kuva 35. Kuhan suhteelliset vuosiluokkarunsaudet Saaristomerelld (Taivassalo) ja Suo-
menlahdella (Helsingin Vanhankaupunginlahti). Vanhankaupunginlahden tiedot vuosi-
luokista 1973 ja 1974 puuttuvat.

Bild 35. De relativa arsklasstorlekarna fér gés i Skdrgardshavet (Tovsala) och Finska
viken (Gammelstadsviken i Helsingfors). Uppgifter fran Gammelstadsviken fattas for ars-
klasserna 1973 och 1974.

Nuoria kuhia tulisi saastaa

Saaristomerelld pyynnin kohteena olevan kannan kalastuskuolevuus on 1990-luvulla
ollut keskiméddrin 76 % vuosittain. Myds Suomenlahdella kuhan kalastuskuolevuus on
suuri. Helsingin Vanhankaupunginlahdella se on 1990-luvulla ollut keskimééarin 66 %.

Kuhanaaraat tulevat sukukypsiksi valtaosin 6-vuotiaina eli samana vuonna, jolloin ne
rekrytoituvat 45 millin verkkoihin. Kevddn kuhasaalis koostuu pddosin 6-7 -vuotiaista
kaloista, joista suuri osa on matkalla kudulle ensimmadisté kertaa. Syksyn ja loppuvuo-
den saalis koostuu enimmaikseen nuoremmista kaloista, jotka ovat lahteneet
syonnosvaellukselle. Syksylld saaliissa on yleensd runsaasti nuoria kuhia, jotka ovat
jédneet hampaistaan kiinni verkkoon.
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Talvella ja kevaalla 1998-1999 kuhasaaliit olivat heikot sekd Saaristomerelld ettd Suo-
menlahdella, silld runsaat vuosiluokat on pyydetty véhiin. Kalastuspainetta tulisikin vé-
hentdd, jotta hyvien lisddntymisvuosien tuotto jakautuisi usealle vuodelle ja nykyistd
suurempi osa kuhista ehtisi lisddntyd ennen saaliiksi joutumistaan. Tehokkainta olisi
kuhanpyyntiin kdytettdvien verkkojen solmuvilin nostaminen 50 milliin. Erityisen ar-
vokkaat kutualueet ja kutuvaellusreitit olisi syytd rauhoittaa.

Lahivuosina ei ole odotettavissa suuria saaliita

Seki Saaristomerelld ettd Suomenlahdella vuosiluokka 1994 on todennikoisesti vahva,
ja se tulee pyyntikokoiseksi vuonna 2000. Koska muita hyvid vuosiluokkia ei ole sa-
manaikaisesti kalastuksen kohteena ja kalastajaméérat ovat suuret, yksikkosaaliit voivat
jaada keskinkertaisiksi tai heikoiksi varsinkin, koska voimakas kalastus on jo aikaisem-
min poistanut osan vuosiluokasta. Kesélla 1997 syntynyt vahva vuosiluokka saattaa na-
kyi jo vuoden 2000 saaliissa, mutta kalastettavaan kokoon se tulee vasta vuonna 2003.
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Tiivistelma

Suomen silakkasaalis oli vuonna 1998 runsaat 85 000 tonnia, joka on noin 5 000 tonnia
vihemman kuin edellisend vuonna. Suomen saaliista 65 % saatiin Selkdmereltd. Itdime-
ren pédaltaalla, Riianlahdella, Saaristomerelld sekd Suomenlahdella silakan
kalastuskuolevuus on suurempi kuin koskaan aikaisemmin. Kutukannan biomassa on
pienentynyt 1970-luvulta ja silakoiden kasvu 1980-luvulta saakka. ICESin suosituksen
mukaan silakan kalastuskuolevuutta tulisi vihentid voimakkaasti, jotta kutukannan bio-
massan kasvaminen varovaisuusperiaatteen mukaan hyvéksyttavélle tasolle varmistuisi.
Pyyntid tulisi vihentdd myds Selkdmerella.

Itdmeren kilohailisaalis vuonna 1998 oli 471 000 tonnia, joka on 11 % vihemmén kuin
edellisen vuoden ennityssaalis. Kilohailin kutukanta on pienentynyt vuodesta 1997.
Kilohailin kasvu on hidastunut, minkd vuoksi kutukannan yksiloméaéra ei ole pienenty-
nyt yhtd paljon kuin biomassa. Lisddntyminen onnistui vuonna 1998 keskimaérdista
heikommin. Kalastuskuolevuus on suurempi kuin koskaan aikaisemmin, ja ICESin suo-
situksen mukaan sité tulisi vihentaa.

Vuonna 1998 Itimerestd kalastettiin turskaa yhteensd 102 000 tonnia, josta suomalaiset
kalastajat saivat 1 034 tonnia. Saalis on noin 30 000 tonnia pienempi kuin vuoden 1997
saalis. Turskakannat ovat heikkoja; Suomen kannalta tarkedssd itdisessd kannassa ka-
lastus on ollut koko 1990-luvun kannan tilaan ndhden liian voimakasta. Lisddntyminen
on onnistunut keskimairaistd heikommin vuodesta 1986 ldhtien. Poikasmadriin vaikut-
taa kalastuksen ohella syvdnnealueiden happi- ja suolapitoisuus. Kannan tilan paranta-
miseksi tarvitaan ICESin mukaan tehokasta kalastuksen sdételyd ja elvytysohjelmaa.

Itdmerestd kalastettiin vuonna 1998 lohta kaikkiaan 2 500 tonnia, joka on pienin saalis
viimeisen 15 vuoden aikana. Suomen saalis oli kaikkiaan noin 890 tonnia, josta vapaa-
ajankalastajien osuus oli 20 %. Tornionjoella ja Simojoella nousukalojen méard ja
jokisaaliit olivat vuosina 1998 ja 1999 pienemmit kuin vuosina 1996 ja 1997, koska
runsasta vuosiluokkaa 1991 ei saaliissa juuri endd esiintynyt. Poikasmaarét olivat aikai-
sempiin vuosiin verrattuna suuria. Vaelluspoikasten méard kasvanee Tornionjoella vuosi-
tuhannen vaihteessa, jolloin pddosa vuosien 1996 ja 1997 lisddntymisestd perdisin ole-
vista poikasista vaeltaa merelle. ICES suositteli Pohjanlahden lohikiintion pitdmista en-
nallaan.

Tenojoesta kalastettiin lohta vuonna 1998 kaikkiaan 103 tonnia, josta Suomen puolella
46 tonnia. Ndatimojoen lohisaalis oli 9 tonnia, josta Suomen puolella kalastettiin 2 ton-
nia. Jokisaaliit olivat hieman edellisvuotista suuremmat. Tenojoen padduomassa
poikasmaédrat eivat poikenneet olennaisesti edellisestd vuodesta, vaan poikasia oli edel-
leen selvisti vihemmain kuin 1990-luvun huippuvuosina 1994-1995. Naitamojoella
poikasia oli jonkin verran enemmén kuin edellisend vuonna. Poikasmédérien pienuus
johtuu siité, ettei kudulle ole luontaisen kannanvaihtelun ja voimaperdisen kalastuksen
vuoksi pddssyt riittdvisti emokaloja.

Merialueen ammattikalastajien siikasaalis oli vuonna 1998 kaikkiaan 1 425 tonnia, joka
on runsaat 200 tonnia edellisvuotista enemmaén. Saaliissa on kahta siikamuotoa,
jokikutuista vaellussiikaa ja merikutuista karisiikaa. Vapaa-ajankalastuksen saalis oli
viimeisimmén arvion mukaan runsaat 1 000 tonnia. Suurin osa siikasaaliista saadaan
Pohjanlahdelta ja Saaristomereltd. Pohjanlahdella jokiin kudulle nousevat siiat ovat vuo-
sikymmenen alun tilanteeseen verrattuna pieniéd, minké arvioidaan johtuvan merialueen
tehokkaasta verkkokalastuksesta. Vaellussiikasaalis ja istutusten tuotto kasvaisivat, jos
silanpyynnissi kdytettdisiin nykyistd harvempia verkkoja. Perdmeren karisiian lisddnty-
minen on onnistunut hyvin.
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Muikkukannat ovat edelleen vahvistuneet eteldisessd Suomessa. Vuonna 1998 synty-
neen keskimaéraistd runsaamman vuosiluokan ansiosta vuodelle 1999 odotettiin runsai-
ta muikkusaaliita, mikd ndyttdd alustavien tietojen perusteella toteutuneen. Maan
pohjoisosassakin muikkukannat ovat vihintddn keskimdirdiselld tasolla. Kutevien ai-
kuisten muikkujen kannat olivat syksylld 1998 hieman keskimdardistd pienemmat

Ammattikalastajat saivat vuonna 1998 rannikolta kuhaa kaikkiaan 491 tonnia, joka on
250 tonnia vihemman kuin huippuvuonna 1997. Vapaa-ajankalastajien kuhasaalis meri-
alueelta oli viimeisimmaén arvion mukaan 820 tonnia. Poikkeuksellisen runsas kuha-
vuosiluokka 1988 on kalastettu ldhes loppuun. Vuosina 1994 ja 1997 syntyneet vuosi-
luokat ovat todennikoisesti myds vahvoja, ja ensinmainittu tulee pyyntikokoiseksi vuonna
2000. Koska muita runsaita vuosiluokkia ei ole samanaikaisesti pyynnin kohteena, saaliit
tuskin tulevat olemaan kovin suuria. Kalastuspainetta tulisi pienentdi, jotta nykyista
suurempi osa kuhista ehtisi lisddntyd ennen saaliiksi joutumistaan. Niin saataisiin kuhasta
myos nykyistd suurempi kiloméérdinen tuotto. Tehokkaimmin kuhakantoja voitaisiin
suojella kayttdmalld nykyistd harvempia verkkoja.
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Sammandrag

Strommingsfangsten i Finland &r 1998 utgjorde drygt 85 000 ton, dvs. cirka 5 000 ton
mindre 4n ret innan. Bottenhavet svarade for 65 % av fangsten i Finland. I Ostersjons
huvudbassing, Rigabukten, Skdrgardshavet och Finska viken dr strommingens
fiskedddlighet storre d4n ndgonsin tidigare. Biomassan av det lekande bestandet har minskat
fran 1970-talet och strommingarnas tillvaxt fran 1980-talet. Enligt ICES:s rekommen-
dation borde fiskedddligheten for stromming reduceras kraftigt for att biomassan av det
lekande bestandet skulle vixa till en niva som dr godtagbar enligt forsiktighetsprincipen.
Fisket borde reduceras dven i Bottenhavet.

Vassbuksfingsten i Ostersjon ar 1998 var 471 000 ton, vilket var 11 % mindre #&n
rekordfangsten fran &ret innan. Det lekande vassbuksbestdndet har minskat sedan ar
1997. Vassbukens tillvaxt har mattats av, varfor antalet individer i det lekande bestandet
inte har minskat lika kraftigt som biomassan. Forokningen ar 1998 lyckades simre 4n
normalt. Fiskedodligheten, som é&r storre dn nagonsin, borde enligt ICES:s rekommen-
dation reduceras.

Den totala torskfangsten i Ostersjon ar 1998 uppgick till 102 000 ton, varav 1 034 ton
lyftes av finldndska fiskare. Fangsten dr ca 30 000 ton mindre &n aret innan. Torsk-
bestdnden dr svaga; i det for Finland viktiga Ostra bestandet har fisketrycket under hela
1990-talet varit for stort. Forokningen har understigit genomsnittet alltsedan ar 1986.
Antalet yngel paverkas forutom av fisket ocksa av syre- och salthalten i djupomradena.
En forbittring av bestandet forutsdtter enligt ICES en effektiv reglering av fisket och ett
aterhAmtningsprogram.

Laxfingsten i Ostersjon ar 1998 utgjorde totalt 2 500 ton, vilket dr den ligsta siffran
under de senaste 15 dren. Fangsten i Finland var sammanlagt ca 890 ton, varav
fritidsfiskets andel var 20 %. I Torne &lv och Simojoki var vandringsfiskarnas antal och
dlvfangsterna under aren 1998 och 1999 mindre dn 1996 och 1997, eftersom den stora
arsklassen 1991 knappast langre ingick i fangsten. Antalet yngel var stort i forhdllande
till tidigare &r. Smoltantalet i Torne &lv torde 6ka i vid millennieskiftet, da merparten av
de yngel som hérror fran forékningen 1996 och 1997 vandrar ut till havs. ICES
rekommenderade, att laxkvoten i Bottniska viken bibehélls ofordandrad.

Laxfangsten i Tana &lv ar 1998 uppgick till totalt 103 ton, varav 46 ton pa den finska
sidan av édlven. Laxfangsten i Nd4tdmo alv var 9 ton, varav 2 ton pa den finska sidan.
Alvfangsterna var nigot storre 4n aret innan. I Tana 4lvs huvudfira avvek yngelantalet
inte i avgorande grad fran foregdende ar, utan det fanns alltjamt farre yngel dn under
decenniets rekordar 1994-1995. I Naatamo dlv fanns nagot mer yngel én dret innan. Det
laga yngelantalet beror pa att det inte funnits tillrdckligt manga lekande honor till f61jd
av en naturlig fluktuation i bestandet och ett intensivt fiske.

Yrkesfiskarna i havsomradet erholl ar 1998 en sikféngst pa totalt 1 425 ton, drygt 200 ton
mer &n aret innan. [ fingsten ingér tva olika sikformer, vandringssik som leker i dlvar och
havssik som leker i havet. Enligt den senaste uppskattningen uppgick fritidsfisket till drygt
1 000 ton. Sikfangsten kommer till storsta delen frén Bottniska viken och Skérgardshavet.
De sikar som i Bottniska viken soker sig upp i dlvarna for att leka dr sma om man jamfor
med situationen i borjan av 90-talet. Detta antas bero pa ett effektivt ndtfiske i havsomradet.
Fangsterna av vandringssik och utplanteringarnas produktivitet kunde 6kas med en storre
maskstorlek i sikndten. Havssiken i Bottenhavet har forokats val.

Siklojebestanden har blivit dn starkare i sddra Finland. Genom att arsklass 1998 var
storre dn genomsnittet kunde man forvénta sig stora fangster ar 1999, och de preliminéra
uppgifterna stoder detta antagande. Aven i landets norra del #r sikldjebestanden av minst
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genomsnittlig storlek. Besténdet av lekande fullvuxna sikldjor lag hosten 1998 nagot
under medelnivan.

Yrkesfiskarna inom kustomradet erholl &r 1998 en gosfangst pa totalt 491 ton, vilket var
250 ton mindre dn under rekordaret 1997. Enligt den senaste uppskattningen utgjorde
fritidsfisket av gos inom havsomradet 820 ton. Den exceptionellt stora arsklassen 1988
har i stort sett fiskats upp. Aven arsklasserna 1994 och 1997 torde vara stora, och den
forst ndmnda av dessa uppnar fangststorlek ar 2000. Eftersom inga andra stora drsklasser
samtidigt ar foremal for fiske, kommer fangsterna knappast att vara sarskilt stora under
de ndrmaste aren. Fisketrycket borde minskas, sa att en storre del av gosarna skulle
hinna foroka sig innan de fangas. Detta skulle ocksa resultera i en storre avkastning
riknad i kilo. Det effektivaste séttet att skydda bestanden vore att 6ka maskstorleken
1 gbsnaten.
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Liite 1. Kasitteita - Begrepp

ACFM Advisory Committee on Fishery Management, Kansainvilisen merentutkimusneuvoston (ICES)
Kalastuksen sditelyn neuvoa antava komitea.

Ajosiima Avomerelld lohen kalastuksessa kédytettdva siimapyydys, pituus yleensé noin 20 km (1 000 kouk-
kua).

Ajoverkko Avomerelld lohen ja siian pyynnissé kéytettdvi kohojen varassa ajelehtiva verkko. Esim. lohen
pyynnissé lasketaan 20 verkkoa noin 600 m pitkdédn jataan. Verkkojen korkeus on 6-12 m.

Alamitta Kalalajin pienin sallittu pyyntipituus.

Biologinen monimuotoisuus, biodiversiteetti Biologinen monimuotoisuus, elididen vaihtelevuus, joka
kasittdd sekd lajien vélisen ettd lajien sisdisen monimuotoisuuden. Biodiversiteetti on sitd suurempi, mité
enemman lajeja elidyhteis66n kuuluu ja mitd monipuolisempaa niiden perinndllinen aines on.

Biomassa Yhteispaino, esim. kalakannan yksil6iden yhteenlaskettu paino.
Carlin-merkki Muovinen kalamerkki, joka kiinnitetddn terds- tai muovilangalla kalan selkdevin tyveen.

Furunkuloosi, paisetauti Lohikaloilla esiintyvé tauti, jonka aiheuttaja on Aeromonas salmonicida -bak-
teeri. Tautia esiintyy péddasiassa kalanviljelylaitoksilla, mutta sitd on todettu muutaman kerran myds esim.
taimenen poikasilla pian istutuksen jilkeen.

Gyrodactylus salaris Lohen ja kirjolohen loinen, joka on mm. Norjassa aiheuttanut suurta tuhoa lohikannoille.
Itaimeren lohet ovat vastustuskykyisid Gyrodactylus-loiselle. Gyrodactylus on alkeellinen monisoluinen
eldin, joka kuuluu laakamatojen (Platyhelminthes) pddjaksoon.

Havas Langasta tehty verkkokudos, josta valmistetaan kalanpyydyksid, mm. verkkoja, nuottia, rysid, trooleja.
Hottamuikku Ensimmadistd vuottaan eldvd muikunpoikanen.

IBSFC International Baltic Sea Fishery Commission, Kansainvilinen Itdimeren kalastuskomissio, jota kut-
sutaan myds Varsovan komissioksi.

ICES International Council for the Exploration of the Sea, Kansainvilinen merentutkimusneuvosto.
Ikdryhmi Samanikiiset kalat kannassa, esim. yksivuotiaat kalat. Vrt. vuosiluokka.

Jokipoikanen Lohen ja taimenen joessa eldvd poikanen. Suomen joissa lohen ja meritaimenen
jokipoikasvaihe kestdd yhdestd viiteen, tavallisimmin kahdesta kolmeen vuotta. Lohen ja meritaimenen
jokipoikasista osa jad pysyvisti jokeen ja saavuttaa sukukypsyyden ilman merivaellusta. Lohella jokeen
jadvit yksilot ovat koiraita, taimenella sekd koiraita ettd naaraita. Myos viljelylaitoksessa kasvatetuista
poikasista kdytetadn poikasten vaellusvalmiuden mukaan nimityksid jokipoikanen ja vaelluspoikanen.

Kaikuluotaus Kalojen paikantamisessa tai niiden runsauden arvioinnissa kdytettivd menetelmi, joka pe-
rustuu sithen, ettd kaikuluotauslaitteen lahettima dédnipulssi heijastuu esteesti, esim. kalasta, kaikuna takai-
sin.

Kalakanta Kalapopulaatio (ks. Populaatio); tietylld alueella eldvdt saman lajin kalat (esim. Pyhéjarven
muikkukanta) tai kalanviljelyssd samaa alkuperdé olevat kalat (esim. Iijoen lohikanta).

Kalakanta-arvio Kalakannan koosta, tilasta ja kehityssuunnasta laadittava arvio, joka perustuu tavallisesti
matemaattisiin kalakantamalleihin.

Kalakantamallit Kalakantojen koon ja tilan arvioinnissa sekd kannan kehityksen ja saaliiden ennustami-
sessa kiytettivit matemaattiset mallit, joissa hyddynnetdén tietoja mm. kalansaaliista, saaliin ikdrakenteesta
ja kalojen kasvusta.

Kalastuskuolevuus Kalastettujen kalojen osuus kannasta tai ikaryhméstd. Kalastuskuolevuus voidaan il-
maista esim. osuutena kannasta vuodessa (vuotuinen kalastuskuolevuus). Ks. my6s kuolevuus, luonnolli-
nen kuolevuus.

Kannibalismi Saman lajin yksildiden syominen; yleistd esimerkiksi hauella.

Kasvun ylikalastus Ylikalastustilanne, jossa kalat pyydetdén liian pienikokoisina. Silloin kalastuksen
vihentdminen tai etenkin nuorten kalojen pyynnin rajoittaminen kasvattaisi saalista.

Kesisiika Tornionjoella esiintyva jokikutuinen vaellussiika, joka nousee jokeen jo kesélld. Muista Pohjan-
lahden suurista joista ko. siikatyyppi on hdvinnyt jokien patoamisen takia.

Kiintio Ks. saaliskiintio.
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Kuolevuus Kalastuksen tai luonnollisen kuoleman vuoksi kannasta poistuvien kalojen osuus kannasta tai
ikdryhmdsti, esim. vuotuinen kuolevuus on vuoden aikana kuolleiden kalojen osuus. Ks. Kalastuskuolevuus,
luonnollinen kuolevuus.

Kuonomerkintd Kalojen ryhmédmerkintdimenetelma. Kalan kuonon rustokudokseen sijoitetaan pieni
magnetoitu metallilangan pala, joka sisdltdd ryhmdkoodin. Saaliista tunnistetaan merkitty kala
detektorilaitteella, kalan pdi otetaan talteen ja merkki poistetaan koodin lukemista varten.

Kutukanta Kalakannan sukukypsit yksilot.
Lippoaminen Joessa tapahtuva yleensi kudulle nousevien kalojen pyynti pitkavartisella haavilla.

Lisadntymisylikalastus Ylikalastustilanne, jossa kalakannan uusiutuminen vaarantuu, koska kutukannasta
kalastetaan pois liian suuri osa, ja méidin ja poikasten maara jaa siksi liian pieneksi.

Loukku (lohiloukku, siikaloukku) Lohen tai siian pyynnissd kdytettdva avoperirysa, misséd kalapesd on
péaltd avoin ja suorakaiteen muotoinen. Pitké aitaverkko ja sen sivuilla olevat lyhyemmat verkot, ns. pot-
kut, ohjaavat kalat nielujen kautta kalapesdén.

Luonnollinen kuolevuus Muista syistd kuin kalastuksesta aiheutuva kuolevuus eli niiden kalojen osuus
kannasta tai ikiryhmadsta, jotka joutuvat petojen saaliiksi tai kuolevat esimerkiksi tauteihin. Ks. kuolevuus,
kalastuskuolevuus.

M74-oireyhtymi Itimeren lohella todettu ruskuaispussipoikasten selittimédton, epdtavallisen suuri
kuolevuus, jonka syyksi epdillddn ravinnosta ja mahdollisesti ympéristomyrkyistd johtuvia muutoksia
B-vitamiiniaineenvaihdunnassa.

Maitipankki Kalakantojen maitia sdilytetddn syvéjdddytettynd ns. maitipankissa, jotta viltettdisiin uhan-
alaisten kantojen perinndllisen aineksen menetys.

Merivuodet Vaelluskalojen kuten lohen meressd viettdimét vuodet. Lohen ja meritaimenen ikd voidaan
ilmaista erikseen joki- ja merivuosina.

NASCO North Atlantic Salmon Conservation Organization, Pohjois-Atlantin lohensuojelujirjesto.
Pelagiaali Avoimen, syvén veden alue meressi tai jarvessd rantavyohykkeen eli litoraalin ulkopuolella.

Pelaginen Avovedessi esiintyvi; esim. pelaginen pyydys on avomerelld tai avoimella seldlld vilivedessa
kéytettdva pyydys.

Polttomerkintd Kalojen ryhmadmerkintimenetelmd, joka soveltuu hyvin pienillekin kalanpoikasille.
Nukutetun kalan suomupeitteeseen poltetaan ohuella hehkuvalla metallilangalla koodimerkki. Polttokohtaan
muodostuu koodimerkin muotoinen arpi.

Populaatio Saman lajin yksil6t, jotka eldvit tietylld alueella ja lisddntyvat keskenaan.

Populaatioanalyysi Matemaattinen menetelmd, jolla voidaan arvioida saalis-, iké- ja kasvutietojen perus-
teella kalakannan koon ja kuolevuuden vuosittainen kehitys.

Rekrytointi Kalakannoista puhuttaessa kalojen tulo kalastuskokoon tai pyynnin kohteeksi.Kalat rekrytoituvat
kalastettavaan kantaan esimerkiksi silloin, kun ne ovat kasvaneet niin suuriksi, etteivit pddse pyynnissé
kaytettdvien verkkojen silmien ldpi.

Rekryytti Kalastuskokoon tai pyynnin kohteeksi tuleva kala.

Ryhmimerkki Kalamerkki, joka on useassa yksilossd samanlainen. Kalat voidaan erottaa muista ryhméana
mutta ei yksilollisesti. Esim. ruiskuvérjdys.

Saaliskiintié Kalakannan tilan perusteella sovittu ko. lajin suurin sallittu saalis.

Saalisndyte Kalansaaliista otettava otos, josta mddritetddn esimerkiksi saaliin ikd- ja kokorakenne tai
koiraiden ja naaraiden osuus.

Saaristosiika Hangon merialueella kuteva karisiian tyyppinen mutta sitd nopeakasvuisempi siikakanta,
jota on myds istutettu muualle Suomenlahdelle.

Silmékoko Havaspyydyksen (verkko, nuotta, rysé, trooli) silmén suuruus. Suomen kalastuslainsdddannossé
ja kansainvilisissd kalastussdannoissd silmidkoon mittana on hapaan silmén ldpimitta eli suurin lavistdja,
joka mitataan tietynlaisella littedlld kiilamaisella vilineelld. Muissa yhteyksissd mittana kdytetdan Suomes-
sa usein solmuvilid. Suurisilmiisissd verkoissa edelld mainitulla tavalla mitattu lavistdjd on noin kaksi
kertaa solmuvili. Ks. solmuvili.

Sivusaalis Kalansaaliissa mukana olevat kalalajit, joita ei varsinaisesti ole tavoiteltu ko. pyydyksella.

Solmuvili Havaspyydyksen (verkko, nuotta, rysd, trooli) silmidkoon erds mitta, kahden vierekkéisen sol-
mun vilinen etdisyys. Ks. silmikoko.
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Suistosiika Paikallinen nimitys Pohjanlahdella ldhelld jokisuita kuteville karisiian tyyppisille, mutta sita
nopeakasvuisemmille siikakannoille.

Syonnosalue Alue, jolla kalat oleskelevat kutuaikojen vélilld ja jossa kalan kasvu pddosin tapahtuu.

Siahkokoekalastus Matalissa virtaavissa vesissé tai rannoilla kiytettdvd koekalastusmenetelmé. Veteen
muodostetaan sidhkokalastuslaitteen avulla sykkivi tasavirtakenttd, joka tainnuttaa kalat niiden méédrin ar-
vioimista, ndytteenottoa tai mittauksia varten. Toimenpiteiden jélkeen kalat vapautetaan takaisin veteen.

Taloudellinen ylikalastus Ylikalastustilanne, jossa kalakanta ja saalis ovat silld tasolla, ettd lisddntyvd
kalastus pienentdisi kalastuksen taloudellista kokonaistuottoa. Tdma vaihe saavutetaan yleensd ennen bio-
logista ylikalastusta.

Terminaalialue Lihelld istutuspaikkaa sijaitseva alue, jonne istutetut vaelluskalat, esim. lohet, palaavat
merivaelluksensa paatteksi.

Terminaalikalastus Kalastus terminaalialueella. Esim. lohen terminaalikalastuksella pyritddn suuntaa-
maan pyynti istutettuihin lohiin luonnonlohien sijasta. Ks. terminaalialue.

Trooli Laahusnuotta, yhdelld tai kahdella aluksella vedettivé suuri pussimainen havaspyydys, yleisimmin
silakan ja muikun pyynnissa.

Vaelluspoikanen Lohen tai taimenen joesta mereen vaeltava poikanen eli "smoltti". Vaelluspoikasvaiheessa
esim. lohi sopeutuu meriolosuhteisiin elettydén siihen asti makeassa vedessa. Téll6in kalassa tapahtuu myds
fysiologisia muutoksia.

Varovaisuusperiaate Engl. precautionary approach. Periaate koskee tiedon laadun ja paatoksenteon vilis-
ta suhdetta. Kalastukseen sovellettuna periaate merkitsee sitd, ettd pyynnin tulisi olla sitd vahdisempéd, mitd
huonommin kalakannan tila tunnetaan tai mitd huonommin sen kehitys voidaan ennustaa. Kalakannan suo-
jelua edistéviin toimenpiteisiin on ryhdyttdva, vaikka kannan tilasta ja suojelun tarpeesta ei olisi kiytetté-
vissi tieteellisesti oikeaksi osoitettua tietoa.

Velvoiteistutus Vesioikeuden maidraama yleensd vuosittainen kalaistutus ymparistonmuutoksesta aiheutu-
neen kalataloudellisen vahingon kompensoimiseksi.

Virimerkintd Kalanpoikasten ryhmamerkintimenetelmd. Fluorisoivaa viriainetta ruiskutetaan kalojen
pinnalle hiekkapuhalluslaitteella.

Yksikesdinen Kalanpoikasten ikdéd ilmaiseva sanonta. Esimerkiksi kevdilld kuoriutuneet siianpoikaset
istutetaan usein syksylld yksikesdisind eli kesainvanhoina. Vastaavasti toisen vuotensa syksyna kala on kaksi-
kesdinen.

Yksikkosaalis Yhdelld pyyntikerralla tai pyydyksen koentakerralla saatu saalis. Esim. verkon yksikko-
saalis voidaan ilmaista verkon koentakertaa tai pyynnissdoloy6td kohti. Nuotan yksikkdsaalis on keskimia-
riinen saalis yhdelld vedolla.

Yksilomerkki Kalamerkki, jossa on eri numero tai muu koodi jokaiselle kalalle, jotta kala voidaan tunnis-
taa yksilollisesti. Esim. Carlin-merkki.

Ympiriston kantokyky Suurin mahdollinen kannan eli populaation koko, jonka ymparisto kykenee ylla-
pitaiméan. Kantokyky riippuu mm. saatavilla olevan ravinnon ja suojapaikkojen méérasta.

Y/R-malli Saaliin rekryyttia kohti laskeva malli. Kalastuksen vaikutusten arviointiin kdytettdvd matemaat-
tinen malli, jolla lasketaan kalastuksen kohteeksi tulevaa kalaa (rekryyttié) kohti saatava saalis eri kalastus-
tehoilla tai kalastustavoilla.
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Liite 2. Itdmeri - Ostersjon
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Liite 3. Laatuselvitys - Kvalitetsutredning

Kalavarojen arvioinnin taustaa

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen tehtdvina on tuottaa
tietoa tarkeimmisté kalakannoista ja niiden hyddyntidmisesta.
Kalakantojen tilan seurantaan velvoittavat monet kalavarojen
suojeluun ja kayttoon liittyvét kansainviliset sopimukset seké
kansalliset tiedon tarpeet.

Silakan, kilohailin, turskan ja lohen kanta-arviot laaditaan
vuosittain kansainvilisend yhteistyond Kansainvilisen meren-
tutkimusneuvoston (ICES) arviointity6ryhmissé, joihin osal-
listuu tutkijoita eri maista. Laskelmat perustuvat tutkimuslai-
toksissa kerittyihin aineistoihin. ICES toimittaa tiedot kan-
tojen tilasta Kansainviliselle Itdimeren kalastuskomissiolle
(IBSFC), joka jakaa vuosittaisessa kokouksessaan kullekin
sopijaosapuolelle ko. lajien seuraavan vuoden saaliskiintiot.
Tenojoen ja Nadtdmojoen lohen kalastukseen liittyvéstd kan-
sainvilisestd sddtelystd vastaa Pohjois-Atlantin lohensuojelu-
jirjestd (NASCO).

Kansallisesta ja alueellisesta kalastuksen sdételystd vastaavat
maa- ja metsitalousministerid, sen alueyksikat, kalastusalueet
ja kalastuskunnat. Padasiassa kansallisiin tarpeisiin perustuen
tutkimuslaitoksessa seurataan vuosittain Itdimeren kalakannois-
ta edelld mainittujen lisdksi mm. kampelaa, taimenta, siikaa,
muikkua, kuhaa, ahventa ja haukea sekd lisdksi sisdvesien
muikkua. Seurantaohjelmien siséltd, menetelmit ja tulosten
raportointiaikataulu madrdytyvit tiedon tarpeen mukaan.

Kalavarojen kestdvén kdyton varmistamiseksi kalastuksen sda-
telyn kansainvilisessd neuvonannossa (ICES) sovelletaan
varovaisuusperiaatetta (engl. precautionary approach). Varo-
vaisuusperiaatteen mukaan kalakantaa tulisi hyodyntda sitd va-
hemmin mitd huonommin sen tila tunnetaan. Kalakannan suo-
jelua edistédviin toimenpiteisiin tulisi ryhtyé, vaikka kannan
tilasta ja suojelun tarpeesta ei olisi kdytettavissa tieteellisesti
oikeaksi osoitettua tietoa. Kestdvin kdyton mittareina kéyte-
tadn yleensi kalakannan kokoon ja kalastuskuolevuuteen liit-
tyvid vertailulukuja. Varovaisuusperiaate on kiytinndssi otettu
huomioon jo Itdmeren turskan kalastuksen sdételyssa.

Maaritelmat

Kalastukseen ja kalavarojen arviointiin liittyvid késitteitd maa-
ritellddn liitteessd 1. Itdimeren osa-alueet nakyvit liitteestd 2.

Menetelmat

Kalavarojen arvioinnissa kdytetdén yleensd apuna matemaat-
tisia kalakantamalleja, jotka edellyttivit tietoa kokonais-
saaliista, yksikkosaaliista (saalis pyyntiyksikkod kohti), saa-
liin koostumuksesta, kasvusta ja lisddntymisen onnistumises-
ta. Istutustilastot ovat térkeitd erityisesti lohikaloilla, koska
niiden runsaus on suuresti riippuvainen istutuksista.

Saalistiedot saadaan useimmissa tapauksissa Riista- ja kalata-
louden tutkimuslaitoksen valtakunnallisista saalistilastoista.
Joissakin tapauksissa kalakantojen arvioimiseksi tehddén eril-
lisid saalistiedusteluja. Muikkukantojen valtakunnallinen ar-
viointi perustuu pddasiassa kyselyyn.

Saalisndytteet otetaan tavallisesti ammattikalastuksen saaliis-
ta, joissakin tapauksissa koekalastusten tai vapaa-ajan-
kalastajien saaliista. Meri- ja rannikkolajien saalisndytteen-
otossa on siirrytty satunnaisotannasta pituusryhmittéin tapah-
tuvaan ositettuun otantaan.

Kalamerkintdjen avulla saadaan tietoa levinneisyysalueista,
vaelluksista, kuolevuudesta, kasvusta ja istutusten tulokselli-
suudesta. Yksilomerkeistd kdytetddn yleisimmin Carlin-merk-
kia. Kaikki Suomessa tehdyt Carlin-merkinnit ja niistd saadut
merkkipalautukset tallennetaan Riista- ja kalatalouden tutki-
muslaitoksen ylldpitimédn merkintdtietokantaan. Varsinkin
lohi- ja istutustutkimuksissa kédytetddn myds erditd
erikoismerkkejd. Ryhmamerkintdmenetelmid kiytetddn ylei-
sesti istutusten vaikutusten arvioinnissa.

Lohen ja meritaimenen jokipoikasten maérad arvioidaan sahko-
koekalastuksen avulla. Istutetut jokipoikaset erotetaan
luonnonpoikasista evileikkauksin. Vaelluspoikasten tuotan-
toa arvioidaan vaelluspoikaspyynnin ja merkinté-takaisin-
pyynnin avulla. Nousukalojen mééran arvioimisessa kdytetddn
mm. rysdpyyntid ja kaikuluotausta.

Kannan koko, kutukannan koko ja kalastuskuolevuus arvioi-
daan tavallisimmin populaatioanalyysin (VPA) avulla. Mene-
telmélld saadaan myds arvio saaliiden ja kannan tulevasta ke-
hityksestd. Joissakin tapauksissa parvikalojen kuten silakan,
kilohailin ja muikun runsautta selvitetddn myds
kaikuluotauksella. Lohitutkimuksessa kdytetdén elinkierto-
malleja (life history models). Y/R-mallien avulla arvioidaan
hyodynnetéddnko kalakantaa parhaalla mahdollisella tavalla
suhteessa kalojen kasvuun.

Vertailtavuus

Silloin kun kiytetddn populaatioanalyysin tyyppisid menetel-
mid, kuva kannan kehityksestd muuttuu sitd mukaa kun uutta
aineistoa saadaan. Tdma tarkoittaa sité, ettd esimerkiksi arvio
silakkakannan koosta tiettynd vuonna voi olla erilainen eri
vuosina tehdyissé laskelmissa. Myos mallin rakenteen tai 1dhto-
tietojen tarkentaminen voi johtaa siihen, ettd kédsitys kannan
kehityksestd koko arviointikauden aikana muuttuu. Kanta-ar-
vioissa olennaisin tulos on yleensd kannan elivoimaisuutta
kuvaavien tunnuslukujen (kannan koko, kutukannan koko,
kalastuskuolevuus) suuruus ja kehityssuunta. Saalistietojen
vertailtavuutta tarkastellaan julkaisussa Ammattikalastus me-
rialueella 1998 (SVT Maa-, metsi- ja kalatalous 1999:4).
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Luotettavuus

Kalakantamalleihin perustuvien arvioiden luotettavuus riip-
puu ldhtotietojen laadusta, mallin rakenteesta ja malliin sisdl-
tyvistd oletuksista. Jos ldhtétiedot ovat virheellisid, my0s kanta-
arviot vddrid. Virhettd kanta-arvioihin voivat aiheuttaa esimer-

Bakrund for uppskattning av
fiskbestanden

Vilt- och fiskeriforskningsinstitutets uppgift ér att producera
information om de viktigaste fiskbestanden och deras
utnyttjande. Till kontrollen av fiskbestdndens tillstand for-
pliktar manga internationella avtal samt de nationella behoven
av information.

Bestdndsuppskattningarna for stréomming, vassbuk, torsk och
lax utarbetas drligen genom internationellt samarbete i det
Internationella havsforskningsradets (ICES) arbetsgrupper i
vilka forskare fran olika lander deltar. Berdkningarna grundar
sig pd forskningsinstitutens samlade material. ICES lamnar
uppgifterna om bestandens tillstand till den Internationella
fiskerikommissionen for Ostersjon (IBSFC), som under sitt
arliga mote fordelar foljande ars fangstkvoter mellan alla
avtalsparter. For den internationella fiskeregleringen av lax i
dlvarna Tana och Nddtimo svarar den Nordatlantiska
laxskyddsorganisationen NASCO.

For den nationella och regionala fiskeregleringen svarar jord-
och skogsbruksministeriet, dess regionenheter, fiskeomradena
och fiskelagen. Huvudsakligen utgdende fran nationella behov
uppfoljs arligen utdver ovan nimnda fiskbestind i Ostersjén
bl.a. flundra, 6ring, sik, sikl6ja, gos, abborre och gidda samt
dessutom insjdarnas siklja. Monitoringsprogrammens inne-
hall, metoderna och tidsschemat for resultatrapporteringen
beror av informationsbehovet.

For att trygga en hallbar anvdndning av fiskbestanden tillimpas
i den internationella rddgivningen (ICES) den s.k. forsiktighets-
principen (eng. precautionary approach). Ju simre man kdnner
till bestandets tillstdnd desto mindre bor enligt forsiktighets-
principen fdngsten vara. Man bor vidta atgérder for att befraimja
skyddet av bestdndet dven om det inte finns vetenskapligt
belagd kunskap om bestandets tillstdnd och behovet av skydd.
Som indikatorer for héllbart fiske anvédnds i allmédnhet
referenstal som anknyter till fiskbestandets storlek och fiske-
dodligheten. Forsiktighetsprincipen dr i praktiken redan
beaktad vid regleringen av torskfisket i Ostersjdn.

Definitioner

Begrepp som anknyter till fisket och uppskattningen av
fiskbestind definieras i bilaga 1. Ostersjons delomriden
framgar av bilaga 2.

kiksi saalistietojen epétarkkuus, vddrdnlainen niytteenotto ja
idnmadritysvirheet. Epdvarmuutta liittyy usein myos luonnol-
lisen kuolevuuden ja ympéristotekijoiden merkityksen arvi-
ointiin. Saalistietojen luotettavuutta késitellddn julkaisussa
Ammattikalastus merialueella 1998 (SVT Maa-, metsé- ja kala-
talous 1999:4).

Metoder

Som hjéilpmedel vid uppskattning av fiskbestanden anvinds
vanligen matematiska fiskbestandsmodeller vilka forutsitter
uppgifter om helhetsfangsten, enhetsfangsten (fangst per
fdngstenhet), fangstens sammansittning, tillvixten och hur
leken har lyckats. Utsattningsstatistiken ér viktig speciellt for
laxfiskar, dérfor att deras antal i stor utstrackning r beroende
av utsittningarna.

Fangstuppgifterna kan i de flesta fall sokas fram i Vilt- och
fiskeriforskningsinstitutets riksomfattande féngststatistik. I
vissa fall goér man sérskilda fangstenkdter for att uppskatta
fiskbestanden. Den riksomfattande uppskattningen av sikldje-
bestandet grundar sig i huvudsak pa forfragningar.

Fangstprover tas vanligen ur yrkesfiskets fangst, i vissa fall
fran provfisk eller fritidsfiskarnas fangst. Vid fangstprov-
tagning av havs- och kustfiskarter har man overgétt fran en
slumpmissig provtagning till ett stratifierat sampel i ldngd-

grupper.

Genom fiskmdrkningar far man uppgifter om utbrednings-
omrade, vandringar, dodlighet, tillvdxt och utsédttnings-
resultaten. Vid individuell méarkning anvénds oftast Carlin-
market. Alla i Finland gjorda Carlin-mérkningar och de ater-
fangster man fatt av dem upptas i en databas som upprétthélls
av Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet. Framfor allt vid lax-
och utséttningsforskning anvinds dven vissa specialmérken.
Gruppmirkningsmetoder anvénds allmént vid uppskattningen
av utsdttningarnas inverkan.

Uppskattningen av antalet dlvyngel av lax och havsoring gors
med hjélp av elfiske. Man skiljer pd utsatta yngel och natur-
fodda yngel genom fettfenklippning. Uppskattningen av smolt-
produktionen sker genom fangst av smolt samt genom metoden
markning och aterfangst. For att uppskatta méngden fisk som
gar upp i dlven anvdnder man bland annat ryssjor och ekolod.

Bestandets storlek, lekbestdndets storlek och fiskedodligheten
uppskattas vanligen genom populationsanalys (VPA). Med
denna metod far man dven en uppskattning av fangstens och
bestandets kommande utveckling. Hos stimfiskar sisom
stromming, vassbuk och sikldja uppskattas bestdnden ibland
dven genom ekolodning. Vid laxforskningen anvinder man
livscykelmodeller (life history models). Genom Y/R-mo-
dellerna uppskattar man om fiskbestanden utnyttjas pa bésta
mojliga sétt i forhallande till fiskarnas tillvaxt.
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Jamforbarhet

Dé man anvinder metoder som populationsanalysen fordndras
bilden av bestdndets utveckling allteftersom man far in nytt
material. Detta betyder t.ex. att uppskattningen av strommings-
besténdets storlek ett visst ar kan vara annorlunda i berédkningar
gjorda olika &r. Aven en precisering av modellens samman-
sattning eller utgdngsvirden kan leda till att uppfattningen om
bestandets utveckling for hela uppskattningsperioden
fordndras. Det viasentligaste resultatet i bestandsuppskattningen
ar i allménhet storleken pa och riktningen for de parametrar
som beskriver bestandets livskraftighet (bestdndets storlek,
lekbesténdets storlek, dodligheten). Jimforbarheten hos
fangstuppgifterna granskas i publikationen Yrkesfisket i
havsomradet 1998 (SVT Maa-, metsi- ja kalatalous 1999:4).

Tillfrlitlighet

Tillforlitligheten hos uppskattningar gjorda pa fiskbestdnds-
modeller beror av basuppgifternas kvalitet, modellens samman-
sdttning och pa de antaganden som modellen innehaller. Om
basuppgifterna ér felaktiga, dr dven bestandsuppskattningarna
oriktiga. Oriktiga bestandsuppskattningar kan fororsakas av
t.ex. otillforlitliga fangstuppgifter, felaktig provtagning och
felaktig aldersbestimning. Det rdder ofta dven osékerhet vid
uppskattningen av den naturliga dédligheten samt av
miljofaktorernas betydelse. Fangstuppgifternas tillforlitlighet
behandlas i publikationen Yrkesfisket i havsomradet 1998
(SVT Maa-, metsi- ja kalatalous 1999:4).
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