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Teollisuuden aineettomat investoinnit hieman laskeneet

Aineettomat investoinnit olivat vuonna 1989 reaalisesti 3 %
alhaisemmat kuin vuonna 1987. Tutkimusmenot nousivat
vield selvisti, samoin koulutusmenot jonkun verran. Pitka-
vaikutteiset markkinointimenot, atk-ohjelmistojen hankinta-
menot sekid muut yritysten kehittimismenot laskivat selvis-
t.

Kotimaisten yritysten patenttihakemusten lukumizira lisézn-
tyi vuonna 1990 8§ % edelliseen vuoteen verrattuna. Yksi-
tyisten tekemien patenttihakemusten lukuméiri pysyi suu-
rin piirtein ennallaan.

Suomalaisten tekemien patenttihakemusten madrd ulko-
mailla kasvoi vuonna 1989 edelliseen’ vuoteen verrattuna
12 %. Noin kuudennes patenteista haettiin Yhdysvalloista.
Suomen osuus Yhdysvalloissa myonnetyisti patenteista ol

Kuvio 1

vuonna 1989 0,5 %. Osuus on jonkun verran laskenut vii-
me vuosina. Se oli suurempi kuin Tanskan ja Norjan, mutta
pienempi kuin Ruotsin osuus, 1,9 %.

OECD:n mairitelman mukaisten huipputekniikan tuottei-
den osuus Suomen viennistid oli vuonna 1990 melkein 11
%. Osuus on jatkuvasti kasvanut 1980-luvulla. Tietoliiken-
nevilineet on suurin tuoteryhmd, jonka osuus on myos kas-
vanut nopeimmin.

Huipputekniikan tuotteiden osuus Japanin ja Yhdysvaltojen
viennisti on noin neljannes. Ruotsin viennistd huipputek-
niikan osuus on noussut ja on selvisti suurempi kuin Suo-
messa, noin 15 %. Sen sijaan Tanskassa ja Norjassa osuu-
det ovat alempia 9 % ja 5 %, ja ndyttivit hieman laskeneen
viime vuosina.

Teollisuuden kiintedt ja aineettomat investoinnit vuosina 1987 ja 1989 vuoden 1989 hinnoin
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Teknologian soveltaminen ja siirto 1990

Seuraavassa esitetddn erditd keskeisid tietoja teknolo-
gian soveltamisesta ja siirrosta. Patentteja ja inves-
tointeja koskevat tiedot kuvaavat 1dhinnd teknologian
soveltamista. Huipputeknologian tuotteiden kauppaa

1 Patentit

koskevat tiedot kuvaavat teknologian siirtoa. Vastaa-
vat tiedot aikaisemmilta vuosilta on julkaistu Tilasto-
keskuksen 'Tiede- ja Teknologia’ julkaisuissa 1987 ja
1989.

1.1 Patenttitilastot teknologiaindikaattoreina

Patentti on keksijille tai keksijin oikeudenhaltijalle val-
tiovallan myontimi miirdaikainen yksinoikeus keksinnon
hyddyntimiseen.

Patentti on muodollinen osoitus siiti, etti on saatu uutta ja -

hy6dyllisti teknisti tietoa. Vaikka mydnnettivalti patentilia
vaaditaankin uutuutta ja kiyttGkelpoisuutta, niin se ei ole
tae keksinnon teknisesti tai taloudellisesta markkina-arvos-
ta. Kaikkia patentteja ei hyddynneti teollisesti mm. sen ta-
kia, etti teknologiaa ei voida siirtdd suuren mittakaavan
tuotantoon tai markkinointi on liian hankalaa.

Patenttitilastojen:
Hyvid puolia:

Patenteista on olemassa runsaasti kansainvilisesti vertailu-
kelpoisia tietoja aikasarjoina pitkilt4 ajalta. Aineiston kisit-
telymahdollisuudet ovat moninaiset.

Eri maiden patenttitilastoista saadaan tietoa maiden vilises-
ti tieteen ja teknologian siirrosta. Vertailuja hankaloittaa
kuitenkin eri maiden erilaiset patenttien my&ntimisperus-
teet seki patentteja koskevat médrdykset.

Huonoja puolia:

Patenttitilastot antavat vain osittaisen tai epatiydellisen ku-
van uudesta teknologiasta, koska kaikkia keksintoja ei voi-
da patentoida eiki kaikkia patentoitavissa olevia keksintGja
patentoida. MyGs patenttien taloudellinen merkitys vaihte-
lee.

Patentoidut tuotteet tai menetelmit voivat olla huomattavia
keksintoji tai vain vahiisid parannuksia jo olemassa oleviin.

Aikaviive on tekiji, joka on otettava huomioon patenttiti-
lastoja tarkasteltacssa. Jos patenttihakemusten sijasta tar-

kastellaan myonnettyjd patentteja, vaikuttavat erilaiset ha-
kemusten Kisittelyajat eri ajanjaksojen patenttien lukuméi-
riin. Kasittelyajat vaihtelevat maittain ja aloittain.

1.2 Aineisto

Suomessa haettuja ja myonnettyjd patentteja koskevat tie-
dot perustuvat Suomen patentti- ja rekisterihallituksen yll4-
pitimiin patenttitietokantaan.

Patenttitietokantaan eivit sisélly ne ulkomaiset hakemukset,
jotka tulevat kansainvilisten patenttisopimusten (PCT, Pa-
tent Cooperation Treaty) ja (EPC, European Patent Con-
vention) vilityksellii. Ndmé tiedot on saatu WIPO:n jul-
kaisuista.(WIPO, World Intelletual Property Organisation).

Euroopan patenttisopimukseen (EPC) perustuvat patentit
haetaan Euroopan patenttiviraston (European Patent Office,
EPO) tai sen valtuuttaman viranomaisen vilitykselld. Pa-
tenttia voidaan hakea samalla kertaa kaikissa tai vain jois-
sakin jasenmaassa. EPO:n myontimilli patentilla on samat
oikeudet kuin suoran hakemuksen perusteella myonnetylli
patentilla.

PCT-patenttiyhteistyosopimuksen perusteella tehty patentti-
hakemus on luonteeltaan erilainen kuin suora hakemus. Ha-
kija tavallaan etukiteen nimedi myShemmin varsinaisesti
hakemansa patentin. PCT-hakemukset eivit johda mihin-
kidn kansainviliseen patenttiin, vaan niiden tarkoitus on
vain helpottaa sellaisen patentin hakemista. Patentin myon-
tAd kunkin sopimusmaan patenttiviranomainen. Patentteja
ndiden nimedmisten perusteella myonnetiin huomattavasti
harvemmin kuin suorien hakemusten perusteella.

Tuoteryhmikohtaiset tiedot patenteista perustuvat Tilasto-
keskuksen yhteistyossd Patentti- ja rekisterihallituksen
kanssa laatimaan kansainvilisen patenttiluokituksen (IPC)
ja Tilastokeskuksen uuden toimialaluokituksen (TOL 1988)
viliseen vastaavuustaulukkoon.

Tilastokeskus % 3



inni i Taulukke 1
1.3 Patentoinnin kehltys Suomessa Suomessa haetut kotimaiset patentit vuosina 1980—1330

Kotimaisten patenttihakemusten méiri kasvanut 6 % Vuosi Hakija Yhteensi
Yksityinen Yritys
Maiird on vuoden 1985 jilkeen kiiintynyt nousuun, samoin
ovat lisédintyneet ulkomaiset hakemukset. Kotimaisten pa- 1980 ... ..., 626 728 1354
tenttihakemusten osuus kaikista hakemuksista oli 32,0 % 1981 . oo, 627 792 1419
vuonna 1990 eli se on hieman laskenut vuoteen 1988 ver- 1982 .. ..., 701 932 1633
rattuna. Vuonna 1990 kasvoi kotimaisten yritysten jattimi- 1983 ............ 770 943 1713
en patenttihakemusten m#ira noin 8 % vuoteen 1989 ver- 1984 ............ 700 1069 1769
rattuna. Yksityisten henkiloiden hakemusten miird niyttia 1985 ............ 681 1038 1718
pysyneen viime vuosina suurin piirtein ennallaan. Yksityis- 1986 ............ 116 1035 1751
ten tekemien patenttihakemusten osuus on siis hieman las- 1987 ...l 747 1104 1851
kenut, tosin se on Suomessa edelleen korkea, 34 % vuonna 1988 ...l 742 1235 1977
1990. Lukuun siséltyy kuitenkin korkeakoulujen tutkijoiden 1889 ............ 682 1262 1944
patenttihakemuksia, joten se ei anna aivan oikeaa kuvaa it- 1990 ...l 708 1360 2 068
sendisten keksijoiden hakemusten ma4rasti.
Kansainvilisten patenttiyhteisty0sopimusten perusteella
haettiin lihes kolmannes enemméin patentteja vuonna 1990
vuoteen 1989 verrattuna. Haettujen patenttien midri on
kasvanut melkein kolmanneksella vuodesta 1989 vuoteen Taulukko 2
1990. Ulkomaisista patenttihakemuksista vuonna 1989 puo- Suomessa haetut ulkomaiset patentit vuosina 1980-1990
let oli kansainvilisid hakemuksia, loput suoria hakemuksia.
Vuosi Suorat Hakemukset ja
Tutkimusta ja kehittimistd harjoittaneet yritykset jattivit hakemukset pct-nimeédmiset
946 patenttihakemusta vuonna 1989, eli noin 400 hakemus- yhteensd
ta tuli yrityksisti, jotka eivit harjoittaneet omaa tutkimus-ja
kehittimistoimintaa. 1980 .............. 2738 2 862
1981 ..., 2818 3676
1982 ....coovtlnL 2 909 4013
Sahkoteknisten tuotteiden osuus kotimaisten yritysten 1983 .............. 3184 4348
patenttihakemuksista on noussut 1984 .............. 344 4 808
1985 .............. 3480 521
Vuonna 1990 osuus oli noin 27 %, kun se vuonna 1988 oli 1986 ........c.nn. 3630 5241
20 %. Koneiden osuus kotimaisten yritysten patenttihake- 1987 ..o 3949 6 481
muksista laski sen sijaan viidelld prosenttiyksikolld ollen 1988 ....ovvins 4091 7505
noin 31 % vuonna 1990. 1989 .............. 4 426 8 818
1990 .........vel e 4397 “
Kuvio 2
Kotimaisten yritysten patenttihake-
mukset Suomessa tuoteryhmittiin
vuonna 1930
Koneet
Muut 31 %
tuotteet
23 %
Massa H T e
ja HHHTH
paperl
5%
Kemialliset
tuotteet
7%
Metalll- Sahkb&teknliset
tuottest tuottest 27 %
7%
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Noin kolmannes yritysten patenttihakemuksiin
sisaltyvistii keksijoisti Undenmaan Liéinista

Taulukossa 3 on kuvattu yritysten patentoinnin alueellista
jakaantumista patenttihakemuksista saadun keksijin osoite-
lainin mukaan. Keksijoiden tietoja on kiytetty sen takia,
koska niisti saadaan selville keksinndn syntyméipaikka pa-
remmin kuin hakijan tiedoista.

Verrattaessa keksijoiden alueellista jakaantumista yritysten
tutkimustoiminnan alueelliseen jakaantumiseen vuonna

1989, ndhddin, etti Uudenmaan ld4inin osuus tutkimus-
menoista oli noin puolet ja patentoinnista noin kolmannes.
Sen sijaan Hameen Lidnin osuus keksijoistid, 17 %, oli suu-
rempi kuin vastaava osuus tutkimusmenoista, noin 11 %.

Ulkomaisia suoria patenttihakemuksia jitettiin vuonna
1990 suourin piirtein saman verran kuin 1988. Suurin osa
38 %, kohdistui kemiallisiin tuotteisiin. Sihkéteknisten
tuotteiden ja koneiden osuudet ovat 20 % ja 16 %.

Taulukko 3
Kotimaisten yritysten patenttihakemuksiin siséltyneet keksijat laaneittdin vuosina 1989-90.
Ladni 1989 1990
lkm % lkm %
Uudenmaan ld3ni ................. 752 37,2 762 35,0
Turun ja Porin {&&ni ............... 315 15,6 320 14,7
Ahvenanmaan maakunta .......... 1 - - -
Hameen lddni .................... 304 15,0 an 173
Kymen lddni ...................... 118 58 133 6,1
Mikkelin ddni ..................0. 54 2,7 61 2,8
Pohjois-Karjalan ldéni .............. 23 1,1 38 1,7
Kuopion lddni ..................... 50 25 45 21
Keski-Suomen 1d4ni ............... 178 8,8 190 8,7
Vaasanldéni ..................... 72 3,6 86 39
Oulun ld8ni ... ......ooiiiiine.n. 145 7.2 159 13
Lapin ldd@ni ..............coeneen. " 05 9 04
Yhteensa ........................ 2023 100,0 2180 100,0
Muut Kuvio 3
Massa ja tu::eet Ulkomaiset suorat patenttihake-
paperi 4 % 16 % mukset tuoteryhmittdin vuonna
1990
Koneet
16 %
Kemialliset
tuotteet 38 %
Sdhkotekniset
tuottest

Maetalli-

tuotteet 20 %

6%

Tilastokeskus % 5



1.4 Patentoinnin kansainvélista vertailua

Suomalaisten patenttihakemukset ulkomailla kasvaneet
vuonna 1989 12 %

Suomalaiset hakivat vuonna 1989 4 125 patenttia ulko-
mailla. Ulkomailla myoénnettiin suomalaisille hakijoille
vuonna 1989 1 324 patenttia. Kasvua edellisvuoteen ver-
rattuna myonnetyissi patenteissa on 6 %. Eniten seki
haettiin etti myonnettiin patentteja Yhdysvalloissa. Tie-
doissa ovat mukana seki suorat hakemukset ettd PCT-ni-
meédmiset.

Suomen osuus Yhdysvalloissa mydnnetyisti patenteista
korkeampi kuin Tanskan ja Norjan

Myoénnettyjen patenttien tarkastelu jollakin isolla markkin-
alueella kuten Yhdysvalloissa antaa vertailevia tietoja eri
maiden teknologisesta asemasta.

Yhdysvalloissa myonnettiin vuonna 1989 45 354 patenttia
ulkomaisille hakijoille. Ulkomaisten patenttien lukuméiri
kasvoi vuoteen 1987 verrattuna noin 15 %.

Suomalaisille Yhdysvalloissa myOnnettyjen patenttien
osuus kaikista ulkomaiselle hakijoille myonnetyisti paten-
teista (taulukko 5) on laskenut vuoden 1987 jilkeen. Mui-
den Pohjoismaiden sekd muiden merkittivien OECD-mai-
den osuudet Japania lukuunottamatta ovat myos laskeneet.
Japani on jatkuvasti lisinnyt prosenttiosuuttaan Yhdysval-
loissa myonnetyisti ulkomaisista patenteista.

1.5  Muita patentti-indikaattoreita

Eri maiden kehitysti voidaan verrata seuraavilla patenttiha-
kemusten lukuméirien perusteella lasketuilla patentti-indi-
kaattoreilla:

Taulukko 4

Suomalaisten patenttihakemukset ja mydnnetyt patentit erdissda GECD-maissa 1988-1989

Maa 1988 1989

Haetut Myénnetyt Haetut My6nnetyt

Yhdysvallat ....................... 610 232 717 230
Ruotsi .........coovivivivninnnnns, 269 172 259 184
Iso-Britannia ...................... 140 78 157 67
Ranska ...............cciiiinl 50 n 58 42
Saksan liittotasavalta .............. 193 55 214 69
Kanada ........................... 273 1m 265 118
Norja ...oovv e 313 97 333 100
Itavalta ..................... ...l 64 16 84 31
Japani. ..o 300 3 337 32
Kaikkimaat ....................... 3670 1244 4125 1324
Taulukko 5

Erididen OECD-maiden osuudet Yhdysvalloissa ulkomaisille hakijoille mydnnetyisté patenteista vuosina 1985-1389
Maa 1985 1986 1987 1988 1989

% Y% % % %

Japani..............oil 39,7 40,4 420 43,2 445
Saksan liittotasavalta ......... 20,8 20,8 19,8 19,6 18,3
Ranska ...............ccvtt 15 7.2 13 7.1 6,9
Iso-Britannia ................. 78 74 71 6,9 6,8
Sveitsi ... 38 3,7 35 33 30
Ruotsi ..........covvvvnunn... 2,7 2,7 2,4 2,1 1,9
tavalta ................o.t 1,0 1,1 09 11 08
Suomi ..o 0,6 0,6 0,7 0,6 0,5
Tanska ............ccovevenn. 0,6 0,6 05 0,4 0,5
Norja ............ovviinnns, 0,3 0,3 03 0,3 0,3
Myénnetyt patentit ........... 32107 32736 39434 37421 45 354
6
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Indikaattoreiden kuvauksessa kiytetyt lyhenteet:

NA =  Patenttihakemukset yhteensi
DA = Kotimaiset patenttihakemukset
FA =  Ulkomaiset patenttihakemukset
EA =  Ulkomailta haetut patentit

Suomi yha avoimempi ulkomaiselle teknologialle

DA/NA-suhde eli kotimaisten patenttihakemusten osuus
kaikista hakemuksista kuvaa teknologista riippumattomuut-
ta patentoinnissa. Samalla se kuvaa keksimisen suhteellista
tasoa kussakin maassa. Miti suurempi on indikaattorin ar-
vo on (maksimi = 1) siti omavaraisempi maa on teknologi-
sesti patentoinnilla mitattuna.

Taulukosta 6 kiy ilmi Suomen ja muiden Pohjoismaiden
alhainen arvo, joka ilmaisee riippuvuutta ulkomaisesta pa-
tentoidusta teknologiasta. Suomen arvo on kuitenkin sel-
viisti korkein Pohjoismaista. Se voi my&s osoittaa patentoin-
nin suurempaa merkitysti Suomelle. Suomen sekd muiden
Pohjoismaiden DA/NA-suhde on lisiksi laskenut vuodesta
1980, miki voi osoittaa suurempaa riippuvuutta ulkomaisesta
teknologiasta. Ulkomaiden lisiéintyvi kiinnostus Pohjoismai-
den patenttimarkkinoista voi mygs olla osoitus Pohjoismaiden
teknologian kasvavasta merkityksesti.

Suurten teollisuusmaitten kuten Yhdysvaltojen, Saksan liit-
totasavallan ja erityisesti Japanin korkeat indikaattorin ar-
vot viittaavat teknologiseen omavaraisnuteen niin mitattu-
na. Yhdysvaltojen ja Saksan luvut niyttivit jonkun verran
laskeneen. Japanin osuus, joka on ylivoimaisesti korkein,
on pysynyt suurin piirtein samana koko 1980-luvun.

Sveitsin ja Itdvallan alhaiset suhdeluvut selittyvit osaksi
monikansallisten yritysten patenttihakemuksilla, ja siiti ettd
ne ovat muutenkin avoimia talouksia.

Suomen patenttitase osoiftaa alijadméaa

EA/FA-suhde on patenttihakemusten taseen indikaattori.
Indikaattori on ulkomaiden patenttihakemusten suhde tie-
tyssid maassa ao. maan patenttihakemuksiin ulkomailla. Ta-
se kuvaa kuinka paljon maasta haetaan patentteja suhteessa
saatuihin hakemuksiin. Lihelld ykkosti oleva indikaattorin
arvo ilmaisee tasapainoa ja mitd suurempi arvo, niin sitid
suurempi on patenttitaseen ylijiimi. Patenttitaseen pa-
raneminen saattaa esimerkiksi merkiti maan lisdintyneiti
pyrkimyksi# levittad teknologiaa ulkomaille tai ulkomaiden
jostain syysti vihentynyttd patentoimishalua.

;:'t]iw;'i(:t:n-patenttihakemusten ja kaikkien patenttihakemusten suhde erdissda OECD-maissa vuosina 1980-89
Maa Vuosi

1980 1982 1984 1986 1988 1989
Suomi ..o 0,32 0,29 0,27 0,23 0,21 0,18
Ruotsi...................o.ues 0,19 0,17 0,14 0,12 0,09 0,08
Noria .......covvviiiiinnns, 0,15 0,12 - 0,14 0,13 0,10 0,10
Tanska .........ccccviiviinien 0,15 0,15 0,12 0,11 0,11 6,10
ftavalta ....................... 0,15 0,13 0,11 0,09 0,07 0,06
Sveitsi ..oviiiiiiii e 0,20 0,18 0,14 0,12 0,10 0,09
Ranska ............covvvivnns, 0,25 0,23 0,22 0,21 0,19 0,18
Saksan liittotasavafta .......... 0,46 0,44 0,43 0,42 0,38 0,36
Iso-Britannia .................. 0,33 0,33 0,29 0,29 0,26 0,24
Japani ... 0,86 . 0,88 089 0,90 0,89 0,89
Yhdysvallat ................... 0,58 0,56 0,54 0,53 0,51 0,51
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Taulukko 7 osoittaa, etti Suomen alijiami on suurin piir-
tein sailynyt vakiona koko 1980-luvun. Myos muiden Poh-
joismaiden patenttitase oli alijaimiinen. Ainoastaan Yh-
dysvaltain, Saksan liittotasavallan ja Japanin patenttitaseet
osoittavat huomattavaa ylijiamii, joka nidyttda jonkun ver-
ran kasvaneen, Ranskan ja Englannin taseet ovat suunnil-
leen tasapainossa.

Suomen teknologian leviiminen on lisiAntynyt jonkun
verran

EAt/DAt-1-suhde on teknologian levidmisen indikaattori.
Se on maan ulkopuolisten hakemusten suhde edellisvuoden
kotimaisiin hakemuksiin. Suhde kuvaa, kuinka suurelle

osalle keksinnoistd haetaan patenttisuojaa myos ulkomailta.
Indikaattorilla kuvataan maassa kehitetyn teknologian le-
vidmisti ulkomaille.

Kaikkien maiden paitsi Japanin arvot ovat suhteellisen kor-
keita (taulukko 8). Suomen teknologian leviiminen on li-
s#dntynyt jonkin verran 1980-luvulla, mutta on kuitenkin
vield alhaisempaa kuin esimerkiksi muissa Pohjoismaissa.

Japanin patenttijirjestelmi eroaa muista maista siind ettd
saman keksinnon eri osia patentoidaan erikseen. Tdmé joh-
taa Japanissa kotimaisten hakemusten muihin maihin ver-
rattuna erittiin suureen lukuméiéréin, joten timé indikaatto-
ri ei anna oikeaa kuvaa japanilaisen teknologian leviimi-
Sesti.

Taulukko 7
Ulkomailta haettujen patenttien ja ulkomaisten patenttihakemusten suhde eraissa OECD-maissa vuosina 1980-89
Maa Vuosi

1980 1982 1984 1986 1988 1989
Suomi ... 0,74 0,76 0,75 0,71 0,90 0,86
Ruotsi ..........coovvvivvnens. 0,66 0,65 0,60 0,58 0,62 0,57
Norfa ....cooviiiii e 0,32 0,33 0,29 0,43 0,35 0,40
Tanska ..........cooveeneinen. 0,51 0,60 0,54 0,62 0,77 0,89
tavalta ....................... 0,34 0,27 0,26 0,29 0,26 0,24
Sveitsi .. ..o 1,36 1.1 1,05 0,90 0,84 0,80
Ranska ....................... 0,97 0,95 0,87 0,90 0,99 0,94
Saksan liittotasavalta .......... 2,28 1,98 2,15 2,21 237 2,39
Iso-Britannia .................. 0,70 0,79 0,76 0,85 0,91 0,98
Japani...........oooei e, 1,62 2,02 2,07 2,30 2,78 2,89
Yhdysvallat ................... 2,64 2,52 2,81 2,86 2,80 3,05
Taulukko 8
Erdiden OECD-maiden ulkomailta haettujen patenttien ja edellisvuoden kotimaisten patenttihakemusten suhde vuosina 198089
Maa Vuosi

1980 1982 1984 1986 1988 1989
SUOMi ..ot 1,63 2,15 2,10 2,37 3,62 3,82
Ruotsi ...........cvvveint. 2,76 3,22 3,37 417 6,05 6,62
Norja........cooiiniiniiat. 1,62 2,31 2N 2,76 337 4,02
Tanska ......c.cociiiiiiiil, 3,22 3,39 3,23 572 759 7,08
Itdvalta ....................... 1,85 1,73 2,18 2,81 337 353
Sveltsi ....coviiiei i 4,94 5,22 5,65 6,51 756 7,86
Ranska ....................... 2,90 3,14 3,24 3,34 4,15 4,45
Saksan liittotasavalta .......... 2,66 2,63 2,83 3,10 398 4,21
Iso-Britannia .................. 1,44 1,99 1,78 2,16 273 3,07
Japani.............. e 0,30 0,29 0,28 0,27 033 0,37
Yhdysvallat ................... 1,92 1,97 2,49 2,55 294 3,19
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2 Investoinnit

2.1 Investoinnit teknologiaindikaattoreina

Useimpiin kone- ja laiteinvestointeihin siséltyy uutta tekno-
logiaa. Investointitiedot kuvaavat ainakin vilillisesti uuden
teknologian kiyttdonottoa.

Aineettomilla investoinneilla tarkoitetaan tutkimuksesta ja
kehittimisestd, pitkdvaikutteisesta markkinoinnista, koulu-
tuksesta ja muusta yrityksen kehittimiseen tihtiavasti toi-
minnasta aijheutuvia pitkivaikutteisia kiyttémenoja. Ai-
neettomat investoinnit liittyvit usemmiten teknologian ke-
hittimiseen ja sen kayttoonottoon.

2.2 Aineisto

Kone- ja laiteinvestointeja ja muita kiinteitd investointeja
koskevat tiedot on saatu Tilastokeskuksen kansantalouden
tilinpidosta.

Tiedot teollisuuden aineettomista investoinneista 1989 pe-
rustuvat Tilastokeskuksen erilliskyselyyn seki tutkimus- ja
kehittimistoimintaa koskevaan tilastoon.

Erilliskysely Lihetettiin noin tuhannelle yritykselle. Mukana
olivat kaikki yli 200 henkil6n teollisuusyritykset. Pienem-
misti poimittiin 650 suuruinen satunnaisotos henkilékun-
nan suuruusiuokan ja toimialan mukaan. Kyselyyn vastasi
72,3 % yrityksisti.

Tiedot koskevat seuraavien toimialojen yrityksii:

- kaivannaistoiminta (TOL C)
tehdasteollisuus (TOL D)
vesi- ja energiahuolto (TOL E)

Teollisuuden kokonaisarviot on saatu korottamalla aineis-
ton arvot liikevaihdon ja henkilkunnan Iukumidrien suh-
teessa.

Tietojen vertailukelpoisuutta aikaisempiin tilastoihin (vuo-
sien 1985 ja 1987 tilastot) vaikeuttaa vuoden 1989 erilai-
nen otos seki kyselylomakkeen muutokset. Oleellisin muu-
tos oli, ettd muut kehittimismenot kysyttiin vuonna 1989
tarkemmin (markkaméiriisind) kuin aiempina kyselyvuosi-
na.

2.3 Kone-ja laiteinvestointien kehitys

Kone- ja laiteinvestointien voimakas kasvu kédéintynyt
laskuun

Kuviosta 4 kiy ilmi, ettid kone-ja laiteinvestoinnit kasvoivat
suhteellisen voimakkaasti vuosien 1983 ja 1989 viliseni
aikana, mutta k#intyivit vuonna 1990 laskuun, joka edel-
leen jyrkkeni Suomen Pankin kerdfimien tietojen mukaan
vuonna 1991.

Indeksi 1980=100

Kuvio 4
Tehdasteollisuuden kone- ja lai-
teinvestoinnit vuesina 1980-30
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2.4  Aineettomien investointien kehitys

Aineettomat investoinnit hieman vahentyneet

Teollisuuden aineettomia investointeja oli noin 8,5 miljar-
dia markkaa vuonna 1989, josta tehdasteollisuuden osuus
oli noin 8,1 miljardia markkaa. Aineettomiin investointei-
hin liittyvié hankintamenoja oli lisiksi koko teollisuudessa
yhteensi noin 0,7 mrd. mk. Aineettomat investoinnit laski-
vat reaalisesti vuodesta 1987 vuoteen 1989 noin 3 %.

Aineettomista investoinneista noin 45 % oli tutkimus- ja
kehittimismenoja, markkinointimenoja noin 18 %, koulu-
tusmenoja noin 16 % ja muita kehittimismenoja noin

21 %. Vuoteen 1987 verrattuna olivat tutkimus- ja kehitti-
mismenot vield nousseet selvisti, koulutusmenot jonkin
verran, markkinointimenot ja muut kehittimismenot olivat
sen sijaan seki reaalisesti ettid nimellisesti laskeneet.

Aineettomat investoinnit ovat keskittyneet suuriin yrityk-
siin, joiden osuus kaikista aineettomista investoinneista oli
78 %. Suurten yritysten aineettomat investoinnit olivat pii-
asiassa tutkimus- ja kehittimismenoja (51 %). Sekd mark-
kinointi- etti koulutusmenojen osuus oli noin 15 % ja mui-
den kehittimismenojen osuus 19 %. Pienten yritysten ai-
neettomat investoinnit koostuivat piiosiltaan markkinointi-
ja muista kehittimismenoista.

Kuvie 5
Teollisuuden aineettomat inves-
toinnit vuonna 1989
Muu
kehittdminen Tutlfin»\us.- ja.
1.8 mrd mk kehittadmistoiminta
' 3,8 mrd mk
Koulutus
1.4 mrd
mk
Markkinointi
1,5 mrd mk
Taulukko 9.
Teollisuuden aineettomat investoinnit henkilokunnan suuruusiuokan mukaan vuonna 1989
Suuruusiuokka Liikevaihto Yhteensa Tutkimus ja Markkinointi Koulutus Muu
kehittamistoim. kehittdminen
Milj. mk
Yhteensa .. .......... 312 840,6 8 490,0 38714 14903 13511 17912
E- 99.......... 53 969,7 790,9 183,2 222,5 162,5 222,7
100 — 499 .......... 649135 1088,4 3523 2716 1711 2934
500 — ...... ... 193 957,4 6 610,7 33219 996,3 10174 127151
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Koulutusmenot olivat noin 1,4 miljardia markkaa. Koulu-
tuksessa arvioidaan olleen noin 40 % yritysten henkilékun-
nasta vuonna 1989. Koulutusmenoista noin 37 % oli koulu-
tettavien palkkauskustannuksia. Henkilopiivida oli keski-
médrin noin 4,1 piivaid koulutuksessa ollutta kohti. Tami
Iuku on jonkun verran laskenut vuoteen 1987 verrattuna.

Muita kehittimismenoja oli vuonna 1989 noin 1,8 miljardia
markkaa. Atk-ohjelmistojen hankintamenoja niistd arvioi-
daan olleen 450 miljoonaa markkaa.

Muihin kehittimismenoihin kuuluvia muita menoerid ei
voida markkaméiriisesti arvioida tietojen puuttumisen ta-
kia. Koulutusmenoihin sisaltyméttomii henkiloston kehitti-
mismenoja ilmoitti noin 29 % kaikista vastaajista, aloite-
palkkiomenoja ilmoitti noin 24 %, yrityksen kehittimiseen
liittyvid menoja noin 22 % ja patentointimenoja noin 21 %
vastaajista. Kaikkiaan noin 80 % vastaajista ilmoitti muita
kehittimismenoja vuonna 1989.

Taulukko 11

Taulukko 10
Teollisuuden atk—ohjelmistojen hankintamenet henkilostin
suuruusluockan mukaan vuonna 1989

Suuruusluokka Atk—ohjelmistojen hankinta
milj. mk

Yhteensa .................... 4535

B — 99 i, 115,6

00 — 499 ................... 94,9

500 —. . 243,0

Tehdasteollisuuden kiinteiit ja ainesttomat investoinnit ja niiden osuus liikevaihdosta vuonna 1989.

Toimiala Kiintedt invenstoinnit  Osuus likevaihdosta Aineettomat investoinnit Osuus liikevaihdosta
milj. mk % milj.mk %
Elintarvikkeet, tekstiilit ................ 28165 4,0 1083,1 16
Puutavara, massa ja paperi ........... 9370,8 12,5 12665 1,7
Kalusteiden valmistus ................. 422,8 13 79,5 14
Kemikaalit, kumijamuovi ............. 2754,6 59 12119 2.7
Lasi, savijakivi ...................... 828,0 13 2844 25
Metallit, metallituotteet ............... 2 196,3 1,7 774,9 21
Koneetjalaitteet ..................... 1.340,2 5.0 - 11689 44
Sahkatekniset tuotteet, instrumentit .. .. 930,8 45 17403 8.4
Kulkuneuvet, muu valmistus ........... 4215 3,2 461,9 35
Yhteensd ...................c.c.uun... 210815 11 81314 2,7

Tilastokeskus %
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Tehdasteollisuuden aineettomien investointien osuus vuo-
den 1989 liikevaihdosta oli noin 3 % ja kiinteiden inves-
tointien noin 7 %. Sihkoteknisten tuotteiden korkea liike-
vaihto-osuus (8,4 %) johtunee toimialan korkeista tutki-

mus- ja kehittimismenoista vuonna 1989.

Aineettomien investointien osuus kokonaisinvestoin-
neista 28 % vuonna 1989

Tehdasteollisuuden kokonaisinvestoinneista kiinteiden inves-
tointien osyus on noin 72 % ja aineettomien investointien
osuus 28 %. Aineettomien investointien osuus kokonaisinves-
toinneista on laskenut vuodesta 1987, jolloin se oli 30 %.

Aineettomat
investoinnit
28 %

Kiinte&t
investoi
72%

Kuvio 6
Tehdasteollisuuden kokonaisin-
vestoinnit 1989

nnit
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3 Huipputekniikan tuotteiden kauppa

3.1 Huipputekniikan tuotteiden kauppa
teknologiaindikaattorina

Tiassi julkaisussa on kidytetty OECD:n mééritelméa huippu-
tekniikan tuotteista

OECD:n mukaan huipputekniikan tuotteilla on seuraavat
ominaisuudet:

- voimakas riippuvuus tutkimuksesta ja kehittimisesti
~ strateginen merkitys hallituksille

- tuotteiden ja prosessien nopea vanheneminen

— suuret riskialttiit piiaomainvestoinnit

- voimakas kansainvilinen yhteisty0 ja kilpailu

Operationaalisesti OECD on médritellyt huipputekniikan
tuotteet ldhtien toimialoista, joissa tutkimus- ja kehittimis-
toiminnan menojen osuus liikevaihdosta on suhteellisen
korkea. Ensin on laskettu tutkimusintensiteetti eli tutkimus-
ja kehittimismenojen osuus liikevaihdosta kullekin maalle
ja toimialalle vuosille 1970 - 1980. Toimialat on jaettu kor-
kean, keskitason ja matalan tutkimusintensiteetin ryhmiin
seuraavasti:

— korkea intensiteetti: tutkimusmenojen osuus liike-
vaihdosta yli 4 %

- keskitason intensiteetti: osuus yli 1 % ja alle 4 %

- matala intensiteetti: osuus 1 % tai alle

Sen jdlkeen on toimialakohtaiset intensiteetit laskettu koko
OECD:lle painottamalla kunkin maan ja toimialan tutki-
musintensiteettid tunnusluvulla, joka kuvaa kyseisen maan
toimialan osuutta toimialan koko tuotannosta. Laskelmissa
on mukana 11 suurinta OECD maata. Asiantuntijat ovat
sen jilkeen valinneet kunkin toimialan sisiltd mukaan otet-
tavat tuotteet.

OECD:n pelkistidin tutkimusintensiteettiin perustuva huip-
putekniikan tuotteiden médritelmi ei ole tdysin tyydyttiva
varsinkaan pienten maitten kannalta mm. seuraavista syis-
té:

Taulukke 12
Huipputekniikan tuotteiden ulkomaankauppa vuosina 1980-30

Tutkimusintensiteetit on laskettu melko karkealla toimiala-
tasolla. Vaikka tutkimusmenojen osuus liikevaihdosta ei
ole kovin korkea saattaa toimialaan kuulua tuotteita tai nii-
den osia, joiden kehittimiseen tarvitaan korkeaa
teknologista osaamista.

Teknologista diffuusiota ei huomioida. Tietyill4 toimialoil-
la teknologinen kehitys ei perustu omaan tutkimukseen ja
tuotekehitykseen, vaan teknologian ostoon (patentit, lisens-
sit, tuotantokoneistoon liittyvit investoinnit).

Teknologiaintensiteetin yksityiskohtaisempaan analyysiin
on panos-tuotoslaskelmiin perustuvia menetelmii. Tilasto-
keskus julkaisee asiasta erillistutkimuksen vuoden 1993
alussa.

3.2 Aineisto

Ulkomaankauppatiedot on saatu Reuterin tietokannasta
(United Nations, Commodity Trade Statistics). Tietokannan
tiedot ovat (SITC rev. 2) mukaisia. OECD:n (SITC rev
1:een) perustuva médritelmi huipputekniikan tuotteista on
muutettu (SITC rev 2:n) mukaisiksi kiyttimalla hyviksi
ETLA:ssa tehtyi avainta.

3.3 Huipputekniikan tuotteiden
ulkomaankaupan kehitys

Huipputekniikan tuotteiden viennin keskiméiiriainen
vuosikasvu 15 % vuosina 1987-90

Suomen huipputekniikan tuotteiden ulkomaankauppa on
kasvanut jatkuvasti vuodesta 1980. Vienti on kasvanut
tuontia nopeammin. Tuonnin keskimifrdinen vuosikasvu
on viime vuosina ollut 6 %. Kaupan alijadmi on titen jat-
kuvasti supistunut. Vuonna 1990 alijaima supistui myos
absoluuttisesti. Alij#imén suhteellinen viheneminen kos-
kee kaikkia tuoteryhmii kemikaaleja lukuunottamatta.

Vuosi Milj. mk (kdypiin hintoihin) Osuus kauppavaihdosta %
Koko vaihto Tuonti Vienti Kauppatase Tuonti Vienti
1980 .............L. 82734 59746 22988 -3 675,8 12,2 2718
1981 ...l 8 485,5 6 1586 23269 -3 8317 72,6 27,4
1982 ...l 98134 6 9404 2873,0 —4 067,4 70,7 29,3
1983 ...l 118349 8 2463 3588,6 —4 657,7 69,7 30,3
1984 ............... 13 640,5 9 475,2 41653 -5 309,9 69,5 30,5
1985 ...l 15 909,5 107153 5194,2 -55621,1 67,4 326
1986 ............... 17 567,8 11580,0 5 987,8 —5592,2 65,9 341
1987 ...l 20 526,5 13 3045 72220 —6 0825 64,8 35,2
1988 ............... 20 9785 139345 70440 -6 890,5 66,4 336
1989 ............... 259835 16 467,0 95165 —6 950,5 63,4 36,6
1990 ............... 26 638,1 15 646,6 109915 —4 655,1 58,7 41,3

Tilastokeskus @
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Tietoliikennevilineissd Suomen huipputeknologian
kauppa on ylijiimiinen

Ainoa tuoteryhmi, missd kauppa on huomattavan ylijas-
miinen on tietoliikennevilineet, jonka ylijaimi on viime
vuosina kasvanut. Vienti oli vuonna 1990 melkein kaksin-
kertainen tuontiin verrattuna. Tietoliikennevilineet on vien-
nin osalta my6s suurin tuoteryhmi. Osuus oli 30 % vien-
nistd vuonna 1990. Myos sidhkdkoneiden osalta oli kaupas-
sa vuonna 1990 pieni ylijaimi. Sdhkokoneet on toiseksi
suurin tuoteryhmi vajaan 20 %:n osuudellaan. Myoés ei-

sahkgisten koneiden vienti on kasvanut suhteellisen no-
peasti ja kaupan vaje on pienentynyt.

Tuonnin osalta atk-laitteet muodostaa suurimman tuoteryh-
min edelleen. Niiden osuus huipputckniikan tuotteiden
tuonnista oli 24 % vuonna 1990. Tuonnin arvo supistui
vuonna 1990 hieman edelliseen vuoteen verrattuna, miki
saattaa johtua hintatason laskusta. Atk-laitteiden kauppa li-
sadntyi suhteellisesti eniten 1980-luvulla.

Avaruus ja
ilmailu

Atk-laittoet

Elektroniset
laitteot

Tietolilkenne-

Kuvie 7

Suomen huipputekniikan tuottei-
den utkomaankauppa tuoteryhmit-
tdin vuonna 1990

vilineat -

LAAke,yms B vienti

vaimisteet .

Tieteslliset .Tuontl

instrumentit

Sahkdiset

koneet

Ei-s&hkdiset

koneet

Kemikaalit :

0 1 2 3 4
Mrd. mk (kdypiin hintoihin)
Taulukko 13
Huipputekniikan tuotteiden viennin ja tuonnin jakautumat tuoteryhmittiin vuosina 1988--90
Tuoteryhmia 1988 1989 1990
. %-osuus %-osuus %-osuus
Vienti Tuonti Vienti/ Vienti Tuonti Vienti/ Vienti Tuonti Vienti/
Tuonti Tuonti Tuonti

Avaruus ja ilmailu ...... 0,8 3,0 0,13 08 29 0,16 0,7 3,0 0,16
Atk-laitteet............. 11,9 25,2 0,24 1,7 25,5 0,27 11,5 24,1 0,33
Elektroniset laitteet ..... 1.2 8,4 0,44 6,8 8,3 0,47 6,6 8,8 0,53
Tietoliikennevélineet .. .. 25,9 99 1,32 294 11 153 30,1 1.3 1,86
Lagke-yms. valmisteet. .. 0,5 11 0,23 05 09 0,31 0.4 1,0 0,31
Tieteelliset instrumentit . 7.1 10,0 0,36 6,1 10,2 0,35 6.3 10,4 0,43
Sahkokoneet ........... 19,5 13,6 0,73 18,7 13,7 0,79 19,6 13,7 1,01
Ei-sdhkokoneet ......... 85 10,2 0,42 8,0 9,2 0,50 8,7 9,7 0,63
Kemikaalit ............. 18,6 18,6 0,51 18,0 18,2 0,57 16,1 18,0 0,63
Kaikki tuotteet . . ....... 100,0 100,0 0,51 100,0 100,0 0,58 100,0 100,0 0,70
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3.4  Huipputekniikan tuotteiden ulkomaan-
kauppa muissa OECD-maissa

Huipputekniikan tuotteiden osuus viennisti korkeampi
Suomessa kuin Norjassa ja Tanskassa, mutta alhaisem-
pi kuin Ruotsissa

Huipputekniikan tuotteiden osuudet OECD-maiden ulko-
maankaupasta ovat kasvaneet jokaisessa maassa 1980-lu-
vulla. Muihin Pohjoismaihin verrattaessa huipputekniikan
tuotteiden viennin osuus tavaroiden viennisti kasvoi eniten
Suomessa 1980-luvulla. Vuonna 1981 osuus Suomessa oli

Taulukko 14

vajaa 4 %, vuonna 1990 melkein 11 %. Tosin Ruotsin ja
Tanskan Lihtotasot ovat olleet Suomea korkeammat. Vuon-
na 1990 Ruotsin osuus oli korkein 15 %. Seki Tanskan et-
ti Norjan osuudet néyttivit viime vuosina jonkun verran
pudonneen. Osuus oli Tanskassa vuonna 1990 9 %, Norjas-
sals %.

Japanissa huipputekniikan tuotteiden vienti oli yli kolmin-
kertainen tuontiin verrattuna (taulukko 16). Kauppa oli
my6s hieman ylijiimiinen Yhdysvalloissa ja Saksassa.
Kaikkien muiden maiden kauppa huipputekniikan tuotteis-
sa oli alijiimiinen.

Huipputekniikan tuotteiden tuonnin osuus eraiden OECD-maiden kokonaistuonnista 1981-1930

Maa Vuosi
1981 1983 1985 1987 1989 1990
% % % % % %
SUOMI vttt i iieeens 10,1 15 13,1 16,2 15,6 15,2
Ruotsi .......ooovvvenviinnnnn, 11,5 14,4 14,4 16,3 16,7 16,6
Norja .....oovvnivieiinant 10,1 11,2 131 135 1,9 13,6
Tanska ......coovvvviviininn, 10,0 11 12,1 13,8 13,9 14,5
Itévalta ..............ccovvenn 9,6 10,6 11,9 131 14,2 14,9
Saksan liittotasavalta .......... 10,0 11,0 12,7 14,3 14,9 14,9
Iso-Britannia .................. 12,7 14,8 16,4 171 17,0 175
Ranska ................coiiit 13 12,4 135 15,8 15,9 16,1
Japani ... 43 5,6 6,5 81 9,1 9,7
Yhdysvallat ................... 9,1 12,1 13,6 15,7 171 17,7
Taulukko 15
Huipputekniikan tuotteiden viennin osuus eriiiden 0ECD-maiden kokonaisviennista 1981-1990
Maa Vuosi
1981 1983 1985 1987 1989 1990
% % % % % %
SUOMI .o 37 51 6,2 8,6 95 10,8
Ruotsi v...oovvivvninn i, 12,0 13,0 13,0 14,1 14,9 15,2
Noria .....ccoovivieviiiinnn, 44 4,1 41 6,0 54 5,0
Tanska ..........covvviiiin 8,2 8,0 10,0 10,0 89 9,0
tavalta .............cooevinnn. 8.3 10,9 12,1 13,9 15.2 15,7
Saksan liittotasavalta .......... 13,8 14,9 15,3 16,0 155 15,7
Iso-Britannia.................. 16,6 17,2 19,2 19,0 205 20,1
Ranska ...............cconnen, 123 135 15,1 16,2 15,5 16,2
Japani ...l 16,1 18,9 20,3 245 26,7 26,6
Yhdysvallat ................... 174 225 245 251 24,3 25,4
Taulukko 16
Huipputekniikan tuotteiden ulkomaankaupan arvo erdissd 0ECD-maissa 1989 ja 1990.
Maa Vuosi
1989 1990
Tuonti Vienti Vienti/Tuonti Tuonti Vienti Vienti/Tuonti
mrd. mk mrd. mk
Suomi......... 16,5 95 0,58 15,6 11,0 on
Ruqts: ........................ 35,1 33,0 0,94 338 32,7 0,97
Norja ......covviiiiiiit 12,0 6,2 0,52 123 6,5 0,53
Tanska .......oovivivinn, 15,8 10,6 0,67 16,9 1,7 0,69
Itdvalta ..........oovvvnennenn. 237 21,2 0,89 213 235 0,86
Saksan liittotasavalta .......... 1724 221,17 1,32 187,8 2329 1,24
Iso-Britannia .................. 144,6 133,6 0,92 148,9 141,9 0,95
Ra nsk_a ....................... 130,2 114,9 0,88 141,3 128,3 0,91
Japani ...l 82,3 315,5 3,83 82,3 283,8 3,45
Yhdysvallat ................... 362,4 364,3 1,01 338,0 357,9 1,06
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