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Esipuhe

Tilastokeskus, Suomen kansallisena kasvihuone-
kaasujen inventaarioyksikkoni, raportoi vuosittain
ihmisen toiminnasta aiheutuvat Suomen kasvi-
huonekaasupiistét YK:n ilmastosopimukselle ja
Euroopan yhteisdjen komissiolle. Vuodesta 2007
lihtien raportointi on myés ollut osa Kioton pdy-
tikirjan velvoitteita. Raportointi on teknisti ja kat-
tavaa, ja se tehddin ainoastaan englanninkielella.

Palvellakseen myos muita asiakkaitaan, Ti-
lastokeskus on piittinyt laatia vuosittain suo-
menkielisen yhteenvetoraportin kasvihuonekaa-
supdistojen kehityksestd Suomessa ja muissa
teollistuneissa maissa.

Raportin piasiallisin tietolihde on Suomen vuo-
den 2009 virallinen kasvihuonekaasujen inventaario,
joka sisiltida tiedot Suomen kasvihuonekaasupiis-
toistd vuosilta 1990-2007. Inventaariolidhetyksen
tietoja on tiydennetty tyo- ja elinkeinoministerion
laatimilla arvioilla paistdjen kehittymisestd Suo-
messa vuoteen 2025 asti. Muiden maiden paistotie-
dot on keritty ilmastosopimuksen internet-sivuilta,
OECD:n tilastoista ja maiden omista inventaariola-
hetyksisti. Raportissa esitetdin myos lyhyt katsaus
EU:n ilmasto- ja energiapaketin mukanaan tuomiin
haasteisiin seki arvioidaan Kioton velvoitteen saa-
vuttamista indikaattorin avulla.
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1 Johdanto

IImastonmuutos

[lmastonmuutosta pidetdan yhteni vakavimmis-
ta maailmanlaajuisista ympiristouhista. Hiilidi-
oksidin (CO,), metaanin (CH,), dityppioksidin
(N,O) ja erdiden fluorattujen kasvihuonekaasu-
jen (nk. F-kaasut') pitoisuudet ilmakehissd ovat
kasvaneet viimeisen sadan vuoden aikana poikke-
uksellisen nopeasti pisasiassa ihmisen toiminnan
seurauksena. Nami kasvihuonekaasut estivit au-
ringon limpositeilyn piisyi takaisin avaruuteen
ja lammittivit ilmastoa. Limpenemiselld on vaka-
via seurausvaikutuksia kuten merenpinnan tason
vaihtelut, kuivuus seki erilaisten sian diri-ilmioi-
den yleistyminen (myrskyt, tulvat, helleaallot).

Hallitustenvilisen  ilmastonmuutospaneelin,
IPCC:n neljis arviointiraportti on valmistunut.
Helmikuussa 2007 julkaistun, ilmastomuutoksen
tieteellistd perustaa koskevan osan piiviestit ovat
(IPCC, 2007; llmatieteenlaitos, 2007):

e Havainnot ja mittaukset kertovat, etti ilmas-
to on todella muuttumassa: maapallo limpe-
nee ja merenpinta nousee yhi, seki jaatikot ja
mannerjiit sulavat aikaisempaa nopeammin.

¢ Sadan viimeisen vuoden aikana maapallon lim-
potila on noussut keskimiirin noin 0,74 °C.
Ajalta, jolta limpétilamittauksia on saatavil-
la, 15 lampimintid vuotta on kaikki eletty vii-
meisten 20 vuoden aikana. Niista 11 ajoittuu
vuoden 1995 jilkeiseen aikaan. Euroopan kes-
kilimpétila on noussut sadan viimeisen vuoden
aikana lihes yhdelld asteella eli maailmanlaa-
juista keskiarvoa nopeammin.

e Tutkijat ovat nyt vakuuttuneita, ettd ne kes-
kimiirdiset nettovaikutukset, joita ilmastoon
on kohdistunut vuodesta 1750 lihtien ihmi-
sen toiminnan vuoksi, ovat olleet luonteeltaan
limpotilaa nostavia. Limpeneminen johtuu
ensisijaisesti fossiilisten polttoaineiden kaytos-
td, maataloudesta ja maankiyton muutoksista
aiheutuvista kasvihuonekaasujen paistoista.

e Kasvihuonekaasujen timinhetkiset pitoisuu-
det ilmakehissi ylittivit selvisti kaikki arvot
viimeisten 650 000 vuoden ajalta.

¢ Alueelliset ilmastot ovat muuttumassa: on ha-
vaittu monia pitkin aikavilin muutoksia esim.
arktisissa limpétiloissa ja jddpeitteessi, sade-
miirissi, merten suolaisuudessa ja tuulioloissa.

1 HFC-yhdisteet, PFC-yhdisteet ja rikkiheksafluoridi

Monet sédn déri-ilmidt ovat muuttuneet: helle-
aallot, kuivuusjaksot ja rankkasateet ovat yleis-
tyneet ja trooppiset myrskyt voimistuneet.
Ellei kasvihuonekaasupistdji leikata, maapal-
lon ilmasto limpenee todennikaisesti n. 0.2 °C
vuosikymmenessi seuraavien 30 vuoden ajan.
Vaikka kasvihuonekaasupitoisuudet vakiin-
nutettaisiin vuoteen 2100 mennessi, ilmasto
muuttuisi vield timin jilkeenkin, ja erityisesti
merenpinnan nousu jatkuisi.

Edistysti ilmastonmuutoksen mallintamisessa:
neljitti arviointiraporttia tyostettiessi kiytet-
tiin useampia ilmastomalleja kuin kolmannen
arviointiraportin aikana. Mallien monimutkai-
suus ja realistisuus on myos kasvanut.
Limpenemisti koskevat ennusteet: neljinnes-
si arviointiraportissa kiytetyisti skenaariois-
ta alhaisimman piistokehityksen skenaarion
todennikéisin arvio limpenemiselle vuoteen
2100 mennessid on 1,8 °C (vaihteluvili 1,1-
2,9 °C). Todennikéisin arvio limpenemiselle
korkeimman paistokehityksen skenaariolle on
4,0 °C (vaihteluvili 2,4-6,4 °C). Esitetty vaih-
teluvili on samansuuntainen kuin kolmannen
arviointiraportin ennusteissa esitetty vaihte-
luvili (1,4-5,8 °C). Vaihteluvilin muutos ja
aiempaa suuremmat arviot limpenemiselle
kolmanteen arviointiraporttiin verrattuna se-
littyvit paidasiassa silld, ettd nyt mallinnuksen
kaytossa oli uutta tietoa esim. hiilen kiertoku-
lun takaisinkytkenndista.

Merenpinnan nousu: mallit ennustavat alhai-
sen piistoskenaarion mukaisissa laskelmissa
merenpinnan nousevan vuoteen 2100 men-
nessi 18-38 cm; korkeimman piaistoskenaari-
on mukaisissa 26-59 cm. Viimeisin ennuste on
matalampi kuin kolmannessa arviointirapor-
tissa esitetty ennuste (9-88 cm), koska arviot
siitd, kuinka paljon valtameret sitovat lampo4,
ovat tarkentuneet. Mallinnukseen liittyvia epa-
varmuuksia on my®s otettu eri tavalla huomi-
oon. Ilmastomalleilla ei kyeti selittimiin vii-
meaikaisia havaintoja jidmassojen virtauksen
nopeasta kiihtymisesti napa-alueilla. Niami
havainnot ja paleoklimatologiset tulokset viit-
taavat sithen, etti merenpinta saattaa nousta
enemmin kuin nykyisten mallien mukaisten
ennusteiden pohjalta voidaan odottaa.
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[Imastonmuutoksen seuraukset tulevat niky-
miin laajasti useilla yhteiskunnan eri sektoreilla.
Suomessa ilmastonmuutoksella on ennakoitu ole-
van haitallisia vaikutuksia muun muassa pohjoi-
sen ekosysteemin sietokyvylle, talviturismille ja
maanviljelykselle sekid metsinhoidolle mahdol-
listen uusien eldin- ja kasvituholaisten muodossa.
Mahdollisiin edullisiin vaikutuksiin on luettu esi-
merkiksi vihentyvi limmitystarve ja kasvukau-

den piteneminen (Sopeutumisstrategia, MMM
2005).

Kansainvdliset sopimukset

YK:n ilmastosopimus ja Kioton péytdkirja
[Imastonmuutoksen torjuminen edellyttia kan-
sainvilistd yhteistyotd. Suomi on osapuolena seki
vuonna 1992 solmitussa YK:n ilmastosopimuk-
sessa, etti sitd tiydentivissi Kioton poytikirjassa.
[Imastosopimus astui voimaan vuonna 1994 ja
Kioton péytikirja helmikuussa 2005.
[Imastosopimus velvoittaa osapuolimaita seu-
raamaan ja raportoimaan kasvihuonekaasupiis-
t6jddn ilmakehiian. Ilmastosopimuksen alla teol-
lisuusmaat raportoivat ihmistoiminnasta syntyvit
kasvihuonekaasupiistonsi vuosittaisissa inventaa-
riossa hiilidioksidin (CO,), dityppioksidin (N,0),
metaanin (CH,) seki fluorattujen kasvihuonekaa-
sujen (F-kaasut) osalta. Myds kehitysmailla on
velvoite raportoida siinnollisesti padstonsi niin
kutsutuissa maaraporteissa. Toistaiseksi kehitys-
mailta ei edellytetd vuosittaisia paastolaskelmia.
Tilld hetkelld ilmastosopimuksen on allekirjoitta-
nut 192 osapuolimaata. Ilmastosopimus ei sisilld
sitovia paistorajoituksia osapuolimaille.
[Imastosopimusta tiydentivissi Kioton pdy-
tikirjassa teollisuusmaat sitoutuivat mairallisiin
paistoviahennyksiin. Teollisuusmaiden tavoittee-
na on vihentdd kasvihuonekaasupaistoji keski-
madirin 5,2 prosenttia vuoden 1990 piistotasos-
ta ensimmaisen sitoumuskauden aikana vuosina
2008-2012. Timi yhteistavoite on jaettu maa-
kohtaisiksi velvoitteiksi. EU-15 maat ovat lisdksi
jakaneet EU:lle tulleen 8 prosentin vihennysvel-
voitteen edelleen 15 jisenmaan kesken. Suomen
maakohtainen velvoite osana EU-maiden yhteistdi
taakanjakoa on rajoittaa kasvihuonekaasupdicistot
keskimdicirin vuoden 1990 piicdistotasolle vuosien
2008-2012 aikana. Kioton pdytikirjan on toistai-
seksi ratifioinut yhteensi 184 maata joista 37 on

2 CER=certified emission reduction=sertifioitu piistovihennys

3 ERU=emission reduction unit=piistévihennysyksikko
4 AAU=assigned amount unit=sallittu piistomairiyksikko
Ks. UNFCCC (2007) lisitietoja
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teollisuusmaata. Niiden maiden paistot kattavat
teollisuusmaiden vuoden 1990 piistoistid noin 64
prosenttia. Teollisuusmaista Australia on dsket-
tiin ratifioinut poytikirjan. USA ei ole toistaisek-
si ratifioinut Kioton poytikirjaa. USA:n kokonais-
piistot ovat yksittiisisti teollisuusmaista kaikkein
suurimmat. Tulevissa ilmastoneuvotteluissa on ta-
voitteena saada aikaan kaikkien maiden (mukaan
lukien USA) kesken sopimus piistdjen vihenti-
misestd Kioton poytikirjan jilkeiselle kaudelle.

Kioton pdytikirjassa sovittiin ns. joustomeka-
nismeista, joiden avulla teollisuusmaat voivat saa-
vuttaa osan piidstdvihennyksistian kustannuste-
hokkaasti. Ns. puhtaan kehityksen mekanismilla
(Clean Development Mechanism) teollisuusmaat
voivat toteuttaa piistovihennystoimia ja pro-
jekteja kehitysmaissa seki laskea niin saavutetut
paistoyksikét (CER)? osaksi omaa maakohtaista
velvoitettaan. Yhteistoteutuksella (Joint Imple-
mentation) on sama periaate, mutta osapuolina on
kaksi teollisuusmaata. Niin hankittuja paistoyk-
sikoitd kutsutaan ERU?:iksi. Kioton pdytikirjaan
sisaltyva valtioiden vilinen piastokauppa sallii
sopimuksen osapuolina olevien teollisuusmaiden
kiyvin keskeniin paistoyksiksilli (AAU)* kaup-
paa vihennysvelvoitteen toteuttamiseksi.

EU:n sisdinen paastdkauppa on Kioton poytakir-
jan mukaisen valtioiden vilisen paistokaupan sovel-
lutus EU-maiden kesken. EU:n paistokauppa alkoi
vuonna 2005. Se perustuu paistokauppadirektiiviin
(2003/87/EY), joka on Suomessa toimeenpantu
paistokauppalailla (683/2004). Energiamarkkina-
virasto toimii Suomen kansallisena paistokaup-
paviranomaisena. Virasto mm. myontii ja valvoo
paistoluvat, jakaa paistooikeudet ja ylldpitia toteu-
tuneista paastoisti ja paistooikeuksista rekisterid.
Uusi, Kioton jilkeisti kautta koskeva paastckauppa-
direktiiviehdotus hyviksyttiin loppuvuodesta 2008.
Kyseessi on ns. kolmas paastokauppajakso, joka al-
kaa vuodesta 2013 (KOM(2008) 16).

EU:n paistokauppa kattaa sihkon- ja lim-
montuotannon seki erdiden energiaintensiivisten
teollisuustoimialojen polttolaitosten, 6ljynjalosta-
mojen, koksaamojen, rauta- ja teristeollisuuden,
sementti-, lasi-, kalkki-, tiili-, ja keramiikkateol-
lisuuden seki sellu- ja paperiteollisuuden hiilidi-
oksidipadstot. Uudessa paistokauppadirektiivissa
mukaan on otettu lisiksi joitakin uusia teollisia
toimialoja seki laitokset, jotka toteuttavat hiilen
talteenottoa ja varastointia.



EU:n kasvihuonekaasujen
seurantajdrjestelmd

EU-maat ovat velvollisia raportoimaan kasvi-
huonekaasupiistonsi vuosittain myés EY:n ko-
missiolle. Piistdjen kehitystid seurataan ns. kas-
vihuonekaasupiistdjen seurantajirjestelmin
alla (Monitoring Mechanism, paitos 280/2004).
EU:lla on velvollisuus YK:n ilmastosopimuksen ja
Kioton poytikirjan osapuolena raportoida kasvi-
huonekaasupiistonsi vuosittain. EU:n inventaa-
rio perustuu jisenmaiden inventaariotietoihin.

Kasvihuonekaasujen inventaario

Kansallinen kasvihuonekaasujen
seurantajdrjestelmd Suomessa

Kioton poytikirja edellyttii, etti osapuolimailla
on kansallinen arviointijirjestelmi kasvihuone-
kaasupiistojen ja -nielujen laskemista, raportoin-
tia ja arkistointia varten. Suomi oli ensimmadisid
maita, jotka perustivat kansallisen arviointijirjes-
telmin vuoden 2005 alussa. Suomessa kansallisen
jarjestelmin vastuuyksikkona toimii Tilastokeskus.
Tilastokeskus vastaa itseniisesti Suomen kasvi-
huonekaasuinventaarion kokoamisesta ja toimit-
tamisesta ilmastosopimuksen sihteeristolle ja EY:n
komissiolle. Tilastokeskus osallistuu vahvasti myos
paistotietojen laskentaan, silld se tuottaa energia-
sektorin ja teollisuusprosessien paistotiedot.
Kansalliseen jirjestelmiin kuuluvat olen-
naisesti my®s muut asiantuntijalaitokset, jotka
vastaavat tiettyjen raportointisektoreiden osalta
paastotietojen tuottamisesta inventaarioon (Kuva
1). Metsintutkimuslaitos (Metla) vastaa pidosin

Kuva 1.

maankiyttd, maankiyton muutos ja metsitalous-
sektorin laskennasta, Suomen ympiristokeskus
(SYKE) tuottaa F-kaasuja ja jitesektoria koskevat
tiedot ja Maa- ja elintarviketalouden tutkimus-
keskus (MTT) maataloussektorin sekd maankayt-
tosektorille maatalousmaita koskevat tiedot. Val-
tion teknillinen tutkimuskeskus (VTT) ja Finavia
tuottavat tietoja liikenteen piistdjen laskentaan
energiasektorille.

Ministeriéiden (YM, MMM, TEM, LVM ja
VM) rooli kansallisessa jirjestelmissi on huo-
lehtia tulosohjauksella hallinnonalaansa kuuluvi-
en asiantuntijalaitosten riittivisti resursoinnista
inventaariolaskennan ja kehittimisen tarpeisiin.
Lisiksi ministeriot tuottavat oman hallintoalansa
osalta tarvittavat tiedot ilmastopolitiikan sisillos-
td, toimeenpanosta ja vaikutuksista erilaisiin kan-
sainvilisiin raportointeihin.

Raportointi YK:n ilmastosopimukselle
YK:n ilmastosopimuksen velvoittamana Suomi
raportoi joka vuosi piistonsi sekd EY:n komissi-
olle ettd ilmastosopimuksen sihteeristolle. EU:lle
paistot raportoidaan 15.3., jonka jilkeen komissio
kokoaa jisenmaiden inventaariosta EU:n yhtei-
sen paistoinventaarion. EU:n seurantajirjestelmi
seuraa tavoitteen toteutumista ja koordinoi EU:n
ilmastopolitiikkaa ja paastovihennysten toimeen-
panoa. Varsinainen ilmastosopimukselle tehtivi
raportointi tapahtuu kuukautta mydéhemmin,
15.4,jolloin seki EU ettd Suomi toimittavat ilmas-
tosopimukselle viralliset piastéinventaarionsa.
Kasvihuonekaasupaistot ja nielut ilmastoso-
pimukselle lasketaan ja raportoidaan kiyttien

Suomen kansallinen kasvihuonekaasujen inventaariojarjestelma.

Hallinnolliset ' Paastdinventaario Tilastolain, ™
aineistot sopimusten ja tilausten perusteella
VAHTI —> METLA
PAASTOKAUPPA- @ i :
REKISTERI >
TILASTOKESKUS
Inventaarion
R vastuuyksikko Vuosittaiset
DS VIT paastdinventaariot EU:le,
YK:lle seka Kioton
poytakirjaa varten

k

J

YM, MMM, LVM, TEM, VM, EMV, SYKE, METLA ja MTT
neuvottelukunnan jasenind
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yhteisesti sovittuja ohjeita, menetelmii ja laatu-
vaatimuksia. Tdmi on tirkedd, jotta eri maiden
toimittamat tiedot ovat keskendin vertailukel-
poisia ja piistdtavoitteen toteutumista voidaan
seurata. Ilmastosopimuksen ohjeet miirittivit
yleisen raportointikehikon ja raportoinnin kat-
tavuuden. Piistdt raportoidaan seitsemissi sek-
torissa, jotka ovat IPCC:n luokituksen mukaisia
(Taulukko 1).

Raportointi koostuu kolmesta osasta: kansal-
lisesta inventaarioraportista (NIR) ja madrdmuo-
toisista taulukoista (CRF-taulut ja SEF-taulut).
Kansallinen inventaarioraportti sisiltid kuvaukset
mm. piistokehityksesti, laskennassa kiytetyistid
menetelmisti ja oletuksista, uudelleen lasken-
noista, laskennan epivarmuuksista ja inventaa-
rion laadunhallinnasta (Tilastokeskus 2009a).
CRF-tauluihin kootaan varsinaiset piistotiedot
sektoreittain, lihteittiin ja kaasuittain seka las-
kennassa kiytettyji taustatietoja. SEF-taulut sisil-
tivit tietoja paistorekisterissd olevista paasto- ja
paistovihennysyksikoisti ja niiden siirroista eri
maiden rekisterien vililla vuonna 2008. Noin nel-
jin vuoden vilein toimitetaan ilmastosopimuk-
selle ns. maaraportti (National Communication),
jossa kuvataan laajemmin kansallisia olosuhteita,
kasvihuonekaasupiistojen kehitysta seka politiik-
katoimia piaastdjen vihentimiseksi. Seuraavan eli

Taulukko 1.

viidennen maaraportin valmistelu on jo aloitettu
ja se toimitetaan ilmastosopimukselle 1. tammi-
kuuta 2010 mennessi.

Suomen kansallinen piistéraportointi seki
maaraportit 16ytyvit Tilastokeskuksen internet-
sivuilta (http://www.tilastokeskus.fi/kasvihuone-
kaasut).

Varsinaiset menetelmit ja ohjeet piistoar-
vioiden laskemiseksi 16ytyvit Hallitustenvilisen
ilmastonmuutospaneelin (IPCC) ohjeistuksesta
(http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/public.
htm)

Kioton poytdkirjan mukainen raportointi
Kioton poytikirjassa Suomelle on mairitelty
ns. sallittu padstomaiird, jota ei saa ylittdd en-
simmaiselld velvoitekaudella 2008-2012. Timi
piistomaiird ensimmiiselle velvoitekaudelle on
viisi kertaa perusvuoden® 1990 paistot, yhteensi
355 017 545 hiilidioksidiekvivalenttitonnia. Vel-
voitteiden tiyttimiseksi on mahdollista hyodyn-
tidd kotimaisten toimien lisiksi ns. joustomekanis-
meja, kuten piistdkauppaa, yhteistoteutusta tai
puhtaan kehityksen mekanismia (ks. sivu 6).
Kioton poytikirjan mukaisessa raportoinnissa
huomioidaan piistot sektoreilta energia, teolli-
suusprosessit, liuottimien ja muiden tuotteiden

Suomen kasvihuonekaasupdastojen raportointisektorit Hallitustenvalisen ilmastonmuutospaneelin (IPCC)

luokittelun mukaisesti.

Sektori CRF-luokka' Paistolahteet

1. Energia 1 Polttoaineiden energia- ja raaka-ainekayttd, polttoaineiden tuotan-
toon, jakeluun ja kulutukseen liittyvat haihtuma- ja karkauspadstot
seka typenoksideista syntyvat epasuorat dityppioksidipaastét

2. Teollisuusprosessit 2 Teollisuusprosesseista vapautuvat, raaka-aineiden kaytosta aiheutu-
vat paastot ja F-kaasut sekd NMVOC?-padstoista syntyvat epasuorat
hiilidioksidipaastot

3. Liuottimien ja muiden tuotteiden kaytto 3 Dityppioksidin kaytto teollisissa ja laaketieteellisissa sovelluksissa ja
NMVOC-paastdista syntyvat epasuorat hiilidioksidipaastot

4. Maatalous 4 Kotieldinten ruoansulatuksen, lannankasittelyn seka peltoviljelyn
paastot (poislukien maaperan hiilidioksidi) kasvintahteiden poltto

5. Maankayttd, maankdyton muutos ja metsatalous 5 Paastot ja nielut maankayttéluokista metsémaa, maatalousmaa, ruo-
hikkoalueet, kosteikot, rakennettu maa, muu maa seka metsapalojen
ja kalkituksen paastot

6. Jate 6 Kaatopaikat, kompostointi ja jatevesien kasittely

7. Muu 7 Ei raportoitavaa

! Sektorien tiedot 16ytyvat vastaavista CRF (Common Reporting Format) -tauluista

2 NMVOC=non-methane volatile organic compounds, haihtuvat orgaaniset hiilivedyt pois lukien metaani

5 Perusvuodeksi kutsutaan vuotta, johon velvoitekauden padstomairia verrataan poytikirjan velvoitteiden tiyttymista
arvioitaessa. Perusvuosi Kioton poytikirjan alla on vuosi 1990. F-kaasuille osapuoli voi valita vuoden 1995 ja

Suomi on valinnut timin.
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kiyttd, maatalous ja jite. Maankiyttd, maankiy-
tén muutos ja metsitalous eli ns. nielusektori jii
suurelta osin Kioto-raportoinnin ulkopuolelle.
Ainoastaan Kioton péytikirjan artiklan 3.3 ja 3.4
mukaiset nielutoimet raportoidaan (ks. sivu 31).
Nielusektori raportoidaan kokonaisuudessaan
kuitenkin ilmastosopimukselle. Nieluilla tarkoi-
tetaan yleensi hiilidioksidin nielua eli sen sitou-
tumista ilmakehisti hiilivarastoihin esim. kasvien
biomassaan tai maaperiin.

Kioton poytikirjan mukaisen kasvihuone-
kaasupiistéjen raportoinnin tiytyy tiyttidi sille
asetetut vaatimukset ja lidpidistdi kansainviliset
tutkinnat. Tdmai on edellytys sille, ettd Suomi voi
kiyttii Kioton mekanismeja.

Kuva 2.

Inventaarion laadunhallinta
Kasvihuonekaasuinventaarion laadunhallinnalle
on asetettu laatukriteereitd, joiden mukaan in-
ventaarion tulee olla lipinikyvi, johdonmukai-
nen, vertailtava, kattava, tarkka ja oikea-aikainen.
Laadunhallinnan perustana ovat kansainviliset
ohjeistot (IPCC, YK:n ilmastosopimus). Jirjes-
telmia suunniteltaessa on kiytetty mallina ISO
9001:2000 standardia. YK:n ilmastosopimuksen
sihteeristéon koordinoimat tutkijatiimit suoritta-
vat sainnollisid tarkastuksia inventaariotiedoille
ja toteuttavat tilld tavoin inventaarioiden laa-
dunvalvontaa. Kuvassa on esitetty inventaarion
vuosittainen laadintaprosessi ja sithen liittyvit
laadunhallinnan menettelyt (Kuva 2).

Kasvihuonekaasuinventaarion vuotuinen laadintaprosessi ja siihen liittyvat laadunhallinnan menettelyt.

Inventaarion
suunnittelu

Inventaarion
parantaminen

— inventaariojarjestelman
vaikuttavuuden arviointi

— johtopaatokset inventaarion
kehittamiseksi

— laatutavoitteiden asettaminen

— prosessien ja organisaation
suunnittelu ja resurssien varaaminen

—menetelmien ja paastokerrointen

valinta
ACT PLAN
Jatkuva L
Inventaarion parantaminen Inventaarion
arviointi laatiminen
CHECK DO

— laadunvarmistuksen arvioinnit:
sisaiset ja vertaisarvioinnit
— kansainvalisten tiimien tutkinnat

— toimintotietojen kerdaminen

— paastoarvioiden laadinta

— epavarmuustarkastelut

— uudelleenlaskennat

— laadunohjauksen tarkistukset

— tulosten raportointi

— inventaariomateriaalin dokumentointi
ja arkistointi

I
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2  Kasvihuonekaasupddstot Suomessa

Suomen kasvihuonekaasupiistét vuonna 2007
olivat yhteensi 78,3 miljoonaa tonnia hiilidioksi-
diekvivalentteina. Piistot olivat noin 10 prosent-
tia (7,3 milj. tonnia) korkeammat kuin vuoden
1990 kiinnitetty piastotaso (71,0 milj. tonnia
CO, -ekv.), johon Suomen pitéisi vihentas paas-
tonsi Kioton péytikirjan ensimmiiselld velvoite-
kaudella vuosina 2008-2012 (Kuva 3). Vuoden
2007 piistot olivat pari prosenttia pienemmit
kuin vuoden 2006 piistot. Paiastojen kehitysti
sektoreittain on kuvattu tarkemmin luvussa 3.
Energiasektori on Suomen suurin kasvihuo-
nekaasujen piistolihdesektori. YK:n ilmasto-
sopimuksen mukaisessa raportoinnissa energi-
asektorilla tarkoitetaan kaikkea polttoaineiden
energiakdyttod sekd polttoaineiden tuotantoon,
jakeluun ja kulutukseen liittyvia haihtuma- ja kar-
kauspiastoja. Vuonna 2007 energiasektorin osuus
oli 81 prosenttia Suomen kaikista kasvihuonekaa-
supiistoistd (Kuva 4). Toiseksi suurin paistolahde
vuonna 2007, noin 9 prosentin piistoosuudella,
oli teollisuusprosessit. Teollisuusprosessien piis-
t6illd tarkoitetaan teollisuusprosesseista vapautu-
via, raaka-aineiden kiytostd aiheutuvia paistoji.

Kuva 3.

Maataloussektorin piistot olivat vuonna 2007
hieman teollisuuden prosessipiistdji pienemmiit,
noin 7 prosenttia Suomen kokonaispaistoisti. Ja-
tesektorin piistdjen osuus oli 3 prosenttia.
Maankiyttd, maankiytén muutos ja metsi-
talous-sektori (LULUCF®-sektori) on Suomessa
nettoniely, eli sen sitoma kasvihuonekaasupiisto-
jen miiri on suurempi kuin siitd vapautuva. Titi
sektoria ei lasketa mukaan kokonaispiistoihin
vaan se ilmoitetaan erikseen (Taulukko 2, Kuva
6). Nettonielu vuonna 2007 oli 25,3 miljoonaa
tonnia hiilidioksidiekvivalentteina (CO, -ekv.).
Merkittivin Suomen kasvihuonekaasuista on
hiilidioksidi (CO,), jonka osuus kaikista paastois-
td on vaihdellut 80-85 prosentin vililli vuosina
1990-2007. Hiilidioksidipdistot ovat kasvaneet
noin 17 prosenttia vuoteen 1990 verrattuna. Di-
typpioksidin (N,O) osuus Suomen kokonaispdis-
toistd oli yli 8 prosenttia vuonna 2007 ja paastot
ovat vihentyneet noin 13 prosenttia vuodesta
1990. Metaanipaastot (CH,) vuonna 2007 olivat
vajaat 6 prosenttia kokonaispiistdistd ja ne ovat
vihentyneet melkein 30 prosenttia vuoden 1990
tasosta. F-kaasupiistojd kaikista kasvihuonekaa-

Kioton poytakirjan tavoitetaso ja Suomen kasvihuonekaasupadstot vuosina 1990-2008
(miljoonaa CO, -tonnia vastaava maara), ei sisalla maankayttd, maankdaytén muutos ja metsatalous-sektoria.

Milj. t CO2-ekvivalenttia*
5

== == === joton poytakirjan tavoitetaso
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*Hiilidioksidiekvivalentteja kaytetaan vertailun helpottamiseksi. Esimerkiksi 1 tonni dityppioksidia vastaa vaikutukseltaan

310 tonnia hiilidioksidia.
*VVuoden 2008 tieto on ennakollinen.

6 LULUCF=land use, land-use change and forestry
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Taulukko 2.
Kasvihuonekaasupaastot (+) ja poistumat (=) sektoreittain 1990 ja 1995, 1997-2007.
(milj. tonnia CO, -ekv.).

Sektori 1990 1995 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Energia 546 563 603 572 566 546 599 625 700 659 543 656 63,6
Teollisuus-prosessit' 49 45 50 49 49 49 49 49 52 54 53 53 57
F-kaasut? o1 o1 02 03 04 06 07 05 07 07 09 08 09
Liuottimien ja muiden tuotteiden

kaytto® 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Maatalous 7.1 6,3 6,2 6,1 59 60 5,9 58 5,7 5,6 5,6 5,6 5,5
Jate 40 39 38 36 35 33 3,2 30 28 27 25 25 24
Yhteensa 709 71,2 757 721 715 695 747 768 845 805 687 799 783
Maankaytt6, maankaytén muutos ja

metsétalous* -17,8 -16,6 -19,7 -16,6 —18,5 —184 21,5 —22,5 —22,5 -233 -283 -32,2 -253

1 Eisisalla F-kaasuja

2 F-kaasuilla tarkoitetaan fluorattuja kasvihuonekaasuja (HFC- seka PFC-yhdisteet seka SF6)
3 Suomessa kaytannossa dityppioksidin kaytto
4

Negatiivinen luku tarkoittaa nettonielua eli talla sektorilla kasvihuonekaasujen poistuma ilmakehdsta on suurempi kuin paastot
ilmakehaan. Tama sektori on mukana ilmastosopimuksen mukaisessa raportoinnissa mutta Kioton poytakirjan alla talta sektorilta
raportoidaan vuodesta 2010 alkaen vain ns. artikla 3.3. ja 3.4 mukaisten toimien kasvihuonekaasuvaikutukset (ks. kappale 3.5)

supiistdistd on noin yksi prosentti mutta niiden
osuus on kasvanut jatkuvasti. F-kaasujen paisto-
maiirit ovat melkein kymmenkertaistuneet vuo-
den 1990 piistotasoon verrattuna.
Energiasektori tuotti 93 prosenttia hiilidiok-
sidipadstdistd vuonna 2007. Valtaosa hiilidioksi-
dipiistoistid syntyy fossiilisten polttoaineiden ja
turpeen poltosta energian tuotannossa. Turve ei
varsinaisesti ole fossiilinen polttoaine, mutta elin-
kaaritutkimusten mukaan sen polton ilmastovaiku-
tukset ovat fossiilisten polttoaineiden vaikutuksiin
verrattavissa. Siksi IPCC:n mukaan (mm. IPCC,
2006) turpeen polton CO,-piistdt tulee ottaa

Kuva 4.

huomioon tiysmiiriisind kasvihuonekaasujen in-
ventaariossa. Puun polton CO,-paistoja ei laske-
ta mukaan polttoperiisiin hiilidioksidipaastoihin,
vaan ne raportoidaan erillistietona. Energiantuo-
tannon polttoperiiset hiilidioksidipaastot olivat
vuonna 2007 yhteensid noin 62 miljoonaa tonnia
CO,. Energian tuotanto ja kiytto aiheuttavat jon-
kin verran myos metaani- ja dityppioksidipaastoja.
Metaanipaistdistd suurin osa on perdisin jitesek-
torilta ja maataloudesta. Dityppioksidipaastoista
suurin osa tulee maataloussektorilta. F-kaasut ovat
periisin yksinomaan teollisuusprosesseista.

Kasvihuonekaasupaastojen lahteet vuonna 2007 poislukien maankaytté, maankaytdn muutos ja metsatalous -sektori

(Suomen kokonaispaastot 78,3 milj. tonnia CO, -ekv.).

Jate 3 %

Maatalous 7 %

Liuottimien ja muiden
tuotteiden kayttd 0,1 %

Teollisuusprosessit 9 %

Energia

Energian tuotanto 48 %

Teollisuuden oma
energiantuotanto,
rakentaminen 18 %

Liikenne 23 %
/Kotitaloudet, palvelut 8 %
/ Haihtumapaastot 0,3 %

Muut 2 %

81 %
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2.1

Vuonna 2007 Suomen kasvihuonekaasupiistot
olivat 78,3 milj. tonnia hiilidioksidiekvivalentteina
(Taulukko 2). Paastét olivat 10 prosenttia Kioton
poytikirjassa sovitun tavoitteen eli vuoden 1990
kiinnitetyn paistdtason ylipuolella, mutta pari pro-
senttia pienemmit kuin vuonna 2006. Suomen vuo-
sittaiset padstomaiirit ovat vaihdelleet huomattavas-
ti etenkin sihkoén tuonnin ja fossiilisen lauhdesihkén

Kuva 5.

Pddstdkehitys vuosina 1990-2007

tuotannon mukaan, joiden miirit puolestaan riippu-
vat vesivoiman saatavuudesta pohjoismaisilla sihko-
markkinoilla (Kuva 5). Pidstokehitykseen vaikutta-
vat lisiksi kulloisenkin vuoden taloudellinen tilanne
energiaintensiivisilli teollisuuden aloilla, vuoden kes-
kimasiriiset sidolot seki uusiutuvilla energialihteilla
tuotetun energian mairit. Padstokehitysti sektoreit-
tain kisitellddn luvussa 3.

Suomen kasvihuonekaasupaastot vuosina 1990-2007 (milj. tonnia CO, -ekv.)
poislukien maakayttd, maankaytdn muutos ja metsatalous-sektori (LULUCF).

0 Milj. t CO, ekv.

Kuva 6.

M Energia

[ Teollisuusprosessit ja liuottimet
[ Maatalous

M Jate

Suomen kasvihuonekaasupadstét 1990-2007 (milj. tonnia CO, -ekv.) ilman LULUCF-sektoria (siniset pylvaat) ja
LULUCF-sektori huomioituna (oranssi viiva). Vihrea pylvas kuvaa nettopoistuman suuruutta. LULUCF-sektori
raportoidaan kokonaisuudessaan ilmastosopimuksen mukaisessa raportoinnissa mutta Kioton poytakirjan alla
kyseiselta sektorilta raportoidaan ainoastaan artiklojen 3.3 ja 3.4 mukaiset paastot/nielut.

Milj. t CO; ekv.

:

:

N

I KHK-paast6t ilman LULUCF-sektoria
[ LULUCF-sektorin nettonielu
=== Paastot vahennettyna nettonieluilla

0
1990 1992 1994 1996 1998 2000
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Kuva 7.
Kasvihuonekaasupaastojen jakautuminen paastokauppasektorin ja ei -paastokauppasektorin valilla 1990-2007
(milj. tonnia CO, -ekv). Paastdkauppa alkoi vuonna 2005. (PKS=paastokauppasektori).

Milj. t COy ekv.
0 ) 2

80

70

60

50 W PKS, energia

[71Ei-PKS, energia

[ PKS, teollisuusprosessit

I Ei-PKS, teollisuusprosessit-+liuottimet
["IMaatalous

[[])atteet

40+

30

20+

10+
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1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006

Kuva 8.
Kasvihuonekaasupaastojen kehitys vuosina 1990-2007 paastosektoreittain suhteessa vuoden 1990 tasoon
(1990=100). Ei sisalla maankayttd, maankadytdn muutos ja metsatalous-sektoria.

140
120 A<_\/\/\
100]

80

o ==

401~ ——Energia

= Teollisuusprosessit
20. = Liuottimet

~—— Maatalous

—— Jate

100)

Indeksi (1990

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006
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Kuva 9.
Hiilidioksidipaastojen kehitys suhteessa bruttokansantuotteeseen (BKT) vuosina 1990-2007
(Indeksi 1990=100). Ei sisalla maankadyttd, maankaytén muutos ja metsatalous-sektoria.
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3 Kasvihuonekaasupddstot pddstoluokittain

3.1 Energia

Energiasektori on selkeisti suurin kasvihuonekaasu-
piistojen lihde Suomessa, kuten useimmissa muis-
sakin teollisuusmaissa. Suomessa kylmai ilmasto, pit-
kit vilimatkat seki energiaintensiivinen teollisuus
nikyvit energiasektorin korkeina paistdini. Vuonna
2007 sektorin osuus kaikista kasvihuonekaasupiis-
toistéd oli 81 prosenttia (63 milj. t CO, -ekv.) (Tau-
lukko 3). Energiasektorin paistot jaetaan fossiilisten
polttoaineiden kiytostd aiheutuviin paistdihin sekd
polttoaineiden haihtumapiistoihin. Suurin osa sek-
torin paistoistd tulee polttoaineen kulutuksesta.
Haihtumapiistdjen osuus on vain 0,25 prosenttia
koko sektorin paistoista.

Koska energiasektorin piistdt muodostavat
suurimman osan Suomen kasvihuonekaasupiis-
toistd, selittivit sektorilla tapahtuvat paasto-
vaihtelut suurelta osin kokonaispiistokehitysti.
Energiasektorin paistokehitykseen vaikuttaa voi-
makkaasti vesivoiman saatavuus pohjoismaisilla
sihkomarkkinoilla. Mikili sademairit jaavit jo-
nain vuonna normaalia vihiisemmiksi, vesivoi-

Kuva 10.

maa on niukasti saatavilla ja sihkoén nettotuonti
Suomeen vihenee. Tillaisina vuosina Suomi on
tuottanut sekd omiin tarpeisiin etti myyntiin
pohjoismaisille sihkémarkkinoille korvaavaa sih-
kod hiili- ja turvelauhdevoimalla. Tami heijastuu
suoraan energiasektorin piistotrendeihin.

Turpeen polton piistot raportoidaan osana
energiasektorin paistdja vastaavasti kuin fossiiliset
polttoaineet. Turpeeseen liittyvid paastdjd rapor-
toidaan myos maankiyttd, maankiytén muutos
ja metsitalous- sektorilla (metsiojitetut suot, tur-
vetuotantoalueet). Turvepeltojen viljelyn paistojd
raportoidaan sekd maataloussektorilla (N,O) etté
maankiyttd, maankidyton muutos ja metsitalous-
sektorilla (CO,). Yhteenveto kaikista turpeeseen
liittyvistd kasvihuonekaasupiistoisti on esitetty
liitteessd (Taulukko 19).

Polttoaineiden energiakiytts (PJ) ja hiilidiok-
sidipdastot polttoaineittain on esitetty julkaisun
lopussa olevissa taulukoissa (Taulukko 17, Tau-

lukko 18).

Energiasektorin kasvihuonekaasupaastdjen jakautuminen vuonna 2007.

Energia
81 %

A

Energian tuotanto 48 %

Teollisuuden oma energian-
tuotanto, rakentaminen 18 %

Liikenne 23 %

Kotitaloudet, palvelut 8 %

Haihtumapadstdt 0,3 %

T Muut2%
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Taulukko 3. Energiasektorin kasvihuonekaasupaastét 1990-2007 (milj. tonnia CO, -ekv.).

Vuosi Energiateollisuus Teollisuus ja Liikenne Muu energia Yhteensa
rakentaminen

1990 19,2 13,4 12,8 8,9 54,3
1991 19,0 12,9 12,5 8,6 52,9
1992 18,7 12,4 12,4 8,7 52,2
1993 21,5 12,5 11,9 8,2 54,1
1994 26,4 12,8 12,3 8,0 59,5
1995 241 12,2 12,1 7,5 56,0
1996 29,8 12,1 12,1 7.7 61,8
1997 27,4 12,3 12,7 7,6 60,1
1998 24,2 11,9 12,9 7,9 57,0
1999 23,7 11,9 13,2 1,7 56,4
2000 22,1 11,9 13,1 73 54,5
2001 27,5 11,5 13,2 7.5 59,7
2002 30,3 11,2 13,5 7,5 62,4
2003 37,2 11,5 13,7 7,4 69,8
2004 32,9 11,6 141 7.1 65,7
2005 21,9 11,3 141 6.8 54,1
2006 32,8 11,6 14,4 6.7 65,5
2007 30,8 11,4 14,7 6.5 63,4
Pddistékehitys Vuoden 1990 tasoon verrattuna piastot olivat 17

Energiasektorin paistdt vaihtelevat vuosittain
paljon (Kuva 11). Tdhdn on syyni energian kulu-
tuksen kehitys seki sihkon nettotuonnin osuuden
vaihtelu. Sihkén nettotuonnin miiri riippuu ve-
sivoimatilanteesta.

Vuonna 2007 energiasektorin paistot olivat
pari prosenttia edellisvuoden piastojd pienemmiit.

Kuva 11.

prosenttia korkeammat. Vuonna 2007 primaa-
rienergian kokonaiskulutus viheni muutamalla
prosentilla, johtuen edellisvuotta limpimimmaista
vuodesta seki tuontisihkon ja vesivoiman kiyton
lisadntymisestd. Energian tuotannon ja kiyton hii-
lidioksidipaastot vihenivit hieman energian koko-
naiskulutusta enemmin (Tilastokeskus 2009b).

Energiasektorin kasvihuonekaasupaastéjen kehitys 1990-2007 (milj. tonnia CO, -ekv.)

Milj. t CO5 ekv.

80
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I Energian tuotanto

B Muut siséltaen haihtumapéaastot

[T Liikenne

D Kotitaloudet ja palvelut

M Teollisuuden oma energiantuotanto,rakentaminen
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Polttoaineista eniten (12 prosenttia) vihentyi
hiilen (kivihiili, koksi sekd masuuni- ja koksikaa-
su) kulutus. Fossiilisista polttoaineista my®s maa-
kaasua ja 6ljya kiytettiin vihemmain. Sen sijaan
turpeen kulutus kasvoi 9 prosenttia saavuttaen
samalla kaikkien aikojen suurimman vuosittaisen
kayton (Tilastokeskus 2009b).

Vesivoimaa tuotettiin liahes neljinnes edellis-
vuotta enemmiin, koska sitd oli runsaiden sateiden
vuoksi hyvin saatavilla. Hyvin vesivuoden ansiosta
myds sihkon tuonti Ruotsista ja Norjasta kasvoi.
Vuoden 2006 lopussa kiyttdonotettu uusi sihkon
siirtoyhteys Viron ja Suomen vililli mahdollisti
sihkon tuonnin myds Virosta. Sahkon nettotuonti
nousi kaikkiaan runsaat 10 prosenttia suuremmaksi
kuin vuonna 2006. Sihkon tuonnilla ja vesivoimal-
la korvattiin kotimaista lauhdutustuotantoa, mika
vihensi erityisesti hiilen ja muiden polttoaineiden
kiyttod sahkon tuotannossa. (Tilastokeskus 2009b).

Uusiutuvan energian osuus energiankulutuk-
sesta siilyi 25 prosentissa. Vaikka puupolttoaineen
kayttd viheni noin 4 prosenttia, vesi- ja tuulivoiman
kaytto lisaantyivit selvasti (Tilastokeskus 2009b)

Energiantuotanto, jolla tissa tarkoitetaan paitoi-
mista sihkon- ja kaukolimméntuotantoa (ei sisilld
teollisuuden omaa sihkén- ja limmontuotantoa)
aiheuttaa noin puolet energiasektorin piistoisti ja
noin 40 prosenttia kaikista kasvihuonekaasupiastois-
ti. Pddtoimisen sihkon- ja kaukolimmontuotannon
fossiilisten polttoaineiden ja turpeen polton piistot
olivat vuonna 2007 30,8 miljoonaa ekvivalenttista
hiilidioksiditonnia. Paatoimisen sihkon- ja limmon-
tuotannon lisiksi energiasektorin muita merkittavid

Kuva 12.

paistolihteiti ovat liikkennepolttoaineet ja teollisuu-
den energian tuotanto lihinni sen omiin tarpeisiin.

Teollisuuden oman energiantuotannon osuus
energiasektorin  kasvihuonekaasupiistdisti  on
noin 18 prosenttia (11,4 milj. t CO, -ekv. vuonna
2007) ja noin 15 prosenttia kaikista kasvihuone-
kaasupiistdisti. Suomessa teollisuus tuottaa mer-
kittdvin osan kiyttimastidan energiasta itse (mm.
metsiteollisuus). Teollisuuden energiantuotannon
piaistot ovat vihentyneet 15 prosenttia verrattu-
na vuoden 1990 piistéihin. Tihin on vaikuttanut
etenkin metsiteollisuuden kasvanut bioperiisten
polttoaineiden kiyttd (Kuva 17).

Liikenteen kasvihuonekaasupaistot olivat vuon-
na 2007 noin viidennes energiasektorin kasvihuone-
kaasupiistoisti ja 19 prosenttia kaikista kasvihuo-
nekaasupaistoistd (14,7 milj. t CO, -ekv.). Ne ovat
kasvaneet 15 prosenttia vuodesta 1990.

Kotitalouksien ja palvelusektorin energiankulu-
tuksen osuus kaikista Suomen piistdistd jad vajaa-
seen seitsemiin prosenttiin ja paastot ovat vihenty-
neet huomattavasti vuodesta 1990. Palvelusektorin
padstdt ovat vihentyneet periti 44 prosenttia ja
kotitalouksien noin 28 prosenttia. Tdmi on seura-
usta siirtymisesti oljylimmityksesti kaukolampoon
tai saihkolammitykseen (jolloin paistot allokoituvat
paastolaskennassa energian tuotantolaitoksille).

Tilastokeskuksen Energiatilaston (Tilastokes-
kus, 2009b) mukaan primiirienergian kokonais-
kulutus vuonna 2007 oli 1,47 milj. terajoulea
(TJ), miki oli lihes 2 prosenttia vihemmin kuin
vuonna 2006. Tihan olivat syyni vesivoiman kiy-
ton ja sihkon tuonnin kasvu sekd limpimiampi
sid, joka pienensi limmitysenergian tarvetta.

Energian kokonaiskulutus (PJ), kasvihuonekaasupadstot (milj. tonnia CO, -ekv.) seka kasvihuonekaasupadastot

energiasektorilta (milj. tonnia CO, -ekv.) 1990-2007.

Milj. t CO 7 ekv.
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AN~ / \ /\ 60 . .
1000 ——————~ ~ V Energian kokonaiskulutus, PJ
T 50 === Kasvihuonekaasupadstot, milj. t CO,-ekv.
800 . o
1 === Kasvihuonekaasupadstot
40 X ) o
energiasektorilta, milj. t CO,-ekv.
600
T 30
400 1 20
200 + 10
0 1 1 1 f f f 1 1 0
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006

Energiankulutustietojen Idhde: Tilastokeskus/Energiatilasto.
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Kuva 13.

Kasvihuonekaasupaastot, hiilen kaytto (sisaltaa kivihiilen, koksin, masuuni- ja koksikaasut seka v.1994 saakka
kaupunkikaasun) energiankulutuksessa ja sahkon tuonti vuosina 1990-2007 suhteessa vuoden 1990 tasoon
(Indeksi 1990=100).
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20
=== Hiilen poltto === Kasvihuonekaasupaastot === Sahkon nettotuonti
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Tiedot hiilen kdytéstd ja sdhkdn nettotuonnista: Tilastokeskus/Energiatilasto.

Kuva 14.

Sahkon- ja lamméntuotannon CO, -paastojen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2007.

(Indeksi 1990=100). Sisaltaa teollisuuden omaan kayttéon tuottaman sahkon ja myydyn lammon paastot
(CO, kt/PJ=hiilidioksidipaastot kilotonneina tuotettua petajoulea kohti).
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Tiedot sdhkén- ja Idmmontuotannosta: Tilastokeskus/Energiatilasto.
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Kuva 15.
Sahkonkulutus (terawattituntia) sektoreittain Suomessa vuosina 1970-2008 (vuoden 2008 tieto ennakkotieto).

TWh
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Ldhde: Tilastokeskus/Energiatilasto.

Kuva 16.
Energian kokonaiskulutus (petajoulea) Suomessa vuosina 1970-2008 (vuoden 2008 tieto ennakkotieto).
P
1600
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I Sahkon nettotuonti
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Ldhde: Tilastokeskus/Energiatilasto.

Kuva 17.
Uusiutuvien energialdhteiden kayttd (petajoulea) Suomessa vuosina 1970-2008 (vuoden 2008 tieto ennakkotieto).
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Ldhde: Tilastokeskus/Energiatilasto.
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Kuva 18.
Teollisuuden oman energiantuotannon suhteellinen CO,-paastokehitys vuosina 1990-2007 (Indeksi 1990=100).
(CO, /BKT=hiilidioksidipaastot bruttokansantuotetta (toimialaluokka D) kohti).

240

220

/

200

180

100)

160

140

Indeksi (1990

120
o
80

60 T~

a0l — coz

\

—

207 €0, /BKT
0

1990 1992 1994 1996 1998 2000

Kuva 19.

2002 2004 2006

Energian kokonaiskulutuksen kehitys energialahteittain (PJ) ja energiasektorin hiilidioksidipaastét (milj. t CO, ekv.)

vuosina 1990-2007 (Energiatilasto).

PJ milj. t CO, ekv.
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Liikenne kenteen pidstoistd vuonna 2007. Henkildautojen

Vuonna 2007 liikenteen aiheuttamat kasvihuone-
kaasupaistot olivat 14,7 milj. t CO, ekvivalent-
teina. Liikenteen piistdt olivat 19 prosenttia kai-
kista kasvihuonekaasupiistdisti ja 22 prosenttia
energiasektorin kasvihuonekaasupiistdisti. Tie-
liikenteen osuus oli 88 prosenttia kotimaan lii-
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osuus tieliikenteesti on suurin (Kuva 20).
Vuosien 1990-2007 aikana liikenteen piistot
ovat kasvaneet 15 prosenttia volyymin kasvaessa
(Kuva 21). Suomessa piistdjen kasvu on ollut hi-
taampaa kuin monessa muussa teollisuusmaassa.
Myds 1990-luvun alun lama leikkasi liikenteen
CO,-paistojd ja tdma vaikutti merkittévésti sii-



Kuva 20.

Tieliikenteen kasvihuonekaasupaastéjen kehitys ajoneuvotyypeittdin 1990-2007

Milj. t COpekv.

1990

1992 1994 1996 1998 2000

Kuva 21.

2002

71 Moottoripyorat ja mopot
W Henkildautot

M Kuorma-autot ja ajoneuvoyhdistelmat
[ Linja-autot
I Pakettiautot

2004 2006

Liikenteen volyymin (ajoneuvokilometrit sisaltaen kaikki ajoneuvot) ja BKT:n kehitys vuosina 1990-2006
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(Ldhde: Liikenne- ja viestintdministerié)

hen, etti liikenteen pidstokehitys pysyi koko
1990-luvun maltillisena. Suomessa liikenteen
CO,-paistot ovat kuitenkin EU/ETA-maista Nor-
jan jilkeen korkeimmat henkil6i kohden mm.
pitkien etiisyyksien, harvan asutuksen, teollisuu-
den kuljetusintensiivisyyden seki kesimokkimat-
kailun johdosta.

Henkiloautoliikenteen osuus henkiléliiken-
nesuoritteesta on jatkuvasti kasvanut ja osuus on

2006

tilli hetkelld jo noin 80 prosenttia. Uusien rekis-
terdityjen henkildautojen energiatehokkuus pa-
rantui 1990-luvulla, mutta myénteinen kehitys
on pysihtynyt 2000-luvulle tultaessa. Ajanjaksolla
1990-2006 uusien rekisterdityjen henkildautojen
ajoneuvokohtaiset CO,-paistot ovat vihentyneet
7,7 prosenttia, mutta kehitys on siis kiytinnossi
pysihtynyt vuoden 2000 jilkeen tai tilanne on jopa
hieman heikentynyt. Kuvassa (Kuva 22) on kuvat-
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Kuva 22.

Henkildautojen CO, -padstojen suhteellinen kehitys (CO, /km=hiilidioksidipadstot ajoneuvokilometria kohti)

vuosina 1990-2007 (Indeksi 1990=100).
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tu henkil6autojen hiilidioksidipaastojen kehitys
suhteessa vuoden 1990 piistotasoon. Erityisesti
viime vuosina kuluttajat ovat valinneet isoja die-
selautoja, ja timi on vaikuttanut siihen, etti koko
uuden autokannan energiatehokkuus ei ole pa-
rantunut (Kuva 23). Vuoden 2008 alusta voimaan

tulleen autoveron uudistuksen toivotaan ohjaavan
kuluttajien valintoja energiatehokkaampiin ajo-
neuvoihin. Joukkoliikenteen markkinaosuus hen-
kiloliikennesuoritteen kuljetussuoritteesta (hkm)
on pienentynyt vuodesta 1990 lihtien tasaisesti
ollen 15 prosenttia vuonna 2007 (Kuva 24).

Kuva 23.
Uusien rekisteroityjen henkildautojen (bensiini ja diesel) CO, -paastot (g/km).
/km
250 2
" \ v
150
100
50
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0 T T T T T T
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(Ldhde: Liikenne- ja viestintdministerid).
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Kuva 24.

Joukkoliikenteen (linja-auto- ja raideliikenteen) markkinaosuuden (markkinaosuus henkildliikennesuoritteen kuljetus-
suoritteesta, hkm) kehitys vuosina 1960, 1970, 1980, 1990 ja 2000-2007.

60

50

I Joukkoliikenteen markkinaosuus (%)

10 |

1960

1970 1980 1990 2000 2001

(Ldhde: Liikenne- ja viestintdministerid).

3.2 Teollisuusprosessit

Teollisuusprosessien kasvihuonekaasupiistot oli-
vat vuonna 2007 noin 6,7 milj. t CO, ekvivalent-
teina. Niiden osuus oli noin 9 prosenttia Suomen
kokonaispaistoistd. Vuonna 2007 merkittavimmit
paastolahteet olivat raudan ja teriksen valmis-
tuksen hiilidioksidipaastot (3 % Suomen koko-
naispaistoistd), dityppioksidipaistét typpihapon
valmistuksesta (2 % kokonaispaastoista) seki hiili-
dioksidipdistot sementin valmistuksesta (1 % ko-
konaispaastoista).

Hiilidioksidipadstot syntyivit teridksen, semen-
tin, kalkin ja vedyn valmistuksesta seki kalkkikiven
ja soodan kiytosti. Typpihapon valmistus on Suo-
messa sektorin ainoa dityppioksidilihde. Metaani-
piistdt syntyivit koksin valmistusprosessissa. Vuon-
na 2007 sektorin paistdistd hiilidioksidin osuus oli

7 HFC-yhdisteet, PFC-yhdisteet ja rikkiheksafluoridi

2002 2003 2004 2005 2006 2007

63 prosenttia, dityppioksidin osuus 22 prosenttia ja
metaanin alle puoli prosenttia. Pidstomairiin vai-
kuttavat raaka-aineiden kaytto- tai tuotantomairit.

Omana kasvihuonekaasuluokkanaan teolli-
suusprosessien alla ovat ns. F-kaasut’, eli fluoratut
kasvihuonekaasut, joita kiytetian mm. kylmi- ja
ilmastointilaitteissa sekad aerosoleissa. F-kaasujen
paistéosuus oli vuonna 2007 yli prosentin koko-
naispiistdistd ja 14 prosenttia teollisuusprosessi-
en kasvihuonekaasupiistoisti.

Teollisuuden sihkonkulutuksen, oman sih-
kon- ja limmontuotannon seki kaikki tyokonei-
den kiyton ja teollisuuden kuljetuksiin liittyvit
piistdt raportoidaan energiasektorilla. Teollisuu-
den jitehuoltoon liittyvit piistét raportoidaan
jatesektorilla.
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Kuva 25.
Teollisuuden kasvihuonekaasupaastdjen raportointi eri sektoreilla.

Teollisuus- ! s
prosessit Energia Jite
o, €0,, CH,, | | €O,, CH,, F-kaasut €0,, CH,, N,0 || €O,, CHy, N,0 CH,, CH, N,0 || CH,, N,0
Mineraali- N,0 Metalli- || Fluorattujen || voimalaitokset, | Rakentamisen | | Kaatopaikka- | | Jatevedet || Kompos-
tuotteet || Kemian- || teollisuus h||||vety!gn Ja || kattilat, uunit tykoneet jate tointi
teollisuus SF6:n kaytto ym.
Kuva 26.
Teollisuusprosessien kasvihuonekaasupaastdjen jakautuminen vuonna 2007.
—— Mineraalituotteet 19 %
Kemianteollisuus 30 %
Teollisuusprosessit 9 %
Metalliteollisuus 37 %
F-kaasujen kaytto 14 %
Taulukko 4. Teollisuusprosessien kasvihuonekaasupaastét 1990-2007 (milj. tonnia CO, -ekv.).
Vuosi co, CH, N,0 F-kaasut' Teollisuusprosessit
yhteensa yhteensa
1990 3,2 0,01 1,66 0,09 5,0
1991 3.1 0,00 1,44 0,07 4,6
1992 3,0 0,01 1,30 0,04 4,3
1993 2,9 0,01 1,36 0,03 4,3
1994 3,1 0,01 1,43 0,04 4,6
1995 3,0 0,01 1,46 0.1 4,6
1996 3,3 0,01 1,46 0.1 4,9
1997 3,5 0,01 1,44 0,2 5,2
1998 3,5 0,01 1,38 0.3 5,1
1999 3,6 0,01 1,35 0,4 53
2000 3,5 0,01 1,36 0,6 55
2001 3,6 0,01 1,29 0,7 5,6
2002 3,5 0,01 1,33 0,5 5,4
2003 3,8 0,01 1,41 0,7 5,9
2004 3,9 0,01 1,50 0,7 6,2
2005 3,7 0,01 1,63 0,9 6,2
2006 3,8 0,01 1,44 0,8 6,1
2007 4,2 0,01 1,48 0,9 6,7

1 Siséltad HFC-yhdisteet, PFC-yhdisteet ja rikkiheksafluoridin.
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Pddstokehitys

Teollisuuden prosessipiistdjen kehitykseen vai-
kuttaa lihinnd tuotannon muutokset. Piistot
ovat riippuvaisia raaka-aineiden kiytosti tai val-
mistusmairistd (Kuva 27, Kuva 28). Teollisuus-
prosessien aiheuttamat piistot eivit juurikaan
vaihdelleet 1990-luvulla. Suurin muutos on ollut
F-kaasupiistoissi, joiden miird vuonna 2007 on
yhdeksinkertainen vuoden 1990 piistdihin sekd
vuoteen 1995 verrattuna, joka on Kioton poyti-
kirjan mukainen perusvuosi niille kaasuille (Kuva
31). F-kaasuilla on korvattu otsonia tuhoavia yh-
disteiti monissa kylmi- ja jaahdytyslaitteissa ja

sovelluksissa, miki on suurin syy F-kaasupiisto-
jen kasvuun.

Hiilidioksidipaastot vihenivit huomattavasti
1990-luvun alussa muutaman tehtaan toiminnan
loppuessa mutta vuodesta 1996 piistdt ovat ol-
leet kasvussa, ja tilld hetkelld ne ovat 31 prosent-
tia vuoden 1990 tason ylipuolella. Dityppioksidi-
paistdjen kehitys on ollut melko tasaista, mutta
vuonna 2007 ne olivat 11 prosenttia pienemmit
kuin vuonna 1990. Metaanipaistoissia kasvu on
ollut jatkuvaa ja piistot olivat 78 prosenttia vuo-
den 1990 tason ylipuolella vuonna 2007 mutta
niiden osuus sektorin kokonaispiistoisti on vield-
kin alle yksi prosentti.

I F-kaasujen kaytto
[ Metalliteollisuus

M Mineraalituotteet
[IKemianteollisuus

Kuva 27.
Teollisuusprosessien kasvihuonekaasupaastojen kehitys 1990-2007 (milj. tonnia CO, -ekv.).
Milj. t CO; ekv.
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Kuva 28.

Kasvihuonekaasupaastét mineraalituotteista 1990-2007 (1000 tonnia CO, -ekv.).

Gg COy ekv.
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Kuva 29.

Typpihapon tuotannon N,O-paastéjen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2007 (Indeksi 1990=100).
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Kuva 30.
Teraksen tuotannon prosessiperaisten CO, -paastojen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2007 (Indeksi 1990=100).
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Kuva 31.
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F-kaasujen paastojen kehittyminen 1990-2006 (1000 tonnia CO, ekv.).
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3.3

Timin sektorin osuus kokonaispiistdistd on hy-
vin pieni, vuonna 2007 se oli vain 0,1 prosenttia.
Suomessa sektorin piistdt syntyvit dityppioksi-
din kiytostd teollisissa ja lidketieteellisissi sovel-
luksissa seki episuorista hiilidioksidipadstoisti,
jotka syntyvit NMVOC-piistoistd (Kuva 32).
NMVOC (non-methane volatile organic com-
pounds, haihtuvat orgaaniset hiilivedyt pois lu-
kien metaani) paistdjd syntyy mm. maalien val-
mistuksessa ja kiytossi, lidke-, muovi-, nahka- ja
tekstiiliteollisuudessa, painoteollisuudessa, puun-
suojauksessa, torjunta-aineiden kiytossi, lasivillan
valmistuksessa, kotitalouksien liuottimien kaytos-
si sekd rasvojen ja oljyjen uuttamisessa. Suoria

Kuva 32.

Liuottimien ja muiden tuotteiden kdytto

NMVOC-piistoja ei lasketa mukaan kasvihuone-
kaasupiistéihin vaan Suomen ympiristokeskus
raportoi ne YK:n talouskomission alaiselle kauko-
kulkeutumissopimukselle (UNECE CLRTAP).
Sektorin dityppioksidipaistot eivit ole juuri
heilahdelleet vuosien 1990-2007 aikana. Episuo-
rat hiilidioksidipdistot ovat vihentyneet, koska
NMVOC-piistot ovat laskussa. Laskua selittid
korvaavien valmisteiden kidytté mm. maalituot-
teissa. Vuosien 1990-2007 viliseni aikana epi-
suorat hiilidioksidipadstot vihenivit 48 prosenttia
(Taulukko 5). Epasuorien hiilidioksidipaastdjen
osuus oli 63 prosenttia ja dityppioksidin osuus 38
prosenttia sektorin paastoistd vuonna 2007.

Kasvihuonekaasupaastét liuottimien ja muiden tuotteiden kaytosta 1990-2007 (1 000 tonnia CO, -ekv.).

Gg CO37 ekv.
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Taulukko 5.

2002

mN,0
mEpasuora CO,

2004 2006

Dityppioksidi- ja epasuorat hiilidioksidipaastot liuottimien ja muiden tuotteiden kaytosta 1990-2007

(1 000 tonnia CO, -ekv.)

Vuosi N20 C02 Liuottimet yhteensa Vuosi N20 C02 Liuottimet yhteensa
(N,0+CO0,) (N,0+CO0,)
1990 62 116 178 1999 62 73 135
1991 62 109 171 2000 52 72 125
1992 62 9 158 2001 49 72 122
1993 62 88 150 2002 44 68 1m
1994 62 85 147 2003 40 64 104
1995 62 81 143 2004 39 65 105
1996 62 76 138 2005 45 60 106
1997 62 74 136 2006 39 61 100
1998 62 74 136 2007 36 61 97
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3.4 Maatalous

Maataloussektorin piistét olivat vuonna 2007
noin 5,5 milj. ekvivalenttista hiilidioksiditonnia.
Maatalouden piistéihin luetaan mukaan metaa-
ni (CH,)-paastot kotieldinten ruoansulatuksesta,
lannankisittelysti ja kasvintihteiden poltosta sekd
dityppioksidi (N,O)-pdistot lannankisittelysta,
viljelymaasta ja kasvintihteiden poltosta (Tauluk-
ko 6). Maataloussektorin osuus Suomen kokonais-
paastoistd oli noin 7 prosenttia vuonna 2007. Ko-
tieldinten ruoansulatuksen metaanipaistot olivat
28 prosenttia, lannankisittelyn metaanipiistot 5
prosenttia, lannankisittelyn dityppioksidipaistot
9 prosenttia ja maaperin dityppioksidipaistot 58
prosenttia maatalouden kokonaispiistoista.
Maatalouteen liittyvii kasvihuonekaasupaisto-
ja raportoidaan YK:n ilmastosopimuksen mukaan
myo6s muilla kuin maataloussektorilla. Maaperisti
ilmakehédn vapautuva hiilidioksidi (CO,) viljely-
maan osalta raportoidaan maankiyttd, maankiy-
ton muutos ja metsitalous -sektorilla (ks. kappale
3.5) ja maatalouskoneiden sekd muun maatalou-
teen liittyvin energiankulutuksen piastot rapor-
toidaan energiasektorilla. Maatalouden energian
kiyton kasvihuonekaasupiistot olivat 1,3 milj.
t CO, -ekv. ja maankéyton ja maankidyton muu-
tosten aiheuttamat paastot 7,4 milj. t CO, -ekv.

Kuva 33.

vuonna 2007. Kaiken kaikkiaan maatalouteen liit-
tyvit padstot Suomessa olivat vuonna 2007 noin
14,2 milj. t CO, -ekv. (18 % kokonaispaistoisti),
kun my®és energiasektorin ja maankiyttdsektorin
piistot lasketaan mukaan.

Kotieldinten ruoansulatuksen paistdistd suurin
osa on periisin nautakarjasta, mutta myés hevos-
ten, sikojen, lampaiden, vuohien, turkiseldinten
sekd porojen piistot raportoidaan. Lannankisit-
telyn piistot arvioidaan erikseen eri lannankisit-
telymuodoille ja eldinryhmille. Lannankisittelyn
paastoihin vaikuttavat kisittelymenetelmin lisak-
si my6s lannan orgaanisen aineksen osuus ja typ-
pisisilto seki ilmasto-olot.

Suurin osa maataloussektorin piistdistd on
peltojen viljelyn suoria ja epdsuoria N2O-piisto-
ja. Suorat piistot lasketaan maaperdin erilaisista
lihteistd paityvin typen kautta olettaen tietyn
osuuden typesti muuntuvan dityppioksidiksi.
Suoriin N2O-piistdihin luetaan peltojen lannoi-
tuksen (vikilannoitteet ja lannan levitys), typen
sidonnan, pelloille hajoavien kasvintihteiden seka
turvepeltojen muokkauksen kautta syntyvit pais-
tot. Epasuorat N2O-paistot tarkoittavat ammo-
niakkilaskeuman seki vesistéihin huuhtoutuvan
typen kautta syntyvia dityppioksidipdistoja.

Maataloudesta lahtoisin olevien paastdjen raportointi YK:n ilmastosopimuksen mukaisessa raportoinnissa.

Maankaytto,
maankayton .
Maatalous muutos ja Energia
metsatalous
N.O €0,, CH,, N,0
CHy 2 Maatalouskoneiden
; CH, N0 N,0 o, o, Alueiden .
Eldinten Lannankasittel Maapera Viljelysmaat Ruohikkoalueet raivaaminen energiankulutus
ruuansulatus y P el TomLeEEs ; Muu maatalouden
pelloksi energiankulutus
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Kuva 34.

Maataloussektorin kasvihuonekaasupaastojen osuus kokonaispaastoista. (Ei sisallda maankayttd, maankaytén muutos
ja metsataloussektorilla raportoituja maaperan hiilidioksidipaastéja eika energiasektorilla raportoituja maatalouden

energiankadyton paastoja).

Maatalous
7%

Kotieldinten
ruoansulatus 28 %

Lannankasittely 14 %

Maapera 58 %

Taulukko 6.

Maataloussektorin kasvihuonekaasupaastojen kehitys 1990-2007 (milj. tonnia CO,-ekv.)

Vuosi Kotieldinten ~  Lannankasittely Maaperéa Kasvintahteiden CH, N,0 Péaastot yhteensa

ruoansulatus poltto
CH, CH, N,0 N,0 CH,+N,0 Yhteensda  Yhteensa (CH,+ N,0)

1990 1,93 0,23 0,65 4,31 0,002 2,16 4,97 7,12
1991 1,85 0,22 0,62 4,00 0,000 2,07 4,61 6,69
1992 1.79 0,22 0,59 3,63 0,000 2,01 4,20 6,23
1993 1,79 0,22 0,56 3,66 0,000 2,01 4,21 6,23
1994 1,79 0,23 0,56 3,63 0,000 2,02 4,20 6,21
1995 1,69 0,25 0,56 3,81 0,000 1,94 4,38 6,31
1996 1,70 0,25 0,59 3,69 0,001 1,95 4,27 6,23
1997 1,73 0,26 0,59 3,63 0,000 1,99 4,22 6,21
1998 1,69 0,26 0,59 3,53 0,000 1,95 4,12 6,07
1999 1,66 0,26 0,56 3,44 0,000 1,92 4,01 5,92
2000 1,66 0,26 0,56 3,50 0,001 1,92 4,05 5,98
2001 1,64 0,25 0,53 3,44 0,001 1,89 3,97 5,86
2002 1,64 0,26 0,53 3,38 0,001 1,91 3,92 5,81
2003 1,61 0,27 0,53 3,35 0,001 1,89 3,86 5,76
2004 1,59 0,27 0,50 3,26 0,001 1,87 3,76 5,62
2005 1,58 0,28 0,50 3,22 0,000 1,86 3,74 5,58
2006 1,58 0,28 0,53 3,19 0,000 1,87 3,72 5,59
2007 1,56 0,28 0,50 3,19 0,001 1,84 3,69 5,53

Pddstokehitys sekd lannankisittelyn dityppioksidipaistdjen vi-

Maataloussektorin paistdt vihenivit 22 prosent-
tia vuosien 1990 ja 2007 vililli. Vihenemisen
syyni on piiasiassa maatalouden rakennemuutos,
mistd on seurannut tilakoon kasvu ja muutokset
kotieldinten madirissi. Esimerkiksi nautakarjan
miirid Suomessa oli vuonna 2007 yli 30 prosent-
tia pienempi kuin vuonna 1990. Eldinmiirien
lasku nikyy ruoansulatuksen metaanipiistjen

henemiseni (Kuva 35). Piistot eivit ole kuiten-
kaan pienentyneet eliinmiirin laskun suhteessa
(Kuva 36). Maidon ja lihan tuotos eldinti kohti
on kasvanut, ja siti myotd paistot eldintid kohti.
Maidon- ja lihantuotantoa kohti piistst ovat kui-
tenkin vihentyneet.

Vaikka eldinmiirit ovat pienentyneet, lannan-
kisittelyn metaanipiistdt ovat hieman kasvaneet.
Tidmi johtuu lietelantaloiden yleistymisesti. Lie-
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telantaloiden metaanipaistdt ovat kymmenkertai-
set verrattuna lannankisittelymenetelmiin, joissa
lanta kisitelldan kuivana. Lannankisittelyn dityppi-
oksidipiistojen kohdalla tilanne on piinvastainen,
eli paistot ovat merkittivisti pienemmit kuin lanta
kisitelldan lietteend. Yhteisvaikutuksena lietelanta-
loiden lisddntyminen on vihentinyt lannankisitte-
lyn piistdja Suomessa. Nykyisessi inventaariossa
ei huomioida biokaasun tuotantoa, mutta sen si-
sillyttimistid inventaarioon suunnitellaan. Biokaa-
sulaitoksessa kisitellyn lannan osuus on toistaiseksi

Kuva 35.

vihiinen mutta osuuden kasvaessa silld voidaan vi-
hentii lannankisittelyn metaanipiistoja. Biokaa-
sulla voidaan my6s korvata fossiilisia polttoaineita,
ja titd kautta vihentii paistojd energiasektorilla.

Koko maataloussektorin alenevaa paistokehitys-
ti selittdd merkittivisti myos viljelymaan maaperin
dityppioksidipiistojen viheneminen neljinneksen
vuoden 1990 piistotasosta. Maaperin dityppiok-
sidipiistdjen vihenemiseen ovat vaikuttaneet mm.
typpilannoitteiden kiyton viheneminen ja turve-
peltojen viljelypinta-alan pieneneminen.

Maatalouden kasvihuonekaasupaastojen kehitys 1990-2007 (milj. tonnia CO, -ekv.).

[ Niittojatteenpoltto, CH, ja N,0
[ Maaperd, N,0

B Kotieldinten ruoansulatus, CH,
[ Lannankasittely, N,0
[ZLannankasittely, CH,

Milj. t CO7 ekv.

7,0
6,0
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1,0
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Kuva 36.
Nautakarjan ruoansulatuksen metaanipaastojen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2007 (Indeksi 1990=100).
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3.5 Maankdyttd, maankdyton muutos ja metsatalous

Maankiyttd, maankiytén muutos ja metsitalous
-sektorilla Suomi raportoi seki kasvihuonekaasu-
paist6ji ettd nieluja. Nieluilla tarkoitetaan yleensi
hiilidioksidin sitoutumista ilmakehisti hiilivaras-
toihin, kuten kasvien biomassaan tai maaperiin.
Kun hiilidioksidia sitoutuu enemmin kuin siti
vapautuu, hiilivarastoa kutsutaan hiilen nieluksi.
Kun varasto on hiilen lihde, siitd vapautuu hiilidi-
oksidia enemmin kuin siihen sitoutuu.

Sektorilla raportoidaan hiilivarastojen muu-
tokset kuudesta eri maankiyttoluokasta (Tau-
lukko 7), jotka kattavat koko Suomen maapinta-
alan. Kussakin maankiyttéluokassa raportoidaan
IPCC:n laskentaohjeiden® mukaisesti muutos eri-
laisissa hiilen varastoissa, joita ovat maanpiillinen
ja maanalainen biomassa, kuollut puuaines, karike
ja maaperi. Lisiksi myos muista lihteistd tulevia
paistdja raportoidaan talla sektorilla, kuten kalki-
tuksen hiilidioksidipaistot sekd biomassan polton
(metsipalot, metsien kulotus) ja metsien typpilan-
noituksen paistot. P4astojd ja nieluja ei raportoida
kuitenkaan luonnontilaisilta kosteikkoalueilta.
Kaikkia paist6jd ja nieluja tilti sektorilta ei vield

Taulukko 7.

voida raportoida, silli niisti ei ole tarpeeksi tietoa.
Ne pyritdin ottamaan mukaan inventaarioon tule-
vaisuudessa sitd mukaa, kun saadaan uutta tietoa.

Sektorin raportointi
Kioton péytdkirjan alla

Maankiyttd, maankiyton muutos ja metsitalous-
sektorin pidistdt ja nielut raportoidaan kokonai-
suudessaan YK:n ilmastosopimuksen alla. Niiti ei
kuitenkaan sellaisenaan sisillyteti Kioton poyti-
kirjan mukaiseen raportointiin. Kioton poytikirjan
alla raportoidaan ns. artiklan 3.3 ja 3.4 mukaiset
toimet. Artiklan 3.3 mukaisista toimista (metsitys,
uudelleen metsitys, metsciin hévitys) aiheutuvien nie-
lujen ja piistdjen raportointi on pakollista Kioton
sopimuksen ensimmaiselld velvoitekaudella vuo-
sina 2008-2012. Artiklan 3.4 mukaisten toimien
raportointi on vapaaehtoinen ensimmiiselld vel-
voitekaudella. Suomi on valinnut raportoitavaksi
artiklan 3.4 mukaisen metscnhoito-toimen aiheut-
tamat kasvihuonekaasuvaikutukset. Kioton poyti-
kirjan mukainen raportointi alkaa vuonna 2010.

Kasvihuonekaasuinventaariossa raportoidut paastot/nielut maankayttdé, maankaytén muutos ja

metsatalous-sektorilla.

Maankayttoluokka Biomassa Kuollut orgaaninen Maapera Lisatietoja
aines'

Metsamaa o, o, o,
Maatalousmaa o, o, N,0-padstot raportoidaan maataloussektorilla
Ruohikkoalueet o, N,0-padstot raportoidaan maataloussektorilla
Kosteikot co,, Turvetuotantoalueet, turpeen hajoamisen pddstot maaperdsta.
Rakennettu maa IPCC:n ohjeissa raportointi vapaaehtoinen
Muu maa IPCC:n ohjeissa raportointi vapaaehtoinen
Muut raportoitavat  Kaasu
Metsien typpilannoitus  N,0 Maatalouden typpilannoitus raportoidaan maataloussektorilla
Biomassan poltto €0,, N,0,CH,, Metsépalot, metsien kulotus

€0, NO/
Turvetuotantoalueiden  N,0, CH,
ei-C0, paastot
Kalkitus o, Maatalousmaa, ruohikkoalueet
Puutuotteet co

2

1 Siséltaa kuolleen puuaineksen ja karikkeen.

2 CO=hiilimonoksidi, NO =typen oksidit, naita kaasuja ei lueta kasvihuonekaasuihin

8 IPCC (2003). Good Practice Guidance for Land use, Land use change and Forestry, http://www.ipcc.ch
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Nielujen ja pddstdjen kehitys

Suomessa suurin hiilinielu ovat metsit. Puuston
kasvu sitoo hiiltd enemmin kuin miti hakkuiden
seurauksena vapautuu takaisin ilmakehiin. Vuon-
na 2007 metsien puuston hiilidioksidinielu oli
noin 32,7 miljoonaa tonnia hiilidioksidia (Kuva
37, Taulukko 8). Metsien kasvu on lisiintynyt
Suomessa tasaisesti vuodesta 1990 lihtien. Tahin
ovat vaikuttaneet muun muassa hyvissi kasvuvai-
heessa olevien nuorten metsien suuri osuus ja hyvi
metsinhoito. Myds ojitusten vaikutus on lisin-
nyt metsien kokonaiskasvua. Hakkuumaiirit ovat
vaihdelleet kulloisenkin markkinatilanteen ja ky-
synnin mukaan. Vuonna 2007 markkinahakkuut
olivat poikkeuksellisen suuret, 58 miljoonaa m?>.
Puustobiomassan nettonielu pieneni reilut pari-

Kuva 37.

kymmenti prosenttia vuoden 2006 tilanteeseen
verrattuna. Suomessa kaikki metsit luokitellaan
piistolaskennassa hoidetuiksi. Niin ollen myos
luonnonsuojelualueet, joissa ei varsinaisia metsin-
hoitotoimia tehdi, ovat mukana raportoinnissa.
Vaikka maankiyttd, maankiyton muutos ja
metsitalous -sektori on ollut Suomessa selkeisti
hiilinielu, tuottaa sektori my®s merkittivia paastoja.
Suurimmat piistot raportoidaan ojitettujen turve-
maiden maaperisti sekid metsi- ettd maatalousmail-
ta. My®6s ruohikkoalueilta on raportoitu merkittivid
paastdja. Suomessa ruohikkoalueisiin luetaan yli
S-vuotiaat nurmet ja laitumet sekid hylityt, met-
sittymiissd olevat pellot, jotka eivit ole vield muut-
tuneet metsiksi. Lisaksi vihiisempii paistoja tulee
turvetuotantoalueilta, metsipaloista, metsien typpi-
lannoituksesta seka viljelymaiden kalkituksesta.

Kasvihuonekaasupaastot ja -poistumat maankaytto, maankdyton muutos ja metsatalous

(LULUCF)-sektorilla 1990-2007 (milj. tonnia CO, -ekv.)

Paastot ja nielut,
Milj. t CO ekv.

Maatalousmaa
M Ruohikkoalueet
Kosteikot
[ Puutuotteet
W Metsamaa

45

1990

1992

1994 1996 1998 2000

32 Tilastokeskus

2002

2004 2006



Taulukko 8.

Maankayttd, maankdytdn muutos ja metsataloussektorin paastot ja poistumat maankayttoluokittain ja kaasuittain
vuosina 1990,1995,1997 ja 1999-2007 (milj. tonnia CO, -ekv.). Positiivinen luku tarkoittaa nettopaastoa,
negatiivinen nettopoistumaa ilmakehasta.

1990 1995 1997 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Maankayttéluokat'
1) Metsamaa

Biomassa -26,3 -214 -21,2 =201 -21,6 -26,7 -27,6 -283 30,2 -355 40,2 -32,7

Kuollut orgaaninen aines ~ -45 -80 -94 -94 87 -77 -66 -53 —41 —42 =37 33

Kivennaismaa 24 -28 30 -33 34 -34 35 -36 36 -36 36 -36

Orgaaninen maa 10,0 9,0 8,6 8,2 8,0 7,8 7,6 7,4 7,2 6,9 6,8 6,7
2) Maatalousmaa

Kivenndismaa 0,2 0,5 05 -02 -05 -06 -10 -12 -14 -16 -18 -15

Orgaaninen maa 6,6 6,0 58 55 54 53 52 51 5,0 4,9 4,7 4,6
3) Ruohikkoalueet

Kivennaismaa -2,2 -0,8 -0,7 0,9 1,8 2,4 2,1 2,6 3,0 3,4 4,2 4,0

Orgaaninen maa 0,101 0,103 0,096 0,078 0,071 0,067 0,061 0,057 0,053 0,049 0,043 0,041
4) Kosteikot

Orgaaninen maa’ 1,08 1,22 1,32 1,34 1,37 1,37 1,35 1,35 1,43 1,41 1,40 1,38
Muut raportoitavat luokat

Biomassan poltto 0,008 0,006 0,012 0,007 0,004 0,004 0008 0,008 0004 0,006 0016 0,006

Metsien N lannoitus 0,027 0,006 0,013 0,010 0,010 0,017 0,012 0,011 0,012 0,011 0018 0,017

Kalkitus 0,62 0,39 0,47 0,43 0,33 0,40 0,42 0,28 0,25 0,27 0,30 0,25

Puutuotteet (HWP) -09 0,9, -2,1 -2,0 =13 -0,3 -0,4 -0,9 -0,8 -0,3 -0,4 -1,2
YHTEENSA -178 -166 -19,7 -185 -184 -215 -225 -22,5 -233 -283 -32,2 -253

1 IPCC:n maankayttéluokat Suomessa. Maankayttoluokista rakennettu maa (settlements) ja muu maa (other land) ei raportoida paastoja.
Lisatietoa maankayttoluokista: Maa- ja metsatalousministerié 2005. Maankayton seurantajarjestelmien kehittaminen. Tydoryhmamuistio 2005:5.

2 Turvetuotantoalueet.

Puutuotteet

Suomi raportoi puutuotteet kasvihuonekaasuin-
ventaariossa ensimmadisen kerran vuoden 2008
inventaarioldhetyksessi. Puutuotteet sisaltivit
kaikki Suomessa kiytetyt puutuotteet jaettuna
mekaanisen puunjalostuksen tuotteisiin (sahata-
vara, puulevytuotteet, pylviit) ja paperituottei-

siin (paperi ja kartonki). Raakapuun varaston-
muutokset tai puutuotteet kaatopaikoilla eivit
ole mukana laskennassa. Laskenta ei myoskiin
sisallda huonekaluja tai puisia pakkauksia. Sen si-
jaan kiintokalusteet ovat mukana. Puutuotteet
kokonaisuudessaan ovat toimineet hiilinieluna
paitsi vuonna 1991, jolloin ne olivat hiilen lihde
(Kuva 38).
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Kuva 38.

Puutuotteiden hiilidioksiditase (1000 tonnia CO, -ekv) 1990-2007

Gg €07 ekv.
1000
I Paperituotteet
1 Mek.puunjalostuksen tuotteet
500
0 -
=500 -
-1 000
—1500
-2 000
-2 500
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006
Metsdteollisuus

Metsiteollisuuden paistot raportoidaan osana ener-
giasektorin paistdji usean alaluokan alla. Paistot
sisiltavit sekd metsiteollisuuden kiyttamien fossii-
listen polttoaineiden ja turpeen polton paistot ettd
massa- ja paperiteollisuuden prosessien paistot. Suo-
men kokonaispaistoistd metsiteollisuuden osuus on
ollut viime vuosina 7-8 prosenttia. Seuraavassa ku-

Kuva 39.

vassa (Kuva 39) esitetdin metsiteollisuuden pais-
tokehitys vuosina 1990-2007 jaoteltuna massa-ja
paperiteollisuudelle, puutuoteteollisuudella seki ns.
vierivoimalaitoksille, joilla tarkoitetaan metsiteolli-
suuden energiasektorille ulkoistamia voimalaitoksia
ja hoyrykattiloita, joiden tuottama energia menee
padasiassa metsiteollisuuden tarpeisiin.

Metsateollisuuden polttoaineperaiset kasvihuonekaasupaastot toimialoittain (1000 tonnia CO2-ekv) 1990-2007.

Turpeen kasittely kasvihuonekaasuinventaariossa

1000 t CO, ekv.
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Turveperdiset pddstot

KasvihuonekaasuinventaariossakiytetiinIPCC:n
ohjeiden mukaista sektorikohtaista raportointita-
paa, jolloin turpeen aiheuttamat piistot jakautuvat
usealle eri sektorille. Turpeen polton piistdt rapor-
toidaan energiasektorilla mutta maaperin paistot
raportoidaan maataloussektorilla seki maankiytto,
maankiytén muutos ja metsitalous-sektorilla. Liit-
teessd (Taulukko 19) on kuvattu turpeen piastojd
ja niiden allokointia eri sektoreille.

Suomessa ja Ruotsissa on viime vuosina tehty
elinkaaritutkimuksia turpeen energiakiytoén kas-
vihuonekaasuvaikutuksista. Suomessa hiljattain
paittyneen turvetutkimusohjelman osana tehty-
jen elinkaaritutkimusten mukaan useimmissa tar-
kastelluissa tuotantoketjuissa turpeen elinkaaren
mukaiset piistét olivat samaa luokkaa tai jopa
suurempia kuin kivihiilen vastaavat paistot. Il-
mastoystivillisimmiksi tunnistettiin vaihtoehdot,
joissa turvetuotanto suunnataan maatalouskéytés—
si oleville tai olleille turvemaille sekid metsiojitus-

alueille, tuotannossa kiytetiin uutta teknologiaa
ja turvetuotannon loputtua suopohja metsitetiin
tai silld viljelldin ruokohelpeid. Vaihtoehdoissa
kasvihuonevaikutus turpeella ja ruokohelvelli tai
puulla tuotettua energiaa kohti arvioitiin selvisti
kivihiilen polttoa vihiisemmiksi. Tutkimuksessa
laskettiin padstot 100 ja 300 vuoden jaksoilta.
Turve tuotetaan alueelta 5-20 ensimmaiisen vuo-
den aikana tuotantoteknologiasta riippuen.

Nykyinen inventaario kattaa turvetuotannon
eri elinkaaren vaiheet hyvin, mutta lihestymista-
pa on erilainen kuin elinkaaritutkimuksissa. Sek-
torikohtaisesta laskentatavasta johtuen kaikkia
turvetuotannon kasvihuonekaasuvaikutuksia ei
kohdisteta turvetuotannolle, ainoastaan turpeen
polton pidstot ja tuotantoalueilta vapautuvat
kasvihuonekaasut. Inventaariossa raportoidaan
tarkasteluvuonna toteutuneet piistdt ja nielut,
elinkaaritutkimuksissa otetaan mukaan my®ds tu-
levaisuudessa tapahtuvia paastoja.

TURVETUTKIMUSOHJELMA -

hajanaista ja tutkimusta aiheesta tarvitaan lisaa.

Lisatietoja:

http://www.mmm_fi/fi/index/julkaisut.html

uutta tietoa turpeen kasvihuonekaasuvaikutuksista

Turpeen kasvihuonekaasuvaikutuksista on saatu uutta tietoa Turpeen ja turvemaiden kdytén kasvihuonekaa-
suvaikutukset -tutkimusohjelmasta, joka toteutettiin vuosina 2001-2005. Hanketta rahoittivat kauppa- ja teol-
lisuusministerid (nykyinen ty6- ja elinkeinoministerid), maa- ja metsatalousministerio seka ymparistoministerio.
Hankkeen toteuttajia olivat yhteistydssa Helsingin yliopiston, Joensuun yliopiston, Kuopion yliopiston, Metsan-
tutkimuslaitoksen, Geologian tutkimuskeskuksen, VTT:n seka limatieteen laitoksen tutkijaryhmat. Tutkimusoh-
jelman tavoitteena oli selvittaa turpeen ja turvemaiden kaytosta aiheutuvia kasvihuonekaasupaastoja Suomessa.
Tutkimusohjelmassa kehitettiin mallit erilaisissa maankaytdssa olevien turvemaiden kasvihuonekaasutaseille ja
selvitettiin taustalla vaikuttavia prosesseja. Turvetutkimusohjelman tuloksiin perustuvia paastokertoimia on jo
kaytdssa nykyisessa kasvihuonekaasuinventaariossa. Lisaksi tutkimusohjelmassa tarkasteltiin turpeen kasvihuo-
nekaasuvaikutuksia elinkaarindkékulmasta ja laadittiin mallit, joiden avulla turvetuotantoa voidaan suunnata
siten, ettd sen kasvihuonekaasuvaikutus on mahdollisimman pieni.

Turvetutkimusohjelma tuotti merkittavasti lisaa tietoa soiden kasvihuonekaasutaseista. Metsaojitettujen soiden
maapera oli aikaisempien tutkimusten mukaan merkittava hiilidioksidinielu mutta uusien tulosten perusteella
maapera muuttui keskimadrin paastolahteeksi, vaikka puuston sitoma hiili voikin kompensoida maaperan paas-
t6ja. Maatalouskaytdssa olevien tai aiemmin olleiden turvemaiden suuret hiilidioksidi- ja dityppioksidipaastot
saivat vahvistusta. Turvepeltojen metsitys pienentdd paastodja mutta ei valttamatta muuta kokonaiskasvihuone-
kaasutasetta positiiviseksi. Turpeen energiankayttd aiheuttaa kivihiilen luokkaa olevan kasvihuonekaasuvaiku-
tuksen nykyisilla hyédyntamistavoilla. Turvemaiden energiankayton kasvihuonekaasutasetta voidaan pienentaa
hyédyntamalla turvemaa uusiutuvan bioenergian tuotantoon, suuntaamalla turvetuotanto maatalouskaytossa
oleville tai olleille turvemaille seka metsaojitusalueille, jaanndsturpeen tarkalla keruulla, polttotekniikan paran-
tamisella seka kayttamalla uusia turpeen korjuumenetelmia. Tutkimuksessa kaytettiin elinkaaritarkastelua, joka
eroaa kasvihuonekaasuinventaariossa kaytettavasta laskentatavasta. Tieto soiden kasvihuonekaasutaseista on

Turpeen ja turvemaiden kayton kasvihuonevaikutukset Suomessa. Tutkimusohjelman loppuraportti. Maa- ja
metsdtalousministerié 11/2007. Tutkimusohjelman loppuraportti on saatavilla sahkdisesti
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3.6 Jdte

Jatesektorilla raportoidaan metaani (CH,)-pas-
tot kaatopaikoilta sekd metaani- ja dityppioksidi
(N,0)-paistot kompostoinnista ja jateveden k-
sittelystd. Jitteenpolton kasvihuonekaasupiistot
raportoidaan Suomessa kokonaan energiasekto-
rilla, koska jitteiden energiasisiltd hyodynnetiin
paidsiantoisesti poltossa. Jitesektorin paistot oli-
vat vuonna 2007 2,4 milj. t CO, -ekv. eli noin 3
prosenttia Suomen kokonaispaistdistd (Kuva 41,
Taulukko 9). Kaatopaikkojen piistdjen osuus ji-

Kuva 40.

tesektorin piistdistd oli vuonna 2007 noin 85
prosenttia. Kaatopaikkojen piistot kattavat yh-
dyskuntajitteiden, teollisuuden jitteiden ja raken-
nus- ja purkujitteiden piistot sekd yhdyskuntien
ja teollisuuden lietteiden paistot. Jitevesien kisit-
telyn piaistot olivat noin 10 prosenttia ja kompos-
toinnin noin 6 prosenttia jitesektorin paistdisti
vuonna 2007. Jitesektorin pidstdt ovat vihenty-
neet vuoteen 1990 verrattuna yli 40 prosenttia.

Jatesektorin paastojen raportointi kasvihuonekaasuinventaariossa.

Jate Energia
CH, CHy N,O || CHy, N,O C0,, CH,, C0,, CHy,
Kaatopaikka- Jatevedet Kompos- N,0 N,0
jate tointi Jatteen Jatteiden
poltto kuljetukset
Kuva 41.

Jatesektorin kasvihuonekaasupaastdjen jakautuminen vuonna 2007.

Jate
3%
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Pddstokehitys

Jitesektorin piistot kokonaisuudessaan ovat vi-
hentyneet selkeisti 1990-luvun alkuvuosiin ver-
rattuna (Kuva 42). Vuonna 1994 astui voimaan
uusi jatelaki, jonka seurauksena kaatopaikkojen
kasvihuonekaasupiistot vihenivit (Kuva 43). Ji-
telaki on vihentinyt kaatopaikoille menevii jite-
miirii edistimillid kierritystid ja jitemateriaalin
uusio- ja energiakiyttod. Myos kaatopaikkakaasun
talteenotto on lisddntynyt merkittivisti vuoden
1990 jilkeen. Nykyisin saadaan talteen lihes kol-
masosa kaatopaikoilla syntyvisti metaanista. Myos
1990-luvun alkupuoliskon lama vihensi yleisesti
kulutusta ja syntyvia jitemiiria.

EU:n kaatopaikkadirektiivin uskotaan vihenti-
vin kaatopaikkojen CH,-paistojd edelleen. Direk-
tiivin mukaisesti biohajoavan jitteen kaatopaikka-
sijoitusta on rajoitettava tuntuvasti. Direktiivissi

edellytetiin, etti biohajoavaa yhdyskuntajitetti
sijoitetaan kaatopaikalle vuonna 2006 enintiin 75
prosenttia, vuonna 2009 enintddn 50 prosenttia
ja vuonna 2016 enintiin 35 prosenttia laskettuna
vuonna 1994 syntyneesti biohajoavan yhdyskunta-
jatteen miiristi. Direktiivi sisaltia lisiksi tiukentu-
neita miiriyksii kaatopaikalle sijoitettavan jitteen
esikisittelysti ja kaatopaikkakaasun talteenotosta.
Jitevedenkisittelyn padst6ja on myos onnistut-
tu vihentimiin parikymmenti prosenttia vuoden
1990 tilanteeseen verrattuna. Piistdjen vihenty-
miseen ovat vaikuttaneet muun muassa jitevesien
kasittelyn tehostuminen (my®6s haja-asutusalueilla)
sekd teollisuuden jitevesistd vesistoihin padsevin
typpikuormituksen pieneneminen. Kompostoin-
nin piaistot ovat kaksinkertaistuneet 1990 luvun
alusta vuoteen 2007. Syyni piistdjen kasvuun on
kompostoinnin lisiintyminen etenkin taajamissa
jarjestetyn biojitteen erilliskeriyksen myota.

Taulukko 9.
Jatesektorin kasvihuonekaasupaastét 1990-2007 (milj. tonnia CO, -ekv.)
Vuosi Kaatopaikat Jatevesien kasittely Kompostointi Yhteensa
CH, CH, N,0 CH, N,0
1990 3,64 0,15 0,14 0,02 0,02 3,98
1991 3,69 0,14 0,14 0,02 0,02 4,02
1992 3,71 0,14 0,13 0,03 0,03 4,04
1993 37 0,15 0,13 0,03 0,03 4,04
1994 3,65 0,14 0,13 0,03 0,03 3,98
1995 3,59 0,15 0,13 0,04 0,03 3,93
1996 35 0,14 0,12 0,04 0,04 3,85
1997 3,41 0,14 0,12 0,04 0,04 3,75
1998 3,26 0,14 0,12 0,04 0,04 3,6
1999 3,19 0,13 0,11 0,05 0,04 3,52
2000 2,98 0,13 0,11 0,05 0,05 3,32
2001 2,85 0,13 0,11 0,05 0,05 3,19
2002 2,63 0,13 0,11 0,05 0,05 2,98
2003 2,45 0,13 0,11 0,05 0,05 2,8
2004 2,31 0,13 0,11 0,06 0,05 2,67
2005 2,1 0,13 0.1 0,06 0,06 2,46
2006 2,16 0,13 0,1 0,06 0,06 2,52
2007 2,06 0,13 0.1 0,07 0,07 2,43
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Kuva 42.
Kasvihuonekaasupaastot jatesektorilta 1990-2007 (milj. tonnia CO, -ekv.)

Milj. t CO ekv.
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Kuva 43.
Kaatopaikkojen metaanipadstojen ja kaatopaikoille menneen biohajoavan jatteen maaran
suhteellinen kehitys vuosina 1990-2007 (indeksi 1990=100).
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4  Arviot tulevasta pddstokehityksestad

EU:n llmasto ja energiapaketti

Euroopan parlamentti hyviksyi loppuvuodesta
2008 EU:n ilmasto- ja energiapaketin, joka on laa-
ja lainsaddintokokonaisuus, jonka avulla EU pyr-
kii vihentimiin kasvihuonekaasupiistdjiin 20
prosenttia alle Kioton poytikirjan perusvuoden
1990 tason. Paketissa EU linjaa tavoitteekseen li-
sitd energiatehokkuutta 20 prosentilla seki lisiti
uusiutuvan energian osuutta kokonaisenergian
kaytosti siten, ettd EU:n kokonaisenergiankulu-
tuksesta 20 prosenttia tuotettaisiin uusiutuvilla
energianlihteilli vuonna 2020. Lisiksi jokaisen
jisenmaan tulisi saavuttaa 10 prosentin biopolt-
toaineen osuus liikenteen polttoaineenkulutuk-
sesta. Osana ilmasto- ja energiapakettia hyviksyt-
tiin uudistettu Euroopan paistokauppadirektiivi
vuodesta 2013 eteenpiin.

Piastokauppasektori ja paistokaupan ulko-
puolinen sektori on jaettu EU:n ilmasto- ja ener-
giapaketissa niin, etti piistokaupan ulkopuoli-
selle sektorille on mairitetty jisenmaakohtaiset
vihennystavoitteet, mutta paistokauppasektorille
ainoastaan EU:n yhteinen piistotavoite. Padsto-
kauppadirektiivin mukaan paistdoikeuksien mai-
rd EU:ssa alenisi vuosittain niin, ettd vuonna 2020

Kuva 44.

piistot olisivat 21 % alle EU:n piistokauppasek-
torin vuoden 2005 piistdjen. Piistdjen kansalli-
sesta jakosuunnitelmasta luovutaan ja piikeinona
piaistooikeuksien jakamiseen kiytetiin huuto-
kauppaa. Piastokauppasektorin ulkopuoliseksi ta-
voitteeksi (energiasektorilta rakennukset ja liiken-
ne sekd maatalous- ja jitesektori) on Suomelle
midritetty 16 prosentin vihennysvelvoite vuoden
2005 piistoistd vuoteen 2020 mennessa.

Pitkdn aikavdlin ilmasto- ja
energiastrategia

Uusi kansallinen pitkin aikavilin kansallinen il-
masto- ja energiastrategia valmistui vuoden 2008
lopussa (TEM 2008). Strategia pohjautuu edel-
14 kuvattuun EU:n ilmasto- ja energiapakettiin.
Strategia sisiltdd sekd nykytoimien ja —kehityksen
mukaisen perusuran ettdi EU:n ja kansalliset ta-
voitteet toteuttavan tavoiteuran vuoteen 2020
saakka sekd visiot aina vuoteen 2050 saakka. Ta-
voitteena on EU:n linjausten mukaisesti nostaa
uusiutuvan energian osuus 38 prosenttiin ener-
gianloppukulutuksesta vuoteen 2020 mennessi.
Kivihiilen ja 6ljyn osuutta pyritian vastaavasti las-
kemaan. Samoin energiajirjestelmin tehokkuutta

Suomen kasvihuonekaasupadstot vuosina 1990-2007 paastokauppasektorilla ja paastékauppasektorin ulkopuolella
seka paastokehitys vuoteen 2020 perusuralla ja tavoiteuralla (Tg CO, ekv.). Tavoiteuralla paastékauppasektorin
ulkopuolella Suomen tavoitteena on —16% paastévahennys vuoden 2005 paastoista, paastdkauppasektorilla

EU pyrkii -21% vahennystavoitteeseen vuoden 2005 paastoista.
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parannetaan edelleen ja kasvihuonekaasupiistot
kiintyvit tavoiteurassa laskuun.

Arvioitu sihkénkulutus vuonna 2020 on pe-
rusurassa 103 TWh (terawattituntia), energian lop-
pukulutus, 347 TWh ja kasvihuonekaasupiistot
kokonaisuudessaan 88 Mt CO,-ekv, josta padsto-
kauppasektorin ulkopuoliset piistét ovat 35 Mt
CO,-ekv. Kasvihuonekaasupaistojen kasvu perusu-
rassa johtuu lihinni paistokauppasektorin eli ener-
giatuotannon ja teollisuusprosessien piistdjen kas-
vusta. Piastokauppasektorin ulkopuolisten piistdjen
(liikenne, talokohtainen limmitys ja maatalous) ei
oleteta juurikaan kasvavan vuoteen 2020 mennessi.

Tavoiteuralla sihkonkulutus on 5TWh, ja
energian loppukulutus 37Twh pienempi vuonna

Kuva 45.

2020 verrattuna vuoteen 2005. Piistokauppasek-
torin kasvihuonekaasupiistét mairiytyvit pit-
kilti EU:n paistokaupan kehityksen mukaisesti.
Piistokauppasektorin ulkopuolisten piistdjen on
arvioitu olevan 6 Mt CO, ekv. pienemmit vuonna
2020 verrattuna vuoteen 2005.

Suomen tulisi lisiti EU:n linjausten mukai-
sesti uusiutuvan energian kiyttod 38 prosenttiin
energian loppukulutuksesta vuoteen 2020 men-
nessi (Kuva 45). Talld hetkelld uusiutuvan ener-
gian osuus loppukulutuksesta on 29 prosenttia
(vuoden 2006 luku), joten tavoite on vaativa. Sen
saavuttamiseksi tarvitaan suurta lisiysti bioener-
gian, vesi- ja tuulivoiman sekid maalammon lisdys-
td sekd energiansadston tehostamista.

Uusiutuvien energianlahteiden osuus loppukulutuksesta 2006 ja tavoite vuoteen 2020 EU-27 maissa.

%
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Energia- ja ilmastopoliittinen strategia
2005

Edellinen energia- ja ilmastopoliittinen strategia
(http://www.tem.fi/index.phtml?s=164) valmis-
teltiin kauppa- ja teollisuusministerion (nykyi-
nen ty6- ja elinkeinoministerid) johdolla vuonna
2005. Strategiassa linjataan, miten hallitus aikoo
toimeenpanna Suomea koskevat kansainviliset
velvoitteet kasvihuonekaasujen rajoittamiseksi
niin sanotulla Kioton 1. sitoumuskaudella 2008-
2012. Strategiassa listataan ne keinot ja toimen-
piteet, joiden avulla Suomi pyrkii saavuttamaan
Kioton péytikirjan mukaisen tavoitteensa eli pi-
timian padstot keskimairin vuoden 1990 piaasto-
tasolla vuosina 2008-2012.

Kansallisen energia- ja ilmastopoliittisen stra-
tegian yhteydessi on tuotettu seki ns. perusske-
naarioita (with measures-WM-skenaariot) ettd
toimenpideskenaariota (with additional measu-
res-WAM-skenaariot) tulevasta paistokehitykses-
td aina vuoteen 2025 saakka. Perusskenaariossa
arvioidaan piistokehitysti jo toimeenpantujen
politiikkojen valossa, kun toimenpideskenaariot
sisaltivit myos lisitoimenpiteiti padstovihen-
nysvelvoitteen saavuttamiseksi. Piastokehityksen
ennustettavuus heikkenee miti pidemmaille tule-
vaisuuteen tihdatddn.

Kuva 46.

Perusskenaariot

Perusskenaarion mukaisessa kehityksessi on mu-
kana erilaisia vaihtoehtoja talouskehitykselle (Kuva
46). Perusskenaarioissa todetaan, etti energiasekto-
rin paistdissi vuosittaiset vaihtelut ovat isoja. Vaik-
ka energian- ja sihkonkulutuksen on ennustettu
kasvavan kolmanneksella vuodesta 2000 vuoteen
2025 mennessd, piistdjen kasvun on arvioitu kui-
tenkin olevan titid maltillisempaa, 13hinnd vuonna
2010 valmistuvan viidennen ydinvoimalan ansiosta.
Vesivoiman saatavuus Pohjoisilla sahkémarkkinoilla
sekd vuosittain sidolosuhteiden mukaisesti vaihtele-
va limmitystarve vaikuttavat merkittivisti paasto-
kehitykseen. Liikennesektorin piistdjen ei arvioida
kasvavan perusskenaariossa suorassa suhteessa lii-
kennesuoritteiden kasvuun, silli uusien ajoneuvojen
parempi energiatehokkuus seki dieselpolttoaineen
kiyton kasvu ja bensiinin kiyton lasku tasoittavat
paistokasvua. Perusskenaario olettaa my6s teollisuu-
den prosessipaistojen kasvavan. Paistojen ennuste-
taan kasvavan lihinnd sementin ja kalkin kasvavan
tuotannon myoti. Maatalouden piistojen on arvi-
oitu jatkossakin pienenevin. Maatalouden alenevan
paistokehityksen perusoletuksena on, etti jatke-
taan vuonna 2003 voimaan tulleen EU:n yhteisen
maatalouspolitiikan (CAP) kansallista soveltamista.
EU:n kaatopaikkadirektiivin edellyttimien toimen-
piteiden toimeenpanon myo6ti kaatopaikkojen me-
taanipiistdjen arvioidaan vihenevin myos tulevai-
suudessa, joka pienenti jitesektorin paastoja.

Suomen paastodkehitys vuosina 1990-2007 seka perusskenaariot vuoteen 2025 saakka eri talouskasvun

vaihtoehdoilla (milj. tonnia CO, -ekv.).

milj. t CO ekv.
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Toimenpideskenaariot

Toimenpideskenaariossa mairitelliin ne paasto-
vihennyskeinot, joilla Suomelle asetettu Kioton
velvoitetaso saavutetaan. Skenaariossa otetaan
huomioon piistdkaupan antama joustomahdol-
lisuus velvoitteeseen pyrittiessi. Padstokaupan
tulevaa roolia velvoitteen saavuttamisessa on vai-
kea arvioida etukiteen. Sen vaikutus energiasek-
torin ja teollisuusprosessien piistokehitykseen
tulee riippumaan muun muassa piistéoikeuden
hinnasta. Muita epidvarmuustekij6itd niin perus-
kuin toimenpideskenaarioissakin ovat talouden
kehitys, talouden rakenteen muutokset, energian
maailmanmarkkinahinnat seki sidolosuhteet.

Toimenpideskenaario listaa lisiksi mm. seuraa-
vat sektorikohtaiset lisitoimenpiteet eri paastosek-
toreille vihennysvelvoitteen saavuttamiseksi. Ener-
giasektorillatoimenpiteiti ovatenergiatehokkuuden
parantaminen ja uusiutuvien energialihteiden kiy-
ton edistiminen EU:n direktiivien mukaisesti sekd
kansallisen lainsiidinnén, siintelyn ja valistuksen
keinoin (muun muassa vanhan remontoitavan ra-
kennuskannan ja uusien rakennusten energiate-
hokkuuden parantaminen). Muita energiasektorin
toimia ovat ajoneuvojen ja liikennepolttoaineiden
verotuksen ohjauskeinot sekid biopolttoaineiden
osuuden nosto liikennepolttoaineissa vastaamaan
EU:n direktiivid. Teollisuusprosessit -sektorilla toi-
menpiteeni on F-kaasupiistdjen sidntely EU:n
saannosten mukaisesti ja maataloussektorilla pieni-
muotoisen peltobiomassan tuotannon ja biokaasun
tuotannon edistiminen maatiloilla seki suorakyl-
von mahdollisuuksien tutkiminen. Maankdyito,
maankdyton muutos ja metsditalous-sektorilla Suo-
mi hyodyntid Kioton poytikirjan artiklan 3.4
mahdollisuutta kayttii metsien hoidosta saatavia
nieluja rajoitetusti hyviksi paastovihennystavoit-
teen saavuttamiseksi. Jitesektorilla toimia ovat
jatteiden esikasittelyn ja lajittelun parantaminen,
EU:n kaatopaikkadirektiivin soveltaminen seka in-
tensiivisempi jitteen tuotannon ehkiisy ja kaato-
paikkakaasujen talteenotto.

Energia- ja ilmastostrategiassa todetaan, etti
EY:n komission teettimien laskelmien mukaan
kasvihuonekaasupaistojen  viahentamiskustan-
nukset ovat Suomessa kolmanneksi korkeimmat
yhteisossd. Taman vuoksi ja ottaen huomioon
piaistovihennysten aiheuttaman kansantaloudel-
lisen rasituksen strategiassa on paidytty siihen,
etti valtio osallistuu pidstdjen vihentimiseen
kiyttimilld Kioton poytikirjan sallimia jousto-

mekanismeja’®, jolloin maamme sallittuja passtoja
voidaan vastaavasti lisatd.

Vuoden 2005 strategiassa valtio varautuu rahoit-
tamaan mekanismeilla hankittavia piistoyksikoita
yhteensi noin 10 miljoonan tonnin verran kaudelle
2008-2012. Piastoyksikdiden hankinnassa otetaan
huomioon eri joustomekanismien keskindinen kus-
tannustehokkuus. Valtiolla on lisiksi kidytdssd niin
sanotun koeohjelman kautta hankittuja paistovihe-
nemii arviolta 2,0 miljoonaa tonnia kaudelle 2008-
2012. Strategialla saavutetaan kustannustehokkaas-
ti Suomella oleva kasvihuonekaasupiistovelvoite
Kioton sitoumuskaudella ja samalla niyttia olevan
mahdollista turvata Suomen nykyisen energiajir-
jestelmin toimintavarmuuden ja monipuolisuuden
sdilyminen (energia- ja ilmastostrategia).

Vuoden 2008 ilmasto- ja energiastrategiassa Mi-
nisteriryhma piivitti mekanismien kiyton linjaukset
vihentien hankintatavoitetta 7 miljoonaan tonniin
Kioton kauden osalta ja ulottamalla hankinnan myos
Kioton jilkeiselle ajalle Euroopan yhteisén komissi-
on Suomea koskevan jakosuunnitelmapiitoksen ja
nieluja koskevan artiklan 3.4. kiyttdénoton myota.

Kioton velvoitteen seuranta

Suomen velvoite Kioton poéytikirjan ensimmii-
selle velvoitekaudella on rajoittaa kasvihuone-
kaasupiistonsi perusvuoden tasolle. Suomen
Kioton poytikirjan perusvuosi on 1990, paitsi
F-kaasujen osalta 1995. Perusvuoden piistdjen
perusteella laskettu Suomen sallittu padstomairi
velvoitekaudella 2008-2012 on 355 017 545 ton-
nia CO,-ekvivalenttia eli vuotta kohti laskettuna
noin 71 tonnia CO,-ekvivalenttia. Sallittu paasto-
maiiri on vahvistettu 22.4.2008 ja vastaava maira
paistoyksikoita on laitettu Suomen Kioton poyti-
kirjan mukaisen rekisterin tilille.

Suomi on tdyttinyt velvoitteensa, mikili silla
on velvoitekauden tilityskauden paityttyi Kioton
rekisterin poistotililld (retirement account) vel-
voitekauden todellisia kansallisia paist6ja vastaa-
va maird paistoyksikoitd. Kansallisten paistojen
mairia seurataan kansallisen kasvihuonekaasujen
inventaarion avulla. Jos velvoitekauden paistot
ovat ylittaneet sallitun pddstomairin ja artiklas-
ta 3, kohdista 3 ja 4 saatavat poistoyksikot, tulee
Suomen hankkia lisid yksikoitd joustomekanis-
meilla (piistokauppa ja hankemekanismit). Jos
velvoitekauden piistét ovat sallittua passtomai-
raa alhaisemmat, voidaan piistoyksikoiti myydi
muille osapuolille tai siirtdi kiytettiviksi seuraa-

9 Jl-hankkeet (Joint Implementation eli yhteistoimeenpano), CDM-hankkeet (Clean Development Mechanism eli puhtaan
kehityksen mekanismi) ja ET (Emissions Trading eli valtioiden vilinen piistokauppa).
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valla velvoitekaudella. Poistoyksikdiden ja hanke-
mekanismien kautta saatujen piistoyksikoiden
siirtoa seuraavalle kaudelle on rajoitettu.

EY:n komissio on kehittimissi indikaattorei-
ta, joiden avulla voidaan seurata miten jisenmaat
ja EU kokonaisuudessaan ovat toteuttamassa
velvoitettaan. Indikaattoreista on tarkoitus antaa
jasenmaille ehdotus kesilli 2009. Alustavissa eh-
dotuksissa on Kioto-tavoitteen seurantaa esitetty
tehtaviksi vertailemalla toteutuneita kansallisia
paistdja, hankemekanismeilla hankittuja pais-
toyksikoitd ja saatuja tai odotettavissa olevia pois-
tumayksikéiti jisenmaan tai EU:n sallitun paasto-
miirin sithen osaan, joka vastaa kuluneita vuosia.

Onko Suomi Kioto-uralla eli tulemmeko tiyt-
timidn pidstdjen rajoitusvelvoitteemme? Tatd
on seuraavissa kappaleissa tarkasteltu seuraamal-
la Suomen piistokehitystd ja paidstdoikeuksien
maiirdid Kioto-rekisterissi velvoitekauden ensim-
miisen vuoden perusteella. EU:n tavoittelemaa
Kioto-indikaattoria ei ole laskettu, vaikka se ao.
tietojen valossa olisi ollut mahdollista, koska joh-
topaitosten tekemisti yhden vuoden tuloksista
pidettiin ennenaikaisena.

Velvoitekauden pdidstot

Kioton poytikirjan ensimmiinen velvoitekausi-
vuosi 2008 on takana. Tarkka arvio vuoden 2008
pdistdistd saadaan vasta loppuvuodesta 2009,
kun kansallinen kasvihuonekaasujen inventaario
valmistuu. Alustavan arvion mukaiset vuoden
2008 padstot Suomessa olivat noin 70,8 milj. ton-
nia CO,-ekvivalenttia eli hieman perusvuoden

Kuva 47.

piistjd alhaisemmat. Arvio kuvaa hyvin energi-
asektorin piistdji, muiden sektorien piistét on
oletettu edellisen vuoden suuruisiksi. Koska mui-
den sektoreiden piistét ovat muuttuneet vuosit-
tain huomattavasti vihemmin kuin energiasekto-
rin piistdt, voidaan arviota kokonaispiistjenkin
osalta pitii kohtalaisena.

Mikili paastotaso padstokauppasektorin ulko-
puolisilla aloilla siilyisi vuodelle 2008 arvioidulla
tasolla koko velvoitekauden ajan, ei velvoitteen
saavuttamiseksi tarvittaisi lisitoimia. Koko vel-
voitekauden piistdjd ei kuitenkaan voi arvioida
yhden vuoden perusteella. Seuraavasta kuvasta
(Kuva 47) nikee, ettd viiden ensimmiistd velvoi-
tekautta edeltineen vuoden piistdjen keskiarvo
on ollut keskimiirin noin 10 prosenttia korkeam-
pi ja ettd paistdissd on ollut merkittivi vaihtelua
vuosittain. Vaihtelu on periisin kuitenkin pidosin
paastokauppasektorilta, jolle myonnettyjen pais-
tooikeuksien miiri on rajoitettu Kioton velvoite-
kaudelle (36,6 miljoonaan yksikkéon vuodessa).
Piistokauppasektorin toimijoiden on korvattava
mahdolliset ylitykset ns. piistdyksikoiden han-
kinnoilla ja ostoilla. Paistokauppasektorin ulko-
puolisten paistolihteiden suhteellisen tasainen
paastokehitys on pysytellyt n. 35 milj. CO2 ton-
nin tasolla, joten lahtokohtaisesti voidaan arvioida
Suomen pysyttelevin lihelld Kioton velvoitteen
tasoa ja mahdolliset ylitykset on korvattavissa
lisitoimilla piistdjen vihentimisessd, nieluista
odotettavissa olevilla poistumayksikoilld tai Kio-
ton mekanismien hankintaohjelmalla hankittavil-
la paistoyksikoilla.

Kasvihuonekaasupaastot vuosina 2003-2008 suhteessa Kioton poytakirjan tavoitetasoon (Milj. t CO, ekv.).
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Nieluista odotettavissa olevat
poistumayksikot

Metsityksen, uudelleen metsityksen ja metsinhivit-
tamisen (Kioton pdytikirjan artikan 3, kohda 3 mu-
kaiset toimet) sekd metsinhoidon (artiklan 3, kohdan
4 mukainen Suomen valitsema toimi) aiheuttamat
kasvihuonekaasupdistot ja CO,:n poistumat ilma-
kehisti vaikuttavat myos Suomen Kioto-velvoittee-
seen. Niiden piistdjen ja poistumien raportointi al-
kaa vasta 2010. Siksi tietoja toteutuneista paistdistd
ja poistumista ei ole vield kiytettivissa.

Metlan arvioiden mukaan artiklan 3, kohdan
3 mubkaiset toimet aiheuttavat Suomessa pienen
nettopiiston, joka voidaan kompensoida metsin-
hoidon nettopoistumilla. Lisiksi metsinhoidosta
saadaan poistumayksikoiti Kioton poytikirjan
toimeenpanosiinndissi mairiteltyyn  kattolu-
kuun, 0, 59 milj. tonnia CO, vuosittain. Arviota
voidaan pitidd varsin luotettavana alarajana pois-
toyksikdiden maidriksi, koska Suomen metsien
nettopoistumat ovat olleet merkittivisti suu-
rempia koko inventaarion kattaman aikajakson,
1990-2007 ajan. Edellytykseni poistoyksikoéiden
saannille on raportoinnin riittiva laatu.

Pddstokaupan ja hankemekanismien
vaikutus

Kioto-rekisterissa on Suomella tili ja paistokaup-
pasektorin toiminnanharjoittajilla tilit. Lisiksi
muilla yrityksilld ja yksityishenkil6illd voi olla tili
rekisterissi. Paastokauppasektorin toiminnanhar-
joittajille on jaettu paastoyksikoitid sektorille allo-
koidun ”sallitun paastomiirin” verran. Yritysten
tulee palauttaa vuosittain todellisten paistojensa
mukaisesti paistoyksikoitd, jotka siirretidin Suo-
men poistotilille odottamaan velvoitekauden lo-
puttua tehtdvia ylla mainittua tarkastusta, jonka

Taulukko 10.

perusteella miiritetiin onko Suomi tiyttinyt vel-
voitteensa. Piastoyksikoiden kanssa voidaan kiyda
kauppaa, joskin kansallisessa rekisterissi tulee aina
olla minimimairi padstoyksiditd. Timi maird, vel-
voitekausivaranto, laskentaan osapuolen vuoden
perusvuoden piistdistd (90%) tai viimeisen tar-
kistetun inventaarion paastoistd (100 %). Luvuista
valitaan alhaisempi arvo. Suomen velvoitekausiva-
ranto on 319 515 791 tonnia CO,-ekvivalenttia.

Kuvasta 47 nikee, etti padstdjen tasoon vuon-
na 2008 on vaikuttanut piistokauppasektorin
piistdjen alentuminen. Piistokauppasektorille
on vuodelle 2008 myonnetty piistooikeuksia
36,6 milj. CO,-tonnia. Sektorin paistot samana
vuonna olivat 0,4 milj. CO2-tonnia mydnnettyja
paistdoikeuksia alhaisemmat (Energiamarkkina-
viraston tiedote 1.4.2009). Piistojen alhaiseen ta-
soon vaikuttivat mm. talouden taantuma, limmin
sdd ja hyvi vesivoimavuosi Suomessa seki kasva-
nut sihkon tuonti Venijiltd ja Virosta. Sektorille
on jatkossa allokoitu piistdoikeuksia saman ver-
ran, pienet muutokset ovat mahdollisia, jos uusia
yrittdjid tulee markkinoille. Jos sektorin paistot
kasvavat, tulee sektorin yritysten korvata se osuus,
joka ylittad sektorille allokoidut paistéoikeudet,
ostamalla paistooikeuksia muista maista tai hank-
kimalla niiti hankemekanismien avulla.

Suomi ja toiminnanharjoittajat seki muut yri-
tykset voivat kiyda paistdoikeuksilla kauppaa ylla
mainituissa rajoissa. Kaupankiyntii ja padstorekiste-
rissa olevien yksikdiden miirai seurataan paivittiin
Energiamarkkinaviraston ja ympiristoministerion
toimesta. Kioton poytikirjalle ilmoitetaan vuosittai-
set siirrot rekisterien vililld seka rekisterissd vuoden
lopulla olevat paistoyksikkomaiarit. Vuoden 2008
lopulla Suomen piistorekisterissi olleet paistoyk-
sikkdmaarit on annettu taulukossa (Taulukko 10).

Suomen paastérekisterissa 31.12.2008 olleet paastéyksikét (milj.tonnia CO,-evk.).

Sallitut Sertifioidut Muut yksikot

paastoyksiot (AAU) paastévahennysyksikot (ERU, RMU, t-CER, I-CER)  Yhteensa
Suomen tili 318,9 0,05 - 319,0
Yritysten ja yksityishenkildiden tilit 33,9 1,79 - 35,7
Yhteensa 352,8 1,84 - 354,6
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5. Kasvihuonekaasupddstot
muissa teollisuusmaissa

EU-15 maiden piistot vuonna 2007 olivat noin 4052
milj. t CO, -ekv (EEA 2009). Vuoteen 2006 verrat-
tuna EU-15 piistot laskivat 1,6 prosenttia. Saksan
osuus EU-15 maiden piistdistd vuonna 2007 oli 24
prosenttia, [son-Britannian noin 16 prosenttia, Itali-
an 14 prosenttia ja Ranskan 13 prosenttia. Suomen
osuus EU-15 maiden piastdistid on vajaat pari pro-
senttia. EU-27 maiden paistét vuonna 2007 olivat
5047 milj. t CO, ekv. Pddstot ovat vahentyneet yli
9 prosenttia vuodesta 1990 vuoteen 2007. EU-27
maiden paistdistd Saksan ja Ison-Britannian paistot
ovat noin kolmannes. Niiden kahden maan piistot
ovat laskeneet yhteensi yli 400 milj. t vuoden 1990
paistotasosta. EU-27:sti kymmenen jisenmaata
ylitti Kioton piistotavoitetason vuonna 2006 ja lo-
put alittivat sen.

Vuoden 2007 paistot EU-15 maissa olivat yh-
teensi noin 4,7 prosenttia eli 181 miljoonaa yhteis-
mitallista hiilidioksiditonnia alle vuoden 1990 piis-
tétason ja 5,0 prosenttia (213 milj. t CO, -ekv.) alle
perusvuoden'? paistdtason. EU-15 maiden padsto-
tavoite on vihentidd piistoja Kioton 1. sitoumus-
kaudella vuosina 2008-2012 yhteensi 8 prosenttia
alle perusvuoden piistotason. EU-15 maiden pais-

Kuva 48.

tot ovat koko 2000-luvun olleet teoreettisen lineaa-
risen tavoitepolun ylipuolella (Kuva 48).

Hiilidioksidipaastot (pois lukien LULUCF-
sektori) muodostavat yli 80 prosenttia EU-15
maiden piistoisti ja ovat kasvaneet noin kol-
manneksella verrattuna vuoden 1990 paist6ihin.
Piastdjen kasvuun on vaikuttanut erityisesti tie-
liikenteen hiilidioksidipdistdjen kasvu, jota teol-
lisuuden energiaperiisten piistdjen lasku ei riitd
tiysin kompensoimaan. Metaani ja dityppioksidi-
paistot ovat laskeneet. Metaanipiistot ovat las-
keneet EU-15 maissa lihes 30 prosenttia vuoden
1990 piistotasosta ja dityppioksidipaistot yli 20
prosenttia. Metaanipiistdjen laskuun ovat vai-
kuttaneet paiasiassa kaatopaikkapiistéjen vihe-
neminen, hiilikaivostoiminnan supistuminen seki
nautakarjan miirin viheneminen. EU-15 tasolla
dityppidoksidipiistdjen vihenemiseen on vaikut-
tanut merkittivisti adipiinihapon tuotannossa
saavutetut paistovihennykset. Adipiinihappoa
kiaytetiin mm. muovien, tekokuitujen, pehmitti-
mien ja hajusteiden valmistukseen. Ainetta kiyte-
tddn myos elintarvikkeiden lisiaineena. Adipiini-
happoa ei valmisteta Suomessa.

EU-15 maiden paastokehitys suhteessa teoreettiseen lineaariseen tavoitepolkuun, jolla tavoitellaan
keskimaarin 8 %:n paastdvahennysta perusvuoden padstoista vuosina 2008-2012.
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10 Perusvuoden piistot, johon Kioton tavoite suhteutetaan voivat eri maissa erota hieman vuoden 1990 piistdluvusta, koska
erdilld mailla perusvuoden sallittuun piistoon voidaan laskea mukaan myos metsianhivityksen paistot. Lisidksi maat ovat
voineet valita F-kaasupiistdjen perusvuodeksi vuoden 1995 eiki vuotta 1990.
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Taulukko 11.

Teollisuusmaiden paastot (milj. tonnia CO,-ekv.) keskimaarin ilman LULUCF sektoria vuosina 2000-2006 suhteessa
Kioton poytakirjan (KP) tavoitetasoon (sallittu paastomaara/vuosi). Etdisyys tavoitteesta: Maan paastot vuosina
2001-2006 ylittivat (+) tai alittivat (-) keskimaarin x %:lla Kioton tavoitetason. Kioton mekanismien ja LULUCF-
sektorin merkitysta tavoitteen saavuttamisessa ei ole otettu huomioon.

Osapuolimaa 1990’ 2000-2006 (Ka) 2007’ Kioton poytakirjan Etdisyys tavoitteesta
sallittu paastomaara  (%)*
per vuosi’
Alankomaat 213,0 2139 207,5 200,3
Australia 547,7 517,2 591,5
Belgia 145,7 143,7 1313 124,7 7
Bulgaria 132,6 69,6 75,5 122,0 —43
Espanja 289,8 411,9 4423 333,2 24
Ifanti 55,6 69,4 69,2 62,8
Islanti 3.4 3,8 3,7
Iso-Britannia 779,9 663,6 636,7 682,4
Italia 516,9 566,8 552,8 483,3 17
Itavalta 79,0 89,0 88,0 59,8 29
Japani 1261,3 1348,6 1185,7 14
Kanada 594,0 726,2 558,4 30
Kreikka 107,0 131,6 131,9 133,73 -2
Kroatia® 316 29,1
Latvia 25,9 10,8 12,1 23,8 =55
Liechtenstein 0,2 03 0,2 0,2 25
Liettua 49,4 213 24,7 455 53
Luxemburg 13,2 11,9 13,0 9,5 26
Monaco 01 01 0,1 0,1 11
Norja 49,6 54,0 50,1 8
Portugali 60,1 84,3 81,8 76,4
PUola 563,4 386,2 401,1 529,6 -27
Ranska 563,9 556,5 531,1 563,9 -1
Romania 2782 151,0 152,3 256,0 41
RUOLSi 72,2 68,6 65,4 75,0 -9
Saksa 1232,4 1020,1 956, 1 973,62 5
Slovakia 72,1 49,5 47,0 66,3 25
Slovenia 20,4 20,0 20,7 18,7 7
Suomi 70,9 76,7 78,3 71,0 8
Syeitsi 52,8 52,7 51,3 48,6 8
Tanska 70,0 70,2 66,3 55,3
Tekin tasavalta 194,2 146,7 150,8 178,7 -18
Turkki 170,1 291,4 372,6
Ukraina 920,8 #13,7 920,8 -55
Unkari 115,4 79,0 758 108,47 -27
USAS 6135,.2 7002,9 7107,2
Uusi- Seelanti 61,9 74,8 61,9 21
Venja 33234 2100,5 2192,8 3323,4
Viro 42,6 18,9 22,0 39,2 52

1 Kioton poytakirjan perusvuosi on 1990, poikkeuksina Bulgaria (1988), Slovenia (1986), Puola (1988), Romania (1989) ja Unkari
(ka. 1985-87). Lisaksi maat ovat voineet valita F-kaasupaastojen perusvuodeksi vuoden 1990 tai vuoden 1995.

2 Kioton poytakirjan sallittu padstomaara vuotta kohti laskettuna. Sallittu padstdmaara lasketaan kertomalla perusvuoden padstot
viidella ja prosenttiosuudella, joka on maaritelty Kioton poytakirjassa (EU-maille keskinaisen taakanjaon mukainen prosentti).
Mailla, joilla maankayttd, maankdytdn muutos ja metsatalous-sektori on nettoldhde vuonna 1990, padstdt metsanhdvityksesta
(deforestation) lisdtaan tahan. Nama maat ovat Alankomaat, Australia, Irlanti, Islanti, Iso-Britannia, Portugali, Tanska ja Vendja.
Tiedot YK:n ilmastosopimuksen sihteeriston Initial Review Report -raporteista.

3 Maille ei ole tehty sallitun paastoméaaran tarkastusta, luvut maiden YK:n ilmastosopimukselle toimittamista Initial Report -raporteista.

4 Etaisyytta tavoitteeseen on arvioitu vertaamalla vuosien 2000-2006 keskiarvoa sallitun paastomaaran mukaiseen tavoitteeseen.
Maille, joilla LULUCF-sektori on nettoldhde vuonna 1990 tavoitetta ei ole laskettu (metsanhavitys on mukana sallitussa paastomadrassa
mutta se ei sisally vuosien 1990 ja 2001-2006 paastdihin).

5 Kroatia ratifioi Kioton poytdkirjan 28.8.2007 eika sen Initial Report -raporttia ole viela tarkistettu.
6 USA ei ole ratifioinut Kioton poytakirjaa.
7 llmastosopimuksen sivuilla 16.4.2009 olleet tiedot vuoden 2007 paastoista.
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Suurista teollisuusmaista USA ei ole ratifioi-
nut Kioton poytikirjaa. USA:n pidstét vuonna
2007 olivat 7107 milj. t CO, -ekv.. (Taulukko
11.) Keskimidiarin USA:n pdéstot vuosina 2000—
2007 olivat noin 15 prosenttiavuoden 1990 piis-
totasoa korkeammat. Mikili USA ratifioisi poy-
tikirjan, sen velvoitteena olisi vihentdi vuosina
2008-2012 piistdja keskimiirin 7 prosenttia alle
vuoden 1990 paistdtason. Vuonna 2007 USA:n
paastot kasvoivat reilulla prosentilla edellisvuo-
teen verrattuna.

Veniji ratifioi Kioton poytikirjan vuonna
2004, jonka jilkeen poytikirja astui voimaan hel-
mikuussa 2005. Poytikirjan voimaantulo edellyt-
ti, ettd sen on ratifioinut vihintiin 55 YK:n ilmas-
tonmuutoksen allekirjoittanutta sopimusvaltiota
ja ettd sen piirissi on vihintiin 55 prosenttia
teollisuusmaiden yhteenlasketuista hiilidioksidi-
paastoistd vuonna 1990. Venijilld on sama pais-
tovelvoite kuin Suomella eli pitdd padstot vuosina
2008-2012 keskimiirin vuoden 1990 paisto-
tasolla. Talld hetkelld Venidjan paastot ovat noin
kolmekymmenti prosenttia alle tavoitetason.
Piistdjen laskuun on vaikuttanut Neuvostoliiton
hajoaminen ja siirtyminen kohti markkinatalout-
ta, jolloin lakkautettiin paljon suuripiistdisti ja
vanhanaikaista teollisuutta. Vaikka Venijin pais-
tokehitys on lihtenyt 2000-luvulla jilleen kas-

vuun, riittinee silti reilusti paistdoikeuksia myy-
tiviksi Kioton ensimmaiselld sitoumuskaudella.

Kehitysmaiden pdcdistot

Taloudellisesti  edistyneimpien kehitysmaiden
merkitys kasvihuonekaasupiistéjen tuottajana
kasvaa jatkuvasti. Kiina on IEA:n julkaisemien
tilastojen mukaan jo ohittanut USA:n maailman
suurimpana kasvihuonekaasupiistdjen  tuotta-
jana. Kiinan, mukaan lukien Hong Kong piistot
vuonna 2005 olivat [EA:n mukaan 7528 milj. t
CO, ekv (OECD statistics). Ne ovat nousseet
melkein 50 prosenttia vuoden 1990 piistotasos-
ta. Muita kehittyvii maita, joiden paistokehityk-
selld on merkittiva vaikutus maapallon kokonais-
paistoihin ovat mm. Intia (2394 milj. t CO, ekv.
vuonna 2005) ja Brasilia (1857 milj. t CO, ekw.
vuonna 2005) (OECD statistics). Seki Intian ettd
Brasilian paistot ovat kasvaneet noin kolmannek-
sella verrattuna vuoden 1990 piistéihin. [IEA:n ti-
lastojen mukaan Ilmastosopimukseen liittyneiden
kehitysmaiden paistot ovat jo kokonaisuudessaan
ylittineet Ilmastosopimuksessa mukana olevi-
en teollisuusmaiden piastot (OECD statistics).
Vuonna 1990 tilanne oli vield painvastainen. Ke-
hitysmailla ei ole Kioton poytikirjan alla sitovia
velvoitteita vihentii kasvihuonekaasupaistojaan.
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Tilastokeskus toimii Suomen kansallisena kasvihuonekaasujen inventaarioyksikkénd ja rapor-
toi vuosittain ihmisen toiminnasta aiheutuvat Suomen kasvihuonekaasupdcdstot YK:n ilmas-
tosopimukselle ja Euroopan yhteisojen komissiolle. Vuodesta 2007 Idhtien raportointi on myds
ollut osa Kioton poytdkirjan velvoitteita.

Tama julkaisu sisdltda yhteenvedon kasvihuonekaasupddstojen kehityksestd Suomessa ja
muissa teollistuneissa maissa. Siitd loytyvdt tiedot Suomen kasvihuonekaasupddstoistd vuo-
silta 1990-2007, jotka on koottu YK:n ilmastosopimukselle huhtikuussa 2008 toimitetuista
pddstotiedoista. Inventaarioldhetyksen tietoja on tdydennetty ty6- ja elinkeinoministerion
laatimilla arvioilla pddstojen kehittymisestd Suomessa vuoteen 2025 asti. Muiden maiden
pddstotiedot on kerdtty maiden omista inventaarioldhetyksistd. Raportissa esitetddn myds
lyhyt katsaus EU:n ilmasto- ja energiapaketin mukanaan tuomiin haasteisiin.
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