


Tilastokeskus SVT  Tiede, teknologia ja tutkimus 2000:4
Statistikcentralen Vetenskap, teknologi och forskning
Statistics Finland Science, Technology and Research

Tiede ja teknologia 2000

Helsinki 2001



Tiedustelut: . o SVT  Suomen virallinen tilasto

: Finlands officiella statistik
Tero Luhtala Official Statistics of Finland
Mikael Akerblom
(09) 17 341

teknologia.tiede@tilastokeskus.fi

Kansikuva: Fennopress Oy

®© 2001 Tilastokeskus
Tietoja lainattaessa ldhteend on mainittava Tilastokeskus.

ISSN 1457-1218

= Tiede, teknologia ja tutkimus
ISSN 0758-0719

ISBN 951-727-846-2

Edita, Helsinki 2001 *



TIEDE JA TEKNOLOGIA 2000

Esipuhe

Tiede ja teknologia 2000 on Tilastokeskuksen nel-
jds Suomen tiedettd ja teknologiaa kuvaava tilas-
tojulkaisu. Julkaisussa luodaan kokonaiskuva tie-
teen ja teknologian edellytyksisté, panostuksista,
niiden tuloksista ja vaikutuksista. Julkaisun laa-
dinnassa on hyddynnetty tietoldhteind seki perus-
tilastoja ettd erillistutkimuksia ja tuotettu uutta tie-
toa olemassa olevista aineistoista. Julkaisu kuvaa
osaamiseen perustuvaa yhteiskuntaa ja suomalai-
sen innovaatiojirjestelman toimintaa kansainvili-
sessd perspektiivissd. Tamdn julkaisun, jolla on
useita kansallisia ja kansainvilisid esikuvia, eng-
2001. Patentointia ja korkeaa teknologiaa kisitte-
leviit luvut vastaavat sisélloltiddn ja korvaavat Tek-
nologian soveltaminen ja siirto —vuosijulkaisun.

Taman julkaisun on laatinut ja toimittanut
Tero Luhtala. Johdannon (luku 1) ja yhteenvedon
(luku 11) on kirjoittanut Mikael Akerblom.
Luvun 2 on kirjoittanut Esko-Olavi Seppild Val-
tion tiede- ja teknologianeuvostosta. Markku Vir-
taharju on kirjoittanut luvun 3.4.2 ja Ari Leppi-
lahti luvut 5.2 ja 6. Luvun 8 on Kkirjoittanut Sasu
Halikkd VTT:n teknologian tutkimuksen ryh-
mistd. Lea Parjo on kirjoittanut luvut 10.1, 10.2
ja 10.4 sekd Samuli Rikama luvun 10.3. Jul-
kaisun on taittanut Hilkka Lehikoinen.

Kiitokset kaikille, jotka ovat tuottaneet ai-
neistoa tai muulla tavoin osallistuneet julkaisun
tekoon.

Helsingissd, maaliskuussa 2001

Kaija Hovi
Tilastojohtaja
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1 Johdanto

Tieteen ja teknologian yhteiskunnallinen ja ta-
loudellinen merkitys on viime vuosina entises-
tiéin kasvanut. Tieteeseen ja teknologiaan kiytet-
tyjen voimavarojen ohella nykyisin oilaan yha
enemmin kiinnostuneita panostusten yhteiskun-
nallisista ja taloudellisista vaikutuksista. Tiede-
ja teknologiapolitiikan erddnlaiseksi peruskisit-
teeksi on otettu 1990-luvulla kansallinen inno-
vaatiojarjestelmd. Kansallisella innovaatiojirjes-
telmilla tarkoitetaan Valtion tiede- ja teknologia-
neuvoston (" Katsaus 2000: Tiedon ja osaamisen
haasteet”) mukaan tiedon ja osaamisen vuoro-
vaikutuskenttid, joka rakentuu uvuden tiedon
kaikkien tuottajien ja hyddyntdjien varaan. Inno-
vaatiojiarjestelmin kehittiminen edellyttdd eri
osapuolten yhteisty6ti, usein erilaisten verkosto-
jen muodossa.

Tiede- ja teknologiaindikaattoreilla pyritddn
kuvaamaan Suomea tiedon ju osaamisen yhteis-
kuntana analysoimalla innovaatiojirjestelman
toimintaa enn ndkokulmista kiyttden hyviksi eri-

- laisia tilastoja sekd niistd muodostettuja tunnus-
lukuja. Tutkimus- ja kehittdmistoimintaa koske-
via tilastoja on tuotettu sddnnoéllisesti vuodesta
1971 alkaen. Patenttitilastot, korkean teknolo-
gian tilastot sekd bibliometriset analyysit tulivat
mukaan 1980-luvulla. Innovaatiotutkimukset ke-
hitettiin  1990-tuvulla samoin kuin tehostettiin
tieteeseen ja teknologiaan ]iinyviiii muuta tutki-
mustoimintaa. .

Ensimmiiinen "Tiede- ja teknologia” —nimi-
nen kokoomajulkaisu tehtiin vuonna 1987. Seu-
raavat julkaistiin vuosina 1989 ja 1995. Iul-
kaisujen tavoitteena on luode kokonaiskatsaus
tieteen ja teknologian yleisisti edellytvksistd, re-
sursseista, totoksista sekd vaikutuksista kKaytii-
en hyviksi varsinaisten tiede- ja teknologiatilas-
tojen lisdksi my6s muita tietoldhteitd. Monet
maat sekii Euroopan Komissio tuottavat vastaa-
via julkaisuja. Julkaisuissa pyritdan esittdmiin il-

mididen kehitystd koskevia aikasarjoja sekd
mahdollisimman paljon kansainvilisid vertailu-
tietoja. Téssi julkaisussa on johdannon ja yhteen-
vedon lisdksi yhdeksin varsinaista lukua.

Aluksi (luvussa 2) kisitellddn eriiti tiede- ja
teknologiapolitiikan ajankohtaisia kysymyksia.
Tiede- ja teknologiaindikaattoreiden tarkoitukse-
na on tuottaa asiatietoja tiede- ja teknologiapo-
liittisen keskustelun pohjaksi. Tami luku toimii
eriiinlaisena laajempana johdantona varsinaiselle
indikaattoritarkastelulle.

Luvussa 3 tarkastellaan tieteen ja teknologian
inhimillisid voimavaroja kdyttden hyviaksi mm.
erilaisia koulutustilastoja. Korkeasti koulutetun
tydvoiman liikkuvuutta koskevat kysymykset
ovat nousseet entistd voimakkaammin esille vii-
me vuosina. Meneilldin on laaja pohjoismainen
tutkimushanke, josta esitetdén erditd alustavia tu-
loksia Suomen osalta.

Neljinnen luvun aiheena on tutkimus- ja ke-
hittdmistoiminnan resurssit sekid t&k-toimintaa
harjoittaneiden yksikdiden ettd valtion t&k-ra-
hoituksen niakokulmasta. Aihepiiriin Littyen esi-
tellddn myos suomalaisten yritysten t&Kk-toimin-
taa ulkomailla ja vastaavasti ulkomaisten yritys-
ten t&k-toimintaa Suomessa kisitelleen tutki-
muksen keskeisimpii tuloksia. Valtion tutkimus-
rahoituksen kehitystd koskevia tietoja esitellédin
niinik&in.

Kansainvilisestd yhteistyOsti tieteessd ja tek-
nologiassa kerrotaan luvussa 5. Tutkijoiden kan-
sainvilisti litkkkuvuutta koskevien tietojen ohella
valotetaan Suomen osallistumista kansainvili-
seen tutkimusyhteisty6hon. Kansainvilistymistéd
toki sivutaan useimmissa muissakin luvuissa.

Luvussa 6 on esitetty vuosien 1997 ja 1999
innovaatiokyselyjen tuloksia seké verrattu tietoja
VTT:n Sfinno-projektin  antamiin tietoihin.
VTT:n projektissa on keritty erdiden tirkeimpien
identifioitujen innovaatioiden taustatekijoité.
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Vaikka patentti €i suoranaisesti ole t&Kk-toi-
minnan tuotoksen mittari eikd se myodskédin suo-
raan mittaa innovaatioita, ovat patentti-indikaat-
torit hyddyllisid, koska ne perustuvat pitkiin ai-
kasarjoihin ja vakiintuneeseen tietojen keruu-
seen. Patentti-indikaattoreilla voidaan erityisesti
analysoida kehitystd eri teknologia-aloilla.
Patentteja on tarkasteltu Juvussa 7.

Tieteellisen tutkimuksen tuotoksia ja vaiku-
tuksia mitataan erdillid tieteenaloilla julkaisujen
maédrilla sekd julkaisujen ja patenttien sitaateilla.
Tatd koskeva analyysi on kahdeksannessa luvus-
sa. .
OECD on jakanut eri toimialat korkean-, kes-
kitason- sekd matalan teknologian toimialoihin.
Jaottelu perustuu t&k-intensiteettiin. Samankal-

taisella periaatteella OECD on myds midritellyt
korkean teknologian tuoteryhmit. Luvussa 9 esi-
tetty analyysi korkean teknologian toimialojen
tuotannosta ja ulkomaankaupasta perustuu poi-
mintoihin teollisuustilastosta ja ulkomaankaup-
patilastosta.

Informaatio-ja viestintidteknologia on erittdin
tirked tekiji Suomen talouden menestymisessd
viime vuosina. Tilastokeskus julkaisee laajan
katsauksen tietoyhteiskunnasta “Tiedolla tieto-
yhteiskuntaan” joka toinen vuosi. Luku 10 sisil-
tdd vuoden 1999 julkaisun erdiden keskeisimpien
tietojen paivityksii. : e

Julkaisun lovun 11 yhteenvedossa esitelléidn
erditd innovaatiojdrjestelmén tiarkeimpii viimeai-
kaisia kehityspiirteiti. '
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2 Tiede- ja teknologiapolitiikan
ajankohtaiset kysymykset

Suomen tiede- ja teknologiapolitiikkaa luonneh-
tii pitkd tiedon ja osaamisen ja niiden hyddynti-
misen kehittamislinja. Koulutuksen, tieteen ja
tekniikan perinteisen eriliistarkastelun sijaan on
viihitellen tullut kokoavampi niikokulma, jossa
tiedon ja osaamisen tuottajia ja hyodyntijid tar-
kastellaan yhdessid. Kansainvilisesti Suomi on
ollut edellidkiviji timédn kokonaisuuden, kansal-
lisen innovaatiojirjestelmiin, kehittimisessi sys-
tecemisti tarkastelutapaa hyviiksi kiiyttden.

Koulutus ja tutkimus kuuluvat kokonaisuu-
dessaan innovaatiojdrjestelmiidn perustuvan tar-
kastelun piiriin. Sithen kusluu myds tictointensii-
vinen yritystoiminta siihen liittyvine asiantuntija-
ja rahoituspalveluineen. Kansainviilinen ticde- ja
teknologiayhteistyd ja sen kehittiminen on tir-
kei politiikkatoimien kohdealue.

Yl hahmotellun innovaattojiirjestelmiin ta-
sapainoinen kehittdminen ja sen sisidisten vuoro-
vaikutussuhteiden vahvistaminen on ticde- ja
teknologiapolitiikan keskeinen tehtivil. Timin
rinnalla yhteistybsuhteet yhteiskunnan muihin
sektoreihin ovat tullcet yhi tirkedimmiksi. Tie-
toon ja osaamiseen perustuvan Kehittimistyon
edellytykset luodaan viime kiidessd eri politiik-
kalohkojen piirissi.

Kansainvilisten vertailujen valossa Suomen
tiede- ja teknologiapolitiikan pitkd linja on ollut
sekii johdonmukainen etti menestyksellinen. Tie-
toon ja osaamiseen nojaava suotuisa yhteiskun-
nallinen ja taloudeilinen kehitys ei kuitenkaan
jatku itsestddn. Koulutus-, tiede- ja teknologia-
sckii innovaatiopolititkkkaan kohdistuu jatkuvasti
uusia haasteita, joihin on kyettivd vastaamaan.
Monipuolisten tilastojen ja indikaattorien ja nii-
den kehittiimisen merkitys korostuu nopean muu-
toksen oloissa entisestédin.

Viimeaikainen kehitys

Nikyvimpid viime vuosien kehityspiirteiti Suo-
messa ovat olleet niin julkisen kuin yksityisen
tutkimusrahoituksen erittdin vahva kasvu, pyrki-
mys toimintojen laadun parantamiseen sekéd voi-
makas panostus tutkijankoulutukseen.

Julkinen tutkimusrahoitus kasvoi erityisen
nopeasti vuosina 1997-1999, jolloin toteutettiin
hallituksen syksyltd 1996 tekemii piiitds valtion
tutkimusrahoituksen lisddmisestd tasokorotukse-
na 1,5 miljardilla markalla vuoden 1999 loppuun
mennessd. Lihtdtasona oli vuoden 1997 varsinai-
sen talousarvion siséltima tutkimusrahoitus, jota
kasvateitiin neijinnekselld. Rahoituslisiyksen tu-
li erityisesti tehostaa innovaatiojéirjestelmin toi-
mintaa talouden, yritystoiminnan ja tydllisyyden
hyviksi. Rahoitusohjelma katsottiin niin tiarkedk-
si, etidl opetusministerid ja kauppa- ja teollisuus-
ministerid yhdessi kutsuivat riippumattoman
asiantuntijaryhméin arvioimaan péitetyn tutki-
muspanostuksen kiyttdd ja tuloksellisuutta. Tyo-
ryhmin kolmivuotinen miiiirdaika ulottuu vuoden
2000 loppuun.

Yksityinen tutkimusrahoitus on Suomessa kas-
vanut nopeasti jo vuodesta 1993 alkaen. Kasvun
ytimesséd on koko ajan ollut sihkdétekninen teolli-
suus, jonka osuus ylitti vuonna 1998 puotet koko
yrityssektorin tutkimus- ja kehittimistoiminnasta.
Vuonna 1993 vastaava osuus oli 35 prosenttia.
Sihkateknisen teollisuuden ja sen tutkimustoimin-
nan voimakas kasvu on edelleen jatkunut, ja uute-
na piirteend siind on ulkomailla tehtivin tutki-
muksen kasvun selvii nopeutuminen. Mizrillisesti
suomalaisen teollisuuden ulkomailla tehty tutki-
mustyd on nykyiiin kolmannes teollisuuden koko
tutkimus- ja kehittimistoiminnasta. Toiminnan
kasvusta ulkomailla toteutuu jo puolet.

a',:.f,ﬁ Tifastokeskus
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Julkisen rahoituksen lisiiminen kannustaa
myds yksityisen rahoituksen kehittiimiseen edel-
leen. Oikein mitoitetut ja kohdistetut julkisen
sektorin toimenpiteet lisdiviit elinkeinoelimin
omia investointeja kotimaassa tehtdviin tutki-
mus- ja kehittdmistoimintaan. Suomen osalta
olemme tilanteessa, jossa julkisen rahoituksen
kasvusta huolimatta sen osuus koko tutkimus-
panostuksesta on vuodesta 1993 lidhtien pienen-
tynyt ja on jo alle 30 prosenttia. Yksityisen rahoi-
tuksen kasvun rinnalla myds nopeasti kasvanut
ulkomainen tutkimusrahoitus on vaikuttanut
osuuden pienenemiseen.

Tutkimushenkiloston méiri on Suomessa kas-
vanut rinnan vahvan rahoituskehityksen kanssa.
Mairiin kasvoun on, kenties hiukan yllittdenkin,
liittynyt tutkimushenkiléstéon koulutustason ta-
sainen paraneminen. Kaksi seikkaa on tihin liit-
tyen mainittava ennen muita: jirjestelmillisen
tutkijankoulutuksen kdynnistiminen ns. tutkija-
koulujen muodossa vuoden 1995 alussa, ja nais-
ten lisddntynyt osallistuminen tutkimusty&hon
Suomessa. Naiset suorittivat vaonna 1999 yli 500
tohtorintutkintoa, eli enemmiin kuin mikid oli
vain yhdeksiin vuotta aikaisemmin kaikkien vuo-
den aikana suoritettujen tohtorintutkintojen ko-
kintojen osuus kasvoi samana aikana noin 30
prosentista ldhelle 45 prosenttia.

Suomessa on panostettu erityisesti 1990-luvun
Jdlkipuoliskolla tutkimuksen ja tuotekehityksen
kansantalouteen kansallinen tutkimuspanos on
kansainviilistd kérkitasoa. Kehittimistoimiin on
sisdltynyt erityistoimenpiteiti myos peruskoulu-
tuksen piirissd nimenomaan tietoteollisuuden ke-
hitysedellytysten turvaamiseksi. Muilta osin kou-
lutuksen piirissi on toteutettu tiede- ja teknolo-
giapoliittisesti merkituivii kehittimistoimia ennen
muuta ammastikorkeakouluinstituution ja sen va-
kinaistamisen alueella. Yliopistojen peruskoulu-
tuksen ja infrastruktuurien kehittimisen on koettu
le. Tietoteollisuuden piirissd on kehitetty ja sovel-
lettu mittavassa midrin uutta tielo- ja muuta tek-

niikkaa, jonka siirto ja leviiminen muuhun elin-
keinoeldmiiin  sekd laajasti  hyddynnettiiviksi
kehitettiivikksi  alueeksi. Innovaatiojiirjestelmin
kehitys ei ndiltid osin ole ollut tiysin tasapainoista.

Ajankohtaiset kehittdmishaasteet

Suomessa 1990-luvun alkuvuosien lama merkitsi
muun obella syviillisid talouden ja yhteiskunnan
rakennemuutosta. Edelleen jatkuvan muutoksen
mydtid Suomi on kyennyt hyddyntiiméin meneil-
ldiin olevaa talouden ja teknologian globalisaa-
tiokehitystii kansainviilisessd vertailussa hyvin.
Tieto ja osaaminen eri muodoissaan ovat tulleet
kaikkialla yhteiskuntien kehityksen avainteki-
Jjoiksi, joista kilpaillaan. Tietointensiivinen yri-
tystoiminta hakeutuu yhii enemmén sinne, missad
on korkeatasoista tietoa ja osaamista. Kehitys-
mahdollisuuksien sdilyttiminen merkitsee sekd
midrillisesti el suhteellisesti entistid suurempia
panostuksia tiedon ja osaamisen tuottamiseen, le-
vittimiseen ja laajamittaiseen hyGdyntimiseen,
Timin rinnalla keskeistd on innovaatiojirjestel-
mien tehokas toiminta, jotta kasvavat panostuk-
set voidaan kohdentaa ja hyddyntiii yhteiskun-
nassa mahdollisimman hyvin.

Valtion tiede- ja teknologianeuvosto on vuo-
den 2000 alussa julkaistussa vusimmassa rapor-
tissaan "Katsaus 2000: Tiedon ja osaamisen
haasteet” 1arkastellut omia kehitysnikymiiimme
nididen kansainviilisten kehityssuuntien valossa.
Nikokulmana on, missd suunnissa on erityisesti
kyettdvd vahvistamaan toimintakykyd Suomen
hyviin kehityksen jatkumiseksi myds tulevaisuu-
dessa. Neuvosto on tunnistanut viisi kehityssuun-
taa, jotka ovat erityisen tirkeiti tulevan kehityk-
sen kannalta, ja jotka samalla ovat merkittivi
haaste julkiselle sektorille ja edelleen tiede- ja
teknologiapolitiikalie:

Tietoteollisuuden kehirysedellyryksiin panos-
tamisen tulee edelleenkin olla koulutus-, tiede- ja
teknologiapolitiikan selked prioriteetti Suomessa.
Luodun vahvuuden siilyttiminen nopean kasvun
oloissa on pienelle maalle suuri haaste.

8
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Yhta tirkedd on muiden keskeisten alueiden
kehittdminen rinnan tietoteknisen teollisuuden
kanssa. Tami vaatii en politiikkalohkojen hyvid
yhteistyotd. Yhteisty6 on tarpeen innovaatio- ja
osaamisperusteisen talouden ja sen sosiaalisten ja
muiden edellytysten vahvistamiseksi. Yhteistyo
palvelee kuitenkin samalla tavoin my&s muuta
yhteiskunnallista ja kulttuurista kehittAmista.
Koulutus, tutkimus ja teknologinen kehitys ovat
strategisia resursseja kehittdmisongelmien ratkai-
semisessa ja suomalaisen tietoyhteiskunnan ra-
kentamisessa.

Suomen elinkeinorakenteen muutosta kohti
entistd monipuolisemmin tietoon ja osaamiseen
perustuvaa teollista ja palvelurakennetta on
kyettivd edelleen jatkamaan. Nykyisten vah-
vuuksien rinnalle on vilttdmatontd 16ytdda myos
uusia kasvualoja ja vahvistaa nilli toimivien
yritysten kehitysedellytyksid. Globaalin kiin-
nostuksen kohteita ovat varsinkin bioala seki
tietointensiiviset palvelut. On myé&s vélttdmi-
tontid kyetd hyodyntdmdiin jo kertynytti tietoa ja
osaamista, varsinkin geneeristi tieto- ja tietolii-
kennetekniikan osaamista, muilla aloilla mah-
dollisimman laajasti. Kuten useissa muissakin
kohdin, julkisen ja yksityisen sektorin yhteistyo
on t4ssd avainasemassa.

Tiede- ja teknologianeuvosto toteaa ylld sa-
notun vaativan tiedon ja osaamisen infrastruktuu-
rien médritietoista, laaja-alaista kehittimisti:

”Henkisen ja aineellisen hyvinvoinnin perus-
ta luodaan koulutuksella ja tutkimuksella. On
kyettdvi jatkuvasti luomaan uutta tietoa ja
osaamista lipi koko kouwlutus- ja tutkimusjir-
Jestelmdin, ja edelleen siirtdmddn niitd jousta-
vasti sosiaaliseen, taloudelliseen ja kulttuuri-
seen kehittimistyohon ja kansalaisten kiyt-
toon. Osaamisperustaa on jatkuvasti vahvis-
tettava, jotta sen laajavaikutteinen hyodynti-
minen olisi kestivilld tavalla mahdotlista
myds tulevaisuudessa. Yliopistojen toiminnan
Jja sen perusedellytysten kehittyminen on tds-
sd yksi avaintekija.”

Tiede- ja teknologiapoliittiset
johtopdatdkset

Kansainvilinen kehitys ja ajankohtaisiin haastei-
siin vastaaminen edellyttiviit kehittimistoimia
innovaatiojarjestelmin kaikissa osissa. Térked on
kuitenkin tdssd yhteydessd se tiede- ja teknolo-
gianeuvoston huomio, ettd uusista tehtdvistd suo-
riuvtuminen ei vaadi wusia organisaatioita. Suo-
men innovaatiojarjestelmalld on kestidvi perusra-
kenne, ja eri toimijoiden tehtivid voidaan tarvit-
taessa tarkistaa ja tdydentdd ajankohdan vaati-
musten mukaisesti.

Yleisesti voi todeta tieteen, teknologian ja in-
novaatioiden edistimisen vaativan monipuolisia
julkisen sektorin toimenpiteitd taloudellisesti va-
kaan ja innovaatiomyonteisen toirnintaympéris-
ton ylldpitimiseksi myds jatkossa. Kehittimistoi-
missa korostuu myds tulevaisuudessa yhteistys
yksityisen sektorin kanssa.

Tiedon ja osaamisen kehittdmisen suunnassa
Suomessa on koulutuksen erityiseni huolenai-
heena matemaattis-luonnontieteellisen perus-
osaamisen riittivyys. Asiaan on haettu ratkai-
sua muun muassa vuosina 1996-2002 toteutet-
tavien ns. LUMA-talkoiden avulla. Tavoitteena
on nostaa suomalaisten matemaattis-luonnon-
tieteellinen osaaminen laadullisesti ja miirilli-
sesti kansainviiliselle tasolle. Osaamistarve on
osoittautunut kaikkia ennakkoarvioita suurem-
maksi, ja esille on tullut myds opettajapula.
Koulutuksen ja tydeldamén kohtaannon paranta-
minen on tarpeen kaikessa muussakin koulu-
tuksessa. Aikuisvideston osalta kysymys .on
elinikdisen oppimisen periaatteiden siirtdmi-
sestd kdytdntoon. Yrittdjyyttd tukevan koulu-
tuksen lisdaminen on yksi Suomelle ominaisis-
ta haasteista — varsinkin akateeminen yrittdjyys
on meilld vield kansainvilisesti vihaista.

Ammattikorkeakoulujiirjestelmid on saanut
Suomessa pysyvin muodon, kun ammattikorkea-
koulujen vakinaistamisprosessi on vuonna 2000
saatu pidtokseen. Ammattikorkeakoulut vahvis-
tavat alueellista kehitystd ja edistdvit yritystoi-
mintaa. Niiden tirkein tehtivi on korkeatasoisten
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osaajien tarjonnan ja heiddn ammattitaitonsa ke-
hittiminen niin, ettd se vastaa sijaintialueen tule-
via tarpeita.

Yliopistojen tutkimustoiminnan ja tutkijan-
koulutuksen perusedellytykset ovat kriittinen ke-
hittdimiskohde Suomen kaltaisessa pienessi, tie-
toon ja osaamiseen kehityksensd perustavassa
maassa. Kysymys on tulevaisuuden kehitysmah-
dollisuuksien luomisesta pitkdjdnteisest ja riiri-
vin laaja-alaisesti mahdollisimman korkealla tie-
don ja osaamisen tasolia. Keskeisti tisséd on ylei-
nen rahoituskehitys sekéd hyvi yhteistyd Suomen
Akatemian kanssa. Akatemian tehtiivinid on edel-
leen tehostaa ja syventdd toimenpiteitd kor-
keatasoisen tutkimuksen ja asiantuntemuksen li-
sddmiseksi Suomessa. Tdssd apuna ovat muun
muassa tieteen kehitystd ennakoivat tutkimuokset
ja selvitykset sekid Suomen tieteen tilaa koskeva
kartoitustyd.

Laadun, tehokkuuden ja relevanssin rinnalla
tutkimustoiminnan kehittdmisessié korostetaan
entistd enemmén toimintojen vaikutuksia ja nii-
den arviointia. Ministerididen sitomattomat tut-
kimusvarat ovat Suomessa viimeinen merkitti-
vé jirjestelmillisen arvioinnin ulkopuolella ol-
lut julkisen tutkimusjirjestelmin osa-alue. Sek-
toriministerididen vastuulla on myos teollisten
klustereiden kehittymistd tukevan tutkimuksen
kehittiminen edelleen ja luodun verkostoyhteis-
tyén mallin soveltaminen my&s muihin tutki-
musohjelmiin.

Teknologian kehittiminen on ollut julkisen
sektorin painoalue ldpi 1990-luvun. Tdmi on
osaltaan myotidvaikuttanut varsinkin tietoteolli-
suuden nopeaan kehittymiseen Suomessa. Jutki-
sen sektorin organisaatioista avainasemassa tissi
kehityksessé on ollut Teknologian kehittimiskes-
kus Tekes —yhdessi yritysten, tutkimuslaitosten
ja yliopistojen kanssa. Suotuisan kehityksen jat-
kuminen on keskeisen tdrkedi. Sen rinnalla on
my&s uusia haasteita: Tekesin tulee vahvistaa tie-
tointensiivisen kasvun laajenemista uusille aloil-
le ja tehostaa osaltaan toimia yrityssektorin tutki-
mus- ja kehittdmistoiminnan kotimaisten kas-
vuedellytysten turvaamiseksi.

Kootusti voi sanoa tutkimuksen ja muiden
vaativien asiantuntijatehtdvien edellyttimien
henkisten resurssien kehittimisen olevan Suo-
messa ensi sijassa julkisen sektorin vastuulla.
Jutkisen sektorin tehtdvini on tuottaa niin infra-
struktuurit, tarvittava perusosaaminen kuin osaa-
jatkin. Tehtiivissd onnistuminen riippun keskei-
siltid osin niiden rahoituksen tulevasta kehittymi-
sesti.

Tiedon ja osaamisen hyddyntdmisen kysy-
mykset ovat nousseet tiede- ja teknologiapolitii-
kassa uudelle tasolle. Tiedon ja osaamisen méi-
ritietoinen lisddminen on luonut uusia mahdolli-
suuksia niiden tehokkaaseen hytdyntidmiseen se-
ki yritystoiminnassa ettéd laajalti koko yhteiskun-
nassa. On tarpeen edelleen tehostaa sekid ulko-
mailla ettid kotimaassa tuotetun tiedon hyodynta-
mistoimia ja niiden arviointia.

Teknologian kehittimiskeskuksella Tekesilla
on tarkeitd tehtdvid myds tiedon ja osaamisen le-
vidmisen ja hytdyntimisen edistimisessd. Kysy-
mys on muun ohella korkeatasoisten asiantuntija-
palvelujen kehittdmisestd sekd tiedon ja osaami-
sen levittdimisen tehostamisesta yhteistyoGssid
muun muassa Sitran, Finnveran ja Finpron kans-
sa. Tahin kokonaisuuteen kuuluu myds aloittavi-
en yritysten piddomarahoituksen saatavuuden pa-
rantaminen julkisten ja yksityisten pd#omasijoit-
tajien yhteistoimin.

Myds aluekehitys perustuu yhi painokkaam-
min uuteen tietoon ja osaamiseen ja niiden asian-
tuntevaan hyddyntimiseen. Alueilla vaikuttavien
toimijoiden on aikaansaatava myos kansainvili-
sesti menestyksellisid hankkeita ja kehittamislin-
Jjauksia aluekehityksen vauhdittamiseksi. Ylio-
pistoilla ja ammattikorkeakouluilla, yrityksilld,
teknologia- ja osaamiskeskuksilla ja muilla inno-
vaatiojarjestelmin toimijoilla on tirked tehtdvi
16ytad yhteistyossi uusia kehitysmahdollisuuksia
alueilla.

Tutkimusrahoituksen problematiikka

Edelld on todettu yritysten tutkimusrahoituksen
kasvaneen 1990-luvun jilkipuoliskolla Suomessa
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hyvin voimakkaasti rinnan julkisen tutkimusra-
hoituksen lisddmisen kanssa. Vuosituhannen
vaihteessa olemme tilanteessa, jossa yritysten,
varsinkin tietoteollisuusyritysten, panostukset
tutkimukseen ja tuotekehitykseen kasvavat entis-
takin nopeammin samalla kun julkisen tutkimus-
rahoituksen reaalikasvu on pysédhtynyt.

Valtion tiede- ja teknologianeuvosto on ra-
portissaan ’Katsaus 2000” katsonut, ettd menes-
tyksellinen vastaaminen edessé oleviin, tassikin
kirjoituksessa tarkasteltuihin haasteisiin vaatii
julkisten resurssien vahvistamista. “Yksityinen ja
Julkinen panostus suuntautuvat innovaatiojdrjes-
telmdin eri osiin. Jdrjestelmiin toimintakyky méd-
rdytyy kuitenkin sen mukaan, miten se toimii ko-
konaisuutena.” Uusin kehitys viittaa siihen, ettd
julkisen sektorin vastuuila olevien toimintojen

mitoitus ei kaikilta osin riitd vastaamaan yksityi-
sen sektorin nopeaan kehitykseen. Jo aikaisem-
min esilld olleita kriittisid kohtia ovat yliopisto-
jen perus- ja tutkijankoulutus sekd perustutki-
mus. Niiden rinnalle ovat nousseet huoli tutki-
muksen ja koulutuksen infrastruktuurien kestd-
vyydestd sekd, osittain siihen liittyen, kysymys
yritysten tutkimus- ja kehitystydn kasvun painot-
tumisesta entistd vahvemmin ulkomaille. Tarvi-
taan myds toimenpiteitd, joiden avulla tietoa ja
osaarnista voidaan hyddyntad yrityksissd ja muu-
alla yhteiskunnassa entistd tuloksellisemmin.
Viime kidessd kysymys on koko Suomen kehi-
tysmahdollisuuksista tiedon ja osaamisen yhteis-
kuntana ja siitd, missd méédrin lamanjilkeinen
suotuisa kehitys voi toteutua koko yhteiskunnan
ja jokaisen kansalaisen tasolla.
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3 Inhimilliset voimavarat

Koulutuksen ja tutkimuksen kautta saatavan tie-
don ja osaamisen merkitys pitkiaikaisen ja pysy-
van taloudellisen kasvun tekijoind on yleisesti
tunnustettu. Laajan ja korkean sivistystason ylia-
pitiminen, koulutuksen ja tutkimuksen laadun
parantaminen seki tyon, koulutuksen ja muuttu-
vien olosuhteiden yhteen sovittaminen ovat kes-
keisid keinoja kansallisen hyvinvoinnin edistdmi-
Sessa.

Tissé luvussa analysoidaan tieteen ja teknolo-
gian inhimillisid voimavaroja. Tarkastelun kohtee-
na on mm. korkeasti koulutettu viestd, korkeasti
koulutetun vieston muuttoliike, korkea-asteen tut-
kinnot, korkeasti koulutetun tydvoiman tarjonta,
ty6hon sijoittuminen ja tydpaikan vaihtaminen se-
ki korkeasti koulutettujen palkkaus. Tiedot tieteen
ja teknologian inhimillisistid voimavaroista perus-
tuvat Tilastokeskuksen viestotilastosta, koulutus-
tilastosta, tutkintorekisteristd, tyossikdyntitilastos-
ta ja paikkatilastosta saatuihin tietoihin.

Késitteitd, méaritelmid ja luokituksia

Tarkastelussa ovat mukana alimman korkea-as-
teen tutkinnon, alemman ja ylemmin korkeakou-
luasteen tutkinnon seki tutkijakoulutusasteen (li-
sensiaatit ja tohtorit) tutkinnon suorittaneet. Tar-
kastelu kohdistuu mahdollisuuksien mukaan pai-
osin 15-64-vuotiaaseen viestoon, koska tarkoi-
tuksena on kuvata tieteen ja teknologian potenti-
aalia ja samalla taloudellisesti aktiivia ty&voi-
maa. Tarkastelu keskittyy ajanjaksoon vuodesta
1989 vuoteen 1998 eli pddosin 1990-luvun kehi-
tyskulkuun.

Ammattikorkeakoulujérjestelmén  luominen
1990-luvun alussa ja sieltd vuodesta 1994 alkaen

valmistuneet uusine tutkintoineen antoivat aiheen
muuttaa  koulutusluokituksen  perusteellisesti.
Tamén vuoksi tissid julkaisussa esitettivit koulu-
tustiedot eiviit ole verrattavissa aiemman, “Tiede
Jja teknologia 1995” -julkaisun tietojen kanssa.
Tutkintoja, jotka luetaan korkea-asteen koulutuk-
seen kuuluvaksi, on nykyisin huomattavasti aiem-
paa enemmiin. Suoritettujen ammattikorkeakoulu-
tutkintojen méddrd vuonna 1994 oli 68, vuonna
1995 1 638 ja vuonna 1998 jo noin 7 000.

Koulutusryhmien luokitus perustuu Tilasto-
keskuksen  uusittuun  koulutusluokitukseen'.
Uudistettu koulutusluokitus noudattaa Unescon
vudistetun  kansainviilisen koulutusluokituksen
ISCED 1997 koulutusalojen ja koulutusasteiden
sisdltéd mahdollisimman pitkille. Uudistuksen
vuoksi tiedot erni vuosilta eivit ole keskenéin ver-
tailukelpoisia. T#ssi julkaisussa tarkastellut kou-
lutustietojen aikasarjat on kuitenkin laadittu uu-
den koulutusluokituksen mukaisesti.

Tieteenalaluokitus perustuu OECD:n suosi-
tukseen ja ammattiluokitus perustuu Tilastokes-
kuksen ammattiluokitukseen’.

Ensimmiisessd alaluvussa kuvataan korkeasti
koulutettujen mddridilistd kehitystd. Toisessa lu-
vussa esitetdidn tietoja suoritetuista korkea-as-
teen tutkinnoista. Niiden kahden ensimmiisen
luvun tiedot perustuvat téta julkaisua varten teh-
tyyn erilliseen aineistoon, jossa tieteenala on joh-
dettu koulutusluokituksen koulutusaloista. Kol-
mannessa luvussa kerrotaan korkeasti koulutetun
vdeston muuttoliikkeestd. Tarkastelun kohteena
on sekd maassamuutto ettd siirtolaisuus, jilkim-
madinen erityisesti Pohjoismaiden viililld. Neljdn-
nessd luvussa esitetddn tietoja korkeasti koulutet-
tujen asemasta tydmarkkinoilla mm. korkeasti

| Koulutusluokitus 1997, 11. uusittu laitos. Kisikirjoja 1, Tilastokeskus, Helsinki 1999 seki liitejulkaisut.
2 Ammaitiluokitus 1997. Kisikirjoja 14, Tilastokeskus, Helsinki 1997.
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koulutetun viestdon tySllisyyden, ammattiin si-
joittumisen sekd tutkijoiden ansiotason kehityk-
sen pohjalta. Tarkastelun kohteena on myés kor-

keasti koulutettujen tydpaikanvaihto eli liikku-
vuus tydmarkkinoilla. Lopuksi valotetaan hie-
man koulutuksen taloutta.

3.1 Korkeasti koulutettu vdaesto

Tohtorien mdéré kasvanut nopeimmin

Suomalaisten koulutustaso on jatkanut nousuaan
kautta koko 1990-luvun. Korkeasti koulutettua
viestod oli vuoden 1998 lopussa kaikkiaan
860 500. Se on yli kolmanneksen enemmén kuin
1980- ja 1990-lukujen taitteessa. Korkea-asteen
tutkinnon suorittaneiden (ml. sotilasalan tutkin-
non suorittaneet) osuus koko maan 15—64-vuoti-
aasta viestodstd oli noin neljannes vuonna 1998.

Tohtorin- tai lisensiaatintutkinnon suoritta-
neita oli vuonna 1998 yhreensd 18 900 eli 2,2
prosenttia kaikista korkeasti koulutetuista. Ylem-
miin korkeakouluasteen tutkinnon suorittaneiden
(esim. maisterit, diplomi-insingtrit) osuus oli
22,4 prosenttia ja loput kolme neljdsosaa oli suo-
rittanut joko alemman korkeakouluasteen tai
alimman korkea-asteen tutkinnon.

Korkeasti koulutettujen méirén kehitys vuo-
sina 1987-1998 on esitetty taulukossa 3.1. Kor-
keasti koulutettujen miiirdn kasvu oli 1990-1u-
vun lopulla jonkin verran hitaampaa kuin aiem-
min. Keskiméérdinen lisdys vuosina 1991-1995

oli 3,6 prosenttia vuodessa, kun vastaava luku
vuosina 1995-1998 jii kolmen prosentin tuntu-
maan.

Tutkijakoulutettujen méérdn kasvu on kuiten-
kin aavistuksen verran nopeutunut, miki selittyy
tohtorien mé#irin kasvulla keskimdiirin yli seitse-
milld prosentilla vuosittain. Etenkin lisensiaat-
tien, mutta myos kaikkien muiden korkeasti kou-
lutettujen midrdn kasvu on kuitenkin hiipunut.
Ia tieteenaloilla. Lisensiaateissa puolestaan ldd-
ke- ja hoitotieteen alalla kasvu on ollut vahvinta,
vaikkakin kokonaismédrit ovat verrattain pienii.

Yksityiskohtaisia tietoja korkeasti koulutetusta
viestdstd koulutustasoittain, tieteenaloittain ja su-
kupuolittain vuosina 19891998 on liitteessé 3.1.

Yli kolmannes ylemmén
korkeakoulututkinnon suorittaneista
yhteiskuntatieteilijgitd

Vuonna 1998 kaikista vihintddn ylemmain kor-
keakoulututkinnon suorittaneista henkildistd 36

TAULUKKO 3.1
Korkeasti koulutettujen (16—64-vuotiaat, pl. sotilasala) médaran kehitys vuosina 1987-1998
Koulutusaste 1998 Vuasikasvu
1987-1991 1991-1935 1995-1998

lkm % % % %
Tutkijakoulutus 18874 22 57 61 6,2
— josta tohtorit 11282 1.3 6.0 65 1.2
— josta lisensiaatit 7592 0.9 53 57 34
Ytempi korkeakouluaste 192 327 224 50 49 45
Alempi korkeakouluaste ja alin korkea-aste 649276 75.5 KA 32 25
Yhteensa 860 477 100,0 35 3,6 3.0
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Jutkijakoulutus

Ylempi korkeakouluaste

Kuvio 3.1

Luonnontigteet L
Tekniikka

Ld4ke- ja heitotieteet

Maa- ja metsataloustieteet

Yhteiskuntatieteet [
Humanistiset tieteet

Muut

Tutkijakoulutetut ja
ylemman korkeakou-
luasteen tutkinnon
suorittaneet tie-
teenaloittain vuonna
1998

40 30 20 10 0

20 30 40

Tutkinnon sugrittaneiden jakautuminen tieteenaloittain {%)

prosenttia oli yhteiskuntatieteilijoitd. Heiti oli I4-
hes kaksinkertainen méadrd verrattuna tekniikan
alan tutkinnon suorittaneisiin, joita seuraavaksi
suurimpana ryhméni oli hieman alle viidennes
kaikista. Ylemmiin korkeakouluasteen eli yleensi
imaisterin tutkinnon suorittaneista vield suurempi
osa (37 prosenttia} oli yhteiskuntatieteilijoitd
(kuvio 3.1).

Tutkijakoulutetuista (lisensiaatit ja tohtorit)
useampi kuitenkin oli luonnon- kuin yhteiskunta-
tieteiliji. Liiike- ja hoitotieteen tutkinnon suorit-
taneiden médré niin ikddn nousi lihes yhtd suu-
reksi. My0s lisensiaatin- ja tohtorintutkintojen
méérien vililld on huomattavia eroja tieteenaloit-
tain. Esimerkiksi lisensiaateista 28 prosenttia on
valmistunut tekniikan alalta, mutta tohtoreista
vain alle 14 prosenttia. Vastaava tilanne koskee
my6s yhteiskuntatieteilijoitd. Verrattaessa ladke-
tiedettdi muihin tieteisiin, on vaikeutena kuitenkin
se, ettd lddketieteen lisensiaatintutkinto vastaa
muiden tieteiden perustutkintoa. Koulutusluoki-
tusuudistuksen myotid ylempdin korkeakouluas-
teeseen luetaan myos ladkdreiden erikoistumis-
tutkinnot.

Yhteiskuntatieteilijit ovat lisdnneet osuuttaan
kaikista viihintddn ylemmin korkeakoulututkin-
non suorittaneista koko 1990-luvun ajan. Selityk-
send on perustutkinnon suorittaneiden miérin
huomattava lisdys. Muiden tieteenalojen osuudet

ovat laskeneet jonkin verran. Toisaalta kuitenkin
esim. tekniikan alan tutkijakoulutettujen osuus
on kasvanut vastaavana aikana parilla prosent-
tiyksikolld.

Korkeasti koulutetuista selvésti yli
puolet naisia

Naisten osuus kaikista korkea-asteen tutkinnon
suorittaneista oli noin 56 prosenttia vuoden 1998
lopussa. Suhteellisesti eniten naisia oli alemman
korkeakoulututkinnon ja alimman korkea-asteen
tutkinnon suorittaneissa, lihes 58 prosenttia.
Myos ylemmin korkeakoulututkinnon suoritta-
neissa naiset olivat enemmistdnd, tosin hyvin
niukkana sellaisena. Tutkijakoulutetuissa naisten
osuus oli 31 prosenttia ja pelkéstéin tohtoreissa
29 prosenttia.

Humanistisissa tieteissd jopa 72 prosentiia
ylemmin korkeakoulututkinnon suorittaneista
on naisia (kuvio 3.2). Myos ldike- ja hoitotie-
teissd sekd ryhmissid tieteenala tuntematon
naisten osuus nousee korkeaksi. Tekniikan
alalla osuus on edelleen alhainen; vain joka
kuudes tekniikan alan ylemmin korkeakoulu-
tutkinnon suvorittanut on nainen. Tekniikan
alalla tutkijakoulutetuista oli 13 prosenttia ja
pelkistéddn tohtoreista 11 prosenttia naisia vuo-
den 1998 lopussa.
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Tutkijakoulutus

Luonnontieteet

Tekniikka

Ladke- ja hoitotieteet
Maa- ja metsétaloustieteet
Yhteiskuntatieteet
Humanistiset tieteet

Muut
80 €0 40 20 0

Ylempi korkeakouluaste

40 &0 80
Naisten osuus tutkinnon suorittaneista eri tieteenalailla {%)

Kuvio 32z

Naisten osuus tutkin-
non suorittaneista tie-
teenaloittain ja koulu-
tusasteen mukaan
vuonna 1998

Naisten osuus on noussut selkeiisti koko
1990-luvun ajan tarkasteltiinpa miti tahansa kor-
kean koulutuksen tasoa. 1980- ja 1990-lukujen
taitteesta naisten osuus on noussut 3.4 prosent-
tiyksikkod. Voimakkainta kasvu on ollut tohto-
rintutkinnoissa, joissa naisten osuus on noussut
19 prosentista 29 prosenttiin. Vastaavana aikana
naisten osuus lisensiaatintutkinnon suorittaneista
on kasvanut 27 prosentista 34 prosenttiin.

Tutkijakoulutetuista puolet asuu
Uudellamaalla

Korkeasti koulutetun vieston osuus oli maan
keskiarvoa (25,2 prosenttia) korkeampi vuonna
1998 ainoastaan Uudellamaalia ja Pirkanmaalla,
Jjilkimmiisessd tosin vain niukasti (taulukko
3.2). Keski-Pohjanmaalla ja Kainuussa korkeasti
koulutettujen osuus jii alle 20 prosenttiin. Liki-
main kolmannes maan korkeasti koulutetuista
asui Uudellamaalla. Se on selkedsti enemmiin,
kuin mikd maakunnan osuus (26 prosenttia) oli

kaikista 15-64-vuotiaista vastaavana ajankohta-
na. Tutkijakoulutetuista eli tohtoreista ja lisensi-
aateista lahes puolet asui Uudellamaalla. Myos
Varsinais-Suomessa, Pirkanmaalla, Pohjois-Poh-
janmaalla ja Keski-Suomessa tutkijakoulutettu-
jen osuus nousi korkeammaksi kuin maakunnan
osuus kaikista maan korkeasti koulutetuista. Tut-
kijakoulutetut keskittyvitkin paitsi paidkaupun-
kiseudutle, myds muihin maan suuriin korkea-
koulukaupunkeihin kuten Turkuun, Ouluun ja
Kuopioon.

Tilastollisen kuntaryhmityksen (liite 3.3) mu-
kaan tarkasteltuna ero maaseudun ja kaupunkien
vililtd on suuri. Kaupunkimaisten kuntien
15-64-vuotiaasta viestosti 29 prosenttia on kor-
keasti koulutettuja, kun maaseutumaisissa kun-
nissa vastaava osuus jdd 17 prosenttiin. Taajaan
asutuissa kunnissa osuus on noin 22 prosentiia.
71 prosenttia koko maan korkeakoulutetuista
asuukin kaupunkimaisissa kunnissa, joissa kaik-
kien 15-64-vuotiaiden osuus jai kuitenkin 62
prosenttiin.
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TAULUKKO 3.2
Korkeasti koulutettu viesté (15-64-vuotiaat) maakunnittain sek# osuus maakunnan vastaavan
ikaisesta viestostd vuonna 1998
Maakunta Xoko korkea-asteen Tutkijakoulutettu Korkea-asteen tutkinnon
tutkinnon suorittanut vaestd {lisensiaatit ja tohtorit} vaestd suorittaneiden osuus
Ikm % Ikm % %
Uusimaa 285716 329 9178 48,6 320
Varsinais-Suomi 73870 85 2045 10,8 251
Satakunta 34216 39 229 1,2 216
Kanta-Hame 25 486 28 263 1.4 238
Pirkanmaa 751N 87 1673 89 253
Paijat-Hame . 28240 32 217 11 213
Kymenlaakso 27 387 32 130 0.7 29
Eteld-Karjala 19212 22 223 12 211
Eteld-Savo 2715 25 169 09 206
Pohjois-Savo 37509 43 738 39 224
Pohjois-Karjala 22799 26 an 25 20,1
Xeski-Suomi 40670 4,7 985 5.2 23,6
£tel-Pohjanmaa 25999 30 122 06 20,7
Pghjanmaa 27861 3.2 332 1.8 25,0
Keski-Pohjanmaa 9104 1.0 75 04 195
Pohjois-Pehjanmaa 54 840 6.3 1487 78 231
Kainuy - -11688 14 85 05 19,6
Lappi 28 301 33 242 13 216
{t3-Uusimaa 14282 1.6 189 1,0 24,7
Ahvenanmaa 3751 04 23 0.1 225
Yhteensd 869 017 1000 18 874 100,0 25,2

3.2 Korkea-asteen tutkinnot

Tohtorintutkintoja suoritetaan nykyaan
enemmdn kuin lisensiaatintutkintoja

tukseen. Erityisesti korkea-asteen vuosittaista
tutkintomédrdd on kasvattanut se, cttd yhi
useampi nainen suorittaa yliopistollisen lopputut-
kinnon.

Vuonna 1998 suoritettiin yhteensd 39 640
korkea-asteen tutkintoa. Kasvu vuoden 1989

prosenttia. Useana vuotena 1990-luvulla tuikin-
tojen miidrid on noussut kuitenkin yli 40 000:een.
Jatkotutkintojen midrd on kasvanut nopeasti.
Kun vuonna 1989 tohtorin viitdskirjoja hyviik-
syttiin noin 400, niin vuonna 1998 miiiri lihen-
on kasvanut ripeiisti, vaikka méirit ovat jonkin
verran vaihdellect viime aikoina. Lisensiaatteja
valmistui vuonna 1998 yli 63 prosenttia enem-
mén kuin vuonna 1989. Vuosittain suoritettujen
tohtorten tutkintojen miidrd ylitti lisensiaattien

.',’5;’:’ Tilastokeskus 17



TIEDE JA TEKNOLOGIA 2000

Vuosi 1997 nayttdisi olleen lisensiaatintutkinto-
jen huippu, mutta vuosittaisten tohtorintutkinto-
jen méiré jatkaa kasvuaan,

Keskiasteen koulunuudistuksesta sekd kor-
keakoulujen tutkinnonuudistuksen aiheuttamasta
koulutusaikojen pidentymisestid huolimatta myos
suoritettujen ylempien korkeakoulututkintojen
midrit ovat kehittyneet hyvin. Ylempid korkea-
koulututkintoja suoritetliin vuonna 1998 kaikki-
aan 11 900, miki on noin 40 prosenttia enemmiin
kuin vuonna 1989 (kuvio 3.4). Vuosittainen kas-
vu on ollut tasaista, vaikkakin se niyttdisi nyt

hieman nopeutuneen vuosikymmenen puolivilin
hiipumisen jidlkeen. Vuosittain suoritettujen
alemman korkeakouluasteen ja alimman kor-
kea-asteen tutkintojen méidrd on nykyi#n liki-
main sama kuin 1980-luvun piittyessd. Tosin
kun vuonna 1993 kyseisid tutkintoja suoritettiin
yli 30000, jiatiin voonna 1998 vajaaseen
26 000:een.

Yksityiskohtaisia tietoja suoritetuista tutkin-
noista koulutustason, tieteenalan ja sukupuolen
mukaan veosina 1989-1998 on esitetty liitteessi
3.2.
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Jatkotutkintojen maérén kasvu
voimakkainta maa- ja
metsétaloustieteissad sekd
yhteiskuntatieteissa

Mddrillisesti eniten tohtorin viitdskirjoja hy-
viiksyttiin vuonna 1998 liiiike- ja hoitotieteissii.
Tieteenalan osuus kaikista viitoskirjoista oli 28
prosenttia. Luonnonticteen viitdskirjojen osuus
oli 22 prosenttia ja yhteiskuntatieteiden noin
viidennes.

Tutkintomiiirien kehitystd tieteenaloittain
vuodesia 1989 alkaen on vertailtu taulukossa 3.3.
Vuoden 1998 luvut on indeksoitu siten, ettd lih-
totaso on kaikissa 100.

Tohtorinviitdsten lisdys on ollut voimakkain-
ta maa- ja metsiitaloustieteissi, jossa tutkintojen
midri on lihes nelinkertaistunut vuodesta 1989
vuoteen 1998. Miiiriit tosin ovat edelleen vihii-
sid. My6s tekniikan ja yhteiskuntatieteiden tohto-
rintutkintojen miidrit ovat yli kolminkertaistu-
neet vastaavana aikana. Liiike- ja hoitoticteissi-
kin tohtoreita valmistuu nyt lihes kaksin kerroin
vuoteen 1989 verrattuna, vaikka kyseiscn tie-
ajanjaksona olltut hitainta.

Lisensiaatintutkinnoista 31 prosenttia oli yh-
teiskuntatieteiden ja neljinnes tekniikan alan tut-
kintoja. Kasvu vuodesta 1989 vuoteen 1998 on
ollut keskimiidriisii nopeampaa yhteiskuntatie-
teiden, lifike- ja hoitotieteiden, maa- ja metsiita-
loustieteiden seki humanististen tieteiden aloilla.

Valmistuvien luonnontieteiden lisensiaattien

iiin yhi useampi jatkaakin heti maisterin tutkin-
non suoritettuaan suoraan tohtoriksi. Lisensiaatin
tutkinto ei ole vilttimaton.

Ylemmissi korkeakoulututkinnoissa suurin
kasvu kohdistuu tekniikan ja luonnontieteiden
aloille. Niiden alojen insinGorejd ja maistereita
valmistuu nykyisin yli puolitoistakertaisesti ver-
tuvien maa- ja metsiitaloustietciden maistereiden
miird on sitd vastoin nyt alhaisempi kuin
1980-luvun lopussa.

Myds yhd useampi tutkijakoulutettu on
nykyddn nainen

Naiset suorittivat 61 prosenttia kaikista kor-
kea-asteen tutkinnoista vuonna 1998. Naisten
osuus suoritetuista korkea-asteen tutkinnoista
on noussut koulutusasteesta tai ticteenalasta
riippumatta. Erityisesti liike- ja hoitotieteiden
alalla naisten osuus on kohonnut selviisti. Vuon-
na 1989 valmistuneista kyseisen alan tohtoreista
oli naisia 35 prosenttia, mutia vuonna 1998
naisten osuus oli noussut jo 54 prosenttiin. Pari
poikkeusta vahvistaa siiinndn: vuonna 1989 val-
mistuneista luonnontieteiden tohtoreista oli 40
prosenttia naisia, kun vuonna 1998 heidin osuu-
tensa oli noin 33 prosenttia. Lisiksi vuonna
1998 valmistuneista humanististen tieteiden
maistercista oli naisia aavistuksen verran pie-

TAULUKKO 3.3
Jatkotutkintojen kasvukebitys ylempiin korkeakoulututkintoihin verrattuna 1989-1998 (1989=100)
Tieteenata Lisensiaatin- Tohtorintutkinto Jatkotutkinnot Ytempi korkeakoutu-
tutkinto yhteensa tutkinto
Luonnontieteet 120 214 160 157
Tekniikka 149 313 180 162
L33ke- ja hoitotieteet 200 189 190 140
Maa- ja metsataloustieteet 170 382 8 94
Yhteiskuntatieteet 2 310 252 128
Humanistiset tieteet 169 275 202 147
Kaikki yhteensa 164 242 198 140
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nempi osuus kuin voonna 1989 valmistuneista.
Tosin molemmissa tapauksissa tutkinnon suorit-
taneiden naisten mésri nousi.

Kun vuonna 1989 naiset suorittivat 138 tohto-
rintutkintoa, oli méirid vuonna 1998 jo 390. 40
prosenttia kaikista tohtoriksi viitelleistd oli nai-
sia. Méird kolminkertaistui vajaassa vuosikym-
menessd. Kehitys oli lihes yhti nopeaa naisten
suorittamissa lisensiaatintutkinnoissa. Naisten
vuonna 1998 suorittamista tohtorinviitskirjoista
38 prosenttia lukeutui ldiike- ja hoitotieteen alaan
kuuluviksi. Naisten lisensiaatintutkinnoissa puo-
lestaan hallitsivat yhteiskuntatieteet 37 prosentin
osuudellaan. Ylemmin korkeakoulututkinnon
suorittaneista naisista yli 42 prosenttia valmistui
yhteiskuntatieteiden alalta.

Tekniikan ja luonnontieteiden
tutkintojen osuus Suomessa
OECD-maiden korkeimpia

Kaikissa viidessd Pohjoismaassa vuosittain suo-
ritettujen tohtorintutkintojen maird lahes kaksin-
kertaistui  1990-luvun kuluessa. Kun vuonna

1990 tohtoreita valmistui 2 300, oli miird vuon-
na 1998 jo 4 500 (taulukko 3.4). Kasvu oli no-
peinta Tanskassa. Suomi oli toisena keskimééirin
yhdeksiin prosentin vuosittaisella kasvulla. Suo-
men osuus Pohjoismaisista tohtorintutkinnoista
oli 22 prosenttia vuonna 1998. Yhteiskuntatietei-
den osuus oli Suomessa korkeampi ja maa- ja
metsitaloustieteiden alempi kuin muissa maissa.
Naisten osuus tohtorintutkinnoista oli Suomessa
(40 %) korkeampi kuin muualla Pohjolassa (kes-
kim#arin 34 %). Erityisesti ldike- ja hoitotietei-
den sekd yhteiskuntatieteiden alalla naisten osuus
oli Suomessa selvisti muita maita korkeampi.

Tekniikan ja luonnontieteiden tutkintojen
osuus korkea-asteen tutkinnoista (pl. alin kor-
kea-aste) oli Suomessa 32 prosenttia vuonna
1998. Se on Korean ja Saksan jilkeen kolman-
neksi korkein osuus OECD-maissa (kuvio 3.5).
senttia. Voidaan todeta, ettd Suomen timénhetki-
set koulutuslinjaukset tukevat hyvin edellytyksii,
joita vaaditaan maan kansainvilisen kilpailuky-
vyn ylldpitdmisessi ja kehittimisessi.

TAULUKKO 3.4

Pohjoismaissa vuosina 1990-1998 suoritetut tohtorintutkinnot

Vuosi Suomi Ruotsi Norja Tanska islanti Yhteensé
1990 490 1030 393 410 1 2324
1992 524 1259 439 599 3 2824
1994 7 1409 551 765 - 3426
1996 851 1598 602 817 1 3869
1998 988 1883 685 935 3 4494
19901998 6414 12 822 4803 6 906 19 30 564

Léhde: Norwegian Institute for Studies in Research and Higher Education (NIFU]
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Kuvio 3.5
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Lahde: OFCD Education Database

3.3 Korkeasti koulutetun vdestion muuttoliike

3.3.1 Maassamuutto

Uusimaa vetda puoleensa korkeasti
koulutettua vdestoéd

neet 1990-luvun loppupuolen voimakkaan muut-
toliikkeen myotid. Useimmiten muuttajat ovat
nuoria ja hyvinkoulutettuja. Vuonna 1998 kor-
keasti koulutetun vieston (15 vuotta tidyttineet)
muuttovoittoa saivat maakunnista vain Uusimaa,
Pirkanmaa, Iti-Uusimaa sekd Ahvenanmaa.
Uudenmaan muuttovoitto on kasvanut vuosittain
vuodesta 1992 lihtien (kuvio 3.6). Vuoden 1998
muuttovoitto 3 600 oli vuotta aiempaan verrattu-
na periti kolmanneksen suurempi. Muuttajat kes-
kittyvit pidkaupunkiseudulle ja sen ldhiympiris-
téon. Useimmat maakunnat ovat muuttoliikkeen
seurauksena menettineet korkeasti koulutettua

viestédin kautta koko 1990-luvun. Erityisen
synkki tilanne on Lapissa, Itd-Suomen maakun-
nissa sekd Satakunnassa. Merkillepantavaa on
myds se seikka, ettd korkeakoulukaupungit Joen-
suu, Kuopio, Oulu, Tampere ja Turku menettivit
vuonna 1998 muuttoliikkeen my&id paljon sekd
ylemmiin korkeakoulututkinnon suorittaneita ettd
tutkijakoulutettuja.

Korkea-asteen tutkinnon suorittaneen vieston
muuttoliike kdy maaseudulta kaupunkeihin (ku-
vio 3.6). Kaupunkimaisten kuntien nettomuutto
(tulomuutto-lihtdmuutto) on ollut positiivinen
vuosittain, vuonna 1998 noin 1 100. Maaseutu-
maiset kunnat ovat viime aikoina yhi eneneviissi
méiirin menettdneet koulutuspiiomaansa viesto-
kadon my®6té. Taajaan asutuissa kunnissa tase on
vaihdellut niin, etti aivan viime vuosina se on
kiddntynyt jilleen positiiviseksi.
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3.3.2 Maasta- ja maahanmuutto

Korkeasti koulutetuista
maastamuuttaneista valtaosa

Eurooppaa

Vuonna 1998 Suomesta muutti ulkomaille 3 421
15-64-vuotiasta korkea-asteen tutkinnon suorit-
tanutta henkilod. Heistidi 2 900:n eli 84 prosentin
kohdemaana oli Eurooppa ja valtaosa eli 62 pro-

n

senttia kaikista muutti johonkin toiseen EU-maa-
bhan (taulukko 3.5). Yksittdisistd maista suosi-
tuimpia olivat Ruotsi ja Norja (kuvio 3.7). Norja
houkutteli etenkin alimman korkea-asteen tutkin-
non suorittaneita. Heistd moni lienee sairaanhoi-
taja. Yhdysvallat oli kohdemaana 252:11a eli noin
seitsemdlld prosentilla lihtijoistd. Muuttajista
152 eli alle viisi prosenttia oli koulutukseltaan
tohtoreita tai lisensiaatteja ja vajaa 1 200 ylem-
mén korkeakoulututkinnon suorittaneita,

KUVIO 3.7
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TAULUKKO 3.5
Korkeasti koulutetut 15-64-vuotiaat maastamuuttaneet kohdemaittain vuonna 1998
Kohdemaa Alin Alempi Ylempi Tutkija- Korkea-aste
korkea-aste korkeakouluaste  korkeakouluaste koulutusaste yhtegnsd %
Eurooppa 1293 506 962 121 2882 842
EU-maat 880 375 765 98 2118 619
Ruotsi 342 144 755 39 780 228
Britannia 155 44 106 12 317 93
Saksa 96 53 13 1 29 85
Muu Eurooppa 413 13t 197 23 764 223
Norja 333 89 86 13 521 152
Vendja 7 10 20 2 39 11
Viro 21 8 25 - 54 1.6
Afrikka 7 3 3 1 14 04
Amerikka 98 64 125 25 312 g1
Yhdysvallat 82 54 g5 3] 252 74
Aasia LY 37 82 5 181 53
Kiina 13 il 28 1 53 1.5
Oseania 13 3 10 - 26 o8
Australia 13 2 7 - 22 06
Tuntematon 5 1 - - 6 02
Yhteensa 1473 614 1182 152 34 1000

Vaikka korkea-astecn koulutuksen saanciden
muuttajien miird on yli kolminkertaistunut ver-
rattuna vuoteen 1993, on muuttolitke edelleen
vihiistid. Vain alle 0,4 prosenttia korkeasti kou-
lutetusta 15-64-vuotiaasta viiestdstii muutti ulko-
maille vuonna 1998. Vuodesta 1997 vuoteen
1998 Lihtijoiden miidrd lisisintyi 14 prosenttia,
EU-maihin vajaa 10 prosenttia. Muutto EU-mai-
den ulkopuoliseen Eurooppaan kasvoi suhteessa
énemmiin, vaikka lukumirit olivatkin varsin vi-
hiiisi.

Myds idlld on -vaikutusta maastamuuttoon.
Nuoret aikuiset ovat muutioaltteimpia. Kor-
kea-asteen tutkinnon suorittancista muulttajista
noin kaksi kolmasosaa oli alle 35-vuotiaita vuon-
na 1998. 27 prosenttia ldhtijoistd oli iiltdin
25-29-vuotiaita. Tutkijakoulutettujen maasta-
muuttajien ikdjakauma tosin on tasaiscmpi ver-
rattuna muihin korkcasti koulutettuihin. Lisensi-
aafin ja tohtorintutkinnot toki myds useimmiten
suoritetaan myshemmiilld idlla.

Korkeasti koulutettujen nettomuutto
Suomen kannalta negatiivista -

Vuonna 1998 Suomeen muutti ulkomailta 2 386
15-64-vuotiasta korkea-asteen tutkinnon suorit-
tanutta henkildd. Heistii 1 945 ely yli 80 prosent-
tia tuli jostain muusta Euroopan maasta ja yksis-
tilin Ruotsista noin 22 prosenttia (taulukko 3.6).
Veniijilta wlleita oli toiseksi-eniten, noin 18 pro-
senttia. Tulijoita ofi siten tuhatkunta 1dhtijbitii vi-

Virosta tulleita oli enemimiin kuin sinne muutta-
neita.

Pohjoismaiset muuttovirrat vilkastuneet
selvdsti 1990-luvulla

Pohjoismaiden viilisen korkeasti  koulutetun
viestén 1990-luvulla tapahtunecn muuttoliik-
keen tarkastelussa ovat mukana 20-64-vuotiaat.
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TAULUKKO 3.6
Korkeasti koulutetut 15-64-vuotiaat maahanmuuttaneet |ahtomaittain vuonna 1998
Lahtdmaa Alin Alempi Ylempi Tutkija- Korkea-aste
korkea-aste  korkeakouluaste korkeakouluaste  koulutusaste yhteensd %
Eurooppa 813 463 605 64 1945 81,5
£U-maat 456 212 404 49 1121 47,0
Ruotsi 215 88 190 23 516 216
Britannia 55 25 35 6 2 51
Saksa 68 35 67 4 174 73
Muu Eurooppa 357 251 20 15 824 345
Norja 143 21 42 3 209 88
Venaja 138 173 102 9 422 17.7
Viro 38 23 25 - 86 36
Afrikka 12 10 18 2 42 1.8
Amerikka 63 33 64 3 163 6.8
Yhdysvallat 49 26 52 2 129 54
Aasia 57 69 75 8’ 209 88
Kiina 4 7 8 - 19 08
Oseania . 5 3 4 1 13 as
Australia 3 2 4 1 10 04
Tuntematon 3 5 5 1 14 a6
Yhteensd 853 583 771 79 2 386 100.0

tiedot ovat jossain méaarin puutteellisia.

Suomesta muutti vuonna 1998 muihin Poh-
joismaihin noin 1 300 korkea-asteen tutkinnon
suorittanutta 20—64-vuotiasta henkilod. Heistd yli
puolet, 56 prosentiia, muutti Ruotsiin seki runsas
kolmannes, 36 prosenttia, Norjaan. Muuttaneista
puolet oli suorittanut alimman korkea-asteen tut-
kinnon, 27 prosenttia ylemmin korkeakouluas-
teen tutkinnon ja 18 prosenttia alemman korkea-
kouluasteen tutkinnon. Loput viisi prosenttia ldh-
tijoistd oli koulutukseltaan joko lisensiaatteja tai
tohtoreita. Naisten osuus kaikista oli 61 prosent-
tia. Ylemmin korkeakouluasteen koulutuksen
saaneissa ja tutkijakoulutetuissa naisten osuus jii
hieman alle puoleen, mutta alimman korkea-as-
teen tutkinnon suorittaneista heitd oli noin
73 prosenttia.

Samana vuonna muista Pohjoismaista muutti
Suomeen noin 800 korkeasti koulutettua henki-
164. Tdmaéa tarkoittaa sitd, ettd nettomuutto oli
Suomen kannalta negatiivista. Suomi menetti
viiestostddn 500 korkea-asteen koulutuksen suo-

rittanutta. Tulijoista lahes kaksi kolmasosaa, 64
prosenttia, oli Ruotsista ja neljdnnes Norjasta.

Muuttovirrat ovat lihes kaksinkertaistuneet
vuosikymmenessid. Vuonna 1989 Suomesta muut-
ti muihin Pohjoismaihin noin 700 korkeasti koulu-
tettua henkilod. Eniten on voimistunut tutkijakoun-
lutettujen muuttoliike. Tohtorien ja lisensiaattien
osuus kaikista muuttaneista on noussut 2,2 pro-
sentista melkein viiteen prosenttiin. Vastaavasti
naisten osuus muutianeista tutkijakoulutetuista on
noussut viidenneksestd jo puoleen. Tutkijakoulu-
varsin vihiisid, muutamia kymmenii.

Suomesta muihin Pcohjoismaihin suuntautu-
van muuttoliikkeen merkittdvin 1990-luvulla ta-
pahtunut kehityspiirre on Ruotsin osuuden vi-
heneminen sekd kohde- ettd 1dhtémaana. Vuonna
1989 Ruotsin osuus kokonaismuutosta (1ahto- ja
tulomuutte yhteensd) oli 85 prosenttia, mutta
vuonna 1998 enda 59 prosenttia. Norja onkin
kasvattanut osuuttaan voimakkaasti Ruotsin kus-
tannuksella. Kun vuonna 1989 Norjaan ldhtijoiti
oli vain nelisenkymmentd, oli heitd vuonna 1998
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jo 460 eli yli kymmenkertainen miiird. Norja on
lisiinnyt suosiotaan etenkin 1990-luvun jalkipuo-
liskolla. Myds Norjasta Suomeen muuttaneiden
miiiird on voimistunut aivan viime vuosina.
Nettomuutto kokonaisuudessaan on Suomen
kannalta oltut positiivinen ainoastaan vuonna
1990, jolloin siti kertyi 140 henkilon verran.

Tosin tilloinkin tutkijakoulutettujen lihtijoiden
koulutetun vieston tulo- ja lihtémuutto on Tans-
kan ja Islannin kanssa ollut verrattain tasapai-
noista kautta koko 1990-luvun. Sen sijaan Ruot-
sin ja Norjan kanssa muuttotase on ollut enem-
min tai viilhemmin miinuksella (kuvio 3.8).

“ennattotisto

300
1989 1990 1991 1992 1893 1934 1995

Kuvio 3.8
Korkeasti koulutetun
20-64-vuotiaan vies-
tén nettomuutto Suo-
men ja muiden Poh-
= Ruotsi joismaiden valilla
1 =Naorja vuosina 19891998
| ==Tanska
== 1slanti
1936 1997 1998°

34 Korkeasti koulutetut ja tyo

3.4.1 Korkeasti koulutettujen

tyéhén sijoittuminen
Korkeasti koulutettujen osuus

tydvoimasta noussutjo
yli 30 prosenttiin

Korkeca-asteen tutkinnon suorittanciden osuus
I 5-64-vuotiaasta tydvoimasta’ oli 30 prosenttia
vuonna 1997. Vihintdin alemman korkeakou-

luasteen tutkinnon suorittaneiden osuus tyovoi-
masta on vuodesia 1989 vuoteen 1997 liihes kak-
sinkertaistunut ollen hieman yli 13 prosenttia.
Suhteellisesti eniten on noussut alemman korkca-
kouluasteen suorittaneiden méiri.

Suomen koko 15—64-vuotiaasta viestosti 71
prosenttia kuului tyévoimaan vueoden 1997 lo-
pussa. Noin kaksimiljoonaisesta tyollisestd
15-64-vuotiaasta viesiostd tismilleen joka kol-
mannella oli korkea-asteen tutkinto vuonna 1997.

3 Viestd jociaan pitiiasiallisen toiminnan perusteella tybvoimaan kuutuviin ja tybvoiman ulkopuolella oleviin. Tybvoima
_ kiisingd tyblliset ja tybudmit. Tybvoiman ulkopuotella oleviin lukeutuvat 0-14-vuotiaat, opiskelijat, elikeliiset, varusmichet
- ja siviilipalvelusmiehet sekd muut tybvoiman ulkopuolella olevat (mm. kotitatousty6id tekeviit).
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15 prosentilla kaikista oli vihintddn alempi kor-
keakoulututkinto ja heisti 0,8 prosenttia oli tutki-
jakoulutettuja. Kehitys 1980- ja 1990-lukujen
taitteesta on ollut vastaavaa kuin tarkasteltaessa
koko ty6voimaa.

Korkeasti koulutetut ihmiset aktiivisia
tyomarkkinoilla

Vuoden 1997 tyossikiyntitilastojen tietojen-mu-
kaan 87 prosenttia korkea-asteen koulutuksen
saaneista 15-64-vuotiaista -henkilGistd oli joko
toissi ta) etsi tyotd, Vastaava osuus henkilisti,

joilla ei ollut perusasteen jilkeistd tutkintoa, jii
noin 55 prosenttiin (kuvio 3.9). Ty6voiman ulko-
puolisesta noin miljoonan henkilon suuruisesta
15-64-vuotiaasta viestdstd 11 prosenttia oli kor-
keasti koulutettuja vuoden 1997 lopussa.

Lihes 44 prosenttia korkeasti koulutetuista
tyoskenteli vuonna 1998 julkisen hallinnon ja yh-
teiskunnallisten palvelujen toimialalla. Lihes
puolella kyseisen toimialan tyollisistd oli kor-
kea-asteen koulutus (taulukko 3.7). Myos rahoi-
tus- ja vakuutustoiminnan alalla merkittidva osa
tyGllisistd, lahes puolet, oli suorittanut korkea-as-

Ylempi korkeakouluaste

Koulutusaste

Alin korkea—aste

!i

1

Kuvio3s
15-64-vuatias kor-
keasti koulutettu
vaestd paaasiallisen
toiminnan mukaan

- 31121997

0% 20% 40% 60% B0%  100%

wmTyilliset mmTybttdmat mTybvoiman ulkopuotella

‘ EE

Korkeazasteen tut

kinnon suorittaneet tydlliset toimialoittain

vuosina; 1989 ja,1998

Toimiala

1989

1998*

Korkea-asteen tut-  Osuus toimialan
kinnon suorittaneita tyollisista, %

Korkea-asteen tut-
kinnon suorittangita tydllisista, %

Osuus toimialan

Julkinen hallinto, yhteiskunnalliset
| palvelut .

Rahoitus- ja vakuutystoiminta

Kauppa, ravitsemis- ja majoitustoiminia
Teollisuus

Liikenne

Rakennustoiminta

Maa- ja metsdtalous

Muu tai tuntematon toimiala

237299 41,2 307 297 478
89 502 364 115567 46,1
62 465 170 81000 254
32 081 175 112 458 249
21295 13.1 30287 19,1
27070 153 21 587 178
19287 98 16384 143
24722 218 18238 288

eensi

5737218 124.2]

33 | I |

*ennakkotieto
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teen tutkinnon. Muilla toimialoilla osuudet olivat
20 prosentin molemmin puolin. Korkeasti koulu-
tetuista joka kuudes tyoskenteli rahoitus- ja va-
kuutustoiminnan tai teollisuuden toimialalla.
Korkeasti koulutettujen osuus tydllisistd on vuo-
teen 1989 verrattuna hieman noussut kaikilla toi-
mialoilla maa- ja metsitaloutta seki rakennustoi-
mintaa lukuunottamatta.

Tyonantajasektoreittain (liite 3.4) tarkasteluna
kaikista korkeasti koulutctuista lihes puolet toimi
yrityssektorilla (taulukko 3.8). Kolme viidesti tut-
kijakoulutetuista kuitenkin oli valtion (ml. yksityi-
nen voittoa tavoittelematon toiminta) palvelukses-

sa. Kun vield kunnat otetaan mukaan, niin vuonna
1997 lihes 80 prosenttia tutkijakoulutetuista toimi
julkisella sektorilla. Alimman korkea-asteen seki
alemman korkeakouluasteen tutkinnon suoritta-
neista yli puolet toimi yrityssektorilla.

Suomi pirjid hyvin kansainvilisessd vertai-
lussa, kun tarkastelun kohteena on korkeasti kou-
lutetun viieston osuus 25-64-vuotiaasta tydvoi-
masta (kuvio 3.10). Suomi on 33 prosentin osuu-
dellaan kiirjessi OECD:n eurcoppalaisten jisen-
maiden joukossa. Mybs muut Pohjoismaat sijoit-
tuvat hyvin.

TAULUKKO 3.8

Korkea-asteen tutkinnon suorittaneet tyélliset tyénantajasektorin |

a koulutusasteen mukaa uonna 199

Koulutusaste Yhteensd Valtio® Kunta Yritykset Muu tai tuntematon
Ikm % {km % Ikm % Ikm % tkm %

Alin korkea-aste 370582 100,0 46566 126 100974 272 197221 532 2582 7.0

Alempi korkea-

kouluaste 128030 1000 12952 101 41968 328 66018 516 7092 55

Ylempi korkea-

kouluaste 162285 1000 37198 229 57851 356 60404 372 6832 4.2

Tutkijakoututus 15935 1000 9473 594 3172 199 2970 186 320 20

Yhtcens: W 675 832 W 100,0 TN 105 1591 15, 7 2 203 955 30, 1 MR 376 613 43 3 SN 40 065 I 5 9 M

*mi. yksityinen voittos tavoittelematon toiminta

Suomi|
Belgia 1330 KUvio 3.10 .
Ruotsi 707 ] Korkea-asteen tutkin-
Tanska — non suorittaneiden
S"ii'g !}ﬂﬂ‘] osuus 25-64-vuotiaas-
Britannia 765 ] " tatydvoimasta erdissd
Ifanti OECD-maissa vuonna
Espanja 1998
Sveitsi 255
Ranska 233
Isfanti
Kreikka 119 8|
(771} e— 1 7 8 | Tiedot vuodetta 1957:
Portugati E———E Suomi, Norja, Kreikka ja Itavalta
0.0 10,0 ~200 300
%.-

L3hde: OECD Education Database
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Korkea-asteen tutkinnon suorittaneiden
tydttdmyysaste puolet koko tydvoimaan
verrattuna

Koulutus viahentdd riskid jaada tyottomiksi.
Tyottomyysjaksot ovat myos sitd lyhyempid mitd
enemmin koulutusta on. Vuodenr 1998 lopussa
Tilastokeskuksen tydssdkiyntitilaston mukaan
374 000 tyottomastd 57 000 eli 15,3 prosenttia oli
korkeasti koulutettuja. Korkeasti koulutettujen
tyGttomyysaste (tydttdmien osuus 15-74-vuoti-
aasta tyOvoimasta) oli vastaavan ajankohdan en-
nakkotietojen mukaan 7.5 prosenttia. Koko tyo-
voiman tyottdmyysprosentti oli tilldin 15 ja niisté,
joilla ei ollut perusasteen jilkeistd koulutusta, 22
prosenttia oli ty6téd vailla. Koulutusasteen mukaan
tarkasteltuna my®s korkeasti koulutetun vieston
kesken on huomattavia eroja. Tohtoreista ja lisen-
siaateista ainoastaan 2,5 prosenttia oli ty6ttémid,
mutta tySttémid alimman korkea-asteen tutkin-
non suorittaneita oli samanaikaisesti ldhes nelin-
kertainen méairi.

Mydskéin korkeasti koulutettn viestd el vilt-
tynyt lamavuosien tySttdmyysaallolta, mikid nah-
dadn kuviossa 3.11. Korkeimmillaan tysttomyys-
aste oli vuonna 1993, jolloin korkea-asteen tutkin-
non suorittaneiden keskiméddridinen tyotomyys-
prosentti oli 12,2. Siitd on sittemmin tultu alas
edelldmainitut viisi prosenttiyksikkéd, mutta silti
vielidkin ollaan kaukana vuoden 1989 tdystyolli-
syynd ldhennelleestd tilanteesta. Korkeasti koulu-
tetusta viestostd oli tilldin ainoastaan 1,7 prosent-
tia ty6ttomand, koko tydvoimasta 4,4 prosenttia.

Ylemmiin korkeakoulututkinnon suorittanei-
den ty6ttomyysasteet tutkinnoittain vuonna 1998
nihdddn kuviossa 3.12. Useita lukuméiriltdaan
pienid tutkintoja on yhdistelty tutkintoryhmiksi.
Taidealan maistereiden ja arkkitehtien (ml. mai-
sema-arkkitehdit) tydttomyysaste oli korkein, yli
kahdeksan prosenttia. Sen sijaan vain alle kaksi
prosenttia opettajista ja eri ladketieteen alojen
tutkinnon suorittaneista oli tySttomina. Myos
palvelualojen’ ja muiden ylemmin korkeakoulu-
tutkinnon suorittaneiden sek# diplomi-insindori-
en tydttdmyys oli vahdisti.

Tydttdmyysaste, %

KUVvID 3.11
Korkea-asteen tutkin-

w Alinkorkea—aste_

non suorittaneiden
{15-74 -vuotiaat) tyot-
tomyys koulutusas-
teen mukaan vuosina

1989-1998

o
'emakkar@

1989 1992 1993 1934 i85

Vupsi

1990

1931

1996 1997 19398

4  mm. liikkuntatieteen maisterit seki sotilasalan koulutuksen saane

ct
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g

KUVID392 ,
-y * Ylemman korkeakou-

Taidealan maisteri

rickitehdit

Muut yhteiskuntatiet. tutk,

Filosofian maisteri, humanistinen ala

) _Kasvatustieteen maisteri
Yhteiskuntatieteellinen ylempi kk-tutk,

Maatalous- ja metsétieteiden maister] J———y
Muu maaya metsatalousalan ylempi kk-iutk, [re————s—ememe———5T)
| —— ]

losofian maisteri, lupanontiet. ala
Muut terveys- ja sosiaalialan tutk, [re————————rya
Oikeustigteen kandidaatlj f———————e————sryyy
Teologian maisteri Jr—
— - |
m—— G ]
m— b- |

Ekonomi, kauppatiet. maist.. faloustiet. kand,
. Diplomi-insindfri |

Palvetuatojen ylempr kk-tutk., muut
Opettajat st

L4aketieteen lisensiaatit, erikoislddkarit sy ’

Kaikki ylemmin korkeakoutututkinnon suor. mﬂ
0.0 20 40

Tydttbmyysaste (%)
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3.4.2 Korkeasti koulutetun
vdeston litkkuvuus
tyémarkkinoilla

Koulutetun viestén liikkkuvuuden selvittiminen
on erds oleellisen tirked tapa tutkia kansallisen
innovaatiojirjestelmin toimintaa. Vaihtaessaan
tyopaikkaa henkild kuljettaa uuteen tydpaikkaan
mukanaan koulutuksen ja tySkokemuksen kautta
hankkimansa tietaimyksen. Mitki yhteiskunnan
osa-alueet kehittyviit ja mitkéd pysyvit samana tai
taantuvat riippuu suuresti siitd, ovatko ne koulu-
tetun henkiléston liikkuvuuden kannalta katsoen
saajia vai menettéjii.

Seuraavassa kuvataan korkeasti koulutetun
vieston kotimaassa 1990-luvutla tapahtunutta
liikkuvuutta liikkuvuusasteen’ avulla. Aluksi tar-
kastellaan yleisesti taloudellisen ympiriston ja
koulutetun vieston liikkuvuuden yhteyksid. Seu-
raavaksi kuvataan litkkkuvuuden yhteytta tausta-
muuttujiin®. Sitten tarkastellaan eri toimialojen’
sisdistd ja vilistd liikkuvuutta. Luvun lopussa ku-
vataan lyhyesti tySttdmin ja tydvoimaan kuulu-

~1 N L

mattoman koulutetun viestén tydllistymisti.
Tulokset perustuvat Tilastokeskuksen tydssi-
kayntitilaston vuosien 19891998 tietoihin.

Lama laimensi litkkuvuutta, uusi
nousukausi vauhdittaa

Tarkasteluajanjaksolla 1989-1998 Suomi koki
harvinaisen taloudellisen kehitysjakson (kuvio
3.13). 1980-luvun lopun korkeasuhdanteesta, jol-
loin bruttokansantuotteen vuosikasvu oli noin viisi
prosenttia, siirryttiin idkillisesti 1990-luvun alun
lamaan ja bruttokansantuotteen laskuun. Talous
alkoi kasvaa uudelleen vuonna 1994 ja jaksen lo-
pulla kasvuvauhti oli jilleen lamaa edeltaneelli ta-
solla. Korkeasti koulutetun véeston tydttomyysas-
te vaihteli taloussuhdanteiden mukana. Tyotto-
myysasteella mitattuna korkeasti koulutetut sel-
visivit lama-ajasta kuitenkin muuta viestod hel-
pommalla, heidin tyéGttomyysasteensa oli kor-
keimmillaan vuonna 1993 noin 12 prosenttia, kun
muulla vdestolld se oli lihes 25 prosenttia.
Taloudellisten suhdanteiden vaikutus nikyy
liikkuvuusasteen pienenemiseni iamavuosina ja

edellisesti vuodesta tydpaikkaa vaihtaneiden osuus tyontekijoista
tydpaikan toimiala. tySntekijin sukupuoli, ikd, koulutustaso
informaatioteknologian toimialat, teollisuus, palvelualat, julkinen sektori
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KUVvio 3.13
Korkeasti koulutetun

vaeston liikkuvuus,

tyéttomyys ja brutto-

kansantuotteen muu-

tos vuosina 1989-1998

5 e

L i | 1 1

*laskettu rekisteriaineistosta
1 1

-10
1989 1980 1991 1932 1933 1934

= |jikkuvuusaste s Tydttomyysaste™ == BKT:n muutos-%

1996 1997 1998

uudelleen kasvuna nousukauden myotd. Laman
aikana uusien tyopaikkojen 1oytdminen on luon-
nollisesti vaikeampaa ja siten alttius vaihtaa ty6-
paikkaa pienenee. Lisiksi Suomen taloudellisten
tuotantorakenteiden muuttuminen kohti teknolo-
giapainotteisia aloja on muuttanut myds tyovoi-
man kysynnin rakennetta. Kysyntd keskittyy yhi
enemmin koulutettuun henkildstdon. Liikku-
vuutta lisdid osaltaan my0s se, kun tydntekijoiden
kannalta tarjolla on aiempaa enemmaén entistd pa-
rempia tydpaikkoja.

Koulutuksella ja idlld merkitystd
litkkuvuuteen, sukupuolella ei niinkdan

Korkeasti koulutetusta tydllisestd viestostd noin
viidesosa vaihtoi vuosittain tyopaikkaa vuosina
1989-1998. Korkeasti koulutettujen tyocllisten
liikkkuvuus on Suomessa muita tydllisid hieman
vilkkaampaa. Vuonna 1998 korkeasti koulute-
tuista vaihtoi tydpaikkaa noin 24 prosenttia ja
muista 21 prosenttia.

Miesten ja naisten liikkuvuusasteissa ei ollut
tarkasteluajanjaksolla kovin suuria eroja. Vuonna
1989 miesten liikkuvuus oli noin kolme prosent-
tiyksikkdd korkeampi kuin naisten (27,5 % ja
24,6 %). Jakson lopulla naisten liikkuvuus oli

noussut vajaa kaksi prosenttiyksikkdd miesten
litkkkuvuutta suuremmaksi (24,7 % ja 23,1 %).
Syvimmén laman aikana sukupuolien vililld ei
ollut eroja. Kehitys on ollut samansuuntaista
myds eri koulutusasteilla.

Liikkuvuus vihenee idn myotd. 20-34-vuoti-
aiden ikiryhmissi liikkuvuusasteet olivat kym-
menisen  prosenttiyksikkod  alempia  kuin
35-74-vuotiaiden ikdryhmdssd (taulukko 3.9).
Koulutusasteen mukaan tarkasteltuna tutkijakou-
lutetun ja ylemmin korkeakoulututkinnon suorit-
taneiden tydllisten liikkkuvuus on ollut muuta
koulutettua viestd#d suurempaa ja ero on myds
kasvanut tarkasteluajanjaksolla. Alemman kor-
keakoutututkinnon ja alimman korkea-asteen tut-
kinnon suorittaneiden liikkuvuus on pysynyt suh-
teellisen vakaana jakson aikana ja alkanut kasvaa
vasta vuonna 1998.

Liikkuvuus selvésti vitkkainta IT-alalla

Korkeasti koulutetun henkiloston Hikkuvuus on
ollut informaatioteknologian toimialoilla® jatku-
vasti muita toimialoja korkeampaa (kuvio 3.14).
Naiilld toimialoilla liikkuvuus ei my&skiin laman
aikana laskenut niin alas kuin muilla toimialoilla.
Liikkuvuusaste laski lamavuosina teollisuudessa’

8 nk. IT-toimialat: tietokoneiden ja tietolitkennevilineiden valmistus, teleliikenne, atk-palvelut

9  ml. maanviljely, kaivosioiminta, energia, rakentaminen
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vuotiaat) lilkkuvuusasteet? ian ja koulutusasteen mukaan vuo-

tké Litkkuvuusaste, %
Koulutusaste 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
20-34-vuotiaat
Yhteensé 350 303 253 2.9 n6 24 26,8 259 28,0 N9
Tutkijakoulutus 35,0 n7 29,4 27,2 231 232 322 325 303 325

Ylempi korkeakoulututkinto 338 3.2 288 259 216 26,3 326 302 322 35,2
Alempi korkeakoulututkinto 3.2 280 28 211 2.1 213 26,3 274 309 328

Alin korkea-aste 339 30,0 244 20,6 210 21,0 245 236 255 302
35-74-vuotiaat

Yhteensd 2.1 185 16,7 14,8 152 14,0 16,7 151 173 208

Tutkijakoulutus 258 85 271 25,2 7.7 16.3 245 249 222 248

Ylempi karkeakoulututkinto 218 19,7 184 16,0 17,7 15,2 190 17.4 200 24,4
Alempi korkeakoulututkinto 21,2 186 16,6 149 14,7 139 15,9 14,3 16,7 18,5

Alin korkea-aste 205 17.5 154 13,6 14,2 134 156 139 159 19,4
Kaikki

Yhteensd 2,1 27 196 1 125 16,5 196 182 2084 230

Tutkijakoulutus 269 28.9 274 254 18.3 172 255 258 233 258

Ylempi korkeakoulututkinto 280 242 218 19,1 208 18,5 231 1.2 237 2786
Alempi korkeakoulututkinto 246 .1 18,4 16,2 16,0 152 179 16,9 198 226
Alin korkea-aste 258 225 18,9 16,2 166 159 18,5 17,0 189 227

*edellisestd vupdesta toimipaikkaa vaihtaneet/tydlliset

noin puoleen tarkastelujakson alusta, ja samalla vuusasteet ovat pysytelleet noin 20:ssi prosentis-
kaikkia muita toimialoja alemmaksi. Teollisuu- sa suurimman osan tarkasteluajanjaksoa. Liikku-
den liikkuvuusaste on alkanut kasvaa uudelleen vuus on kuitenkin alkanut kasvaa julkisetlakin
vasta jakson lopussa. Julkisella sektorilla tiikku- sektorilla jakson 1989-1998 loppua kohti.
% ‘ KUvIo 3.14
50 Korkeasti koulutetun

viiestdn liikkkuvuusas-
teet toimialoittain
vuosina 1989-1998

0
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

=Muyu julkiset ja =Teollisuus, maatalous,  ={(T-toimialat
henk.koht.palvelut energia, rakentaminen
wXoulutus ja tutkimus ~ =Kauppa, fiike-eldman palvelut
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Tydpaikkaa vaihdetaan useimmiten
saman toimialan sisalld

Korkeasti koulutetun tydllisen viestén liikku-
vuus toimialalta toiselle vuosien 1997 ja 1998
vililli ndhdidn taulukossa 3.10. Sen mukaan
suurin osa liikkuvuudesta tapahtuu saman toi-
mialan sisdlld. Liikkuvuuden keskittyminen oli
suurinta julkisten ja yksityisten palvelujen (ml.
koulutus ja tutkimus) aloilla, joilla 92 prosenttia
tyopaikkaa vuonna 1998 vaihtaneista henkildisti
oli ollut samalla toimialalla myos edeltineeni
vuonna. Eniten julkiselle sektorille siirtyi henki-
16itd palveluista (mm. kauppa, liike-eldmin pal-
velut). IT-toimialoille siirtyi noin 4 200 henkildi

muilta toimialoilia, eniten palvelualoilta. Julki-
selta sektorilta siirtyi IT-toimialoille noin 1 100
koulutettua henkiloi.

Korkeasti koulutettujen
tydllistyminen

Taulukossa 3.11 on kuvattu ne korkeasti koulute-
tut tyoslliset, jotka eivit olleet tyollisii'" tarkaste-
luvuotta edeltineend vuonna. Vuonna 1998 tyoi-
listyi noin 60 000 korkeasti koulutettua henkilo4,
joista tyottomien osuus oli 41, opiskelijoiden 37
ja muiden 22 prosenttia, Médrd oli miltei kaksin-
kertainen vuosikymmenen alkupuolen lama-

TAULUKKO 3.10
Korkeasti koulutettujen tydllisten lilkkkuvuus™ toimialoittain vuodesta 1997 vuoteen 1998
Toimialalta 1997 Toimiatalle 1998
IT- Teollisuys  Kauppa Koulutus ja  Muut Yhteensa
toimialat  ym. ym, tutkimus  julkiset ja
henk.koht.
palv.
Lkm
[T-toimialat b 228 390 839 350 160 7967
Teollisuus (pl. IT-toimiatat], maa- ja metsé-
talous, kaivostaiminta, energia,
rakentaminen 896 17 160 4603 709 1122 24490
Kauppa, ravitsemis- ja majoitus-
toiminta, lilkkenne, fiike-eiéman palvelut,
muut palvelut 2201 3942 35064 1235 21 45219
Koulutus ja tutkimus 596 934 1446 17 955 2892 23828
Muut julkiset ja henkildkohtaiset palvelut 533 1 421 3332 2891 42934 51111
Yhteensi 10 454 23852 45 284 23130 49885 152 615
osuus, %
IT-toimialat 59.6 18 19 1.5 0,3 5.2
Teollisuus (pl. [T-toimiatat), maa- ja metsa-
talous, kaivosteiminta, energia,
rakentaminen 86 ne 10,2 31 22 16,0
Kauppa, ravitsemis- ja majoitus-
toiminta, tiikenne, like-elamén palvelut,
muut palvalut 211 165 774 53 56 296
Koulutus ja tutkimus 57 39 3.2 776 58 156
Muut julkiset ja henkiltkohtaiset palvelut 51 6.0 7.4 125 86,1 335
Yhteensi 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
*edpllisestd vuodesta toimipaikkaa vaihtaneet/tyblliset
10 tysttdmit, tyGvoimaan kuulumattomat, maahan muuttaneet
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TAULUKKG 3.11
Korkeasti koulutetun vdeston™ tydllistyminen toimialoittain vuosina 1989-1998
Toimiala 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1897 1998
{T-toimialat
' Yhteensa 855 752 505 m 1019 2130 2505 2037 2811 z2m
Tydtiémat 89 69 70 300 465 960 972 563 799 720
Opiskelijat 564 51% 282 340 355 814 1087 1069 1444 1529
Muut 183 15 136 122 174 339 413 347 436 44
Maghanmuuttaneet 19 18 17 H 5 17 KY) 98 72 87
Teollisuus (pl. IT-toimialat), maa- ja metsatalous, kaivostoiminta, energia, rakentaminen
Yhteensa 6 851 6333 4358 5454 7557 11295 10422 9447 10730 9z
Tydttmat 1459 1263 1108 2747 4202 6726 5074 3999 4874 3770
Opiskelijat 3321 3084 1745 1508 2038 2887 3407 3467 3723 3446
Muut 1926 1505 1418 1128 1243 1807 1840 1841 1985 1818
Maahanmuuttaneet 155 141 94 ] 74 75 101 148 148 167
Kauppa, ravitsemis- ja majoitustoiminta, litkenne, liike-eldmén paivelut, muut palvelut
Yhteensa 10177 9036 7045 8779 11857 17054 16553 15787 17335 17118
Tydttomat 1831 1547 1507 3980 6048 9463 7741 6403 7167 6373
Opiskelijat 4994 4374 3095 2600 3298 4215 5057 5620 5986 6453
Muut 3154 291 2308 2697 2497 3253 3576 3536 3941 4000
Maahanmuuttaneet 198 184 135 102 84 123 179 228 yzi| 292
Koulutus ja tutkimus
Yhteensd 5001 5234 5530 6383 57117 7580 8943 8726 8877 B558
Tydttdmat 809 914 1043 1996 2337 3538 4019 3353 3680 3160
Opiskelijat 2280 3063 3321 3588 2647 3133 3766 4105 3806 4088
Muut 1889 1162 1082 736 677 860 1052 1161 1283 1194
Maahanmuuttaneet 63 95 84 64 56 43 106 107 102 116
Muut julkiset ja henkilakohtaiset palvelut
Yhteensa 12161 12422 12527 12622 11833 17368 -18460 21171 19987 19287
Tydttdmat 1687 1489 1830 3670 4827 B450 8998 9666 10343 9384
Opiskefijat 6168 6739 6735 6143 4271 6083 6251 7607 5758 5845
Muut 4129 39384 3765 2705 2678 2793 3122 3725 3723 3868
Mashanmuuttaneet 176 190 137 104 57 62 89 173 163 180
Tuntematon
Yhteensd 2490 2175 2085 2736 3296 4524 4381 3450 3588 2728
TyBttémat 367 322 501 1236 1382 2585 24200 1584 16831 1107
Opiskelijat 619 604 530 608 768 04 940 885 779 522
Muut 1452 1217 968 875 1126 999 992 942 1139 956
Maahanmuuttanset 52 kY4 26 7 20 36 29 39 39 43
Kaikki
Yhteens3 37585 36012 32050 35748 41279 59951 61264 60618 63328 59669
Tyittdmat 6242 5614 6112 13829 19261 31722 29224 25568 28494 24514
Opiskelijat 17947 18375 15768 14787 13297 18022 20508 22753 21436 2t983
Muut 12733 1363 9677 7663 83% 9851 10995 11552 12573 12277
Maahan muuttaneet 663 660 43 369 326 35 537 745 765 835
“edellisend vuanna tyBttémand ofleet ja tyGvoimaan kuulumattomat sekd maahan muuttaneet
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vuosiin verrattuna. Taulukon maahanmuuttajien
lukumiérd on tosin todennikdisesti liian alhainen
puuttuvien koulutustietojen takia.

Tyottomind olleista suurin osa, noin 70 pro-
senttia, oli alimman korkea-asteen tutkinnon suo-
rittaneita. Alemman korkeakoulututkinnon suorit-
taneita oli 17, ylemmiin korkeakoulututkinnon 14
ja tutkija-asteen koulutuksen suorittaneita vajaa
prosentti. Osuudet ovat pysyneet melko vakioina
vuosien 1989-1998 ajan. Tydllistyneistd opiskeli-
joista noin puolet oli alimman korkea-asteen tut-
kinnon suorittaneita, alemman korkeakoulututkin-
non suorittaneita oli 23 prosenttia, ylemmén kor-
keakoulututkinnon 26 prosenttia ja tutkijakoulu-
_ tuksen suorittaneita noin yksi prosentti.

343 ' Korkeasti koulutettujen
palkat

K oulutusaste en vaikutus palkkatasoon
suuri

Koulutus vaikuttaa palkkatasoon selvisti. Kaik-
kien kokoaikaisten palkansaajien keskiansio
vuonna 1998 oli 11 667 markkaa kuukaudessa.
Kuukausipalkkainen tutkijakoulutettu ansaitsi 13-
hes kaksin kerroin sen mitid keskiasteen tutkin-
non suorittanut (kuvio 3.15). Naiset ansaitsivat
noin 20 prosenttia miehid vihemmin. Koulu-

tusaste vaikuttaa palkkatason eroon. Sukupuolten
vilinen keskiansioiden ero oli pienin tutkijakou-
lutetuissa. Tutkijakounlutetut naiset ansaitsivat
84 prosenttia vastaavan koulutuksen saaneisiin
miehiin verrattuna. Koulutusasteiden palkkaero-
jen erilaisuus tosin johtuu paljolti ammatin ja toi-
mialan vaikutuksesta.

Ansiotaso myds kohoaa sitd pidempiin, mitid
enemmin koulutusta on. Yliopistotutkinnon suo-
rittaneiden palkka saavuttaa huippunsa vasta ai-
van elidkeidn kynnykselld. TySkokemuksen vai-
kutus palkkaukseen on siten merkittévi,

Eniten ansaitsee tutkijakoulutettu
mies terveys- ja sosiaalialalla

Ylemmin korkeakouluasteen ja tutkijakoulutetun
20-64-vuotiaan vieston kuukausiansiot olivat
vuonna 1998 keskimddrin 17 400 markKaa. Eni-
veys- ja sosiaalialan koulutuksen saaneet. Tutkija-
koulutettu mies ansaitsi télld alalla 25 900 mark-
kaa ja nainen 21 000 markkaa kuukaundessa. Suku-
puolten vilinen ero palkkatasossa oli suurimmil-
laan juuri terveys- ja sosiaalialan seké kaupallisen
ja yhteiskuntatieteellisen koulutuksen saaneiden
joukossa (kuvio 3.16). Niilli aloilla naisten palk-
ka oli noin 77 prosenttia miesten palkasta. Palkka-
ero miesten ja naisten vililld oli pienin kasvatus-

KUVIO 3.15

24000 Mk/kk Kokoaikaisten palkan-
21000 = Nichot saajien kuukausi-
18000 = Naiset ansiot koulutusasteen
15000 ja sukupuolen mukaan
12000 vuonna 1998

9000

6000 1 —

3000+

0
Perusaste Keskiaste Alin Tutkifa-
korkea-aste koulutusaste

Kaikki 10217 10462 11798 20032

Mighet 11266 11469 13823 21035

Naiset 9051 9224 10504 17693

Koulutusaste
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Mk/kk

KUvio 3.16

Yiemmaén korkeakou-

- ——ImMiehet}

lututkinnon ja tutkija-

mNaiset

Mas- ja
arstsid-

tisteet
telous

koulutetun 20-64-vuo-
tiaan vaeston kuu-
kausiansiot koulu-
tusalan ja sukupuolen

mukaan vuonna 1998

Kaikk] 12942 141 16353 16513 16711 19664 210

Mit 13765 15263 15687 17620 18253 0118 20230 24840

Naissy 17588 14020 13955 14992 14739 15483 16400 19331
Kaulutusala

tieteen ja humanistisen alan koulutuksen saaneilla.
Niiillikin aloilla miehet tienasivat kuitenkin kuu-
kaudessa yli tuhat markkaa naisia enemmin.

Teollisuuden tutkijoiden palkat
kehittyneet hieman yleistd tasoa
hitaammin

Tutkimustyon ansiotaso ja sen kehitys suhteessa
muiden ammattien palkkaukseen on tutkimus- ja
kehittimistyon kiinnostavuuteen sekd ammatti-
taitoisen tutkimushenkilokunnan saatavuuteen
vaikuttava tirked tekiji. Seuraavassa on tarkas-

teltu teollisuudessa ja korkcakouluissa tyoskente-
levicn tutkijoiden ansiotason kehitystidi muihin
ryhmiin verrattuna.

Teollisuuden tutkimus- ja sélviltelytyijtii te-
keviin henkilGston palkat ovat vuosien 1990 ja
1999 viiliseni aikana nousseet keskiméirin kol-
me prosenttia vuodessa, miki on likimain yhtd
paljon verrattuna teollisuuden kaikkien toimihen-
kiliden ansiotason nousuun (taulukko 3.12).
Naisten palkat ovat nousseet michiii ripeimmin
1990-luvulla. Teollisuuden tutkimus- ja selvitte-
lytyossd toimivien keskimiiriinen kuukausian-
sio oli 15 600 markkaa vuonna 1999. Teollisuu-

TAULUKKO 3.12
¥ Teollisuuden tutkimushenkildkunnan ansiotason kehitys vuosina 1990-1999
1890=100 ) Tutkimus- ja selvittelytyd * Teollisuuden toimihenkildt keskimaarin
- Miehet Naiset Yht. Miehst Naiset Yht,
1990 100 100 100 100 100 100
1991 105 106 105 105 106 106
1892 105 106 104 106 108 106
1993 108 108 107 109 m 109
1994 112 13 m 13 117 114
1585 121 123 i 121 126 122
1996 123 125 123 124 131 125
1997 122 128 123 126 134 128
1998 127 132 128 123 138 127
1999 131 136 12 130 146 135

Tutkimus- ja selviltelytyd: mm. teknisten ja tieteellisten ongelmien parissa tapahtuva ty0,

yrityssuunnitielutyd, tilastollinen ja muu sebvittelytyd sekd geologinen tutkimustyd.
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den kaikki toimihenkilot saivat palkkaa keski-
médrin 14 300 markkaa.

Korkeakouluopettajien ansiotason
kehitys maltillista

Korkeakouluopettajien palkat ovat nousseet vuo-
sien 1990 ja 1999 vilisend aikana selvasti hi-
taammin kuin teollisuuden tutkimushenkildston.
Keskiméédrdinen vuosinousu on kaksi prosenttia.
Valtion koko kuukausipalkkaisen henkiloston
palkat ovat keskimidrin kohonneet hieman no-

peammin (taulukko 3.13). Lehtorien ja assistent-
tien ansiokehitys on ollut selvisti ripeimp#i kuin
professorien: Apulaisprofessorien palkoissa ta-
pahtunut voimakas hyppidys vuosien 1998 ja
1999 vililld ei kunitenkaan ndy korkeakouluopet-
tajakunnan keskimidrdisessd ansiotasokehityk-
sessd, silld apulaisprofessoreita ei ole kuin muu-
tama kymmenen. Korkeakouluopettajat ansaitsi-
vat keskimddrin 16 900 markkaa kuukaudessa
voonna 1999. Professorit tienasivat 23 800 mark-
kaa kuukaudessa, mikd on kaksin verroin assis-
tentteihin verrattuna.

TAULUKKO 3.13
Korkeakouluopetiajien ansiotason kehitys vuosina 1930-1999
1990=10D Professorit* Apuiais- Lehtorit, Assistentit  Korkeakouluopettajat Virkamiehet
professorit opettajat keskimaarin keskimaarin**
1990 100 100 100 100 100 100
1991 105 104 107 106 106 105
1992 105 104 106 106 100 107
1993 108 103 107 109 102 107
19%4 108 104 108 110 103 108
1995 m 109 12 14 108 11
1996 13 110 113 117 m 15
1997 13 110 13 116 112 18
1998 108 1M 116 120 117 122
1999 109 127 119 123 120 125

* mi. rehtorit ja johtajat
** valtiosektorin kuukausipalkkainen henkifdsto

3.5 Koulutusmenot

Koulutusmenoista vajaa kolmannes
korkea-asteen koulutukseen

Koulutuksen kokonaismenot'" olivat vuonna
1998 noin 39,5 miljardia markkaa, josta kor-
kea-asteen koulutuksen osuus oli noin 29 pro-
senttia. Korkea-asteen koulutuksen menoista
suurin osa, 89 prosenttia, kohdentui korkeakou-
lu- ja tutkijakoulutusasteelle ja loput 11 prosent-

tia alimmalle korkea-asteelle. Koulutuksen koko-
naismenot pysyivit edeltiviiin vuoteen verrattu-
na likimain ennallaan. Korkea-asteen osuus kui-
tenkin nousi vuoden 1998 aikana parilla prosent-
tiyksikolld markkaméérdisen kasvun ollessa yh-
deksidn prosenttia. Tapahtunut kasvu kirjautui
korkeakoulu- ja tutkijakoulutusasteelle, alimman
korkea-asteen menot sitd vastoin alenivat.

11 Lihde: Kansainvilinen koulutustilastokysely UOE (UNESCO, OECD, Eurostat)
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Suomi kiyttdd koulutukseen hieman enem-
mén rahaa kuin OECD-maat keskimiérin. Vuon-
na 1997 koulutusmenojen osuus bruttokansan-
tuotteesta oli Suomessa 6,3 prosenttia OECD-
maiden keskiarvon ollessa 5,8 prosenttia. Kor-
kea-asteen koulutuksen osuus vastaavana ajan-
kohtana oli Suomessa },7 prosenttia. My0s sen
osalta Suomi edustaa Ruotsin ohella OECD:n eu-

rooppalaisten jidsenmaiden kirkitasoa (kuvio
3.17). Ero seuraaviin maihin on melko selvi.
Koulutusmenot suhteessa BKT:hen ovat OECD-
maissa nousseet vuodesta 1995 vuoteen 1997
keskimddrin parilla prosentin kymmenykselli,
mutta Suomessa niiden osuus on kuitenkin laske-
nut saman verran.

Kuvig 3.17

==

Ruotsi

Korkea-asteen koulu-

Suomi

[tavalta

Irlanti

Alankomaat
Espanéa
Kreikka
Ranska
Tanska
Sveitsi
Saksa
Portugali .
Unkari x s, |
Britannia x
ltalia —t

Islanti . mukaisesti asteet {levels) 5 ja 6.

ISCED 1997 -koulutuslvokituksen

e tusmenojen osuus
bruttokansantuottees-
ta erdissa OECD-mais-
sa vuonna 1997

0,0 05 1,0
% BKT:sta

1.5 20

{&hde: OFCD Education Database
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LHTE 3.1

Korkea-asteen tutkinnon suorittanut viesto (16-64-vuotiaat, pl. sotilasala) koulutustason, tie-
teenalan ja sukuguolen mukaan vuosina 1983-1998

Koulutusaste 1989 1993 1997 1998
{Koulutusluokituskoodi)
Tieteenala Yhteensa jni_stfs Yhteensé joi_stp Yhteensd joigtg Yhteensd iuif.;tg
naisia naisia naisia naisia
Kaikki yhteensa 639003 333382 734524 395135 838780 463475 860477 478244
Tohtori (8) o .
“Kaikki 6265 1207 8071 1884 10542 2957 11282 - 3286
Luonnontieteet 1529 283 1948 422 2536 660 2705 . M9
Tekniikka 734 - 34 985 77 1426 153 1543 170
* Laske- ja hoitotieteet 2224 479 2852 762 3516 1206 . 3713 1331
* Maa- ja metsataloustieteet 253 72 313 100 383 124 415 143
Yhteiskuntatieteet + 881 170 114 273 1590 444 1737 515
Humanistiset tieteet 641 168 829 249 1078 366 1147 404
Tieteenala tuntematon 3 1 3 1 13 4 12 4
Lisensiaatti (8)
Kaikki - 4974 1326 6188 1800 7367 2402 7592 2565
Luonnontigteet 1357 N 1586 497 1657 561 1646 563
Tekniikka 1257 117 1673 177 2042 281 2124 N3
L&dke- ja hoitotieteet 102 68 134 93 188 140 208 160
Maa- ja metsétaloustieteet 129 47 147 57 155 61 154 59
Yhteiskuntatietest 1338 383 1669 541 2138 805 2234 881
Humanistiset tieteet 790 320 979 435 1187 554 1226 589

Yiempi korkeakoulututkinto (7)

+ " Kaikki 126730 56301 152586 72193 183927 91985 192327 97380
{uonnontigteet 14 420 6318 16 820 7586 19886 9281 20875 3860
Tekniikka 24 670 2962 28634 3888 34 367 5355 35822 5724
Laake- ja hoitotieteet 17010 9389 19380 11333 22010 13526 22898 14248
‘Maa- ja metsitatoustieteet 6022 2264 6512 2632 71251 3228 71388 3341
Yhteiskuntatieteet 42222 19959 54533 27952 68293 37546 71842 40107
Humanistiset tieteet 22336 15369 . 2665t 18764 31948 22938 33330 23992
Tieteenéla tuntematon 60 40 56 38 172 1t 172 110

Alempi korkeakoulututkinto ja alin korkea-aste (5 ja 6)
Kaikki 501024 274548 567679 319258 636942 366131 649276 375013
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LITE32
Suoritetut korkea-asteen tutkinnot (pl. sotilasala) koulutustason, tieteenalan ja sukupuolen mukaan

vuosina 1989-1998

Koulutusaste 1989 1993 1997 1998
{Koulutusluokituskoodi)
Tieteenala Yhteensa jos}e_a Yhteensd ios_tg Yhteensa jos_t:; Yhteensd josta
naisia naisia naisia naisia
Kaikki yhteensa 36246 20750 4235 26571 92234 25536 39640 24251
Tahtori (8)
Kaikki 404 138 673 251 924 370 974 390
Luonnantigteet 100 40 130 4 201 65 214 0
Tekniikka 47 5 96 18 150 26 147 22
Lagke- ja hoitotieteet 146 52 242 114 259 148 274 147
Maa- ja metsataloustieteet 1 5 28 9 36 12 a2 . 20
Yhteiskuntatieteet +,62 2 106 40 168 74 192 84
Humanistiset tieteet 38 15 70 2 110 45 105 47
Tieteenala tuntematon - - i - - - - -
Lisensiaatti {8)
Kaikki 500 167 742 m 851 339 818 n
Lugnnontieteet 132 48 174 66 195 67 158 60
Tekniikka 139 15 185 29 0 41 207 52
La4ke- ja hoitotieteet 20 16 17 16 28 24 40 36
Maa- ja metsataloustieteet 10 2 19 10 13 4 17 6
Yhteiskuntatieteet 16 52 214 93 278 137 256 138
Humanistiset tieteet 83 3 133 60 136 66 140 79

Ylempi korkeakoulututkinto (7) .
- Kaikki . 8505 4536 10 506 5807 11499 6587 11300 b 856

Luonnontieteet ) 906 438 1122 536 1237 630 1422 735
Tekniikka 1308 239 1755 376 2015 441 2115 447
Laake- ja hoitotietest 1248 bril 155% 957 1606 1093 - 1743 1196
Maa- ja metsataloustieteet . 284 140 276 148 464 210 - 266 161
Yhteiskuntatieteet 3438 2033 4050 2499 4384 2831 4416 2916
Humanistiset tieteet 1318 965 1710 1264 1793 1322 1932 1401
Tieteenala tuntematon 3 - K: 27 - - - -

Alempi korkeakoulututkinto ja alin korkea-aste (5 ja 6)
Kaikki 26837 15909 30434 20239 28950 18240 5948 16638
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LITE 3.3

Tilastollinen kuntaryhmitys

Tilastokeskuksessa kehitetty tilastollinen kuntaryhmitys on ollut kiiytossd vuodesta
1989 lihtien. Téamé luokitus erottelee kuntia kaupunkimaisuuden ja maaseutumai-
suuden mukaan paremmin kuin hallinnollinen jako kaupunkeihin ja muihin kuntiin.

Kuntaryhmityksessd kunnat ryhmitelldén taajamavieston osuuden }a suurimman -
taajaman vakiluvun perusteella kolmeen luokkaan:

e Kaupunkimaiset kunnat
® - Taajaan asutut kunnat
* Maaseutumaiset kunnat

- Kaupunkimaisiin kuntiin luetaan ne kunnat, joiden videstostd vahintidin 90 % asuu

LITE 3.4

taajamissa tai suurimman taajaman vikiluku on vihintdén 15 000.

Taajaan asuttuja kuntia ovat puolestaan ne kunnat, joiden viestdstd vahintddn
60 %, mutta alle 90 % asuu taajamissa ja suurimman taa_]aman vikiluku on' vihin-
tidén 4 000, mutta alle 15 000. ‘

Maaseutumaisiin kuntiin kuuluvat ne kunnat, joiden viestostd alle 60 % asuu
taajamissa ja suurimman taajaman vikiluku on alle 15 000 sekd ne kunnat, joiden
vaestostd vihintiddn 60 %, mutta alle 90 % asuu taajamissa _]a suurimman taajarman
vikiluku on alle 4 000.

Luettelo kunnista, kuntamuodoista ja niissd tapahtuneista muutoksista on jul-
kaisussa Kunnat ja kuntapohjaiset aluejaot (Kisikirjoja 28, Tilastokeskus).

TyGnantajasektori

Tiede- ja teknologia 2000 -julkaisussa kdytetty tybnantajasektoriluokitus on johdet-
tu Tilastokeskuksen kayttdmistd virallisesta sektoriluokitukseen pohjautuvasta
tyonantajasektoriluokituksesta (ks. julkaisu Sektoriluokitus 2000. Kasﬂuqola 5,

: Tilastokeskus).

Kisilldolevassa julkaisussa kaytetty luokitus on rakenteeltaan seuraavanlainen:

s Valtio: valtionhallinto, kotitalouksia palvelevat voittoa tavoittelemattomat yh-
teisot sekd Suomen Pankki

* Kuntasektori: paikallishallinto

* Yritykset: yritykset (julkiset ja yksityiset) ja asuntoyhteisdt, rahoitus- ja vakuu-
tuslaitokset (pl. Suomen Pankki), sosiaaliturvarahastot seki tyGnantaja- ja muut
elinkeinonharjoittajien kotitaloudet

* Muu tai tuntematon: palkansaajakotitaloudet seki tuntematon
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4 Tutkimuksen ja kehittdmisen

voimavarat

Panostaminen teknologiseen osaamiseen ja uu-
den tietimyksen tehokkaaseen hyodyntimiseen
on ensiarvoisen tirkedd maan taloudellisen kil-
pailukyvyn ja yhteiskunnallisen kehityksen edel-
lytyksini.

Tissd luvussa kuvataan tutkimuksen ja kehit-
timisen voimavaroja. Mukana on viimeisimpien
tutkimushenkilésto-, tutkimustyovuosi- ja tutki-
musmenotietojen ohella myos kattavia aikasarjo-
ja 1990-luvun kehityksesti.

Luvun tiedot perustuvat pidgosin tutkimus- ja
kehittimistoimintatilaston tietoihin. Tilastokeskus
on laatinut tutkimus- ja kehittdmistoimintaa kos-
kevia tilastoja vuodesta 1971 alkaen. Tilasto pe-
rustun  yrityksiltd, yliopistoilta, ammattikorkea-
kouluiita ja yliopistollisiita keskussairaaloilta sekd
julkisen sektorin organisaatioilta saatuihin tietoi-
hin. Tilasto kattaa Suomessa tehdyn tutkimus- ja
kehittimistyon. Tutkimus- ja kehittdmistoimintati-
laston laadinnassa noudatetaan OECD:n' seki
EU:n suosituksia. Korkeakoulusektorin tilastoissa
ovat mukana yliopistolliset keskussairaalat vuo-
desta 1997 ja ammattikorkeakoulut vuodesta 1999
alkaen.

Tutkimus- ja kehittdmistoiminnalla (1&k) tar-
koitetaan systemaattista toimintaa tiedon lisdd-
miseksi ja tiedon kdyttdmistd uusien sovellusten
loytéimiseksi. Kriteerind on, ettd toiminnan ta-
voitteena on jotain oleellisesti uutta. Tutkimus- ja
kehittdmistoimintaan  sisdllytetdéin - perustutki-
mus, soveltava tutkimus sekd kehittamistyo.

Perustutkimuksella tarkoitetaan sellaista toi-
mintaa uuden tiedon saavuttamiseksi, joka ei en-

sisijaisesti tihidd kiytinndn sovellukseen. Perus-
tutkimusta ovat esimerkiksi ominaisuuksien, ra-
kenteiden ja riippuvuuksien analyysit, joiden ta-
voitteena on uusien hypoteesien, teorioiden ja
lainalaisuuksien muodostaminen ja testaaminen.

Soveltavalla tutkimuksella tarkoitetaan sel-
laista toimintaa uuden tiedon saavuttamiseksi, jo-
lukseen. Soveltavaa tutkimusta on esim. sovel-
lusten etsiminen perustutkimuksen tuloksille tai
uusien menetetmien ja keinojen lnominen tietyn
ongelman ratkaisemiseksi.

Tuote- ja prosessikehitykselld (kehittdmis-
tyolld) tarkoitetaan systemaattista toimintaa tut-
kimuksen tuloksena ja/tai kidytinnon kokemuk-
sen kautta saadun tiedon kiyttamiseksi uusien ai-
neiden, tuotteiden, tuotantoprosessien, menetel-
mien ja jérjestelmien aikaansaamiseen tai ole-
massa olevien olennaiseen parantamiseen.

Tutkimus- ja kehittimistoimintaa® kuvaavien
erilainen tulkinta eri yksikoissd. Koska on mah-
dollista antaa vain yleisid ohjeita t&Kk-toiminnan
rajaamiseksi, jdd midritelmédn yksityiskohtainen
rajaaminen kéytinnossi tietojen antajille. Eri vuo-
sia vertailtaessa on huomattava, etti tietojen tilas-
tointi on nykyidn aiempaa kattavampaa. Yritys-
sektorin tietojen osalta on syytid huomioida myds,
ettd vaikka moni yritys toimii usealla eri toimialal-
la, ne vastaavat kyselyyn konsernitasolla.

Luvut 4.1 ja 4.2 kisittelevat tutkimuksen ja
kehittiimisen voimavarojen kehitystd yleisesti.
Luvuissa 4.3, 4.4 ja 4.5 esitetdan yksityiskohtai-

|  The Measurement of Scientific and Technical Activities, Frascati Manual 1993,0ECD.
2 Tutkimus- ja kehitimistoimintatilaston laadintaa, aineiston keruuta ja maaritelmii tarkastellaan kattavasti julkaisussa
“Tutkimus- ja kehittéimistoiminta 1999™. Tilastokeskus. Tiede, teknologia ja tutkimus 2000: 3. Julkaisu sisiltdi myds vuoden

1999 tutkimus- ja kehittdmistoimintaa koskevat taulukot.
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sia tietoja julkisen sektorin, korkeakoulusektorin
Jja yritysten t&k-toiminnasta. Luvussa 4.6 esitel-
1adn yritysten tutkimus- ja kehittdmistoiminnan
kansainvilistymisté koskevia tutkimustuloksia.
Viimeinen alaluku 4.7 Kisittelee valtion tutki-
musrahoituksen kehitystd 1990-luvulla. Tiedot
Suomessa tehdyn tutkimuksen ja kehittimisen

4.1

T&k-toiminnan resurssit ovat kasvaneet
Suomessa nopeasti viime vuosina

Suomessa panostetaan tutkimukseen ja tuotekehi-
tykseen vuosi vuodelta enemmin. Panostus
t&k-toimintaan on reaalisesti ldhes kaksinkertais-
tunut vuodesta 1991 vuoteen 1999 (taulukko 4.1).
T&k-toimintaan kdytettiin vuonna 1999 kaikkiaan
yli 23 miljardia markkaa. Keskiméirdinen vuotui-
nen kasvuvauhti on ollut reaalisesti noin yhdeksén
prosenttia vuosina 1991-1999 ja 14 prosenttia
vuosina 1995-1999, miki osoittaa panostustahdin
kiihtyneen vuosikymmenen jilkipuoliskolla. Yri-
tysten t&k-toiminnan selvin voimistumisen ohella

menoista perustuvat padosin Tilastokeskuksen
omiin kyselyihin. Rahoitusta koskevat tiedot pe-
rustuvat Suomen Akatemiassa tehtyihin selvityk-
siin. Kansainvilisten vertailutietojen ensisijaise-
na lihteend on OECD’.

Tutkimus- ja kehittdmistoiminnan kokonaismenot

myds korkeakoulujen t&k-menot ovat kiiintyneet
kasvuun, sen sijaan julkisella sektorilla t&k-me-
nojen muutos on ollut hidasta. Tutkimusmenocjen
arvioidaan vahvan kasvun myotd nousseen vuon-
na 2000 jo lihes 26 miljardiin markkaan.

Suomen t&k-intensiivisyys
kansainvélistd huippuluokkaa

Tutkimusintensiteetti eli tutkimus- ja kehittdmis-
toimintaan kéytettyjen menojen osuus bruttokan-
santuotteesta on yleisemmin kiytetty tunnusluku
vertailtaessa eri maiden tutkimuspanosta. Tutki-
muksella ja kehitystyolld ei valttamatta aina tar-

TAULUKKO 4.1
Tutkimustoiminnan menot sektoreittain, menojen reaalinen kehitys {indeksi 1931=100)
sekd t&k-menojen bruttokansantuoteosuus vuosina 1991-1993
Yritykset Julkinen sektori**** Korkeakouiuséktori‘ Yhteensé T&k-mengjen
milj. mk  indeksi** milj. mk  indeksi** mili. mk  indeksi** milji. mk  indeksi**  BKT-osuus™**
1991=100 1891=100 1991=100 1991=100 %

1991 5798 100 2126 100 27248 100 10172 100 2,04
1993 6234 104 2258 103 2185 94 10677 102 247
1995 8166 128 27226 96 2524 102 12916 116 2,30
1997 11396 176 2430 102 3446 137 17272 152 2,72
1998 13395 20 2639 108 39 151 19945 170 2,88
1999 15720 234 2735 113 4547 168 23062 196 319

*

mi. yliopistolliset keskussairaalat vuodesta 1997 ja ammattikorkeakoulut vuodesta 1999 alkaen; vuoden 1999 kaswulaskelmasta on

poistettu ensimmdists kertaa tilastoidun ammattikorkeakoulujen tutkimustyan volyymin (162.7 milj. mk} lisSyksen vaikutus.

**  Deffatoituna BKT.n markkinahintaindeksiila
*** BKT 1999 Tilastokeskuksen ennakkotieto
“***mb. YVT fyksityinen voittoa tavoittelematon toiminta)

3 Main Science and Technology Indicators No. 1 & 2, 2000, OECD.
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koiteta samaa, mistd johtuen indikaattorin kiyt-
t66n liittyy epidvarmuustekijoitd. Siitd huolimatta
indikaattori antaa varsin hyvin viitteitd kunkin
maan panostuksesta tieteeseen ja teknologiaan.
Tutkimus- ja kehittimismenojen osuus brut-
tokansantuotteesta ei ole juurikaan kasvanut
1990-luvun aikana merkittiivimmissii teollisuus-
maissa. Saksassa, Ranskassa ja Britanniassa
osuus on itseasiassa laskenut (kuvio 4.1), Suo-
men tutkimuspanos on sitii vastoin kasvanut ta-
saisesti koko vuosikymmenen ajan. Bkt-osuus
nousi 2,04 prosentista 3,19 prosenttiin vuosien
1991 ja 1999 viililli. Hallituksen vuonna 1996
ascttama kansallinen tavoite tutkimusrahoituksen
2,9 prosentin bruttokansantuoteosuudesta vuoden
1999 loppuun mennessi saavuteitiin vuotta etu-
ajassa. T&k-satsaukset ovat nostaneet Suomen
samaan kirkiryhmiidn Japanin, Eteld-Korean,
Ruotsin ja Yhdysvaltojen kanssa. T&k-menojen
bkt-osuus Suomessa onkin viimeisimpicn arvioi-
den mukaan toiseksi suurin maailmassa. Tutki-
musintensiteetin  kehitys on Suomessa ollut
1990-luvulla Irlannin ja Eteld-Korean ohella
OQECD-maiden nopeinta. Kasvu on ollut johta-
vassa maassa Ruotsissa lihes yhtd nopeaa kuin
Suomessa. Kehitys on ollut suotuisaa myds Istan-
nissa ja Tanskassa, mutta Norjassa osuus on py-
synyt likimain ennallaan. Arvio vuoden 2000

t&k-menojen bruttokansantuotcosuudesta Suo-
messa on 3,3 prosenttia.

Suomen t&k-menot ovat volyymiltaan varsin
pienct uscisiin muihin OECD-maihin verrattuna.
Suomen osuus OECD-maiden yhteenlasketuista
t&k-menoista oli vuonna 1998 vain 0,6 prosent-
tia. Kaksi ylivoimaisesti suurinta maata, Yhdys-
vallat ja Japani, vastaavat yhdessi yli 60 prosen-
tista OECD-alueen t&k-menoista (taulukko 4.2).
Saksa on EU-maista suurin runsaan kahdeksan
proscntin osuudeltaan.

Japani ja Yhdysvallat ovat maita, joilla on se-
ki keskim@drdisti suuremmat  t&k-menot
(OECD:n keskiarvo 18 511 milj. USD) etti kes-
kimairiistd korkeampi t&Xk-intensiteetti. Suomi
ja Ruotsi puolestaan muodostavat volyymiltaan
pienten, mutta t&k-intensiivisten maiden ryh-
t&k-menot, mutta intensiteetti on OECD:n kes-
kiarvoa alhaisempi.

Yrityssektorin merkitys yhd suurempi
— sekd suorittajana ettd rahoittajana

1990-luvulla tapahtunut kehitys on myds muutta-
nut tutkimustoiminnan rakennetta. Yrityssektorin
t&k-menojen nopean kasvun mydti yhii suurem-
pi osuus t&k-toiminnasta tehdiin yrityksissd,
niin Suomessa kuin muissakin OECD-maissa.

% % KUVIO 4.1
4,0 40 i
: Ruotsi : T&k-menojen brutto-
15 / 35 kansantuoteosuuden
P Suomi Japani !(ehitys Pohjoismaissa
3.0~ P 30 T mwllat ja eraissa 0ECD-mais-
25 / I 2.5 =L sa vuosina 1991-1399
i | o dXSd
i sRanska
207 Tonsd ke 20 =
=ty : : : Britannja
o R At
10 ] 10
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Osittain ennakkotietoja tai arvioita
Lahde: Main Science and Technology Indicators No.2, 2000, OECO
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TAULUKKO 4.2
T&k-menojen tunnuslukuja erdissa OECD-maissa vuonna 1998
T&k-menot Osuus OECD-alueen T&k-mengjen Yrityssektorin osuus  Julkisen rahoituksen
* t&-menoista BKT-osuus 1&k-menoista osuus™*
milj. USD % % % %

EU-maat 144 990 28,0 1.8 63,6 36,0
Saksa 43557 B4 23 67.9 349
Ranska 27880 54 22 62,0 40,2*
Britannia 23445 45 1.8 658 N1
Italia 12613 24 10 53,7 511
Alankomaat 7392 14 20 54,2 379
Ruotsi* b 845 1.3 37 748 252
Espanja 6117 1.2 09 52,1 38,7
Belgia™ 4771 08 18 714 249
Itévalta 3477 0,7 18 - 39,4
Suomi 3246 0.6 23 67.2 30,0
Tanska 2604 05 19 62,6 36,1
Irlanti* 1084 0.2 14 131 222
Portugali® 946 0.2 06 22,5 68,2
Kreikka™ 722 01 05 758 53,5

Muita OECD-maita
Yhdysvaltat 226 653 437 28 745 30,7
Japani : 92 663 17.9 30 1.2 19,3
Eteld-Korea 16 981 33 26 70,3 229
Kanada 12 367 24 1.6 62,0 319
Australia 6759 13 1.5 45,1 478
Meksiko™ 2442 0,5 03 19,7 A
Puola 2259 04 0.7 41,5 99,0
Turkki® 1997 0.4 05 323 93,7
Norja* 1952 04 17 56,9 42,9
Tsekki 1680 03 13 64,6 36,8
Uusi-Seelanti* 752 0.1 11 28,2 52,3
Unkari 720 0.1 0.7 38,4 56,2
Islanti 141 0.0 20 36,6 55,9

QECD yhteensa 518 114 100,0 2,2 §9,2 30,7

Osittain ennakkotietoja tai arvioita
* Tiedot vuodelta 1997

** Julkishallinnon osuus korkeakoulujen, tutkimuslaitosten ja yritysten t&k-rahoituksesta. Ei sisalld julkisia lainoja.

tahde: Main Science and Technology Indicators No. 2, 2000, OECD

Vuonna 1991 yrityksissa tehdyn tutkimus- ja ke-
hittimistoiminnan osuus kaikista t&k-menoista
oli 57 prosenttia, vuonna 1999 se kattoi jo 68
prosenttia (taulukko 4.3). Kasvun takana yritys-
sektorilla on sihkdtekninen teollisuus. Yrityssek-
torin osuus t&k-menoista oli jo vuonna 1997 yli
70 prosenttia Ruotsissa, Yhdysvalloissa, Irlannis-
sa, Belgiassa, Japanissa ja Eteld-Koreassa. Suo-

messa osuus oli vuonna 1998 hieman OECD:n
keskitasoa alempi.

Yrityssektori ei ainocastaan suorita, vaan
myds rahoittaa yhi suuremman osan t&k-toimin-
nasta. Vuonna 1991 sen rahoitusosuus oli noin 54
prosenttia, vuonna 1999 jo ldhes 66 prosenttia.
Yritysten rahoituksesta vain neljid prosenttia koh-
distui vuonna 1999 oman sektorin ulkopuolelle.
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Muiden sektoreiden suhteeilinen merkitys on
vastaavasti pienentynyt. Julkisen rahoituksen’
osuus on laskenut yli 13 prosenttiyksikkod vuosi-
kymmenen kuluessa. Sen kokonaisvolyymi oli
vuonna 1999 noin 7,3 miljardia markkaa eli hie-
man vajaa kolmannes koko rahoituksesta (tau-
lukko 4.4). Ulkomaisen rahoituksen osuus on
vaihdellut 1990-luvun aikana.

Yritysten rahoituksen osuus t&k-menoista oli
voonna 1998 suurin Japanissa, 73 prosenttia.
Suomessa osuus oli likimain OECD:n keskimiii-
riiselld tasolla (62 %), mutta selvisti korkeampi
kuin EU-maissa keskimiirin (55 %). Yrntyssck-
torin osuus jii alle 40 prosenttiin Unkarissa,
[slannissa ja Puolassa’

T&k-menoja rahoitettiin julkisclla rahoituk-
sella eniten Meksikossa (71 %), Portugalissa

TAULUKKO 4.3
T&k-menojen osuus suorittaja- ja rahoittajasektoreittain vuosina 1991-1999
Yritykset Julkinen sektori®* Korkeakoulusektori® Ulkomaat*** Yhteensd
suoritta-  rahoitta- suoritta-  rahoitta- suoritta-  rahoitta- rahoitta- suoritta-  rahoitta-
jana jana jana jana jana jana jana jana fana
% % % % % % % % %

199t 51,0 538 209 29.2 221 157 1,3 100,0 100,0
1993 58,4 4.5 211 30.8 20,5 129 18 100,0 1000
1835 632 517 112 259 196 12,0 45 100,0 100,0
1998 67.2 62.1 132 231 196 97 51 1000 1000
193% 68.2 65.5 121 222 19,7 93 30 1000 100,0

*  mi yliopistolliset keskussairaalat vuodesta 1997 ja ammattikorkeakoulut vuodesta 1999 alkaen

**  mil. YVT {yksityinen voittoa tavoittelematon toiminta)

*** konsemivastauksissa konsernin ulkomaisilta yrityksiltd saatu rahoitus kasitetasn omakst rahoitukseksi,

mika pienentds uftomaisen rahoituksen esuults

TAULUKKO 4.4

Tutkimus- ja kehittdmistoiminnan menot suorittajasektorin ja rahoitusldhteen mukaan vuonna 1339
Suorittaja Rahoitusldhde

Yritykset Jutkinen sektori®* Korkeakoulu- Ulkomaat*** Yhteensd
sekton®
milj. mk % milj. mk % milj. mk % mil). mk % milj. mk %

Yritykset 14 504 92,3 592 6,3 - - 224 14 15720 1000
Julkinen sektori 392 14,0 2203 78,7 - - 202 12 2795 100,
Korkeakoutusekton 214 47 1933 425 214 47,1 258 57 4547  100,0
Yhteensa 15 111 65,5 5127 22,2 2141 9,3 634 30 23062 1000

*  ml yliopistolliset keskussairaalat ja ammattikorkeakoulut
**  mi. YVT {yksityinen voittoa tavoittelematon toimintat

***  konsernivastauksissa konsemin ufkomaisiita yrityksiltd saatu rahoitus k3sitetddn omaksi rahoitukseksi,

mik3 pienentd3 ulkomaisen rahoituksen osuutta

4 Julkinen rahoitus koostuu valiionhallinnon ja Y VT-scktorin omarahoitteisesta tutkimuksesta, yliopistojen julkisesta budjetti-
ja muusta rahoituksesta seki yritysten wotekehitystuista ja -lainoista.

5 uscista OECD-maista ¢i saatavissa tictoja
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(68 %) ja Puolassa (59 %). Suomessa julkisen ra-
hoituksen osuus oli vuonna 1998 OECD-maiden
keskitasoa, mutta EU:n keskitasoa selviisti alem-

pi.

Neljén suurimman maakunnan osuus
neljd viidesosaa kaikista t&k-menoista

Tutkimus- ja kehittdmistoiminnan menoista 45
prosenttia toteutettiin vuonna 1999 Uudenmaan
maakunnassa (taulukko 4.5). Pirkanmaan osuus
oli 14, Pohjois-Pohjanmaan 11 ja Varsinais-Suo-
men 10 prosenttia. Siten ndiden neljan suurim-
man maakunnan yhteenlaskettu osuus koko maan
t&k-menoista oli 80 prosenttia. Pirkanmaa ja
Pohjois-Pohjanmaa ovat selvimmin vahvistaneet
osuuksiaan vuoteen 1995 verrattuna. Uudenmaan
osuus on pienentynyt eniten, noin kolmella pro-
senttiyksikolla.

Tutkimusmenojen kehitys on ollut suotuisinta
vuodesta 1995 vuoteen 1999 Pirkanmaalla ja
Eteld-Pohjanmaalla. Molemmissa maakunnissa
menot ovat kasvaneet reaalisesti keskimiérin 25
prosenttia vuodessa. Ainoastaan Ahvenanmaalla
ja Kanta-Hameessd kehitys on vastaavana ajan-
jaksona ollut negatiivista.

Julkisen sektorin tutkimustoiminta on vah-
vasti keskittynyt Uudellemaalle, jonka osuus ky-
seisen sektorin t&k-menoista oli 65 prosenttia
vuonna 1999, Yritys- ja korkeakoulusektoreiden
maakunnittainen jakauma on tasaisempi. Uuden-
maan osuus niiden molempien menoista oli 42
prosenttia. Pirkanmaan osuus yrityssektorin me-
noista oli 16 prosenttia. Korkeakoulusektorin
menoista oli puolestaan Varsinais-Suomen osuus
13 prosenttia ja ldhes samaan ylsivit myds Pir-
kanmaa ja Pohjois-Pohjanmaa.

TAULUKKO 4.5
Tutkimus- ja kehittamistoiminnan menot maakunnittain vuosina 1999 ja 1995
Maakunta T&k-menot 1939 T&k-menot 1995 Reaalinen®
. - . ._ vuositason
Yritykset  Julkinen  Korkeakou- Yhteensa Yhteensi muutos-%
sektori tusektori
milj. mk milj. mk milj. mk milj. mk % milj. mk % 1995-1939
Uusimaa 6662 1812 1929 10403 45,1 6242 483 121
[td-Uusimaa 326 0 - 326 14 304 24 0,3
Varsinais-Suomi 1544 78 610 223 9,7 1307 101 12,7
Satakunta 324 10 15 350 1.5 251 19 1.1
Kanta-Héme 103 150 14 267 12 270 21 -1,7
Pirkanmaa 2478 210 567 3255 14,1 1254 97 25,2
Paijat-Hame 207 1 13 221 1.0 137 1.1 1.2
Kymenlaakso 221 2 4 227 1,0 168 1.3 6,4
Eteld-Karjala 192 12 97 am 1.3 216 1,7 1.2
Eteld-Savo 81 20 27 128 056 66 0,5 16,4
Pohjois-Savo 179 74 247 500 2.2 297 23 124
Pohjois-Karjala 17 44 159 320 14 188 15 126
Keski-Suomi 552 136 yL3| 928 40 452 35 181
Eteld-Pohjanmaa 128 3 14 145 0.6 56 04 251
Pohjanmaa 447 4 45 496 21 349 27 17
Keski-Pohjanmaa 42 n 1 54 0.2 22 02 234
Pohjois-Pohjanmaa 1966 160 473 2599 n3 1091 84 225
Kainuu 53 10 24 87 04 61 05 78
Lappi 97 58 68 222 1,0 180 14 40
Ahvenanmaa 3 0 - 3 0,0 4 0,0 -87
Yhteensad 15720 2 795 4547 23 062 100,0 12 916 100,0 14,0
* Deflatoituna BKT:n markkinahintaindeksilld
46 il Tilastokeskus
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T&k-toiminta keskittynyt maakunnissa
1dhinna johtavaan seutukuntaan

T&k-toiminta on kuitenkin maakuntien sisilld
alueellisesti hyvin keskittynyttd. Esimerkiksi
vuonna 1999 Uudenmaan t&k-menoista 99 pro-
senttia toteutettiin  Helsingin  seutukunnassa,
Pohjois-Pohjanmaan t&k-menoista 96 prosent-
tia Oulun seutukunnassa ja Pirkanmaan
t&k-menoista 94 prosenttia Tampereen seutu-
kunpnassa. Scn sijaan  Varsinais-Suomessa
t&k-toiminta on keskittynyt kahteen keskuk-
seen: Turkuun (62 % maakunnan i&k-menoista)
ja Saloon (32 %).

Scutukunnittain tarkasteltuna tutkimus- ja ke-
hittimistoiminnan keskittyminen jatkuu. Kolmen
suurimman seutukunnan osuus koko maan
t&k-menoista oli 64 prosenttia vuonna 1995 ja
vuonna 1999 jo 69 prosenttia (taulukko 4.6).
Suurimman eli Helsingin seutukunnan osuus on
kuitenkin laskenut. Tampereen ja Oulun scutu-
kuntien osuudet ovat sen sijaan nousseet selvisti,

ensinmainitun  ldhes viisi prosenttiyksikkoi.
Vuodesta 1995 vuoteen 1999 tapahtuneesta
t&k-menojen yli kymmenen miljardin markan li-
siiyksestd Helsingin seutukunnan osuus oli 41,
Tampereen seutukunnan 19 ja Qulun seutukun-
nan 14 prosenttia. Suhtcellinen kasvu on vastaa-
vana aikana puolestaan ollut tarkastellvista seu-
tukunnista suurinta Ainekosken seutukunnassa,
jossa menot kasvoivat reaalisesti keskimiirin 43
prosenitia vuodessa.

T&k-menot olivat vuonna 1999 keskiviikilu-
kuun suhteutettuna ylivoimaisesti suurimmat
Qulun scutukunnassa, 14 700 markkaa asukasta
keskitasoon (4 500 mk) verrattuna. Myds Salon
ja Tampereen seutukunnissa piistiin yli 10 000
markkaan. Niiden kolmen seutukunnan lisiksi
myos  Helsingin,  Aiinekosken, Jyviskylin,
Turun, Vaasan ja Porvoon seutukunnissa t&k-in-
teasiteetti oli koko maan keskiarvoa korkeampi
(kartta 4.1). )

TAULUKKO 4.6
Tutkimus- ja kehittamisteiminta t&k-menojen mukaan suurimmissa seutukunnissa
vuosina 1999 ja 1995
Seutukunta T&k-menot 1999 T&k-menot 1995 T&k-menojen reaalinen*  T8k-menot asukasta
vuositason muutos-% kohti 1939
mmk % mmk % 1995-15%9 mk/asukas
Koko maa 23062 100,0 12916 100,0 14,0 4465
Helsinki 10275 a6 6139 475 122 8829
Tampere 3072 133 1133 88 266 10516
Oulu 2498 10,8 1041 8.1 228 14 669
Furku 1393 6.0 851 6.6 116 4970
Jyvaskyla 746 32 394 31 15,7 5583
Salo 723 31 360 28 17.4 11703
Vaasa 429 1.9 304 24 15 4862
Kuopio 387 1.7 229 18 124 3575
Porvoo 309 1.3 296 23 03 47
Joensuu 265 11 145 1.1 146 2904
Port 254 1.1 174 14 85 2175
Lahti Fall 09 129 1.0 116 1266
Lappeenranta 204 0.9 140 11 83 2968
Asngkoski 162 07 37 03 42,7 6696
Kotka-Hamina 154 07 m 08 7.0 1724

* Deflatoituna BXT:n markkinahintaindeksitls
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KARTTAA4.1

Tutkimus- ja kehittamistoiminnan menot asukasta kohti vuonna 1999 seutukunnittain

{koko maa=100)

T&k -menot, mk/asukas
koko maa=100

O -9
O 10- 99
[T 100 - 189
0190 - 279
‘g0 -

—— Maakuntaraja
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Tutkimusmenoista yli puolet

palkkoihin

Tutkimus- ja kehittéimistoiminnan menoista kily-
tettiin_ vuonna 1999 palkkoihin 53 prosenttia.
Palkkakustannusten osuus oli suurin julkisella- ja

pienin yrityssektorilla (taulukko 4.7). Palkka-
menojen osuus oli yli 60 prosenttia Y VT-sekto-
tin ja ammattikorkeakoulujen t&k-toiminnassa.
Vuonna 1991 palkkoihin kiytettiin 56 prosentitia
kaikista menoista.

TAULUKKO 4.7

Palkkakustannukset t&k-menoista sektoreittain vuonna 1999

Sektori Menot yhi. Palkkamenot
milj. mk milj. mk %
Yritykset 15720 8027 51.1
Teollisuus 12854 6535 50,8
Muut toimialat 2 866 1492 52,1
Julkinen sektori 2795 1638 58,6
Valtion hallinnonalat 2539 1493 58.8
Muut julkiset laitokset 87 40 45,0
YVT-sektori® 168 105 62,1
Korkeakoutusektori 4547 2582 56.8
Yiiopistot 3966 2251 56.8
Yhopistolliset keskussairaalat 419 232 955
Ammattikarkeakoulut 163 98 605
Yhteensd 23 062 12 247 53.1

* yksityinen voittoa tavoittelematon toiminta

4.2 Tutkimushenkilosto

T&k-henkilistdstd yli puolet
yrityssektorilla

Tutkimus- ja tuotekehitystehtédvissd tyoskenteli
vuonna 1999 kaikkiaan 67 000 henkilda, joista
yrityksissii 54, korkeakoulusektorilla 30 ja julki-
sella sektorilla 16 prosenttia. Naisten osuus
t&k-henkilostostd oli lihes koirannes. Naisten
osuus tutkimushenkilostostd  oli  julkisella-
(46 %) ja korkeakoulusektoreilla (45 %) huomat-
tavasti korkeampi kuin yrityksisséd (22 %). Tutki-
mushenkildstdn middrd on kasvanut koko
1990-luvun ajan ja oli vuonna 1999 lihes 21 000
suurempi kuin vuonna 1991 (kuvio 4.2). Vaikka
yliopistosairaaloiden ja ammattikorkeakoulujen
henkildstd poistetaan laskelmista. on kyseisen
ajanjakson keskimiiriinen vuosikasvu yli nelji

prosenttia. Naisten osuus on noussut vastaavana
aikana puolitoista prosenttiyksikkéi.

Suomi myds tutkimustyGvuosin mitaten
OECD-maiden kérjessa

Tutkimustydvuosia tehtiin vuonna 1999 yhteensi
50 600, josta yrityssektorilla 55, korkeakoulusek-
torilla 29 ja julkisella sektorilla 16 prosenttia.
Tyo6vuosien miidird on kasvanut vuodesta 1991
henkildsténkin mdirid nopeammin, keskimédrin
lihes seitsemiin prosenttia vuodessa. Kasvu on
tapahtunut lihinnd korkeakoulu- ja yrityssekto-
rcilla. Yliopistotasoisen tutkinnon suorittaneiden
osuus tutkimustydvuosista on noussut vuosikym-
menen aikana. Vuonna 1991 kyseinen osuus oli

.',ﬁ’? Tilastokeskus 49




TIEDE JA TEKNOLOGIA 2000
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47 ja vuonna 1999 50 prosenttia. Jos mukaan las-
ketaan ammattikorkeakoulututkinnon suoritta-
neet ja opistoinsinoorit, on korkeakoulutettujen
osuus selvisti korkeampi (65 %). Yliopistotasoi-
sen koulutuksen suorittaneiden osuus oli suurin
(70 %) korkeakoulusektorilla. Yritysten tyvuo-
sista neljiannes oli ammattikorkeakoulututkinnon
suorittaneiden tai opistoinsinGrien tekema.

mi. yliopistolliset keskussairaalat vuodesta 1997 ja ammattikorkeakoulut vuodesta 1999 alkaen

Tutkimustydvuosien osuus tyOllisistd asuk-
kaista on tutkimuksen bkt-osuuden ohella toinen
kiyttokelpoinen indikaattori kansainvilisissid
vertailuissa. Suomen luku 18,4 vuonna 1998
edustaa OECD-maiden kirkitasoa ja on selvisti
korkeampi kuin EU-maissa keskimiidrin (9,4
vuonna 1997). My6s muut Pohjoismaat sijoittu-
vat kdrkeen (kuvio 4.3). Yhdysvallat tosin ei ole
mukana tilastossa.

Kuviols .3
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Osittain ennakkotietoja tai arvioita; * tieto vuodeita 1997
L&hde: Main Science and Technalogy Indicators No.2, 2000, OECD
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Tutkimusty$vuosin tarkasteltuna yrityssekto-
rin osuus on suurin Ruotsissa (kuvio 4.4). Yritys-
ten osuus oli Pobjoismaissa keskimiirin 61 pro-
senttia vuonna 1999. Ruotsissa ei ole VTT:n kal-
taista suurta julkisen sektorin tutkimuslaitosta, mi-
osuutta. Julkisen sektorin osuus puolestaan nousi
Islannissa selvisti muita maita korkeammaksi, yli

30 prosenttiin pohjoismaisen keskiarvon ollessa
noin 13 prosenttia. Elinkeinorakenteeitaan kalata-
lousvaltaisessa Islannissa t&k-toimintaa harjoitta-
via yrityksid on ioistaiseksi niukalti. 1990-luvun
aikana Pohjoismaissa eri sektoreiden osuuksissa
tapahtunut tutkimustyGvuosin mitattava merkitta-
vin muutos kuitenkin on yrityssektorin osuuden
ldhes kaksinkertaistuminen Islannissa.

100%

80%

i séktoreiﬁ_a_lrh_{bsﬁus;"., 5
%) Pohjoismaissa

mKorkeakoulusektari

60% 1 = R =

wJulkinen sektori
W Yritykset

0% - P—
Suomi Ruotsi Norja Tanska

Islanti  Pohjoismaat

Osuudet perustuvat arviolukuihin

Lahde: Nordic Statistical Yearbook 2000, vol.38. Nord 2000:1. Nordic Council of Ministers, Copenhagen 2000

4.3 Julkisen sektorin tutkimus- ja kehittamistoiminta

Tutkimushenkildstdn médérén noussut
yli 10 000:n

Julkisella sektorilla® tyGskenteli vuonna 1999 yii
10 500 henkildid tutkimus- ja kehittdmistehtivis-
sii. Méard pysyttel jotakuinkin vakaana 1990-lu-
vun alkupuolen, mutta vuodesta 1995 lihtien
kasvua on kertynyt 1 600 henkildid (kuvio 4.5).
Keskimédrdinen vuosikasvu 1990-luvun jilki-
puoliskolla on ollut noin nelji prosenttia, Naisia

oli 46 prosenitia ja osuus on nykyisin hieman
korkeampi kuin aiemmin 1990-luvulla.

Tutkimustyotd tehneistd 12 prosentilla oh
tohtorintutkinto ja 44 prosentilla muu yliopisto-
tasoinen tutkinto. Tutkimusty6td tehneissd mie-
hiss# vastaavat osuudet vuonna 1999 olivat 16 ja
48 prosenttia sekd naisissa kahdeksan ja 40 pro-
senttia. Vuonna 1991 tohtorien osuus oli alle yh-
deksin prosenttia ja muiden yliopistotutkinnon
suorittaneiden 41 prosenttia.

6  Valtton hallinnonalat, muut julkiset laitokset ja yksityinen voittoa tavoittelematon toiminta, Kunnat ja kuntainliitot eivit

sisiilly tilastoon.
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Kuvio 4.5

11000 : wmNaiset sMiehst

Julkisen sektorin

10523 —

gom _ _ sm

tutkimushenkilosto
sukupuolen mukaan
vuosina 1991-1999

Miehat 5043 5115 | - 5030
. Naiset| . 3893 .. 3974 3872
-t i % 44 44 43

5357 5670
4308 4853
45 __ 46

‘

Tutkimusty6vuosia kertyi vuonna 1999 kaik-
kiaan 7 900 (kuvio 4.6). 1990-luvun alkupuolen
pienen taantuman jilkeen tutkimustyvuosien
miird on vuodesta 1995 ‘alkaen kasvanut vuosit-
tain keskimigirin neljd prosenttia. Yliopistotut:
kinnon suorittaneiden tutkimusty$vuosien osuus
on noussut vuodesta 1991 vuoteen 1999 seitse-
milli prosenttiyksikélld. Samanaikaisesti tohto-
rinkoulutuksen saaneiden osuus on noussut yh-
deksistd prosentista lihes 13 prosenttiin.

Tekniikan osuus selvasti suurin

Tekniikan osuus on pysynyt suurimpana koko
1990-luvun tarkasteltaessa julkisen sektorin tut-

kimustyovuosia (pdi-)tieteenaloiwtain. Tekniikka
sekd maa- ja metsitaloustieteet vastaavat yhdessi
60 prosentista tutkimustydvuosista® (taulukko
4.8). Jilkimmiisen osuus tosin on pienentynyt
kuudella prosenttivksikolld vuodesta 1991. Sitd
vastoin nyKyisin entisti suurempi osa tydvuosista
kohdistuu lddke- ja-hoitotieteisiin sekd yhteis--
kuntatieteisiin. Kolmen yksittidisen tieteenalan
osuudet nousivat yli kymmenykseen kaikista jul-
kisen sektorin tutkimustyévuosista vuonna 1999,
Séhkatekniikan, maatalous- ja elintarviketietei-
‘den sekd metsitieteiden osuudet olivat noin 11
prosenttia. '

Kuvio 46

11000 wYliopistotutkinto  mMuut

Julkisen sektorin

tutkimustydvuodet

koulutuksen mukaan

vuosina 1991-1999

— Muui| 3478 3246 2992
Yliopistotutkinto| 3406 3679 3693
Yiiopistotutk. osuus, % 49 53 95

3143 3499
3956 4447
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TAULUKKO 4.8

Julkisen sektorin tutkimustyovuodet
tieteenaloittain vuosina 1991, 1995 ja 1999

Tietegnala 1991 1995 1999
osuus, osuus. osuus, Tkm
% % %
Luonnontieteet 161 123 160 1269
Tekniikka 397 404 372 2952

Laake- ja hoitatieteet 74 102 137 1086
Maa- ja metsatalous-

tieteet 285 228 226 1793
Yhteiskuntatieteet 59 6.8 87 693
Humanistiset tieteat 28 24 19 153
Yhteensd 100,0 1000 1000 7946

Tutkimusmenaot kasvaneet vuodesta
1995 alkaen

Julkisen sektorin tutkimustoiminnan menot oli-
vat 2,8 miljardia markkaa vuonna 1999. Tutki-
musmenot ovat kasvaneet vuodesta 1991, jolloin
ne olivat 2,1 mrd. mk. Reaalinen kasvu kyseisenid
aikana on 13 prosenttia. Kasvu on tapahtunut
vuosikymmenen jilkipuoliskolla. Uudenmaan
asema julkisen scktorin t&k-toiminnassa on hal-

litseva. Maakunnan osuus seki t&k-menoista,
-henkildkunnasta ettd -vuosista on lihes kaksi
kolmasosaa.

T&k-toiminta laajinta kauppa- ja
teollisuusministeridn hallinnonalalla

Valtion hallinnonalojen osuus julkisen sektorin
1&k-menoista oli vuonna 1999 yli 90 prosenttia.
Muiden julkisten laitosten osuus oli kolme ja yk-
sityisen voittoa tavoittelemattoman sektorin kuu-
si prosenttia. Y VT-sektorin osuus on kaksinker-
taistunut vuodesta 1991, mutta siiti osa selittyy
joidenkin yksikoiden vuosien 1998 ja 1999 viilil-
1a tarkistetulla sektoriluckituksella. Tutkimus-
menoilla mitaten suurin t&k-toimintaa harjoitta-
va valtionhallinnon sektori on kauppa- ja teolli-
suusministerion alaiset laitokset (44 % valtion-
hallinnon t&k-menoista). Muita merkittdvid tut-
kimukseen panostavia hallinnonaloja ovat maa- ja
metsiitalousministerion sckii sosiaali- ja terveys-
ministeridn alaiset laitokset. Kasvu on 1990-luvun
aikana ollut voimakkainta liikenneministerion,
puolustusministerion seki sosiaali- ja terveysmi-
nisterion  hallinnonaloilla (taulukko 4.9). Tutki-

TAULUKKO 4.9

Julkisen sektorin t&k-menot sektoreittain vuosina 1991, 1995 ja 1939

Sektori 1991 1995 1999

Milj. mk % Milj. mk % Milj. mk %

Valtion hallinnonalat 1969 174 2043 ans 25480 209
Valtioneuvoston kanslia 1 0.1 2 0.1 ¢ 0.0
Oikeusministerid 5 03 5 02 8 0.3
Sis3asiainministerid 0 00 1 0.1 0 [111]
Puolustusministerid 85 40 116 52 183 69
Valtiovarainministesio 38 8 B 16 - 50 1.8
Opetusministerid 45 21 30 1.3 32 Ii
Maa- ja metsdtatousministerit 551 259 497 223 496 17,7
Liikenneministerit az 20 58 26 121 43
Kauppa- ja teollisuusministeri 915 431 945 425 127 40,3
Sosiaali- ja terveysministerit} 179 84 276 124 419 15,0
TyGministerid 2 0.1 4 02 0 0.0
Ymparistdministerid 104 49 74 33 93 33

Muut julkiset laitokset 87 41 107 48 a kR |

YVT-sektori® 69 32 76 34 163 6.0

Julkinen sektari+YVT-sektori®™ 2125 100.0 226 100,0 2 795 100.0

* Yksityinen voittoa tavoittelematon toiminta
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musmenot ovat vuodesta 1991 yli kaksinkertais-
tuneet niissi kaikissa. Toisaalta opetusministeri-
on seki maa- ja metsitalousministerion t&k-me-
not ovat laskeneet vastaavana aikana. Jalkimmai-
sen osuus on pienentynyt kahdeksan prosenttiyk-
sikkod vajaassa vuosikymmenessi.

Ulkopuolisen rahoituksen merkitys
kasvanut

Ulkopuolisen rahoituksen osuus julkisen sektorin
t&k-menoista oli 45 prosenttia vaonna 1999 (ku-

vio 4.7). Valtionhallinto vastasi lihes puolesta
julkisen sektorin yksikkjen omien budjettien ul-
kopuolisesta tutkimusrahoituksesta. Kotimaisten
yritysten osuus ulkopuolisesta rahoituksesta oli
vajaa kolmannes ja ulkomaisen rahoituksen 16
prosenttia. Ulkopuolisen rahoituksen merkitys on
selvisti kasvanut, silld vuonna 199! sen osuus oli
34 prosenttia. Ulkomaisen rahoituksen osuus ul-
kopuolisesta rahoituksesta on vastaavana aikana
kolminkertaistunut.

KUVI0L4.7
Julkisen sektorin

Ulko-

t&k-menojen rahoitus
vuonna, 1999

Valtio a

585 mmk / 46%

Muu julkinen/rahastot

ggnq?, 11534 mmk] L1 261 mmi] pU{gingn

45%

81 mm
_ Kotimaiset yritykset
382 mmk / 31%

. Ulkomaat
202 mmk/ 16%

4.4 Korkeakoulusektorin tutkimus- ja kehittdmistoiminta

Tutkimushenkildston mdéré ylittényt

20 000 rajan

Korkeakoulusektorin tutkimus- ja kehittdmisteh-
tivissi tyoskenteli vuonna 1999 noin 20 000 hen-
kilo4, joista 45 prosenttia oli naisia. Sek# henki-
16stdn mairi ettd naisten osuus on noussut tasai-
sesti kautta koko 1990-luvun (kuvio 4.8). Henki-

suurempi kuin vuonna 1991. Yliopistojen osuus

. tutkimushenkildstostd oli 86, yliopistollisten kes-

kussairaaloiden kahdeksan ja ammattikorkeakou-
lujen kuusi prosenttia.

Tutkimusty6té tehneistd noin 34 prosenttia oli
tutkijakoulutettuja vuonna 1999. Vuonna 1991
osuus oli hieman enemmin, 35 prosenttia. Mie-
histé tohtoreita tai lisensiaatteja oli 41 ja naisista
runsas 25 prosenttia. Naisissa osuus on vuosien

54

il Tilastokeskus




TIEDE JA TEKNOLOGIA 2000

Kuvig 4.8

20000 mNaiset mMichet
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| 1 sukupuclen mukaan
_ vuosina 1991-1999

1991 1993 1935

1997 1399

Mighet] 7621 8145 B755
Naiset| 4789 5199 5965
Naisten osuts, % 39 39 41

9404 11061
7281 8975

kuluessa noussut, silld vastaavat osuudet vuonna
1991 olivat 43 ja 22 prosenttia.

Tutkimustybvuosia tehtiin vuonna 1999 kaik-
kiaan 14 800, joista 13 600 cli valtaosa yliopis-
tissa. Yliopistollisten keskussairaaloiden tyo-
vuosicn midri oli 800 ja ammattikorkeakoulujen
500. Tutkimustydvuosien miiird on 1990-luvun
aikana kasvanut henkilostén miiiiriii nopeammin
ja oli vuonna 1999 lihes kaksinkertainen vuoteen
1991 verrattuna (kuvio 4.9). Yliopistotutkinnon
suorittaneiden osuus tybvuosista on kuitenkin
pysynyt samana.

Tutkimusmenot kasvaneet nopeasti
1990-luvun jalkipuoliskolla

Korkeakoulusektorin tutkimus- ja kehittimis-
menot olivat 4,5 miljardia markkaa vuonna 1999,
Yliopistollisten keskussairaaloiden osuus siiti oli
419 miljoonaa markkaa ja ammattikorkeakoulu-
jen 163 milj. mk. Mcnojen lisidys on ollut ripeiii
1990-luvulla. Korkeakoulujen twtkimusmenot
kasvoivat vuodesta 1991 rcaalisesti 68 prosent-
tia’. Kasvu on tapahtunut vuosikymmenen jalki-

B Loragt

KWvio 4.9

20 000 mYliopistotutkinto  mMuut

Korkeakoulusektorin

;- tutkimustybvuedet

14840~ " koulutuksen mukaan

T ;vuosina 1'9'91-1999

7

|

1991 1933 1995

1997 1999

Muut] 2207 2324 2665
Yiiopistotutkinto 5455 5098 6481
Ylippistotutk. osuus, % n 72 71

3337 4445
8518 10385
72 70

7 Kasvulaskelmasta on poistettu ensimmiisti kertan vuonna 1999 tilastoidun ammattikorkeakoulujen tutkimustydn volyymin

lisfiyksen vaikutus.
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puoliskolla ja se perustuu ennen kaikkea ulko-
puolisen rahoituksen voimistumiseen.
Korkeakoulusektorin osuus kaikista tutki-
musmenoista on laskenut 1990-luvun aikana.
Sektorin osuus oli vuonna 1991 noin 22 prosent-
tia, vuonna 1999 alle viidennes (19,7 %). Ylio-
pistosairaaloiden tutkimusmenot poislukien sek-
torin osuus oli vuonna 1999 17,3 prosenttia. Kor-
keakoulusektorin osuus kaikista t&k-menoista
vuonna 1998 oli Suomessa (19,6. %) OECD:n
keskiarvoa (17,1 %) korkeampi, mutta hieman
alempi kuin EU-maissa keskiméirin (20,6 %).
Helsingin yliopiston osuus yliopistojen tutki-
musmenoista on ollut noin neljannes kautta koko
1990-luvun, mutta nousi vuodesta 1998 vuoteen

1999 tapahtuneen voimakkaan lisiyksen mydti
lshes 29 prosenttiin (taulukko 4.10). Samalla ky-
seisen yliopiston t&k-menot ylittivdt selvisti
miljardin markan rajan (1,1 mrd. mk). Teknilli-
sen korkeakoulun osuus menoista oli runsas 13 ja
Oulun yliopiston melkein 11 prosenttia. Viiden
suurimman yliopiston osuus koko sektorin tutki-
musmenoista oli noin 60 prosenttia.

Luonnontieteet sekd ldéke- ja
hoitotieteet hallitsevina Pohjoismaissa
T&k-menojen tieteenaloittainen jakauma on py-
synyt vuodesta 1997 vuoteen 1999 pidosin en-
nallaan’. Luonnontieteiden osuus on kuitenkin
noussut parissa vuodessa vajaalla kahdella pro-

TAULUKKO 4.10
Kerkeakoulusektorin tutkimustoiminnan menot, yliopistojen asuudet ja ulkopuolisen rahoituksen
osuus vuonna 1999
Yliopisto (korkeakolu) Tutkimusmenot Lilkopuolisen
) rahoituksen osuus
Milj. mk % %
Helsingin yliopisto 1135 288 479
Turun yliopisto 346 8.7 46,6
Abo Akademi 158 4,0 50,8
Oulun yliopisto 418 10,6 414
Tampereen yliopisto 230 58 420
Jyvaskylan yliopisto 234 59 50,7
Teknillinen korkeakoulu 524 132 618
Helsingin kauppakorkeakoulu 47 1,2 26,1
Svenska handelshdgskolan 23 06 259
Turun kauppakorkeakouly 35 0.9 45,0
Vaasan yliopisto 43 11 249
Lappeenrannan teknillinen karkeakoulu 89 23 417
Tampereen teknillinen korkeakoulu 2N 6.8 61,8
Kuopion yliopisto 178 45 45,7
Joensuun yliopisto - 138 35 421
Lapin yliopisto 48 12 34.1
Sibelius-Akatemia 17 04 27,7
Taideteollingn korkeakoulu 24 08 407
Teatterikorkeakoulu 6 02 9,0
Yiiopistot 3966 100,0 484
Yliopistolliset keskussairaalat 419 96.1
Ammattikorkeakoulut 163 734
Yhteensa 4547 53,7

8 Vertailut vuotta 1997 aiempiin ajankohtiin eiviit ole perusteltuja tieteenalaluokittelujen muutosten vuoksi.
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senttiyksikolld 28,3 prosenttiin ja vastaavasti 14i-
ke- ja hoitotieteiden osuus on laskenut suunnil-
leen saman Niillc kahdelle piii-
ticteenalalle kohdentui yli puolet scktorin kaikis-
ta tutkimusmenoista (taulukko 4.11). Tieteenalo-
jen osuudet ovat hieman erilaiset tarkastcltaessa
ainoastaan yliopistoja (kuvio 4.10). Till6in luon-
nontieteiden osuus t&k-menoista nousec ldhes
kolmannekseen ja liiiketieteen osuus on selvisti
alhaisempi.

Luonnonticteiden osuus oli Pohjoismaissa
Suomen ohella suurin vuonna 1997 myés Tans-
kassa, jossa kyseiselle tieteenalalle kohdistui yli

verran.

kolmannes kaikista korkeakoulusektorin tutki-
musmenoista (kuvio 4.11). Ruotsissa ja Norjassa
liidke- ja hoitotieteiden osuus oli suurin, Islannis-
sa tekniikan. Maa- ja metsitaloustieteiden osuus
oli pienin Suomessa.

Ulkopuolisen rahoituksen merkitys suuri

Korkeakoulusektorin t&k-toiminnan menojen ul-
kopuolinen rahoitus nousi vuonna 1999 ensim-
miistd kertaa budjcttirahoitusta suuremmaksi ja
sen osuus oli noin 54 prosenttia. Yliopistojen tut-
kimusmenoista ulkopuolisen rahoituksen osuus oli

TAULUKK0 1 THERE o , T L
Korkeakoulusektorin tutkimusmenot ja ulkopuolinen rahoitus tieteenaloittain vuonna 1999 S9N
P3itieteenala Tutkimusmenot Ulkopuolinen rahoitus *
milj. mk osuus, % 1&k-menoista  yritysten osuus tutkimustyBvuo-
osuus, % ulkop. rah., % sista osuus, %
Luonnontieteet 1287 283 53.6 76 64,3
Tekniikka 868 191 60,0 18.4 720
L&8ke- ja hoitotieteet 1080 238 63,0 104 658
Maa- ja metsataloustieteet mn 24 65,1 24 76,6
Yhteiskuntatieteet 812 179 437 96 60.5
Humanistiset tieteet 389 85 ns 1.0 51.3
i 7 p—100 53— W—— . -
KUVIO 4.10
Luonnontigteat Yliopistojen tutkimus-
32.2% . o
) menot tieteenaloittain
Te,"g’,"f,‘aa vuonna 1999

Humanistiset
) tieteet
9.7%

Laake- |
hoitotieteet

16.5% Maé- ja teiskuntatieteet
metsataloust. 19.2%
27%

{pl. yliopistolliset keskussairaalat ja ammaitikorkeakoulut)
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KUVIO[4.11,

N . [ Korkeakoulusektorin
Suomi - B @ oo tutkimusmenot tie-
* 3 i i} "
.. . teenaloittain (%
Ruotsi (24] 29} q @& [J mluonnontieteet Poh'oismaiss(ac\’f)u
, . g m Tekniikka T ; onna
. m3dke- ja hoitotietest
Nor;a. nﬂ @ ;_d a ‘B m Maa- ja metsataloustieteet
: ‘ : m Yhteiskuntatieteet
Tanska 16 12 Fd @ } B | mHumanistiset tieteet
" lslanti m 116} H 113]
0% % 40%  60%  80%  100%

Lahde: Smith, Valdemar {ed }- Nordisk Foll-statistik for 1997 og statsbudgetanalyse 1999. Analyseinstitut for Forskning 2000 ‘

runsas 48, ammattikorkeakoulujen 73 ja yliopis-
tollisten keskussairaaloiden jopa 96 prosenttia.
Tirkein ulkopuolinen rahoittaja on Suomen
Akatemia. Sen rahoitus oli vuonna 1999 581 mil-
joonaa markkaa eli noin 24 prosenttia ulkopuoli-
sesta rahoituksesta (kuvio 4.12). Tekesin rahoitus
oli 499 miljoonaa markkaa eli runsas viidennes.
Yritykset rahoittivat korkeakoulujen tutkimustoi-
mintaa 256 miljoonalla markalla, josta kotimaiset
yritykset valtaosan (84 %). Opetusministeridn
tutkijakouluohjelman osuus ulkopuolisesta rahoi-
tuksesta oli runsas kolme prosenttia. Sosiaali- ja

terveysministerié yksinddn vastasi valtaosasta
(89 %) yliopistosairaaloiden ulkopuolisesta ra-
hoituksesta. Kuviossa 4.12 koko sektorin ryh-
miistd “muu julkinen rahoitus” yli puolet oli juuri
kyseistd STM:n rahoitusta.

Ulkopuolisen rahoituksen merkitys vaihtelee
suuresti yliopistoittain. Sen osuus kokonais-
menoista oli vaonna 1999 suurin (molemmissa
noin 62 %) Teknillisessi korkeakoulussa ja Tam-
pereen teknillisessd korkeakoulussa. Teatterikor-
keakoulun rahoituksesta sen sijaan vain alle
kymmenesosa oli nlkopuolista.

Kuviols124
Korkeakoulusektorin
tutkimustoiminnan

Omat varat

rahoitus vuonna 1999

3Bmmk/ 1%
| Muu julkinen rahaitus
698 mmk / 29%

Tutkijakoutushjelma
84 mmk/ 3%

Ulko-
puol.
rahoitus

Budjetti-
ra?é%us- [2.106 mmic] B 12 441 mmk]

| Suomen Akatemia
881 mmk / 24%
1 Kotimaiset rahastot

54%

_ Kotimaiset yritykset
H 214 mmk/ 3%
Ulkomaat

1Zomk/ 3%
. Tekes
499 mmk / 20%

258 mmk / 11%
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Ulkopuolisen rahoituksen merkitys vaihtelee
my0s tieteenaloittain (ks. edelld taulukko 4.11).
Maa- ja metsitaloustieteiden, ladke- ja hoitotie-
teiden seki tekniikan alan tutkimuksesta rahoitet-
tiin vuonna 1999 vihintdan 60 prosenttia ulko-
puolisin varoin. Humanistisen ja yhteiskuntatie-
teellisen alan..tutkimuksessa budjettirahoituksen
osuus oli ulkopuolista suurempi. Tutkimustyo-
vuosin mitaten ulkopuolisen rahoituksen osuus
nousi huomattavasti suuremmaksi ja sen osuus
oli kaikilla tieteenaloilla ainakin puolet.

Ulkopuolisen rahoituksen merkitys on kasva-
nut selvisti 1990-luvun kuluessa, sitld vield
vuonna 1991 sen osuus oli vain noin 33 prosent-
tia. Rahoittajien merkityksen keskinidinen suhde
on muuttunut paljon vuosikymmenen aikana.
Esimerkiksi vuonna 1991 Suomen Akatemian
osuus ulkopuotisesta rahoituksesta oli ldhes 42,
mutta Tekesin ainoastaan 11 prosenttia. Nykyisin
ne ovat miltei tasavahvoja. Korkeakoulujen omi-
en varojen osuus on laskenut vastaavana aikana
yhdeksista yhden prosentin tuntumaan.

Yhteistyd yritysten kanssa kasvussa

Yhteistyo elinkeinoeldmin kanssa on yliopisto-
jen erds vahvuus ja siksi sen edistimista pidetéin

suotavana, Yhteistyd toteutuu kidytinnossd mm.
yritysten rahoittamina tutkimus- ja kehittd-
mishankkeina seki yhteisrahoitteisina hankkeina,
joissa yritykset ovat mukana. Ydintoimintojen
kehittdmiseen suunnattu honsontaalinen t&k-yh-
teistyd on tavallista.

Yliopistojen yrityksilti saama tutkimusrahoi-
tus kolminkertaistui vuodesta 1991 vuoteen 1999
reaalikasvun ollessa 159 prosenttia. Lisdéntynyttd
yhteistyOtd on osaltaan edistinyt etenkin Tekesin
rahoitus. Koti- ja ulkomaisten yritysten rahoituk-
sen osuus kaikesta ulkopuolisesta rahoituksesta ei
kuitenkaan ole kasvanut vuoteen 1991 verrattuna,
vaan se on pysynyt runsaassa 10 prosentissa. Yri-
tyksilld niyttdisi ensimmaéisen tilastoinnin mukaan
olevan ammattikorkeakoulujen tutkimusrahoituk-
sessa hieman sektorin keskitasoa suurempi merki-
tys (17 % ulkopuolisesta rahoituksesta).

Yritysten rahoituksen merkitys on suurin teknii-
kan alalla, jossa sen osuus kaikesta ulkopuolisesta
tutkimusrahoituksesta oli yli 18 prosenttia vuonna
1999 (ks. edelia taulukko 4.11). Yritysten rahoituk-
sella ei juurikaan ollut merkitystd humanististen tie-
teiden eikd maa- ja metsitaloustieteiden alalla.
Ulkomaisten yritysten osuus yritysten kokonaisra-
hoituksesta oli lifke- ja hoitotieteiden alalla yii

4.5 Yritysten tutkimus- ja kehittdmistoiminta

Teknologian kehityksen kova vauhti ja tuotteiden
lyhentynyt elinkaari saa yritykset panostamaan
yhi voimakkaammin tutkimukseen ja kehittimi-
seen. Yritykset kdyttiavit myos t&k-alihankkijoi-
ta ja kumppaneita. Kasvava osuus t&k-toimin-
nasta on epivirallista, verkostomaista yhteistyoti
yritysten vililla. Siitd ei kuitenkaan ole saatavilla
tilastotietoa.

T&k-henkildstén ja -tydvuosien maara
kasvanut voimakkaasti 1990-luvulla
Vuonna 1999 yrityssektorin tutkimus- ja tuoteke-
hitystehtavissi tyoskenteli Suomessa 36 400 hen-
kilod, joista 22 prosenttia oli naisia. Teollisuuden

osuus koko henkil6stosti oli 76 prosenttia ja pel-
kastadn sihkoteknisessd teollisuudessa tyosken-
teli 45 prosenttia yritysten t&k-henkilokunnasta.
Naisten osuus oli yli puolet elintarvike- ja ke-
mianteollisuudessa. Metalli- ja konepajateolli-
suuden t&k-henkilstosti ainoastaan kahdeksan
prosenttia oli naisia. Henkiloston méard on kas-
vanut ripedsti 1990-luvun alun taantuman jilkeen
ja oli vuonna 1999 lihes kaksinkertainen vuoteen
1993 verrattuna (kuvio 4.13). Naisten osuus on
pysynyt samana koko ajan.

Toimialoittain tarkasteltuna henkiloston méa-

1999 vililii sihkoteknisessé teollisundessa. Suh-
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i
Kuvio 4.13
40000 TR YT B lefys!‘en tutkimushen-
35000 . kilgsto sukupuoien
30000 219 ] mukaan vuosina
25000 | g 23835 20243 | - . 1991-1999
20000 19678 _ - | .
15 000 | - — - -
10000 | - - ~ -
5000 } -] —
ol ... .|
199 1933
Mighet| 19219 15263
-~ Naiset] 5616 439
Naisten osuus, % 23 22
teellinen kasvu on kuitenkin ollut nopeinta raken- TutkimustySvuosia tehtiin vuonna 1999 yh-
tamisen alalla, jossa t&k-henkiloston méiré nousi teensd 27 800. Vuosikymmenen alun stagnaation
65 prosenttia (1aulukko 4.12). Ainoastaan puunja- jlkeen myos lutknmustyovuosncn médrd on kas-
lostusteollisuudessa miird laski samaan aikaan. vanut nopeasti (kuvio 4.14). Tydvuosien midri

TAULUKK 04.12 . . .
meslen tutkimushenkildsto ja tutklmustyovuodet toimialoittain vuosina 1995 ja 1999
T&k-henkiltstd Muutos Tutkimustyovuodet Muutos
1995 1999 1995-1999 1995 1999 1995-1999
km tkm % lkm lkm %
Teollisuus yhteensd 18839 27546, 316 14417 2331 54,9
Elintarviketeollisuus {TOL 15-16) . 745 845 11.8 542 607 120
TEVANAKE-teollisuus {(TOL 17-19) 177 247 283 17 169 ~ 443
Puunjalostusteollisuus (TOL-20-21} 1196 1112 16 860 917 6,6
Kemian teollisuus {TOL 23-25) - 3103 31397 8,7 2616 2864 - 95
Metalli- ja konepajateollisuus (TOL
27-29,34-35} 3847 4981 228 2493 3333 337
Sahkdtekninen teollisuus {TOL 30-33) 9129 16215 437 7457 13974 87.4
Muu teollisuus 642 749 143 332 4 418
Sahkd- kaasu- javesiuolto (TOL 40-41) 268 304 118 159 157 13
Rakentaminen (TOL 45) 252 716 64,8 125 275 199
Tukku- ja vahittdiskauppa {TOL 50-52) 270 658 59,0 179 400 1232
Kuljetus, varastointi ja tietoliikenne (TOL 60-64) 778 1783 56,4 801 1275 12,2
Tigtojenkésittelypalvelu (TOL 72) 1299 1969 340 675 1243 84,2
Tutkimus ja kehittaminen (TOL 73} 122 1516 524 S60 1275 127,6
Muu lilke-elam#s palveleva toiminta (TOL 74) 1485 1541 36 866 657 =242
Muut toimialat 330 372 114 216 203 -59
4 243 W 35 406 33.4 17 798 W 77 g1 TR 5 3 WA
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Kuvio 414
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nousi 83 prosenttia vuodesta 1993. Myds tutki-
mustydvuosien miidirid kasvoi vuoteen 1995 ver-
rattuna méirillisesti cniten sihkdteknisessi teol-
lisuudessa. Prosentuaalinen kasvu oli voimak-
kainta tutkimuksen ja kehittdmisen seka rakenta-
misen toimialoilla. Tutkimustyévuosien méiiri
oli muun liike-eldmii palvelevan toiminnan alal-
la neljinneksen pienempi kuin vuonna 1995.

Yiiopistotutkinnon suorittaneiden osuus
pysynyt likimain ennallaan

Yliopistotutkinnon  suorittaneen  henkiloston
osuus yrityssektorin tutkimustyovuosista niiyttii-
si vakiintuncen vajaaseen 40 prosenttiin 1990-1u-
vun alkupuolen kasvun jilkeen. Teollisuudessa
akateemiset tckivit keskimidrin 35 prosenttia
t&k-tydvuosista vuonna 1999. Osuus oli teolli-
suuden toimialoista korkein (66 %) kustan-
nusalalla. Sihkd-, kaasu- ja vesihuollon piirissi
tehdyisti  tutkimustyOvuosista  akateemisten
osuus oli 57 prosenttia.

T&k-toiminnan menot kasvaneet
voimakkaasti

Yritysten tutkimus- ja tuotekehitysmenot olivat
vuonna 1999 yhieensd 15,7 miljardia markkaa,

Jjosta tehdasteollisuuden osuus oti 12,9 mrd. mk
eli noin 82 prosenttia. Menojen lisiys on ollut
voimakasta 1990-luvulla. Yritysten tutkimus-
menot kasvoivat vuodesta 1991 reaalisesti 134
prosenttia.

Uudenmaan osuus yritysten t&k-menoista oli
vuonna 1999 yli 42 prosenttia, Pirkanmaan noin
16 prosenttia ja Pohjois-Pohjanmaan lihes 13
prosenttia. Niissd suurimmissa maakunnissa
t&k-menojen osuus suhteessa koko maan menoi-
hin oli suurempi kuin maakuntien osuus tutki-
mushenkildkunnasta ja -tydvuosista. Pienissa
maakunnissa tilanne oli piinvastainen. Kasvu
kaikissa maakunnissa vuodesta 1995 on ollut
vahvaa kaikilla kolmella indikaattorilla mitaten.
Ainoastaan Kainuussa tutkimushenkilékunnan ja
-tyGvuosien midrd on laskenut.

Ruotsin osuus pohjoismaisista yrityssektorin
t&k-menoista oli sclvityksen’ mukaan 52 pro-
senttia vuonna 1997. Suomen osuus oli 19 pro-
senttia, Tanskan 16 prosenttia ja Norjan 11 pro-
senttia. Yritysten tutkimuspanos on Ruotsissa ol-
lut koko 1990-luvun ajan selviisti pohjoismaista
keskitasoa korkcampi. [ntensiteetti on vuosikym-
mencn kuluessa noussut sclvisti Suomessa ja
[slannissa, mutta laskenut Norjassa (kuvio 4.15).

9  Smith, Valdemar (2000): A Comparison of Business Enterprise R&D. Teoksessa "Science and Technology Indicators for the
Nordic Countries 2000". A collection of articles (kiisikirjoitus). s. 35-51.
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- KUvio 4.15
200 Yrityssektorin suh-
180 teellinen t&k-intensi-
160 — teetti Pohjoismaissa
140 = Ruotsi ‘vuosina 1990-1997,
120 = Suomi - Pohjoismaat=100
100 E—— =Tanska o
80 == Norja
50 F——— ES—— = |slanti
40 e a——"

1 | —

0
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Lahde: Smith, Valdemar (2000). A Comparison of Business Enterprise R&D

Séhkdtekninen teollisuus hallitsee den merkityksen jatkuva kasvu. Vuosikymmenen

alussa toimialan osuus yrityssektorin t&k-me-
Toimialoittaiset tutkimusmenot on esitetty taulu- noista oli neljinnes, mutta vuonna 1999 se oli
kossa 4.13. Leimallista t&k-menojen kehityksel- noussut jo 54 prosenttiin (kuvio 4.16). Sihkotek-
le on 1990-luvulla ollut sahkoéteknisen teollisuu- nisen teollisuuden osuuden kasvaessa kaikkien

TAULUKK0 4.1 R L
Yrilystntutkims- ja kehittamismenaot toimialoittain vuosina, 199511997 ja 1999 I -

Toimiala 1995 1997 1999
Milj. mk % Milj. mk % Milj. mk %
Teollisuus yhteenséd 6632 812 9159 80,4 12854 81,8
Elintarviketeollisuus {TOL 15-16) 326 40 297 26 320 20
TEVANAKE-teollisuus (TOL 17-19) 43 05 61 0.5 75 05
Puunjalostusteollisuus {TOL 20-21) 373 456 436 38 454 29
Kemian teollisuus (TOL 23-25) 1085 133 1170 10,3 1323 84
Metalii- ja konepajateollisuus (TOL 27-29,34-35) 1302 159 1673 14,7 2004 128
Sahkétekninen teollisuus (TOL 30-33} 3349 41,0 5367 LYR| 8450 538
Muu teollisuus 155 18 155 14 219 14
Sahko-, kaasu- ja vesihuolto {TOL 40-41) 75 03 176 15 166 i1
Rakentaminen {TOL 45) b7 07 98 09 147 69
Tukku- ja vahittaiskauppa (TOL 50-52) 73 09 154 1.8 250 16
Kuljetus, varastainti ja tietoliikenne (TOL 60-64) 263 3.2 416 37 658 42
Tietojenkasittelypalvelu {TOL 72) 255 31 248 22 559 36
Tutkimus ja kehittaminen (TOL 73} 427 52 542 48 660 42
Mouu liike-eldmaa palveleva toiminta {TOL 74) 27 34 388 34 303 19
Muut toimialat 107 13 215 1.8 122 08

Yritysten t&k-menat yhteensa [8 166 WN100,01 11 396 SE100,0] 15 720 100,0
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70000 milj. mk

KUVIO 4.16
Yritysten t&k-menot ja
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muiden teollisuuden alojen osuudet ovat pienen-
tyneet 1990-luvun jilkipuoliskolla.

Sihkoteknisen teollisuuden  t&k-menojen
1990-luvun ylivoimainen kehitys muihin toi-
mialoihin verrattuna nithdiin kuviossa 4.17. Toi-
mialan menot ovat reaalisesti lihes viisinkertais-
tuneet vuodesta 1991 vuoteen 1999 samanaikai-
sesti, kun muilla toimialoilla menot ovat kasva-
neet vain vihin tai laskeneet. Elintarviketeolli-
suuden t&k-menot jopa hieman laskivat nimelii-
sesti vuoteen 1995 verrattuna.

Sihkéteknisen teollisuuden osuus on Suomes-
sa my&s kansainviilisesti huippuluokkaa. Vuotta
1997 koskevien kattavien vertailutietojen mukaan
EU-maissa osuus oli keskimidrin 17 prosenttia ja
Pohjoismaissa 25 proseattia. Osuus oli Suomessa
tidlldin jo lihes puolet. Toisaalta Suomessa muun
kuin tehdasteollisuuden osuus yritysten t&k-me-
noista jii monia muita OECD-maita alhaisem-
maksi. Muissa Pohjoismaissa ei mikilin yksittii-
nen toimiala ollut niin hallitseva kuin sahkétek-
niikka Suomessa. Laiketeollisuudella on merkitti-
vi osuus Tanskassa ja Ruotsissa.

1991=100

Kuvio 4.17
Yritysten t&k-menojen

= Yrityssekton yhteensd

reaalinen* kehitys

450 I o Elintarviketeollisuus

erailla teollisuustoi-

400 [-=Puunjalostusteallisuus
=Xemian teollisuus

mialoilla 1991-1999

350 | mMetalli- ja konepajateollisuus
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*Deflatoituna BKT:n markkinahintaindeksilla
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Tietolitkennealan tuotteet ja palvelut
ylivoimaisesti suurin tuoteryhma

Elektroniset piirit, tietoliikenneviilineet ja tieto-
liikenne oli suurin tuoteryhmi voonna 1999. Sen
osuus yritysten t&k-menoista oli yli puolet. Sih-
kokoneiden ja -laitteiden osuus toiseksi suurim-
pana ryhmind oli noin viisi prosenttia. Tietolii-
kenteen tuotteet ja palvelut ovat myds voimak-
kaimmin lisinneet osvuttaan viime vuosina.
Samalla kun ryhmin t&k-menot ovat kasvaneet
vuoden 1991 noin miljardista nykyiseen 8,4 mil-
jardiin markkaan, on osuus kolminkertaistunut
(taulukko 4.14). Monien muiden ryhmien osuns
on samanaikaisesti kutistunut. Esimerkiksi teolli-
suuskemikaalit oli vield vuonna 1991 kolman-
neksi suurin ryhmi, mutta nyttemmin ei en#i
edes kymmenen suurimman joukossa.

T&k-toiminta keskittyy suuryrityksiin

Tutkimus- ja kehittdmistoimintaa harjoittavia
yli kymmenen hengen yrityksid"” oli vuonna
1999 ldhes 2 500. Niisti 39 prosenttia oli suu-
ruusluokaltaan 1049 hengen yrityksid. Tutki-

mus ja tuotekehitys on voimakkaasti keskittynyt
suuriin yrityksiin. 71 prosenttia yritysten tutki-
musmenoista kiytettiin yli 500 hengen yrityk-
sissd. Yli 250 hengen yrityksistd 74 prosenttia
harjoitti t&k-toimintaa. 1049 tyontekijin yri-
tyksissd osnus oli 17 prosenttia ja henkil&std-
madriltdin  50-249 yrityksissd 47 prosenttia.
Sahkoteknisen teolliseuden toimialalla 55 pro-
senttia vahintidin kymmenen hengen yrityksista
harjoitti t&k:ta. Kaupan, liikenteen ja rakenta-
misen aloilla osuudet jiivit alle kymmeneen
prosenttiin.

Pohjoismaissa Suomen lisdksi erityisesti
Ruotsissa yritysten tutkimus- ja kehittdmismenot
ovat keskittyneet voimakkaasti suuriin yrityksiin.
Molemmissa maissa on muutamia hyvin huomat-
tavia yrityksid. Yli 500 hengen yritysten osuus
tutkimusmenoista oli Ruotsissa 90 prosenttia
vuonna 1997. Selvityksen' mukaan korkealla
t&k-intensiteetilldi on yhteys Kkeskittyneeseen
t&k-rakenteeseen. Kymmenen suurimman yri-
tyksen' yhteenlaskettu osuus tutkimusmenoista
oli Suomessa 55 ja Ruotsissa 47 prosenttia.

TAULUKKO 4.14
Tutkimus- ja kehittimismenot suurimmissa tuoteryhmissa vuonna 1999, osuudet vuosina 1991, 1995
ja 1999 seka indeksi 1991=100
1991 1935 1999 Indeksi 1991=100

osuus, % osuus, % osuus, % milj.mk 1999 1995 1999
Elektroniset piirit, tietotiikennevalineet
ja tietoliikenne 17,0 336 531 8 346 100 278 846
Sahkakonest ja -laittest 47 6.3 48 762 100 190 279
| ddkkeet ) 49 5,1 41 646 100 145 226
Massa, paperi ja paperituotteet 8.2 4,7 32 S03 108 82 106
Tietojenkésittelypalvelu 45 39 28 443 100 123 169
Instrumentit ja hienomekaaniset
tuotteet 54 39 20 ki 100 103 100
Teollisuuskemikaalit 6.0 41 18 287 108 96 83
Yritysten t&k-menaot yht. 100,0 100,0 100.D 15 720 100 141 2N

10 itsendinen yritys tai konserni
11 Kks. viite 9
12 ks. viite 10
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Valtaosa t&k-menoista rahoitetaan
yrityksen tai konsernin omana
rahoituksena

Yritysten tutkimus- ja kehittimistoiminnasta 90
prosenttia rahoitettiin vuonna 1999 yrityksen
omalla tai konsernin sisdiselld rahoituksella.
Osuus on hieman noussut, silld 1990-luvun alku-
puolella se oli noin 87 prosenttia. Vastaava osuus
oli OECD-maissa keskimiirin 87 prosenttia,
EU-maissa 82 prosenttia ja Japanissa jopa 97
prosenttia vuonna 1998. Ulkopuolisesta rahoituk-
sesta Teknologian kehittimiskeskuksen (Tekes)
osuus oli hicman yli puolet ja kotimaisten yritys-
ten reilu viidesosa (kuvio 4.18).

Julkisen tutkimusrahoituksen (Tckes, Finnve-
ra, KERA, valtion hallinnonalat, kunnat sekii lai-
nat ja avustukset) osuus yritysten t&k-menojen
rahoituksesta on laskenut 3,3 proscattiyksikkod
vuodesta 1991 (taulukko 4.15). Osuuden alene-
minen kokonaistasolla sclittyy sihkoteknisen
tcollisuuden omarahoitteisen t&k-toiminnan voi-
makkaalla kasvulla. Muilla toimialoilla jutkisen
_ tutkimusrahoituksen osuus on hicman noussut
vuosikymmenen kuluessa.

TAULUKKO475
Julkisen rahoituksen osuus yritysten t&k:

gl

menojen rahoituksesta vuosina 199111995

1991 1995 1993

% % %
Sahkdtekninen teollisuus 134 5.1 31
Muut toimialat 8.2 103 9.7

Palkkakustannukset noin puolet kaikista
t&k-menoista

Palkkakustannukset ovat yritysten t&k-toimin-
nan suurin menoerd. Palkkausmenot olivat vuon-
na 1999 yhteensi kahdeksan miljardia markkaa
eli 51 prosenttia kaikista t&k-toiminnan menois-
ta. Osuus on pysynyt likipitden samana koko
1990-luvun ajan. Seuraavaksi suurimmat me-
noerit olivat muut kiyttémenot (18 %) ja ostetut
palvelut (11 %). Rakennuksiin liittyvien meno-
jen, aineiden ja tarvikkeiden sekid muiden han-
kintamenojen osuudet jiivit alle kymmeneen
prosenttiin.

Yritysten t&k-menojen
rahoitus vuonna 1399

Julkinen pl. Tekes

" 151 mmk / 10%

. Ulkomaat
224 mmk / 14%

Ulko-

| Dy oiren

10%

| TEKES
816 mmk / 52%

YVT*+mun

29mmk / 2%
- Kotim. yritykset

337 mmk / 22%

* Yksityinen voittoa tavoittelematon toiminta
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Ldhes kaksi kolmasosaa
t&k-toiminnasta on tuotekehitysta

Vuonna 1999 yritysten t&k-menoista 63 pro-
senttia kohdistui tuotekehitykseen, 31 prosenttia
prosesseihin ja tuotantomenetelmien kehittdmi-
seen seki loput kuusi prosenttia tutkimukseen,
jolla ei ole vilitdntd tuote- tai prosessisovellus-
ta. Menojen painopiste on muuttunut, silli viela
1990-luvun alkupuolella noin kolme neljdasosaa
kohdistui suoraan uusien tuotteiden kehittdmi-
seen. Tuotteisiin kohdistuvan t&k:n osuus oli

voonna 1999 korkein, ldhes 90 prosenttia, kul-
kuneuvojen, instrumenttien ja tekstiilien valmis-
tuksessa. Perusmetallien tuotannossa puolestaan
64 prosenttia t&k:sta oli prosesseihin littyvid
kehitystyGti. Maa-, metsi- ja kalatalouden toi-
mialalla osuus nousi sitdkin suuremmaksi, 71
prosenttiin. Teollisuudessa eniten t&k:ta ilman
konkreettista tuote- tai prosessisovellusta oli
massan ja paperin valmistuksessa sekd muista
toimialoista posti- ja teleliikenteessd, jossa
osuus oli 19 prosenttia.

4.6 Yritysten tutkimus- ja kehittdmistoiminnan

kansainvélistyminen
Globalisaation ja rationalisoinnin aika

Yritysten on 1990-luvulla tdytynyt globalisoida ja
rationalisoida toimintojaan ollakseen kilpailukykyi-
sii nopeastt muuttuvassa maailmassa. Yritystoi-
minnan kansainvilistyminen ja monikansallisten
yritysten kasvava merkitys ovat mitf suurimmassa
losta. Naméd hytdykkeet késittavit teknologian ja
tutkimus- ja kehittimistoiminnan my¢té luodun tie-
totaidon. Yritysten t&k-toiminta ei ole perinteisesti
ollut yhtd kansainvilistd kuin tuotanto ja mark-
kinointi, mutta seuraa niiden kehityssuuntia. Kor-
kean teknologian alan yritysten nopeasti kasvavien
valtioiden rajat ylittAvien investointien my&td kan-
sainvilistyminen niyttiisi olevan voimistumassa.
T&k-toiminnan globalisaation nousu kiinnos-
tavaksi keskustelunaiheeksi johtuu kolmesta sei-
kasta. Teknologinen tietimys on ensinnikin
avainasemassa kKilpailukyvyn kannalta milld ta-
hansa teollisuuden alalla. Toiseksi kaupan vapau-
tuminen ja pidomaliikkeiden sdiinnostelyn pur-
kaminen ovat mahdollistaneet maailmanlaajuiset

markkinat ja resurssit. Lisdksi informaatiotekno-
logian nopea kehitys on mahdollistanut koor-
dinoida ja havainnoida monikansallisten yritys-
ten toimia maailmanlaajuisesti ja samalla luonut
edellytyksii globaaleille teknologiastrategioille.

Useimmiten yritykset harjoittavat ulkomaista
t&k-toimintaa niilli aloilla, joilla ne ovat vahvoja
kotimaassaan. Yhéd useampi suomalaisyritys si-
joittaa t&k-toimintaa ulkomaille pyrkimykse-
n#in hyotyd kaikkein edistyksellisimmaéstd tietd-
myksesti ja teknologiasta. Erityisesti sihkétekni-
sen alan ulkomaisten yritysten Suomen t&k-yksi-
kot puolestaan palvelevat maailmanlaajuisia
markkinoita omalla erityisalallaan.

Tédssd luvussa valotetaan hieman niitd muu-
toksia, joita 1990-luvun kuluessa on tapahtunut
yritysten t&k-toiminnan kansainvilistymisessi.
Tekstissd esitelididn Etlan, Tilastokeskuksen ja
VTT:n yhteisprojektina tehdyn tutkimuksen” tu-
loksia, jossa selvitettiin suomalaisten yritysten
t&k-toimintaa ulkomailla™ ja toisaalta ulkomais-
ten yritysten tytiryhtididen t&k-toimintaa Suo-
messa”.

13 Pajarinen, Mika & Pekka Yli-Anttila (eds.). Cross-border R&D in a small country. The Case of Finland. Taloustieto Oy,

Helsinki 1999.

14 Koskinen, Jussi. Internationalization of R&D in Finnish firms. Teoksessa Cross-border R&D in a smali country, s. 11-39.
15 Pajarinen, Mika. Foreign firms and their R&D in Finland. Tecksessa Cross-border R&D in a small country, s. 91-134,
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4.6.1 Suomalaisten yritysten
t&k-toiminnan
kansainvélistyminen

Suomalaisten yritysten tutkimus- ja kehittdmis-
toiminnan kansainvilistymistd koskevat kyselyt
suunnattiin kahteen eri yritysryhmién, toinen 19
suurimmalle suomalaiselle monikansailiselle yri-
tykselle (suuret konsernit) ja toinen muille 500
suurelle ja keskisuurelle yritykselle. Niiden ky-
selyjen kattamien suomalaisyritysten osuus kai-
kista yrityssektorin t&k-menoista Suomessa oli
86 prosenttia.

Suuret konsernit kansainvélistyneimpié

Kansainvilinen t&k-toiminta on keskittynyt suu-
nin konsemeihin. Vuonna 1998 yli 90 prosenttia
ulkomaan t&k-menoista kiytettiin niissid. Kuiten-
kin esimerkiksi tuotantotoiminta on edelleen
huomattavasti kansainvilisempdi kuin t&k, niin
Suomessa kuin muissakin Pohjoismaissa. Selvi-
tyksessd mukana olleiden yritysten yhteenlaske-

tut t&k-menot olivat 13,3 miljardia markkaa
vuonna 1998. Niisti 3,4 mrd. markkaa eli 26 pro-
senttia kiytettiin ulkomaisissa tytiryrityksissi
(taulukko 4.16). Suurissa konserneissa ulkomaan
t&k-toimintojen osuus nousi 31 prosenttiin.
Muissa yrityksissd se jdi alle kymmenykseen.
T&Kk-henkilostosta 23 prosenttia tyGskenteli ul-
komaan tytdryrityksissi. Ulkomaan t&k-henki-
lostén osuus jdi jarjestien ulkomaan t&k-meno-
jen osuutta alhaisemmaksi lukuunottamatta me-
talli-, konepaja- ja elektroniikkateollisuuden suu-
ria konserneja sekd muita yrityksii muilla
toimialoilla.

Metalli-, konepaja- ja
elektroniikkateollisuus vastaa neljista
viidesosasta ulkomaan t&k-menoista

Tarkasteltaessa kaikkia yrityksia oli ulkomaan
t&k-menojen osuus korkein, 35 prosenttia,
muussa teollisuudessa. Osuus nousi vihintidin
viidennekseen kaikilla suurten konsernien toi-
mialoilla, jopa 73 prosenttiin muun teollisuuden
suurissa konserneissa. Muissa suurissa ja kes-

TAULUKKO 4.16
Tutkimuksessa mukana olleiden yritysten t&k-menot, -henkilosto ja ulkomaanosuudet vuonna 1998
Toimiala T&k-menot {milj. mk) T&k-henkilosto
Kaikki Suvret  Muut suuret Kaikki Suuret Muut suuret
yritykset  konsemnit®  ja keskisuu- yritykset konsemit®  ja keskisuu-
ret yritykset ret yritykset
Puunjalostusteollisuus 580 500 80 1ae 1050 360
— ulkomaanosuus, % 18 21 0 1 15 0
Kemianteollisuus 1200 730 470 2670 1310 1360
— ulkomaanosuus, % 25 38 5 14 26 2
Metalli-, konepaja- ja elektroniikkateollisuus 10030 8690 1340 20330 16619 3780
— ulkomaanosuus, % 27 29 16 27 30 12
Muu teollisuus 820 370 450 2060 750 1310
— ulkomaanosuus, % 35 73 4 25 61 3
Muut toimialat 710 - 710 2370 - 2370
— ulkomaanosuus, % 4 - 4 4 - 4
Yhteensd 13340 10 230 3050 28900 19720 9180
- ulkomaanosuus, % i 3t 9 23 30 7
* 19 suurta monikansallista yritystd
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kisuurissa yrityksissi ulkomaan té&k-menojen
osuus oli korkein, 16 prosenttia, metalli-, kone-
paja- ja elektroniikkateollisuudessa. Muilla toi-
mialoilla jaitiin korkeintaan viiteen prosenttiin.
T&k-henkilostén madralld mitaten metalli-, ko-
nepaja- ja elektroniikkateollisuus on kansainvi-
listynein toimiala. Kyseisen toimialan osuus kai-
kista ulkomaan t&k-menoista oli jopa 80 pro-
senttia.

T&k-investoinnit suuntautuneet pdédosin
Eurooppaan

Suurin osa suomalaisomisteisten yritysten ulko-
maisista t&k-menoista kiytetasin Euroopan mais-
sa. Euroopan osuus oli vuonna 1998 noin kaksi
kolmasosaa ja Pohjois-Amerikan 29 prosenttia.
Aasia ja Australia vastasivat neljistd prosentista
menoista. Maantieteellisessd jakaumassa on kui-
tenkin huomattavia toimialoittaisia eroja. Kemi-
an teollisuuden ulkomainen t&k-toiminta oli vi-
hiten Eurcoppaan keskittynyttd. Pohjois-Ameri-
kan osuus nousi kyseiselld toimialalla puoleen.
Yhdysvallat oli 27 prosentin osundellaan selvisti
suurin yksittdinen maa ulkomaan t&k-menoilla

mitaten. Britannian osuus oli 16, Saksan 15 ja
Ruotsin 13 prosenttia.

Ulkomaan investointien kasvu
voimakasta 1990-luvun lopussa

Investoinnit ulkomaan t&Xk-toimintaan ovat kas-
vaneet. Kun suurten konsernien kaikista t&k-me-
noista 31 prosenttia vuonna 1998 toteutettiin ul-
komailla, oli vastaava osuus vuonna 1993 28 pro-
senttia (taulukko 4.17). Osuus itseasiassa aleni
vuosikyminenen puolivilissd pddosin markan
vahvistumisen seurauksena, mutta kasvoi sitten
viidelld prosenttiyksik6lld vuodesta 1997 vuo-
teen 1998. Kasvun takana on metalli-, konepaja-
ja elektroniikkateollisuus. 85 prosenttia ulko-
maan t&k-menojen lisdyksesti vuosina 1993—
1998 kohdistui tille toimialalle. Siitd huolimatta
ulkomaan t&k-menojen osuus kaikista toi-
mialan t&k-menoista ei lilemmin noussut naini
vuosina. Muussa teollisuudessa (mm. elintarvi-
keteollisuus ja ei-metallisten mineraalituotteiden
valmistus) ulkomaan t&k-menojen osuus sitd
vastoin nousi samanaikaisesti 45:std 73:een pro-
senttiin.

TAULUKKO 4.17
Tutkimuksessa mukana olleiden suurten konsernien t&k-menot, -henkilosté ja ulkemaanosuudet
vuosina 1993-1998
Toimiata T&k-menot (milj. mk} T&k-henkildstd

1993 1995 1997 1998 1993 1995 1997 1998
Puunjalostusteallisuus 310 470 470 - 500 ° 1020 1140 1070 1050
— ulkomaancsuus, % 12 15 20 21 6 9 13 15
Kemianteo!lisuus 550 560 710 730 1380 1310 1380 1310
— utkomaanosuus, % 34 32 38 38 19 23 725 78
Metalli-, konepaja- ja elekironiikkateollisuus 2300 3850 6400 8690 "5130 9400 13540 16610
- ulkomaanosuus, % 27 24 23 29 24 24 26 30
Muu teallisuus 180 283 350 370 470 630 120 750
— ulkomazanosuus, % 45 63 75 73 3b 54 62 61
Yhteensd 330 5!10 7930 10280 8000 12540 16710 19720
— utkomaanosuus, % 8 % 3 2 2 27 30

68

"f,lilj;"' Tilastokeskus



TIEDE JA TEXNOLOGIA 2000

Ulkomaan t&k-henkildstén maaré
noussut keskeytyksettsd

Toisin kuin ulkomaan t&k-menojen osuus, on
suurten konsernien ulkomaan t&k-henkilstén
osuus noussut tasaisesti vuosien 1993 ja 1998 vi-
liseni aikana. Nykyinen osuus on 30 prosenttia ja
méirid noin 6 000. Osuus on puunjalostusteolli-
suudessa jopa 2,5-kertaistunut tarkastelujakson
aikana. Mairéllinen kasvu on toki ollut voimak-
kainta metalli-, konepaja- ja elektroniikkateolli-
suudessa. Toimialan ulkomaan t&k-henkildstén
médrd oli vuonna 1998 nelinkertainen vuoteen
1993 verrattuna. Ulkomaan henkildstosta valta-
osa, 69 prosenttia, tyoskenteli vuonna 1998
Euroopan maissa. Pohjois-Amerikan osuus oli 26
sekd Aasian ja Australian loput viisi prosenttia.

Paikallisen tuotannon ja markkinoinnin
tukeminen motivoijana

Noin kolme neljdsosaa suurten konsernien ulko-
maisista t&k-yksikoistd on liitetty konserneihin
ennen vuotta 1994, useimmiten yritysoston kaut-
ta. Vuonna 1997 lihes puolet, 46 prosenttia,
suurten konsernien ulkomaisista t&k-yksikoistd
oli paikallista tuotantoa ja markkinointia tukevia
t&k-yksikoitd. 41 prosenttia t&k-yksikoistd oli
koko liiketoimintayksikkod tai sen yksittédisté toi-
mialaa palvelevia t&k-yksikoitd sekd 13 prosent-
tia koko konsernia palvelevia t&k-keskuksia.
Metalli-, konepaja- ja elektroniikkateollisuudessa
t&k-keskusten osuus oli 21, muilla toimialoilla
alle kymmenen prosenttia.

Paikallisen tuotannon ja markkinoinnin tuke-
mista seki ldheisen kontaktin saantia markkinoi-
hin eli kysyntdpuolen tekijoitd pidettiin suurissa
konserneissa tirkeimpini motiiveina sithen, mik-
si sijoittaa t&k-toimintoja ulkomaille. Muissa
suurissa ja keskisuurissa yrityksissd myos yhteis-
tyod paikallisten yritysten kanssa koettiin ensiar-
voisen tdrkefind asiana. Kuitenkin tarjontapuolen
tekijdiden, kuten teknologian hankinnan ja am-

mattitaitoisen henkilosion saannin merkitys on
kasvussa. Ulkomaan t&k-yksikoét nykyddn yhd
enenevissd midrin sekd kehittavit uutta teknolo-
giaa ettd seuraavat teknologian kehittymistd ul-
komailla. Kaiken kaikkiaan t&k-toimintojen kan-
sainvilistaminen on keskeistd yrityksen kilpailu-
kyvyn kannalta.

Suurten konsernien nlkomaisten t&k-yksikoi-
den tirkeimmit yhteistybkumppanit vuoden
1997 tietojen mukaan olivat yrityksen tai konser-
nin t&k-keskus (62 % vastauksista sisilsi timin
vaihtoehdon), asiakkaat (55 %), yrityksen muut
t&k-yksikot ja tytaryritykset Suomessa (52 %).

Ruotsalaisyritysten t&k:n
kansainvédlistyminen edennyt
pidemmalle

Ruotsissa tehdyn vastaavan vuotta 1997 koske-
van tutkimuksen'® mukaan 20 suurinta ruotsalais-
ta teollisuuskonsernia ovat kansainvilisempid
kuin niiden 19 suomalaista vastinetta. Ruotsa-
laisyritysten ulkomaan t&k-menojen osuus oli 36
prosenttia ja t&k-henkildtydvuosien osuus 39
prosenttia vuonna 1997. Suomalaisten suurten
konsernien vastaavat osuudet vuonna 1998 olivat
noin 30 prosenttia. Valtaosa molempien maiden
ulkomaan t&k-henkilostostd tyoskentelee Euroo-
passa (Suomen 69 %, Ruotsin 62 %) ja kolme
tarkeintd maata, Yhdysvallat, Britannia ja Saksa,
ovat nekin samat. Niinikd4n Ruotsissa suurten
konsernien t&k-investoinnit ovat keskittyneet
metalli-, konepaja- ja elektroniikkateollisuuteen.

TT:n tiedustelun mukaan ulkomaan
t&k-toiminnan kehitys erittéin ripeda

Myds Teollisuuden ja TyGnantajain Keskusliiton
(TT) tietojen mukaan suomalaisyritysten t&k-
toiminnan kasvu on painottunut viime vuosina
vahvasti ulkomaille. Piadsdéntoisesti TT:n suh-
dannetiedustelun otokseen kuuluville yrityksille

16 NUTEK & Statistics Sweden (1999). Forskning och utveckling i intcrnationella féretag 1997, Nv 18 SM 9901.
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huhtikuassa 2000 osoitettu investointitiedustelu”
kertoo, ettd teollisuusyritysten t&k-menoista
kiytettiin ulkomailla vuonna 1998 lihes 23 pro-
senttia, vuonna 1999 yli 28 prosenttia ja vuonna
2000 suunniteltiin kiytettdvin jo 33,6 prosenttia,
Teollisuuden t&k-menot ulkomaille kasvaisivat
siten vuodesta 1998 vuoteen 2000 periiti 168 pro-
senttia, kun panostus Suomeen lisdéntyisi 55 pro-
senttia.

Pohjois-Amerikka nousee vuosien 1998 ja
2000 vililld Euroopan Unionin kanssa ldhes yhti
merkittavaksi t&k-investointien kohdealueeksi.
Pohjois-Amerikan osuus kohoaa parissa vuodes-
sa 35:std 42:een prosenttiin samalla, kun EU:n
osuus laskee 58:sta 49:d4n prosenttiin. Muihin,
pidasiassa Aasian, maihin suuntautuu toistaiseksi
alle kymmenesosa t&k-menoista.

Metalli- ja elektroniikkateollisuuden osuus
yritysten ulkomaisista t&k-menoista nousee vuo-
sien 1998 ja 2000 vililld arviolta 82:sta 94:&in
prosenttiin. Samalla muiden teollisuuden alojen
osuudet pienenevit.

Ulkomailla olevan t&k-henkilékunnan maéri
kasvaa vuosien 1998-2000 vililld 73 prosenttia
samalla kun Suomessa olevien miérd nousee 34
prosenttia.

4.6.2 Ulkomaisten yritysten
t&k-toiminta Suomessa

Alaluvun tiedot perustuvat ensimmiiseen laa-
jempaa selvitykseen, mikd aiheesta on tehty.
Aineistona kiytettiin Tilastokeskuksen t&k-tilas-
toja vuodelta 1997 ja osin vuotta 1998 koskeneita
arvioita sekd innovaatiotutkimuksia. Ulkomaa-
laisomisteiseksi on midritelty yritys, jonka omis-
tajana on ulkomainen yritys yli 50 prosentin péi-
tiantivallalla. Kyseessd ovat siis ulkomaisen emo-
yrityksen Snomessa toimivat tytiryritykset.

Ulkomaalaisyrityksilld myénteinen
vaikutus talouteen

Ulkomaisten yritysten investointien merkitys Suo-
melle on toistaiseksi ollut melko vihiinen, mutta
on kuitenkin vahvistanut maamme taloutia
1990-luvulla. Niyttdisi  siltd, ettd ulkomaa-
laisomistuksella on mybnteinen vaikutus Suomen
talouden kehitykseen. Ulkomaalaisyrityksilldi on
yleisesti paljon tunnettuja positiivisia “spillover”
-vaikutuksia, kuten teknologian levidminen uusine
muotoineen, miki voi hyodyttad koko taloutta.
Tulosten mukaan ulkomaisilla yrityksilid on tai-
pumus investoida subteellisen korkean teknolo-
giatason toimialoille, miki osoittaa niiden halun
hyodyntidd olemassaolevaa teknologista tietoa ja
osaamista. Ulkomaisten monikansallisten yritysten
tytiryritykset ovat kasvaneet nopeasti yritysoston
jélkeen erityisest korkean teknologian toimialoilla.
Vuonna 1997 Suomessa toimi noin 1 800 ul-
komaalaisomisteista yritystd, jotka tydllistivit yli
100 000 henkilod”. Niiden tytiryritysten osuus
kaikista maan yrityksistd oli alle prosentti, mutta
tydvoimasta noin yhdeksén prosenttia. Ulkomaa-
isompia ja osuudet olivat sitd korkeampia, miti
snuremmat yritykset olivat kyseessd. Yli puolet
ulkomaisista yrityksistd toimi kaupan alalla.

Useampi ulkomaalaisomisteisista kuin
kaikista Suomen yrityksistd harjoittaa
t&k-toimintaa

Vuonna 1997 noin 140 eli kahdeksan prosenttia
kaikista Suomessa toimivista ulkomaisista yritys-
tid ilmoitti harjoittavansa tutkimus- ja kehittimis-
toimintaa Suomessa”. T&k-toiminta keskittyi
tehdasteollisuuden sektorille, jossa sitd teki
useampi kuin joka kolmas yritys. T&k oli osa
useamman ulkomaalaisomisteisen kuin kaikkien

17 Investointitiedustelu, toukokuu 2000. Teollisuuden ja Tydnantajain Keskusliitto.

18 103 865 vuonna 1997, (127 127 vuonna 1998)

18 Taloustutkimus Oy:n kesiikuussa 2000 svorittaman yrityskyselyn ("Kysely Suomessa toimiville kansainvilisille yrityksille”)
mukaan t&k-toimintaa harjoitti 45 % vastanneista Suomessa toimivista ulkomaisista yrityksistd. Luku ei kuitenkaan ole
suoraan verrannollinen Tilastokeskuksen tietoihin. Lihde: Pajarinen, Mika & Pekka Yli-Anttila. Maat kilpailevat
investoinneista — teknologia vetdd sijoituksia Suomeen, s. 30. ETLA, Sarja B 173, Helsinki 2001.
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Suomen yritysten tcimintaa. Sekii t&k-menoin
etti henkiloston méirilla mitaten tirkeimmiit
Suomessa toimivien ulkomaalaisyritysten koti-
maat olivat Ruotsi, Yhdysvallat ja Sveitsi.
Yhdysvaltalaisomisteisten yritysten merkitys on
viime vuosina ollut nousussa.

Suomessa toimivien ulkomaisten yritysten
t&k-toiminnan painopiste (osuus 60 %) on sih-
ko- ja elekironiikkateollisuuden tuotteissa, aivan
kuten suomalaisomisteisissa yrityksissid. Ulko-
maalaisyritysten osuus kaikista timén tuoteryh-
min t&k-menoista Suomessa oli 14 prosenttia.
Muita tidrkeimpid tuoteryhmia ovat koneet ja lait-
teet seki liiikkeet ja kemikaalit.

Ulkomaalaisomistcisten yritysten t&Kk-me-
noista suurin osa kdytetiddn suuryrityksissi ja ne
keskittyiviit vuonna 1997 lihes 90-prosenttisesti
tuotekehitykseen. Prosessien kehittiimisen osuus
oli kymmenen ja pcfustulkimuksen alle yksi pro-
sentti. Suomalaisomisteisissa yrityksissi vastaa-
vat osuudet olivat 77, 16 ja seitsemén prosenttia.

Ulkomaalaisomisteisten yritysten t&k-henki-
16st6 on ollut keskimiirin jonkin verran kor-
keammin koulutettua kuin suomalaisyritysten.
Vuonna 1998 noin 43 prosenttia edellisten ja 38
jilkimmaisten henkilostostii oli suorittanut kor-
keakoulututkinnon.

Ulkomaalaisyritysten t&k Suomessa
korkeateknologia-painotteista

Ulkomaalaisyritysten osuus t&k-menoista Suo-
messa on noussut viime vuosikymmenen kulues-
sa ja on nykyddn noin 14 proscnttia. Vuonna
1990 osuus oli alle kymmenen prosenttia. Nou-
sua tapahtui pidasiassa 1990-luvun alkupuolella,
jilkipuoliskolla kehitys on sen sijaan ollut vaih-

20 mm. sithkdrekninen-, kemian- ja lifiketeollisuus
21 ks, viite 19

televaa. Menot olivat vuonna 1998 kokonaisuu-
dessaan 1.9 miljardia markkaa (vuonna 1995
noin 1,2 mrd.mk). Korkean teknologian® toi-
mialat vastaavat noin 80 prosentista kaikista me-
noista ja niissii ulkomaalaisyritysten osuus kai-
kista t&k-menoista on ollut keskimédriistd kor-
keampi. Ulkomaalaisyritysten t&k-toiminta Suo-
messa on siten varsin keskittynyttd korkeaan 1ek-
nologiaan. Toisaalta esimerkiksi elintarvike-,
tekstiili- ja metsiteollisuudessa ulkomaisten yri-
tysten merkitys on ollut vihdinen vaikkakin nou-
sussa fuusioiden ja yritysostojen myotd. Myos
kemianteollisuudessa ja rakennusalalla ulko-
maisten yritysten osuus t&k-menoista on kasva-
nut. Ulkomaalaiset yritykset ovat kuluneen vuo-
sikymmenen aikana ostaneet useita suomalaisia
rakennusalan yrityksii.

T&k-menojen kasvu vuosina 1991-1998 oli
ulkomaalaisomisteisissa  yrityksissd  suoma-
vahvaa jo kauan Suomessa toimineissa tytiryri-
tyksissid. Myds ulkomaisten yritysten 1990-luvun
alkupuoletla hankkimien suomalaisten tytiiryhti-
diden t&k-menot ovat kasvaneet omistajavaih-
doksen jitkeen.

Valtaosalla ulkomaalaisyrityksistd myds
aikeita lisdta t&k:taan Suomessa

Viimeaikaisen yrityskyselyn™ mukaan yli 80 pro-
senttia ulkomaalaisyrityksisti, jotka jo harjoitti-
vat tutkimus- ja kehitiimistoimintaa Suomessa,
kaavaili myskin sen lisaimisti. Vastaavasti 14
prosenttia yrityksistd, joilla ei vield ollut t&k:ta
Suomessa, suunnitteli sen aloittamista. Ennen
kaikkea suuret ja vientiin suuntautuneet yritykset
aikoivat kasvattaa t&k-panostustaan.
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4.7 Valtion tutkimus- ja kehittdmisrahoitus

Suomen Akatemiassa on vuodesta 1975 ldhtien
laadittu vuosittain selvitys valtion tutkimusrahoi-
tuksen kehityksestd. Suomen Akatemian tuotta-
ma nk. budjettianalyysi antaa ajankohtaista tietoa
valtion tutkimus- ja kehittdmistoiminnan rahoi-
tuksesta eri hallinnonaloilla ja organisaatioissa
sekd tutkimuksen yhteiskuntapoliittisen tavoit-
teen mukaan.

Budjettianalyysin lahtokohtana on arvioida
hallituksen ja ministerididen tavoitteita tutki-
muksen ja kehittiimisen tukemisessa. Arviot val-
tion tutkimusrahoituksesta perustuvat valtion ta-
lousarvioesityksessd myonnettyihin maéérirahoi-
hin. Talousarvioesityksen lisdksi tutkimusrahoi-
tuksen laskennassa kdytetddn hyvdksi ministeri-
oiden ja tutkimusta rahoittavien organisaatioiden
suunnitelmia. Korkeakoulujen t&k-menot arvioi-
daan kiyttien hyviksi Tilastokeskuksen tutki-
mustilaston tietoja, joiden perusteella médritel-
ladn tutkimukseen kiytettivi osuus.

Suomen Akatemian budjettianalyysin ja
Tilastokeskuksen tutkimustilaston laadintaperus-

teiden eroista johtuen luvut poikkeavat toisistaan.
Tiedot valtion tutkimusrahoituksesta perustuvat
Suomen Akatemiassa vuosittain tehtdavéin selvi-
tykseen. Viimeisin selvitys” koskee vuotta 2000.
Tamén katsauksen tarkasteluajanjakso alkaa vuo-
desta 1991, misti ldhtien tutkimusrahoitus on ar-
vioitu nettoperiaatteen eli tulojen ja menojen ero-
tuksen budjetoinnin mukaan. Kaytdnnossd se
merkitsee sitd, ettd maksullista palvelutoimintaa
harjoittavien laitosten budjettiin merkityt menot
riippuvat ulkopuolisista tuloista.

Valtion menoista noin 4,6 prosenttia
tutkimukseen ja kehittimiseen

Valtion vuoden 2000 talousarviossa osoitettiin tut-
kimukseen ja kehittimiseen kaikkiaan 7,6 miljar-
dia markkaa, mikd on 4,6 prosenttia valtion me-
noista ilman valtionvelan hoitokustannuksia (tau-
lukko 4.18). Nimellinen rahoitus pysyi edeltévéin
vuoteen verrattuna kutakuinkin ennallaan, mutta
reaalisesti rahoitus aleni noin kaksi prosenttia.

TAULUKKQ 4.18

Tutkimus- ja kehittamisma

ahat valtion talousarvioissa vuosina 1931-2000

Vuosi Valtion menot Tutkimusrahoitus ~ Tutkimusmenojen Reaalimuutos
(ilman velkaa) osuus vgltion Valtion menot Tutkimusrahoitus
menoista
milj.mk milj.mk % % %

1991 161 890 4755 29

1992 176 983 4993 28 13 2.9
1993 185220 5240 28 65 49
1994 175825 5275 30 5,6 -1.3
1935 173 747 5532 32 -2,0 39
1996 170393 5582 33 -25 -1,7
1997 165476 7039 43 -3.5 231
1998 163 281 7430 46 2.7 29
1999 164212 7584 46 29 0.1
2000 165 097 7604 46 -1.4 =17

22 Kolu, Timo: Tutkimus- ja kehittiimisrahoitus valtion talousarviossa vuonna 2000. Suomen Akatemian julkaisuja 1/00. Edita,
Helsinki. Kdytetty myds vuosien 1997-1999 vastaavia julkaisuja.

72

il Titastokeskus



TIEDE JA TEKNOLOGIA 2000

Valtion tutkimusrahoitus on vuodesta 1991
vuoteen 2000 noussut nimellisesti 60 prosenttia
samaan aikaan kun valtion kaikki menot (ilman
valtionvelan hoitokustannuksia) ovat pysyneet li-
kimain ennailaan. Hallituksen vuosina 1997-1999
toteuttama tiede- ja teknologiarahoituksen li-
sdysohjelma on kohottanut valtion tutkimusrahoi-
tuksen kansainvilisesti korkealle tasolle. Suomi
lukeutuu vahvimmin tutkimukseen ja tuotekehi-
tykseen panostavien maiden joukkoon. Vuodesta
1996 vuoteen 1997 tutkimusrahoituksen reaali-
seksi kasvuprosentiksi kirjataan periti 23. Vuosi
1997 merkitsee siten t&k-rahoituksen kddnne-
kohtaa. Vaikka rahoituksen reaalimuutos on
1990-luvun aikana vaihdellut vuosittain positiivi-
sesta negatiiviseen, padstddn keskimairin noin
viiden prosentin vuosikasvuun.

Suunnitelmien mukaan valtion tutkimus- ja
kehittimisrahoituksen kasvattamista on tarkoitus
jatkaa vuosina 2001-2004.

Tutkimus- ja kehittdmistoiminnan julkinen
rahoitusosuus  oli  vuonna 1999 Suomessa
EU-maiden korkein. 15 EU-maan keskimiirii-
nen bruttokansantuoteosuus oli tittdin 0,75 pro-
senttia ja Suomessa ainoana jisenmaana ylitettiin
yhden prosentin raja. Lihimmiksi Suomen 1,05
prosentin bkt-osuutta paistiin Ranskassa. Kreik-
ka ja Irlanti erottuvat selvisti kahtena vahimmin

tutkimusta julkisin varoin rahoittavana maana
(kuvio 4,19). Suomessa on oltu vuodesta 1991 al-
kaen EU:n keskimdirdisen tason yldpuolella ja
bkt-osuus on pysynyt verrattain vakaana. Mones-
sa muussa maassa osuus on laskenut, esimerkiksi
Ruotsissa ja Ranskassa hyvinkin selvisti. Portu-
galissa bkt-osuus on noussut eniten 1990-luvun
aikana. Norjassa osuus oli vuonna 1999 sama
kuin EU-maissa keskimédrin.

KTM:n alainen Teknologian
kehittdmiskeskus merkittévin rahoittaja

Suurin osa valtion tutkimusrahoituksesta kulkee
opetusministerién sekd kauppa- ja teollisuusmi-
nisterion kautta (kuvio 4.20). Molempien hallin-
nonalojen osuus koko rahoituksesta on vuoden
2000 budjetissa melkein 40 prosenttia. Sosiaali-
ja terveysministerion kautta kulkee yhdeksin
prosenttia. Osuuttaan ovat 1990-luvun aikana
kasvattaneet selvimmin kauppa- ja teollisuusmi-
nisterié, sosiaali- ja terveysministerié sekd tyd-
ministerio.

Kauppa- ja teollisunsministerion alaisuuteen
kuuluva Teknologian kehittimiskeskus Tekes on
merkittiivin t&k-toiminnan julkinen rahoittaja.
Se vastaa noin kolmanneksesta valtion tutkimus-
tyohon suuntaamista varoista. Yliopistojen omi-

Kuvig 4.19
Suomi - o Tutkimus- ja kehitta-
Rggls(!ég . _égm mistoiminnan julkinen
Alankomaat [— | rahoitusosuus brutto-
E'GO;%' L kansantuotteesta
Tanska = EU-maissa viionna
Espanja 1999
Britannia
[tévalta
Portugali
Belgia
ltalia
irtanti
Kreikka ]
0.0 0.2 04 0,6 0.8 10
%

Léhde: Eurostat
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KUVIO 4.20

Valtion tutkimusrahoi-
tuksen jakautuminen
hallinnonaloittain
vuonna 2000

L&hde: Suomen Akatemia

en budjettivarojen osuus tutkimusrahoituksesta
on 26 prosenttia, valtion tutkimuslaitosten 17
prosenttia, Suomen Akatemian 12 prosenttia ja
yliopistollisten keskussairaaloiden viitisen pro-
senttia. Muun tutkimusrahoituksen osuudeksi jdi
yhdeksidn prosenttia, mihin siséltyvit ministerioi-
den ja niiden alaisten keskusvirastojen (pl. Suo-
men Akatemia ja Tekes) tutkimusvarat seki erait
kansainvilisen yhteistydn rahoitusosuudet ja ji-
senmaksut.

Teknologian kehittimiskeskus edistdd elin-
keinoeldmin kilpailukykyi teknologian keinoin.
Léhinnd teollisuuden t&k-toimintaa edistdvin
Tekes:in rahalliset resurssit ovat 2,5-kertaistu-
neet vuodesta 1991 vuoteen 2000 (kuvio 4.21).
Keskimiirdinen vuotuinen reaalikasvu on ollut
yhdeksidn prosenttia. Vastaavana ajanjaksona
19912000 tutkimusta rahoittavien yliopistojen
t&k-varojen vuotuinen reaalikasvu on ollut noin
2,5 prosenttia ja Suomen Akatemian noin kuusi

KUuvig 4.21

250

Valtion tutkimusrahoi-
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Lahde: Suomen Akatemia
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prosenttia. Valtion tutkimuslaitosten budjettiva-
rat ovat vihentyneet vuosittain keskiméirin parin
prosentin verran ja valtion muu tutkimusrahoitus
vieldkin enemman, noin 3,5 prosenttia vuodessa.
Muun rahoituksen voimakasta vahenemisti selit-
tdd valtion kiinteistolaitoksen liikelaitoistaminen,
miki on siirtdnyt vuonna 1999 runsaat 200 mil-
joonaa markkaa muiden tutkimusorganisaatioi-
den luokkiin.

Teollisuuden ja teknologian
kehittimispanokset kasvaneet koko
1990-luvun

Tutkimuksen tavoitteen mukaan luokiteltuna
yleisen tieteen edistimisen osuus tutkimusrahoi-
tuksesta on suurin, noin 38 prosenttia (kuvio
4.22). Tahidn sisiltyvit mm. korkeakoulujen ja
Suomen Akatemian tutkimusvarat kokonaisuu-
dessaan. Toiseksi eniten, noin 28 prosenttia, koh-
distuu teollisuuden edistimiseen. Sekd ter-
veydenhuollon ettd energian osuudet ovat seitse-
min prosentin luokkaa ja maa- ja metsitalouden
0suus noin viisi prosenttia.

Rahallinen panostus teollisuutta tukevaan
t&k-toimintaan on kasvanut kautta koko
1990-luvun ja tavoiteluokan Osuus on noussut

noin neljilld prosenttiyksikolld vuosien 1991 ja
2000 vililid. Vuoden 2000 luvut koskien teolli-
suuden edistimistd ja energiatutkimusta eivit ole
lopullisia ja niiden keskindinen suhde saattaa
munttua. 1990-luvun loppupuolen painotukset
ovat kohdistuneet teollisuuden ja teknologian ke-
hittdmisen ohella energian ja terveydenhuollon
tutkimukseen. Niiden osuudet ovat kasvaneet
suhteellisesti  nopeimmin. Terveydenhuollon
osuus on nykyisin melkein kaksinkertainen vuo-
teen 1991 verrattuna. Sitd selittdd yliopistollisten
keskussairaaloiden t&k-méirirahojen miitei kol-
minkertaistuminen oman momentin perustami-
sen myotd. Yliopistollisten keskussairaaloiden
erityisvaltionapu otettiin mukaan laskentaan
vuonna 1997. Yleisen tieteen edistimisen kasvu
on tavoittanut teollisuuden kehittdmisen vuosi-
kymmenen lopulla. Tyoeldmén kehittimisohjel-
man jatkaminen vahvistuneena nostaa tyelimén
ja tydolosuhteiden tutkimuksen menoja.

Maa- ja metsitalouden tutkimusrahoituksen
trendi on ollut laskeva koko 1990-luvun aina.ny-
kyhetkeen saakka. Alan ‘osuus on pudonnut yh-
deksista prosentista noin viiteen ja my&s nimelli-
nen méirdraha on nyt alhaisempi kuin vuosikym-
menen alussa. Kuljetus- ja tietoliikenteen tutki-
muksen osuus on pudonnut puoleen vastaavana
aikana. Selityksend on Liikenneministerién tie-

Yleinen tigteen edistiminen |

Teollisuyden edistaminen

Terveydenhuolto |
Energia
Maa-, metsa- ja kelatalous

4

I |
Ympéristonsuojefu [

—

i

0

&

|

-1

Avaruus
Tybeldmd ja tybolesuhteet
Maankamara, vesi ja ilmakeh3
Kulietus- ja tietoliikenne
Maanpuolustus

Muut |
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KUVIO 4.22

Valtion tutkimus-
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L&hde: Suomen Akatemia
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madrarahoihin sisiltyvien t&k-menojen alenemi-
nen. Ehk# hieman ylldttden myos kansainvilisten
suhteiden tutkimuksen midrdrahat ovat laske-
neet. Tosin alan tutkimusta harjoitetaan paljolti
puolustusministeridssd, jolloin osa maanpuolus-
tuksen tutkimuksen kasvusta lienee kohdistunut
kansainviilisiin suhteisiin. VTT:n asunto- ja yh-
dyskuntarakentamiseen kohdistaman tutkimuk-
sen reaalikasvu on vuosina 1997-1999 ollut kes-
kiméidrin 35 prosenttia vuodessa. Vuoden 2000
reaalimuutos kéintyy kuitenkin 36 prosenttia
miinukselle méirirahojen voimakkaan vihenty-
misen myota. ’

Liitetaulukoissa 4.1 — 4.3 on esitetty yksi-
tyiskohtaisia tietoja valtion tutkimusrahoituk-
sesta tutkimusorganisaation, hallinnonalan ja
tutkimuksen tavoitteen mukaan vuosina 1991-
2000.

Kansainvélisen tutkimusyhteistyén
rahoitus

Valtio osoitti vuonna 1999 noin 120 miljoonaa
markkaa kansainvilisen t&k-yhteistyon rahoi-
tusosuuksiin ja jisenmaksuihin. Kansainvilisestd
tutkimusyhteistyosti  valtiolle aiheutuvat kulut
ovat edelli esitettyd suuremmat, silld tiedot eiviit
ole tdysin kattavia. Kansainvilistd yhteistyotd ra-
hoitetaan myds virastojen ja laitosten, kuten Tek-
nologian kehittdmiskeskuksen ja Suomen Akate-
mian, toimintamenoista. Kyseisid menoja on kui-
tenkin vaikeaa saada erilleen muista menoista.
Mukana €i ole Euroopan unionin tutkimusohjel-
mien osallistumiskustannuksia, jotka maksetaan
Suomen jisenmaksuosuudessa. Luvusta puuttuu
mydoskin korkeakoulujen kansainvilisen t&k-yh-
teistydn menot.
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LHTE 4.1
Valtion tutkimus- ja kehittamisrahoitus tutkimusorganisaation mukaan vuosina 1991-2000
Tutkimusorganisaatio Milj. mk (k3yvin hinnoin} Prosenttia

1991 1995 1999 2000 1991 1995 1939 2000
Yliopistot 1345 1457 1922 1960 283 26,3 253 258
Yliopistolliset keskussairaalat - - 360 353 - - 47 46
Suomen Akatemia 449 459 925 a1 94 83 12,2 12.0
Teknologian kehittdmiskeskus 931 1564 2445 2444 19.6 283 322 324
Valtion tutkimuslaitokset 1248 1183 1237 1267 26,2 214 16,3 16,7
Muu tutkimusrahoitus 782 869 695 669 16,4 15.7 9.2 88
Yhteensd 4 755 5532 7 584 7 604 100,0 100,0 1000 100,0

Teknologian kehittdmiskeskuksen rahoitus sis8itd4 rahoitusvaltuudet ja madrrahat vuodesta 1993 ja Suomen Akatemian vuodesta 1997 alkaen

LITE4.2
Valtion tutkimus- ja kehittamisméaéardrahat hallinnonaloittain vuosina 1991-2000
Hallinnonala Milj. mk (kyvin hinnoin) Prosenttia

1991 1995 1999 2000 1891 1995 1999 2000
Ulkoasiainministerid 87 69 45 53 18 1,2 06 0.7
Oikeusministesid 4 6 6 6 0.1 0.1 0.1 0.1
Sisaasiainministerid 10 9 32 3 0.2 0.2 04 03
Puolustusministerid 68 1s 108 97 14 2.1 14 1.3
Valtiovarainministerid 30 A 39 36 056 1.3 0.5 05
Opetusministerid 1836 2059 2939 2970 399 372 388 39
Maa- ja metsatalousministerid 479 453 448 448 10,1 8.2 59 59
Liikenneministerid 1M 183 181 169 36 33 24 22
Kauppa- ja teollisuusministerid 1534 2093 2917 2916 323 378 85 384
Sosiaali- ja terveysministerid 323 344 680 686 6.8 6.2 90 90
Tydministerid 9 11 36 53 0.2 0.2 0.5 0.7
Ympdristoministerid 144 Mg 153 145 30 21 20 1.9
Valtioneuvoston kanslia 2 2 2 2 00 0,0 00 0,0
Kaikki yhteensd 4 755 5532 7584 7 604 100,0 100,0 100,0 100,0

1991-19%9: varsinainen talousarvio ja lisatalousarviot, 2000: varsinainen talousarvio.

Valtion kitnteistdhailinnon vedelleenjirjestelyt aiheuttivat tutkimusrahoitukseen 228 milj. markan laskennallisen korotuksen vuodelle 1995 ja
96,2 milj. markan korotuksen vuodelle 1996,

Valtuuslaskentaan siirtyminen Suomen Akatemiassa ja yliopistojen t&k-menojen laskentaperusteiden tarkistus aiheuttaa n. 270 milj, markan ko-
rotuksen tutkimusrahoitukseen. Yliopistosairaaloiden t&k-menot nostivat noin 350 miljoonaa ja Pohjoismaiden ministerineuvoston rahoituksen
poistaminen laskivat rahoitusta n. 40 milj. markkaa.
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LHTE 4.3
Valtion tutkimus- ja kehittamismaa

hat tavoitteen mukaan vuosina 1991-2000

Tavoite Milj. mk {kdyvin hinnoin) Prosenttia
1991 1995 1939 2000 1991 1995 1999 2000
Maa-, metsd- ja kalatalous 423 395 433 410 89 71 57 54
Teollisuuden edistdminen 1158 1753 2388 2140 243 317 35 28,1
Energia 173 195 245 500 36 35 3.2 6.6
Maanpuolustus 68 115 104 100 1.4 2.1 14 13
Maankamara, vesi ja ilmakeha 88 67 128 125 1.8 12 1.7 16
Yhteiskuniapolitiikka ja -palvelut 856 879 1267 1268 18,0 15.9 16,7 16,7
Kuljetus- ja tietoliikenne . 144 163 104 107 30 30. 14 14
Asunnot ja yhdyskunnat 25 29 78 51 0,5 05 1.0 0.7
Ympéristonsuojelu 153 141 166 173 32 25 22 23
Tybeldma ja tydolosuhteet 83 84 102 127 1,7 15 13 17
Terveydenhuolto - 189 195 . 530 524 38 35 7.0 6.9
. Sosiaaliturva , 76 83 . 76 ral 16 15 1,0 639
Koulutus 8 1 9 9 0.2 0.2 0.1 0.1
Kulttuuri 44 15 60 64 09 08 08 08
Kansainvaliset suhteet 64 43 52 59 1.3 08 07 0.8
Muut yhteiskunnalliset tehtédvat 80 84 89 83 1.7 15 12 11
Yleinen tieteen edistdminen 1845 2007 2 866 2903 388 36.3 378 382
Korkeakoulut 1345 1457 1922 1960 283 26,3 253 258
Muu yleinen tieteen edistdminen 499 550 944 943 105 93 124 12,4
Avaruus 145 122 155 158 3.1 22 20 21
Kaikki yhteensi 4 755 5532 7 584 7 604 100,0 100,0 1000 100,0

1991-1993: varsinainen talousarvio ja lisédtalousarviot, 2000: varsinainen talousarvio.
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5 Kansainvélinen yhteistyo tieteessa

Jja teknologiassa

Kansainvilisen yhteistyon ja tutkijaliikkuvuuden
lisdidminen etenkin kaksisuuntaisena on tirke&d
tutkimustoiminnan ja sen henkisten resurssien
kehittimisessa. Suomelle, kuten muillekin pienii-
le maille, on vilttimatdntd osallistua aktiivisesti
tiede- ja teknologiayhteistyohon. Tutkijoiden
kansainvilistyminen on kiynnistynyt laajemmin
vasta 1990-luvulla ja tutkimusyhteistyén moni-
puolistaminen on ollut keskeisid tiedejérjestel-
min kehittdmistavoitteita vuosikymmenen lop-
pupuolella. Kansainvilisyyttd on vahvistettu uu-
sin yhteistyosopimuksin, osallistumalla tutki-
musohjelmiin ja edistimilld tuikijoiden kansain-
vilistd liikkuvuutta. Myds yritysten tutkimus- ja
kehittimistoiminnasta yhd suurempi osa tehddén

nykyéin ulkomailla. T&k-toiminnan kansainvi-
listymisestéd on kerrottu edelld luvussa 4.

Ensimmiisessd alaluvussa valotetaan suo-
malaisten tutkijoiden kansainvilistd liikkuvuut-
ta sekd sen edistimistii yliopistojen, Suomen
Akatemian ja Kansainvilisen henkilovaihdon
keskuksen tutkijavaihtotietojen kautta. Toisessa
alaluvussa esitelldidn eriitd keskeisid eurcoppa-
laisen tutkimusyhteistydn muotoja, joissa Suo-
mi on mukana. Suomi hyddyntii edelleen ja ke-
hittdd olemassa olevaa tutkimusyhteistyotda
my6s muiden kuin Euroopan unionin maiden
-erityisesti Yhdysvaltojen, Japanin, Pohjoismai-
den, Venijin sekd Keski- ja Itd-Euroopan mai-
den kanssa.

5.1 Tutkijoiden kansainviélinen liikkuvuus

Tutkijoiden tyoskentely ulkomailla on eris tie-
teellisen yhteistyon ja tiedonvaihdon luonteva
muoto kansainvilistyvissi maailmassa. Tassd
esitellddn tietoja suomalaisten opettajien ja tutki-
joiden kansainvilisestd liikkkuvuudesta seka ulko-
maalaisten opettajien ja tutkijoiden saapumisesta
Suomeen. Yliopistojen toimintaa kuvaavat tiedot
on saatu opetusministerion KOTA-tietokannasta.
Suomen Akatemian rahoituspéitostiedot on tuot-
tanut tiedeorganisaation kansainvilisten suhtei-
den yksikko. Kansainvilisen henkildvaihdon
keskuksen CIMO:n apurahachjelmatiedot on toi-
mittanut organisaation tietopalvelut.

5.1.1 Yliopistojen henkildvaihto

Yliopistoista tehtiin vuonna 1999 yhteensd 825

javierailua ulkomaisiin yliopistoihin. Vierailut
olivat keskimidrin 4,3 kuukauden pituisia. Erot
olivat suuria yliopistoittain tarkasteltuna. Vaasan
yliopiston henkilGston vierailut ulkomaille kesti-
viit keskimdérin noin puoli vuotta, mutta Lapin
yliopistosta tihdettiin keskimidrin vain kuukau-
deksi. Tiedot koskevat laitosten henkildkuntaa
professoreista laboratorioinsindoreihin. Liséksi
mukana ovat Suomen Akatemian tutkijat, muut
yliopiston vahintiddn puoleksi vuodeksi palkatut
pédtoimiset tutkijat sekd varttuneen tieteenhar-
joittajan apurahaa saavat.

Suomalaisiin korkeakouluihin tehtiin vuonna
1999 kaikkiaan 1 170 ulkomaista opettaja- tai
tutkijavierailua. Mukaan ei ole laskettu laitosten
pysyviisluontoisesti paltkattuja ulkomaisia henki-
16itd eikd yliopistossa jatkotutkintoa suorittavia
opiskelijoita. Vierailut olivat keskimiirin 4.6
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kuukauden pituisia. Ulkomaiset opettajat ja tutki-
jat viettivat Kuopion yliopistossa keskimiiirin
7,2 kuukautta, mutta Teatterikorkeakouluun tul-
leet vain 1,4 kuukautta.

Henkilsluvun mukaan tarkasteltuna eniten
henkilovaihtoa oli Helsingin yliopistolla, jonka
osuus kaikista opettaja- ja tutkijavierailuista ohi
viidesosa (taulukko 5.1). Teknillisen korkeakou-
lun osuus oli 14 prosenttia ja Turun yliopiston 13
prosenttia.

Keskimidrin kuusi prosenttia yliopistojen
opetus- ja tutkimushenkilokunnasta' osallistui
vaihtoon vuonna 1999. Osuundet olivat korkeim-

mat Tampereen (8,5 %), Turun (8,1 %), Helsin-
gin (7,5 %) ja Oulun yliopistoissa (7,2 %).

Opettaja- ja tutkijavaihdon suosio kasvoi ko-
ko 1980-luvun alkupuolen ajan ja huippu saavu-
tettiin vuonna 1995 (kuvio 5.1). Etenkin ulko-
maalaisten vieratlut suomalaisiin yliopistoihin
nousivat miardltadn selvisti. Vuoosikymmenen
tys on ollut laskusuuntainen, miki johtunee yli-
opistojen perusrahoituksen vihenemisestd. Vuo-
ulkomaille kuitenkin kasvoi 12 prosenttia ja ul-
komailta Suomeen 44 prosenttia.

TAULUKKO 5.1
Opettaja- ja tutkijavaihto yliopistoittain vuonna 1999
Yiiopisto (korkeakoulu} Suomesta ulkomaille® Ulkomailta Suomeen** Yhteensa

tken lken tkm %
Helsingin yliopisto 2 166 397 18,9
Teknillinen korkeakoulu 92 180 282 143
Turun yliopisto 107 156 263 132
Qulun yliopisto 1M 126 227 1.4
Jyvéskylan yliopisto 70 137 207 10,4
Tampereen teknitlinen korkeakouly 26 160 186 8.3
Tampereen yliopisto 4 38 {1V 56
Abo Akademi 36 52 88 44
Kuopion yliopisto 25 62 87 44
Joensuun yliopisto 14 43 57 29
Lappeenrannan teknillinen korkeakoulu 7 14 2 11
Helsingin kauppakorkeakoulu 12 6 18 08
Vaasan yliopisto 10 2 12 08
Svenska Handelshdgskotan 6 3 9 05
Taideteollinen korkeakouiu 5 3 8 04
Teatterikorkeakoulu 3 5 8 04
Lapin yliopisto 2 3 5 0.3
Turun kauppakorkeakouly 2 3 5 6.3
Sibelius-Akatemia 2 1 3 0.2
Kuyvataideakatemia — - - 00
Yhteensa 825 1170 1985 100,0

* VYiiopiston henkilikunnan ulkomaisissa korkeakouluissa tai tutkimuslaitoksissa véhintddn kuvkauden kestényt tydskentely tai jatko-opiskelu
** Yiiopiston laitoksissa vuoden aikana vihintaan kuukauden tydskennelleet ulkomaiset tutkijat

L&hde: OPM

1 ml. wtkijakoulujen tutkijaopiskelijat
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Helsingin yliopiston osuus vaihdosta on las-
kenut huomattavasti vuosikymmenen kuluessa.
Sen osuus oli vielid vuonna 1994 yli 31 prosent-
tia. Sen sijaan Jyviskylin ja Turun yliopistojen
osuudet ovat vuosien 1990 ja 1999 viiliseni aika-
na nousseet selviisti, edellisen neljistd yli kym-
meneen ja jilkimmiisen kahdcksasta reiluun 13
sa et ole tapahtunut juurikaan muutoksia vuosien
aikana. Ne ovat vaihdclleet vuosittain neljin ja
viiden kuukauden viilissi.

Luonnontieteet ja tekniset tieteet olivat kaksi
suurinta koulutusalaa vierailujen miirilld mita-
ten. Molempten osuus kokonaisvaihdosta vuonna
1999 oli 29 prosenttia. Pelkiistiiin Suomeen ulko-
mailta suuntautuneissa vierailuissa niiden kah-
den alan osuudet nousivat vielikin korkeammik-
si. Lisiiksi kyseisten alojen osuus on nykyisin sel-
visti korkeampi kuin 1990-luvun alussa. Liike-
tieteen osuus kokonaisvaihdosta oli vuonna 1990
vield noin 19 prosenttia, nykyisin endi alle yh-
deksin.

5.1.2 Suomen Akatemia
tutkijoiden liikkkuvuuden
edistéjané

Suomen Akatemia rahoittaa tutkijoiden tydskente-
ly# eri maissa kautta linjan. Kansainviilisen tutki-
javaihdon rahoitus on nykyiiin olennainen osa
niin tutkimusmiiirdrahoja (hankeméirirahat), tie-
teellisiéi huippuyksikditi, tutkimusohjelmia, suun-
nattuja hakuja kuin varttuneiden tutkijoiden ja tut-
kijatohtoreidenkin miidrirahoja. Tutkijoiden kan-
sainviilisen litkkkuvuuden kentin monimuotoisuu-
desta johtuen tiedon saanti on kuitenkin hankalaa.
Tassid esitettiivat luvut perustuvat ioimikunticn
men Akatemian rahoituksella toteutetaan suuri
osuus kansainvilisesti tutkijanvaihdosta. Akate-
mian tutkijanvaihdon apurahojen keskimiiriiscn
suuruuden perusteelia likkkuvuuden rahallinen ar-
vo on vuosittain arviolta 100-130 miljoonaa
markkaa’.

2 Suomen tieteen tila ja taso. Suomen Akatemian julkaisuja 6/00, 5.18.
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Suomen Akatemian tieteelliset toimikunnat,

¢ Kulttuurin ja yhteiskunnan tutkimuksen tmk
(KY)

¢ Luonnontieteiden ja tekniikan tutkimuksen

- tmk (LT) '

s Terveyden tutkimuksen tmk (TT), ja

* Ympiriston ja luonnonvarojen tutkimuksen
tmk (YL)

myonsivit vuonna 1999 kaikkiaan 208 apurahaa

suomalaisten tutkijoiden tyodskentelyyn ulko-

mailla (taulukko 5.2). Apurahoja my&nnettiin yh-

teensd 2 565 kuukaudeksi noin 20,7 miljoonan

markan arvosta. Apurahoista noin 36 prosenttia

kohdistui Yhdysvalloissa ja runsas 19 prosenttia
Britanniassa tapahtuvaan tytskentelyyn. Tervey-
den tutkimuksen toimikunnan osuus apurahojen
kokonaismaérasti ja kuukausista oli lihes 40 pro-
senttia sekd rahoituksesta noin 23 prosenttia. Kui-
tenkin sekd Ympiriston ja luonnonvarojen tutki-
muksen ettd Kulttuurin ja yhteiskunnan tutkimuk-
sen toimikuntien osuudet rahoituksesta olivat kor-
keammat, edellisen noin 37 ja jalkimméisen run-
sas 30 prosenttia. Lis#ksi vuonna 1999 rahoitettiin
apurahajérjestelmin puitteissa 0,6 miljoonan mar-
kan edesti kahdentoista ulkomailta kutsutun tutki-
jan tyoskentelyd Suomessa.

TAULUKKO 5.2
Suomen Akatemian mydntamat apurahat tutkijoiden tyoskentelyyn ulkomailla, rahoituspéaatokset
toimikunnittain vuonna 1999
Kohdemaa Toimikunta

KY LT m YL Yhteensa 0s4US

lkm kk lkm kk [km kk 1km kk lkm kk %

Yhdysvallat 16 179 10 152 39 505 9 166 74 1002 356
Britannia 17 152 6 43 11 166 6 105 40 466 19,2
Kanada 3 25 3 43 5 60 4 59 15 187 7.2
Ranska 3 32 2 28 6 72 1 12 12 144 58
Italia 12 124 - - - - - - 12 124 9.8
Alankomaat 5 35 1 18 1 12 3 39 10 104 4.8
Ruotsi 1 12 5 36 3 30 1 6 16 B84 48
Saksa 4 40 - - Z 32 2 28 8 100 38
Australia 1 12 - - 3 36 2 34 6 82 29
Belgia - - - - 5 60 1 12 6 72 29
Norja 1 14 1 12 - - 2 29 4 55 19
Kiina - - - - 12 1 16 2 8 1.0
Viro 1 12 1 12 - - - - 2 24 10
Sveitsi 1 9 1 12 - - - - 2 21 1,0
Itivalta - - - - - - 1 30 1 30 05
Vendja - - - - 1 14 - - 1 14 05
Espanja - - 1 10 - - - - 1 10 05
Irlanti 1 9 - - - - - - 1 9 0,5
fsrael - - - - 9 - - i 9 0,5
Yhteensa
Osuus apurahaista,
% N7 255 148 143 375 393 15,9 209 1000 100,0

Léhde: Suomen Akatemia
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Suomen Akatemialla on eri maiden ja tiede-
organisaatioiden kanssa kahdenviilisid yhteis-
tybsopimuksia. Niihin sopimuksiin pohjautuen
toimikunnat tekiviit vuonna 1999 kaikkiaan 304
piitostd. Luonnontieteiden ja tckniikan tutki-

muksen toimikunta vastasi lihes 45 prosentista
pidtoksid. Sopimuksiin perustuvien tutkijavierai-
lujen kokonaiskesto oli 25 099 vuorokautta, josta
Suomessa 15 453 ja ulkomailla 9 646 (taulukko
5.3). Venijin osuus koko vaihdosta oli suurin,

TAULUKKO 5.3

Tutkijoiden liikkuvuus kahdenvalisiin sopimuksiin perustuen toimikuonnittain,
vuorokautta vuonna 1999

Maa Toimikunta, vuorokausia ) Yhteensd

KY i

L) YL

Suom.  Ulkom.’ Suom.  Ulkom.

Suom. Ulkom.  ~Suom. Ulkom. Suomeen Ulkomaille

Bulgaria 14 7i 60 60
Japani - 60 360 620
Kiina 18 40 224 212
Etel3-Korea - g0 30 ki
Puola 108 129 166 219
Romania 35 21 51 21
Slovakia - 40 82 28
Tsekki 20 81 i}l 159
Unkari 154 304 142 93
Ven3ja 261 1107 932 136
= kutsuraha® 975 - 3450 -
Viro 3712 257 124 63
Yhteensa 1905 2206 5762 1652

Afankomaat** - - - -
Latvia 42 77 - -
Liettua - 62 80 8
Saksa 189 616 B0 215
Taiwan - 210 - 32
Ukraina - N 1088 -
Valko-Ven3js - - - 10
Yhteensd 222 1166 1538 2206

Sopimukset, iuiésa t;sapuolet sopivat vuorokausi- ja/tai heakilgkiintidisti

Sopimukset, joissa osapualet maksavat omat yhtoistydhin osallistumisesta aiheutuvat kulunsa

Kaikki yhteensd 2127 3372 7300 3858 2374 740 3652 1676 15453 9 646

no - 5 2 18 .18

876 - - A 1236 m
- - 1o 21 352 273
90 - - - 120 125
140 3 258 88 670 419
- - - - 86 48
- - - - 82 68
19 70 139 - 319 310
258 - 6 28 560 an
- 7 448 100 164 1350
800 - 1725 - 6900 -
60 - 40 7 596 Ky i}

2264 80 2782 5 1213 4 204

- s - - - 35
0 - - - 132 7
- - - - 90 70
- 308 - 13 540 4400
- - 90 - 339
- - 270 - 1358 01
20 - 600 - 620 10
110 660 870 140 2740 5442

* méiriraha mynnetdsn suomalaiselle tutkijalle vendidisen tutkijan kutsumiseksi tutkimustydhdn Suomeen
**Suomen Akatemigan ef saada tietoja Alankomaista saapuvista tutkijoista

Léhde: Suomen Akatemia
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noin 39 prosenttia ja siitd yli kaksi kolmasosaa
koostui veniliisten tutkijoiden kutsurahalla’ Suo-
messa vietetyistd vuorokausista. Suomalaisten
tutkijoiden suosituin yksittdinen kohdemaa oli
Saksa. Saksan osuus kokonaisvaihdosta oli noin
viidennes ja siitd valtaosa (89 %) muodostui juuri
suomalaistutkijoiden vierailuista Saksaan.

Suomen Akatemia rahoittaa tutkijoiden kan-
sainvélistd liikkuvuutta myos huippuyksikkopoli-
tilkkan kautta. Suomalaisiin 51 huippuyksikoksi
pyrkineeseen ryhméin tehtiin vuosina 1995-1998
viihintéidn kaksi viikkoa kestdneitii vierailuja yh-
teensd 54 maasta. Vierailujen yhteiskesto oli 413
tutkimustydvuotta. Suomessa tyoskennelleistd tut-
kijoista lihes puolet tuli viidestd maasta; Kiinasta,
Vendjdltd, Saksasta, Yhdysvalloista ja Britannias-
ta. Suomesta ulkomaille suuntautuneita tutkija-
vierailuja tehtiin samaan aikaan 31 eri maahan ja
niiden yhteiskesto oli 324 tutkimustydvuotta. Kol-
me neljéstd vierailusta tehtiin viiteen suurimpaan
maahan; Yhdysvaltoihin, Saksaan, Britanniaan,
Kanadaan ja Ruotsiin.*

5.1.3 Kansainvélisen
henkildvaihdon keskuksen
CIMO:n apurahat

Kansainviilisen henkilévaihdon keskus CIMO tu-

kee kansainvilistd likkkuvuutta mm. seuraavien

jatko-opiskelijoille ja tutkijoille tarkoitettujen

apurahaohjelmien kautta:

¢ Suomen solmimiin kulttuurivaihto- ja muihin
bilateraalisiin sopimuksiin perustuvat ohjelmat,

* ulkomaisille jatko-opiskelijoille ja nuorille
tutkijoille tarkoitettu ohjelma seka

¢ Pohjoismaiden Ministerineuvoston ohjelma
Baltian maille ja Luoteis-Vengjille (Nordic
Grant Scheme).

Niiden ohjelmien kautta myoOnnettiin vuonna
1999 yhteensd 809 apurahaa sekid pitempiaikai-
seen jatko-opiskeluun ettd lyhyisiin tutkijavierai-
luihin. Lukuun eivdt sisdlly Pohjoismaiden
Ministerineuvoston ohjelmista rahoitettujen yh-
teistytverkostojen (18 kpl) sisdiset lyhytkestoiset
vierailut. Apurahojen kokonaissumma oli nein
12 miljoonaa markkaa.

Apurahoista 564 eli 70 prosenttia kaikista
myonnettiin ulkomailta Suomeen suuntautunee-
seen vaihtoon. Eniten ulkomailta saapuneita oli
Vendjiltd, Unkarista ja Virosta (taulukko 5.4).
CIMO:n apurahaohjelmien keskeisend tavoit-
teena on suomalaisen jatko-koulutuksen arvos-
tuksen lisdéiminen ennen kaikkea Baltiassa ja
Vendjilla sekd itdisen Keski-Euroopan maissa.
Suomessa olleista jatko-opiskelijoista ja tutki-
joista valtaosa eli runsas 60 prosenttia kuului
painoalueeksi valittuun ryhméin. Eurcopan ul-
kopuolisista maista Kiinan osuus oli edelleen
suurin.

Suomesta ulkomaille suuntautuneeseen vaih-
toon myonnettiin yhteensd 245 apurahaa. Suosi-
tuimmat kohdemaat olivat Unkari ja Veniji.
Nidmi kaksi tai kolme seuraavaksi suosituinta
maata, Italia, Belgia ja Espanja, olivat kohde-
maana joka toisella Idhtijalla.

Humanistisen ja yhteiskuntatieteellisen alan
osuus kaikista myonnetyista apurahoista oli suu-
rin, 60 prosenttia (kuvio 5.2). Luonnontieteiden ja
biotieteiden osuus oli 22 prosenttia, tekniikan
kymmenen ja litketieteiden kahdeksan prosenttia.

3 midrdraha mydnnetiin suomalaiselle tutkijalle venéldisen tutkijan kutsumiseksi tutkimustyGhon Suomeen

4 Apropos 1/2000. Suomen Akatemian lehti, 5.9.
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TAULUKKO'S.

4q

Kansainvalisen henkilovaihdon keskuksen apurahat jatko

-opintoihin ja tutkijavierailuibin maittain

Maa Suomesta Ulkomailta Yhteensd Maa Suomesta  Ulkomailta Yhteensd
ulkomzille  Suomeen ulkomaille  Suomeen

[km % (km %
Vengja 3 139 172 213 Ruotsi 4 4 8 1.0
Unkari 39 75 114 14,1 Slovakia 2 6 8 1.0
Viro - 47 47 58 Tanska 3 5 8 1.0
Saksa 14 20 Kl 4.2 Australia - 6 6 0.7
Italia 8 15 3 41 Kanada - 6 6 07
Belgia 6 13 29 36 Norja 3 3 6 07
Kiina 7 22 29 36 Meksiko 2 3 5 06
Puola 5 2 26 32 Yhdysvallat - 5 5 0,6
Espanja 16 7 23 28 Islanti 2 2 4 05
Tsekki ] 15 21 26 Eteld-Korea 2 2 4 05
Ranska 8 12 20 25 Moldova - 4 4 05
Britannia 5 12 17 29 Singapore 4 - 4 05
Kreikka 8 7 15 19 Egypti i 2 3 0.4
irfanti 7 5 2 1.5 Kuuba - 3 3 0.4
israel 8 4 12 15 Malesia 3 - 3 0.4
Japani - 12 12 1.5 Mongolia - 3 3 0.4
Alankomaat . 3 8 1 1.4 Luxemburg -2 - 2 02
Intia 2 9 " 14 Thaimaa 2 - 2 0,2
ltavalta 7 4 1 14 Argentiina = 1 i 0.1
Liettua - n 1 14 Ecuador - 1 i 0,1
Bulgaria 3 7 10 1.2 "Indonesia i - i 0.1
Portugali 2 8 0 1,2 Jordania - 1 1 0.1
Romania 2 8 10 1.2 Makedonia - 1 1 0.1
Turkki 3 7 10 1.2 Tunisia - i 1 0.1
Sveitsi 2 7 g 1.1 Ukraina - 1 1 01
Latvia - 8 8 1.0 Valko-Vendjd - [P | 0.1
I B Yhizens: 45 564 pg M 100,01

L3hde: Kansainv3iisen henkildvaitdon keskus CIMO

Ulkomailta Suomeen

Suomesta ulkomaille

Hum. ja
yhtuntatiet.
Hum. ja 523%
yht kuntatiet.
7156% Z
L3aketigteet
3.3% L3Akerieteet
Tekniikka BT
57%
Lugnnontiet., Luennontiet, “Tekniikka
biotiet. biotiet. 1.9%
13.5% 25.7%

KUVIO 5.2

CIMO:n apurahat tie-

teenaloittain vuonna
- 1999

L3hde: Kansainvdlisen henkilbvaitidon keskus CIMO
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5.2 Eurooppalainen tutkimusyhteistyd

Eurooppalaisesta tutkimusyhteistyostd tarkastel-
laan tdssd sen kolmea keskeistd muotoa, EU:n
tutkimusohjelmia sekd COST- ja EUREKA -yh-
teistyotd. Muita eurooppalaisia tutkimusyhteis-
tyofoorumeita, joissa Suomi on mukana, ovat
mm. Euroopan hiukkasfysiikan tutkimuslaitos
CERN, Euroopan molekyylibiologian laboratorio
EMBL, Euroopan tiedesiitio ESF sekd Euroopan
avaruusjarjestdo ESA.

52.1 EU:n tutkimus- ja
kehitysohjelmat’

Tutkimuksen puiteohjelmat ovat Euroopan unio-
nin tirkein t&k-toiminnan yhteistydmuoto. Kaik-
kiaan t&k-polititkkaan liittyvien toimenpiteiden
osuus yhteison vuosibudjetista on noin nelji pro-
senttia. EU:n t&k-yhteistyé voidaan jdljittdd
1950-luvulla alkaneeseen ydinenergia-alan tutki-
mukseen sekd hiili- ja terdsyhteistyén tutki-
mushankkeisiin. Ns. t&k-puiteohjelmien (frame-
work programmes) kdynnistyminen vuonna 1984
merkitsi yhteistydn organisoitumista ja laa-
jenemista. Suomi on osallistunut Eurcopan unio-
nin tutkimusohjelmiin vuodesta 1987 alkaen ja
osallistuminen néthin ohjelmiin on lisddntynyt
huomattavasti jasenyyden myotd. Vuonna 1995
kidynnistynyt neljds puiteohjelma oli ensimmaéi-
nen, johon suomalaiset organisaatiot osallistuivat
samassa lagjuudessa kuin muutkin EU:n jésen-
maat. Suomalaisia osallistui 2 637 kaikkiaan
1 850 projektiin. Kolmannessa puiteohjelmassa
vastaavat luvut olivat olleet vain 538 osallistu-
mista ja 427 projektia.

EU:n t&k-ohjelmien tavoitteina mainitaan
eurooppalaisen osaamisen, teollisuuden teknolo-
gisen tason sekii kaikkiaan eliminlaadun ja hy-

vinvoinnin edistiminen. Tutkimushankkeiden
perusldhtdkohta on kansainvilisyys ja niihin
listujaa EU-jdsenmaista. Vaatimus tdyttyy myos
silld, ettd yhden jisenmaan lisdksi mukana on
EU:n kanssa liitinngdissopimuksen solminut maa.
Osallistujaorganisaatio voi olla yritys, korkea-
koulu, tutkimustaitos tai jokin muu tutkimusryh-
mi. Toiminta tapahtuu paidsdantoisesti yhteisra-
hoituksella. Toimintamuotoja ovat tutkimuspro-
jektit, joissa EU:n rahoitusosuus on 50 prosent-
tia, demonstraatioprojektit (EU:n rahoitusosuus
35 prosenttia) seki koordinoiva toiminta (concer-
ted action), jossa EU rahoittaa toiminnan juokse-
via kuluja.

Léhes 2 700 suomalaista organisaatiota
mukana tutkimuksen neljdnnesséa
puiteohjelmassa

Neljéinnen puiteohjelman budjetti oli 78,5 miljar-
dia markkaa. Ohjelmaan osallistuneiden suoma-
laisorganisaatioiden osuus oli 2,9 prosenttia kai-
kista EU-15 alueen 92 000:sta osallistumisesta
(taulukko 5.5). Suomi osallistuu EU:n tutki-
musyhteistydhtn lagjemmin kuin mitd oman
t&k-panostuksen pohjalta voisi olettaa, silld Suo-
men osuus EU-maiden t&k-menoista oli vuonna
1998 noin 2,3 prosenttia. Esimerkiksi Ruotsilla
tilanne on péinvastainen: osuus t&k-menoista oli
4,7 prosenttia ja osallistumisista 4,3 prosenttia.

Vajaa 40 prosenttia ohjelmiin
osallistujista yrityksid

EU:n tutkimusyhteistyShon neljdnnessid puiteoh-
jelmassa osallistuneista puolet tuli korkeakou-
luista tai tutkimuslaitoksista, yritysten osuus oli
38 prosenttia. Osallistujatahojen jakaumassa suo-

5 Lihteet: Luukkonen, Terttu & Sasu Halikki (2000). Knowlegde Creation and Knowledge Diffusion Networks. Tekes,

Publications of the Finnish Secretariat for EU R&D 1/2000.
Tekes:in EU-t&k-sihteeristd: www.tekes.fifeu;
www.cordis.lu
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TAULUKKO 5.5

EU:n tutkimuksen 4. puiteohjelma 1934-1998: Organisaatioiden osallistuminen tutkimusohjelman
ja maan mukaan

Tutkimus- 2 g - o
ohjelma K- F = - 2
E— -— e -—
2 2 & 38 £ &£ & £ 23 3 B & & & &
Maatalous ja
kalatalous 5412 254 248 552 251 533 740 181 470 - 484 125 200 182 262 910
Bioteknitkka 3374 167 7 580 47 193 547 70 273 2 384 S8 33 60 179 654
Ymparistd ja
ilmasto 4685 149 162 687 213 362 B16 49 603 8 415 18 107 143 239 814
Biotaaketiede '
ja terveys 2811 132 104 423 52 12 47 37 35 v 243 S 28 82 173 587
Meritieteet ja
meritekniikka 1345 51 81 148 40 103 230 37 15 - 109 6 4 24 58 295
Standardit, ’
mittavkset ja . .
testaus 2603 156 107 45% 76 152 314 52 226 4 N3 66 74 B3 148 476
Muv energia
kuin ydinener-
gia 8018 328 440 1255 470 681 946 143 736 44 535 275 294 7238 - 294 1273
Sosioekenomi- . o
nentutkimus 1113 52 M 123+ 58 8 135 30 105 4 105 35 S5t 43 59 18
Teollisuus- ja _ '
materiaalitek- i -
niikka 13579 668 285 2440 413 995 2030 236 1448 26 973 278 433 3\ 627. 23N
Ydinturvalli- X ‘
SuUs 1503 9% 25 325 13 104 24 12 143 1 15 24 5 78 8 243
Ydinfuusio % 39 28 m 3 &3 10 8 6 38 % 19 7 30 56
Tietotekniikka 10513 445 262 1817 551 902 1643 237 1314 27 538 256 242 248 364 166
Litkenneala 2505 120 78 374 134 167 366 29 2% - 251 83 57 106 © 110 _373‘
Tiatoliikenne- ) ‘ '
tekniikka §722 421 157 1100 421 538 1033 ‘281 754 13 314 100 212 .260 168" 956
Telematikka 14680 743 - 452 1954 1069 1173 1922 516 1596 73 1016 337 '466..526 ©647* 2190
Kansainvalisen
yhteistydn oh- ) ‘ . - ,
jelma - 3350 240 97 460 1260 237 530 46 338 -2 W5 71 9 83 132 603
Tutkimustulos- ‘
ten hybdynta- ) :
minen 3376 185 81 472 161 4N 456 92 461 53 160 125 127 61 175 35
Tutkijankoulu-
tus ja tutkijoi-
denlikkuvuvs 5704 223 136 772 203 377 1 106 472 5 382 100 9% B0 178 14893
Yhteensa 92014 4469 2906 14211 4309 7161 13396 2180 9721 269 6600 2129 2582 2637 3932 15517
% 1000 49 32 154 47 718 146 24 106 03 72 23 28 23 43 168
Lahde: Key Figures 2000. Science, Technology and Innovation. European Commission, Research Directorate and Eurostat, Brussels.
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malaiset tutkimuslaitokset ylittdivit EU:n kes-
kiarvon, yrityksid ja korkeakouluja on suomalais-
ten osallistujien joukossa keskimidrdistd vihem-
min (taulukko 5.6). Yhteni taustatekijind tille
on VTT:n' keskeinen asema suomalaisessa tutki-
musjérjestelmassid. Yrityssektorin osuus painot-
tuu Saksan, Itdvallan ja Italian yhteistyOprojek-
teissa, Britannia ja Ruotsi puolestaan ovat voi-
makkaasti mukana korkeakoulujensa kautta.

Telematiikka ja tietoliikenne
suomalaisten suosimia

Osallistujamidraltdén suurimmat ohjelmat olivat
telematiikka, teolliset- ja materiaaliteknologiat
sekd tietotekniikan ohjelmat. Suomalaiset organi-
saatiot osallistuivat suhteellisesti eniten telema-
tiikan (20 prosenttia suomalaisten osallistumisis-
ta verrattuna 16 prosenttiin kaikista) ja tietolii-
kennealan (10 ja 7 prosenttia) ohjelmiin. Tutki-
jankoulutukseen ja tutkijoiden liikkuvuuteen liit-

tyviin ohjelmiin osallistuminen oli selvisti alle
EU:n keskitason (2 ja 6 prosenttia). Suomalaiset
olivat myds hieman keskiméirdista -harvemmin
mukana teollisuus- ja materiaalitekniikan seki
tietotekniikan chjelmissa.

Kyselytutkimukseen perustuvassa arvioinnis-
sa’ neljanteen puiteohjelmaan osallistuneet suo-
malaisorganisaatiot olivat pddosin tyytyviisid
yhteistyostd saatuihin tuloksiin. Eniten hyotyjd
saavuttivat projektien koordinaattorit, jotka luon-
nollisesti olivat -intensiivisesti sitoutuneet ohjel-
miinsa. Muita hieman enemmin ongelmia oli
voittoa tavoittelemattoman sektorin osallistujilla.
Yritysten vilisessid yhteistydssid painottui enem-
min vertikaalinen (esim. alihankkijaverkostojen)
kuin horisontaalinen (kilpailijayritysten viilinen)
yhteistyo. Kaikkiaan kuitenkin neljds puiteohjel-
ma on edistinyt suomalaisten organisaatioiden
t&k:n kansainvilistymistd ja tutkimuksen kan-
sainvilistd nikyvyytti.

TAULUKKO 5.6
EU:n tutkimuksen 4. puiteohjelma 1994-1998: Osallistujaorganisaatioiden jakauma maittain
Maa Yritykset Yliopistot Tutkimuslaitokset Muu Yhteensé
% % % % %
Belgia 337 334 159 16.9 100,0
Tanska 36.3 . 238 26,8 131 100,0
Saksa 437 237 230 86 100.0
Kreikka 369 30,1 188 - 14,2 ' 100,0
Espanja 37,6 248 208 - 1689 100,0
Ranska 39,7 14,2 322 139 100,0
Irfanti 327 354 137 . 183 100,0
Italia 413 221 233 13.4 100,0
Luxemburg 458 0.4 14,5 394 100,0
Alankomaat 327 279 . 267 127 1000
It4valta 15 29,0 15,9 137 100,0
Portugali 330 283 23,0 157 100,0
Suomi 34,3 245 288 124 100,0
Ruotsi 326 399 18,1 11,5 100,0
Britannia 344 385 15,7 1n4 100,0
EU 376 269 223 131 100,0

Léhde: Key figures 2000. Science, Technology and Innovation. European Commission, Research Directorate and Eurostat, Brussels.

6  Valtion teknillinen tutkimuskeskus
7 ks. edelld: Luukkonen & Hiilikkid (2000).
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Viidennen puiteohjelman tarjouskierrokset
avautuivat vuonna 1999. Ohjelman budjetti on
lihes 90 miljardia markkaa. Teemoja ovat mm.
elimznlaatu, tietoyhteiskunta, kilpailukykyinen
ja kestiva kasvu, energia ja ympiristo.

522 COST

COST on perustettu vuonna 1971 edistdméén tie-
teen ja tekniikan tutkimusyhteisty6ti Euroopassa.
Se tukee monikansallisia tutkimusverkostoja tar-
joamalla kansallisesti rahoitetuille tutkimushank-
keille mahdollisuuden liitty4 laajaan eurooppalai-
seen t&k-yhteistyohon. Jasenind on kaikkiaan 32
Eurcopan valtiota, ja lisiksi Israel on toiminnassa
mukana yhteistyovaltiona. Verkoston hankkeisiin
voivat osallistua yhteistydkumppanit muualtakin
kuin varsinaisista jisenmaista, néistd aktiivisimpia
ovat olteet yhdysvaltalaiset, kanadalaiset ja veni-
ldiset osallistujatahot.

COST ei ole rahoitusorganisaatio, vaan ver-
kostoitumisen tukija rahoittaen osallistujien yh-
teistydstd aiheutuvia kuluja, kuten matka- ja se-
minaarikuluja ja Iyhytkestoisia tutkijavierailuja.
Varsinainen tutkimustyd rahoitetaan kansallisista
ldhteista. Toiminta perustuu yhteistyShankkei-
siin, tavoitteena on laaja, monimuotoinen ja mo-
nitieteellinen tutkijoiden vilinen yhteisty6 tutki-
javerkostojen luomiseksi, tiedon vaihtamiseksi ja
yhteensovittamiseksi. Yksi hanke kestdd keski-
miirin viisi vuotta, ja siini on mukana 15 maata.
Hankkeissa koordinoitavan tutkimuksen vuosi-
volyymi on arviolta 12 miljardia markkaa.

Suomi mukana kahdessa kolmesta
COST-hankkeesta

COST-hankkeiden mdird kddntyi huomattavaan
nousuun viime vuosikymmenelld. 1990-luvun
alussa oli kdynnissa noin 50 hanketta, mutta vuo-

den 2000 aikana kaikkiaan jo lihes 200 (kuvio
5.3). Suomi on ollut jisen COST:in perustami-
sesta ldhtien ja osallistuu noin kahteen kol-
masosaan kaikista hankkeista (taulukko 5.7).

TAULUKKO 5.7 .
Osallistuminen COST-hankkeisiin maittain
vuonna 2000
Maa Osallistumisia  Osallistumisastie,
lkm %

Alankomaat 120 732
Belgia 144 878
Britannia 148 90,2
Bulgaria 8 49
Espanja 153 933
Irlanti 84 51.2
Istanti 14 85
Israel* 15 91
ltdvalta 134 81.7
Kreikka 89 543
Kroatia ) 24 148
Kypros 2 128
Latvia 22 134
Liettua 17 10.4
Luxemburg 2 1.2
Malta 3 18
Norja 96 585
Portugali 87 530
Puola 64 39,0
Ranska 132 80,5
Romania 50 30,5
Ruotsi 106 64,6
Saksa 153 833
Slovakia 24 146
Slovenia 69 42,1
Suomi 14 69,5
Sveitsi 113 689
Tanska 119 726
Tsekki . 86 40,2
Turkki 16 88
Unkari 104 634
Viro - 0o
Hankkeita yhteensa 164 100,0

“yhteistyivaltio

Lahde: Tekes

8 European Co-operation in the Field of Scientific and Technical Research, COST
Liihteet: Suomen kansallinen COST-koordinaattori, Tekes: www.tekes.fi/kansainvaliset/cost.html
Ohjelman kansainviiliset Internet-sivut: www.netmaniacs.com/cost
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200 Lkm

Kuvio 5.3
COST-hankkeet

1990 1981 1992 1993 1994
. Vuosi

100 — . 5 B
0 | Ll .

1995 1995 1997 1998 1999 2000°

yhteensi vuosina
1990-2000

Léhde: Tekes

Osallistumisaktiivisuns on samalla tasolla kuin
Ruotsilla ja Tanskalla. 1990-luvun puolivilistd
{dhtien Suomi on liittynyt vuosittain 20-30 uu-
teen hankkeeseen.

Eniten hankkeita oli vuonna 2000 maata-
lous- ja bioteknologian alalla (kuvio 5.4). Suo-
mi on ollut erityisen aktiivinen metsésektorin,
yhdyskuntatekniikan ja meteorologian hank-
keissa, joissa kaikissa se oli mukana vuoden
2000 aikana.

Kokemukset COST-ohjelmasta
mydnteisid

COST-ohjelmasta tehdyssi evaluoinnissa’ suoma-
laiset osallistujat painottivat tavoitteenaan yleisesti
uuden tutkimustiedon hankintaa, tulosten vaihdan-
taa sekii kontaktien luomista kollegoihin. Sen sijaan
kouluttautuminen tai osallistumisen myShempi
hyodyntiminen esimerkiksi tutkimusrahoituksen
hankinnassa ei ollut keskeisti. Hankkeiden onnistu-
misiin oltiin valtaosin vihintiinkin tyytyviisii.

Maatalous, bioteknologia
Metsasektori 17
Kemian teknologia m—— 16

Informaatioteknologia % 16
Lidketiede 13
Materiaalitekniikka N 13
Yhteiskuntatieteet %- (]
Yhdyskuntatekniikka 9
Likenne TN
Ympétisibteknologia N
Meteorologia o &
Fysiikka LI 6
Elintarviketeknologia f—ll 4
: Muut I §

Kuvio 5.4
3 COST-hankkeet tekno-
logia-aloittain ja Suo-
men osallistuminen

. vuonna 2000
= Suomi
- mukana
m Yhteensd

9 5 10 15 20

25 30

L3hde: Tekes

9  Nissinen Marja & Pirjo Niskanen (1999). COST - Scientific Cooperation on Researchers’ Terms. A Study of Finnish

Participation. VTT Publications 388. Espoo.

80

I,’ﬂ‘i’ Tilastokeskus




TIEDE JA TEKNOLOGIA 2000

COST on osoittautunut keskeiseksi eurooppa-
laiseksi  yhteistyokanavaksi tutkimuslaitoksille,
korkeakouluille ja virastoille. Myés tutkimukseen
panostavat yritykset ovat olleet mukana monissa
menestyksellisissi yhteistyGhankkeissa. Hankkei-
den tuloksena on muun muassa luotu pohja maail-
manlaajuiselle GSM-jirjestelmille, perustettu
Readingin s4atutkimusasema Englantiin, kehitetty
matalalattiabussien kalustoa ja jarjesteiméd seki
kehitetty uusi kestdvi terdsmateriaali voimalaitos-
prosessien kuumimpiin kohteisiin.

5.2.3 EUREKA"

EUREKA-aloite tarjoaa eurooppalaisille yrityk-
sille, tutkimuslaitoksilte ja korkeakouluille jous-
tavan ja nopean yhteistyokanavan uusien tuottei-
den, prosessien tai palvelujen kehittimiseen.
Yleiseni tavoitteena EUREKA-ohjeimassa on
Euroopan teknologisen kilpailukyvyn vahvista-
minen. Toiminta kdynnistyi vuonna 1985 ja sii-
hen kuuluu tilld hetkelld 29 Euroopan maata se-
ki Euroopan unioni komission edustamana.
EUREKA ei ole rahoitusorganisaatio, vaan hank-
keet rahoitetaan kansallisista ldhteistd. Julkisen
rahoituksen kdytdnndt ja saaminen vaihtelee suu-
resti eri jdsenmaissa. Suomessa EUREKA-pro-
jektien julkinen rahoitus kanavoituu pidosin
Tekes:in kautta.

EUREKA rakentun kahden peruspilarin va-
raan: perinteiset ja klusteriprojektit. Ns. perinteiset
projektit ovat pienten ja keskisuurten yritysten vé-
lisid hankkeita, joiden kestoaika ja koko ovat pie-
nempii kuin laajoissa strategisissa hankkeissa, joi-
ta on syntynyt ldhinnd informaatioteknologian
alalta. Klusteriprojektit, uusi projektimuoto otet-
tiin kdyttéon vuonna 1998, ovat yleensd suuryri-
fysvetoisia, mutta ovat verkottuneet tutkimuslai-
tosten ja pk-yritysten'' kanssa. Perinteisid yhteis-
tyoprojekteja on kéynnissa tilld hetkelld noin 700

Ja laajoja strategisia klusteriprojekteja yhdeksan.
Kiynnissi oleviin EUREKA:n perinteisiin ja klus-
teriprojekteihin on sidottu yhteensi noin 4,5 mii-
jardin euron eli 27 miljardin markan tutkimus-
panos.

Suomalaiset aktiivisia strategisissa
klusteriprofekteissa

Suomalaisten kiinnostus EUREKA-yhteistyohon
on lisdéntynyt. Suomen osallistumisméirit ovat
kasvaneet ja projektiosallistumisen arvo lihente-
lee 1990-luvun alun huippuvuosia. Vuoden 2000
jektissa oli 86 suomalaisosallistumista, joista 30
pk-yrityksii ja 25 tutkimuslaitoksia. Suomalaisten
panostus ndissd hankkeissa on 22,7 miljoonaa eu-
roa. Lisdksi suomalaiset ovat mukana kaikissa yh-
deksissd meneillddn olevassa klusteriprojektissa
joko niiden hallinnoinnissa tai itse projektitydssa.
Suomalaiset osallistuvat kymmeneen eri klusteri-
en aliprojektiin. Niiden aliprojektien kokonaisvo-

TAULUKKO 5.8
Suomalaisten osallistuminen uusiin

EUREKA-projekteihin ministerikokouksittain
vuosina 1990-2000

10 Lihteet: Tekes, Suomen EUREKA-toimisto: www.tekes.fi/kansainvaliset/eureka.html

EUREKA Secretariat: www.eureka.be
11 pienet ja keskisuuret yritykset

Ministerikokous  Vuosi Yhteensd  Suemalainen
vetovastuu

Reoma 1990 13 4
Haag 1991 17 3
Tampere 1992 20 5
Pariisi 1993 27 10
Lilehammer 1994 19 9
Interlaken 1995 14 7
Brysseli 1996 10 3
Lantoo 1997 12 5
Lissabon” 1998 9 3
Istanbul 1999 14 4
Hannover 2000 17 B

*mukana klusteriprojektit

**perinteiset projektit B, kiusterien aliprajektit 9

Ldhde: Tekes .
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lyymi on 310,7 miljoonaa euroa, josta suomalais-
ten osallistujatahojen osuus on 25,8 miljoonaa eu-
roa. Suomalaisosallistumisia néissd laajoissa stra-
tegisissa hankkeissa on 16 ja osallistujatahoja yh-
deksiin, josta kuusi yrityksii ja kolme tutkimuslai-
toksia. Koko suomalaisosallistumisen volyymi
meneillddn olevissa EUREKA-projekteissa oli
48,5 miljoonaa euroa vuonna 2000. Vuoden 2000
ministerikokouksessa  suomalaisia  ilmoittautui
kaikkiaan 17 uuteen projektiin (taulukko 5. 8)

midrd lihes kaksinkertaistui 1990-luvun ensim-
ma'isellﬁ puo]isko]la Vuosikymmenen ]oppupuo-

(kuvio 5.5).

Informaatloteknolaglaan panostetaan
eniten

Vuonna 2000 oli meneillddn 705 ns. perinteisti
yhteistydprojektia, joiden budjetoitu t&k-panos-
tus oli lihes 2,4 miljardia euroa. Lukumairiisesti
eniten projekteja oli lddke- ja bioteknologiassa,
141 kappaletta (taulukko 5.9). Y1i sadan projek-
tin aloja olivat myds ympiristd- ja informaa-
tioteknologiat seké robotiikka. Rahamiiriiseltd

volyymilta suurin oli informaatioteknologia, jon-
ka osuus kaikista budjetoiduista t&k-panostuk-
sista oli ldhes neljinnes.

Aktiivit EUREKA
aloittain vuonna 2000

Teknologia-ala Projekteja Volyymi

lkm  mili.  osuus,

' eoroa - %
L&ake- ja bioteknologia 1M1 1377 13.8
Tietoliikenne 28 %8 13
Energiateknologia 38 13- 48
Ympéristiteknologia 119 309 131
Informaatioteknologia 118 . 548 232
Laserteknologia 12 59 25
Materiaaliteknologia 89 182 17
Robotiikka ja tuotanto-
automaatio 105 361 153

Kuljetusteknologia 54 199 84

Yhteensd RENS

*ol. klusteri- tai niiden aliprojektit
L&hde: Tekes

Lkm

KUVIO 5.5
.Aktiivit EUREKA-

700
600
500 F————
400
300
200 |8
100

1990 199t 1992 1993 1994 1995 1996 1937 1998 1993 2000
Vuosi

projektit* vuosina
19302000

*pi. klusteri- tai niiden aliprojektit
Lé&hde: Tekes
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6 VYritysten innovaatiotoiminta

Tilastollisten innovaatioindikaattoreiden tavoit-
teena on mitata yritysten uudistumista uusien
tuotteiden ja tuotantomenetelmien nikokulmasta.
Pisimmiille innovaatiotilastot ovat edenneet yni-
tysten kaupallisten innovaatioiden mittaamisessa,
joihin myds tissd luvussa keskitytdén. Innovaa-
tiotutkimuksissa keriitiiiin tietoa innovaatiociden
syntyprosessista, niiden aiheuttamista kustannuk-
sista seki taloudeilisista vaikutuksista. Yksi in-
novaatioindikaattorciden kehittdimisen peruste on
ollut tarve tdydentii t&k- ja patenttitietoja tekno-
logisen kehityksen monipuolisemmaksi kuvaa-
miseksi. Eli kun t&k-menot mittaavat panostusta
kebittiimisty$hon ja patentit uusien teknologioi-
den ja menetelmien sovelluksia, innovaatiotutki-
muksissa lihidkohtana on uudistumisen tulos,
markkinoille tuotu vusi tuote tai kilyttéon otettu
prosessi.

Koska innovaatioiden tilastollinen mittaami-
nen on tulkinnanvaraista, niin ennen varsinaisten
lukujen esittelyii luodaan katsaus aineistojen ra-
jauksiin ja tiedonkeruun ongelmiin.

Innovaatioiden tilastoinnissa eri
menetelmid

Ylciskisitteendi innovaatiolla on myénteinen
merkitys. Innovaatiotoimintaa pidetidn tirkedni
yritysten tai kansantalouden reaalisen kilpailuky-
vyn kannalta. Tutkimuksen kannalta innovaation
konkreettinen miidrittely on kuitenkin hankalaa.
Koska kaikkia markkinoille tuotuja tuotteita ci
voida pitiii innovaatioina, joudutaan méirittelc-
méin erilaisia uutuusasteen kriteerejid. Maiiritel-
miit ovat viistimittd tulkinnanvaraisia, jolloin
innovaatiokyselyjen vastaajat eivit vilitdmitti
ymmiirrd kisitteitd halutulla tavalla.

Kuten muillekin taloustilastoille, myds inno-
vaatiotilastojen laadinnalle on laadittu kansain-
villisii suosituksia’. OECD:n julkaisema ns.
Oslo-manuazli midrittelee innovaation teknolo-
gisesti uudeksi tuotteeksi, palveluksi tai tuotanto-
menetelmiksi. Organisatoriset tai liikkkeenjohdol-
liset uudistukset rajataan ulkopuolelle. "Teknolo-
ginen” puolestaan tarkoittaa, cttd pelkiit tuotteen
ulkomuodon muutoksct tai design-pohjaiset uu-
distukset eiviit tiaytd innovaation ehtoja. Kiytin-
non tiedonkeruussa innovaatiotoimintaa koske-
vat ticdot ovat sellaisia, joita yrityksen laskenta-
toimi ei tue, joten tiedonkeruussa joudutaan tur-
vautumaan vastaajien omiin arvioihin.

Koska innovaatio on monitahoinen ilmid, ei
tilastokuvauksella kyeti eritteleméiin kaikkia sii-
hen liittyvid tekijoiti. Tapaustutkimuksilla ja eri
ticteenalojen meneteimid soveltavilla tutkimus-
projekteilla onkin ollut oma tiirkei roolinsa alan
tutkimuksessa. My0s innovaatioita késittelevissi
taloustieteellisessd tutkimuksessa — johon tilas-
tolliset innovaatioindikaattorit pohjautuvat — on
erilaisia suuntauksia, joista esimerkkeini voidaan
mainita neoklassinen ja evolutionaarinen ldhesty-
mistapa. Yksi innovaatiotutkimuksen taloustie-
teen klassikko on Joseph Schumpeter, jonka kir-
joituksiin pohjautuu myds jako innovaatiolidhtoi-
seen "objekti-” ja yrityspohjaiseen “subjekti”
-tutkimusmenetelméidn. Suomessa ensin mainit-
tua menetelmid on sovellettu VTT:n Teknolo-
gian tutkimuksen ryhmin ns. Sfinno-projektissa
ja jdlkimmdistd Tilastokeskuksen ja Eurostatin
yrityskyselyissii.

Yrityksille suunnatuissa innovaatiotutkimuk-
sissa voidaan kiyttdd tavanomaisia yrityssur-
vey-menetelmid. Tilastokeskuksen aineistot pe-
rustuvat yritysrekisteristi rakennetusta kehikosta

1 Proposed guidelines for collecting and interpreting technological innovation data — The Osle Manual'. OECD, Paris 1997.
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suoritettuun otantantaan, jolloin saadut vastauk-
set on korotettu kuvaamaan koko kohteena ole-
vaa yritysjoukkoa’. Vuoden 1996 innovaatiotut-
kimus toteutettiin omana kyselyndin, vuotta
1998 koskenut tiedonkeruu tapahtui laajan tutki-
mus- ja kehittimistoimintakyselyn yhteydessi.
Molemmat kattavat yli 10 tyontekijan yritykset
teollisuudessa seké eridilld palvelualoilla. Inno-
vaatiotutkimuksen yksikkonad yritys on ongel-
mallinen, silld vaikka innovaatiot viime kidessi
realisoituvat yrityksessd, on innovaatioprosessin
taustalla usein tutkimuslaitoksista, yliopistoista
tai globaaleista konserneista muodostuvat ver-
kostot. Eli esimerkiksi innovaatiotoimintaa har-
joittavien yritysten lukuméiéria kuvaa ehki enem-
minkin teknologisen osaamisen diffuusiota kuin
varsinaista uuden teknologian luontia®. Sfinno-ai-
neistossa ldhtokohtana ovat yksittiiset innovaa-
tiot, joita on saatu poimimalla niitd aikakausleh-
disti ja suuryritysten vuosikertomuksista seki
asiantuntijoiden valitsemina vuosilta 1985-1998".
Tistd kuitenkin seuraa se, ettd aineistoa ei voida
korottaa samaan tapaan koko perusjoukon tasolle
kuin yritysotantaa. Kaikkiaan Sfinnoon kertyi ti-
hes 1500 innovaatiota noin 950 yritykseltd.
Vaikka esimerkiksi innovaatioiden kokonais-
maiardd ei menetelmilld voidakaan estimoida,
saadaan yksityiskohtaista tietoa merkittdvimmis-
td innovaatioista. Sfinnossa kaksi kolmasosaa in-
novaatioista oli tdysin uusia innovaation kaupal-
listaneen yrityksen nikokulmasta’.

Teknologia ja innovaatio

Innovaation identifioinnissa on noussut yhdeksi
keskeiseksi ongelmaksi se, kuinka paljon tuot-

teen tai prosessin pitdi perustua johonkin uuteen
teknologiaan tai tieteellisen tiedon sovellukseen,
vai lasketaanko mukaan myds innovaatiot, jotka
pohjautuvat olemassa olevan tietimyksen uusiin
sovelluksiin, muotoiluun tai vaikka késityotai-
toon.

Innovaatiotutkimusten herkkyys kiytettyjen
mairitelmien suhteen kdy ilmi verrattaessa Tilas-
tokeskuksen vuoden 1991 tutkimusta vuosien
1996 ja 1998 aineistoihin®. Vuonna 1991 inno-
vaatioksi madriteltiin yleisesti rakenteeltaan tai
ominaisuuksiltaan parannettu tuocte, kahdessa
seuraavassa kyselyssd uutuuskriteeri tiydennet-
tiin OECD:n ja Eurostatin ohjeiden mukaisesti
teknologiseksi innovaatioksi. Seurauksena oli
tuoteinnovaatioita ilmoittaneiden teollisuusyri-
tysten osuuden pudotus 46 prosentista 24-28
prosenttiin. Teknotogia-sanan lisddminen vaikut-
ti myds siten, ettd innovoineiden yritysten méari
nimenomaan perinteisilld toimialoilla viheni.
My6s VTT:n tutkimus tuo esilte innovaatioiden
luonteen eroja eri toimialoilla. Sihkoteknisen
alan, kemianteollisuuden seké ohjelmistojen in-
novaatioissa korostuu tietyn ydinteknologian
kaupallistaminen, metallituotteissa  erilaisten
komponenttien kehittdiminen ja yhteensovittami-
nen sekd elintarviketeollisuudessa tuotanto-
menetelmiin liittyvd osaaminen (taulukko 6.1).
Eli teknologiapainotteinen madritelm# korostaa
toimialojen eroja, eikd se ndytd tuovan riittdvisti
esille niiden toimialojen uudistumista, joilla in-
novaatiot ovat tunnusomaisesti jollain muulla ta-
valla kuin teknologisesti uusia tuotteita.

Seuraavassa joitakin poimintoja Tilastokes-
kuksen vuoden 1998 aineistosta sekd VTT:n in-
novaatiotutkimuksesta.

2 Innovaatiotutkimus 1996. Tiede ja teknologia 1998:3. Tilastokeskus.
3 OECD:n miidritelmiss innovaation peruskriteeri on sen uutuus yrityksen kannalta; sen ei tarvitse olla uusi markkinoiden

nikékulmasta eiki edes yrityksen itsensi kehittima

4  Palmberg C., Leppilahti A., Lemola T. & Toivonen H. (1999). Towards a beiter understanding of innovation and industrial
renewal in Finland — a new perspective. VTT Group for Technology Studies, Working Papers 41/99. Espoo.

5  VTT:n tutkimuksen tuloksista, ks. Palmberg C., Niininen P., Toivanen H. & Wahlberg T. (2000). Industrial Innovation in
Finland. VTT Group for Technology Studies, Working Papers 47/00. Espoo.

6 Leppilahti A. (2000). Comparisons of Finnish Innovation Surveys. Science, Technology and Research 2000:1. Statistics

Finland.
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TAULUKKO 6.1

Innovaatioiden kehittdmiseen liittynyt teknologinen osaaminen

Toimizla tkm Ydin- Komponenttien tai Tuotanto- Palvelu- Muu
teknologian moduulien prosessien  konseptien
tuotteista- kehittdminen ja kehittminen  tuotteista-

minen yhteensovittaminen minen
% % % % %

Yhteensi 621 3B 40 16 4 5

Mineraalien kaivuu 3 67 KX] 0 0 0

Elintarviketeollisuus 28 32 2t 29 ik 7

Tekstiilit, vaatetus, jalkinget - 7 14 14 57 0 14

Puutavara ja puutuotteet 3 13 38 50 0 0

Massa ja paperi 24 3 25 38 4 0

Kustantaminen ja painaminen ' 4 50 25 0 25 0

Oljy. kemiatliset wotteet, kumi ja muovi 55 45 22 20 2 "

Ei-metalliset mineraalituotteet 7 29 29 43 0 0

Perusmetallit, metallituotteet 38 26 50 18 0 5

Koneet ja laitteet 14 3 49 13 4 1

Sahkotekniset tuotteet 97 44 a4 ] 0 5

Kulkuneuvojen valmistus 17 24 59 18" 0 0

Muts teoflisuus, kierrétys 9 3 44 22 0 0 -

Sahko-, kaasu- ja vesihuolto : 6 17 83 0 0 0

Rakentaminen 10 - 10 30 . 30 10 20 .

Tukku- ja vahittdiskauppa 47 30 57 6 2 4

Tietojenkasittelypalvelu 53 42 38 B 9 6

Tekninen palvelu 45 38 3 22 4 2

Tutkimus ja kehittdminen 9 22 33 44 - 0 0

Muut palvelut 33 36 24 15 18 6

Hallintayhtit ] 0 50 17 . 17 17

Lahde: VIT, Sfinno-tigtokanta

Séhkdtekninen teollisuus ja teleliikenne
nojaavat vahvasti uusiin tuotteisiin

Noin kolmasosa yrityksistd toi vuosina 1996—
1998 markkinoille innovatiivisen tuotteen tai pal-
velun tai otti kiyttdén olennaisesti paranhetun
tuotantomenetelman. Teollisuuden yli 10 hengen
yritysten liikevaihdosta 18 prosenttia perustui
teknologisiin tuoteinnovaatioihin, palvelualoilla
innovatiivisen liikkevaihdon osuus jdi kuuteen
prosenttiin.

Teollisuuden innovatiivisin toimiala mitattu-
na sekd innovaatioita kehittineiden yritysten
osuudella ettd etenkin innovaatioihin perustuval-

la litkevaihdolla on sdhkotekninen teollisuus
(taulukko 6.2). Sen liikevaihdosta 1998 lihes

~ kolme neljannestd koostui vuosina 1996-1998

markkinoille tuoduista teknologisista innovaa-
tiosta. Toimialah painoarvoa kuvaa myds se, ettid
teollisuuden koko innovatiivisesta liikkevaihdosta
sen osuus oli noin 65 prosenttia. Myos koneenra-
kennus tuottaa keskiméériistd enemmin teknolo-
gisia innovaatioita. Kemianteollisuudessa on pal-
jon innovoivia yrityksid, mutta innovatiivisen lii-
kevaihdon osuus on alhainen. Kemian alan inno-
vaatiotoiminnassa painottuukin prosessien kehit-
taminen. Palvelualoista erottuu teleliikenne, jos-

q",’f,'l Tilastokeskus 95



TIEDE JA TEKNOLOGIA 2000

sa 40 prosenttia liikevaihdosta perustuu tuote- tai
palveluinnovaatioihin. Tietojenkasittelypalvelus-
sa on verraten paljon innovaatiotoimintaa harjoit-
tavia yrityksid, mutta kuten kemianteollisuudessa
liikkevaihto-osuus on alhainen. Vihiten innovaa-
tiotoimintaa teollisuudessa on elintarvikkeissa,
mekaanisessa puunjalostuksessa ja kustantami-
sessa ja painamisessa. Muilla toimialoilla alle
keskitason jd#vit energiahuolto ja liikenne.
VTT:n aineisto on rakenteeltaan samankaltainen,
my0ss siind eniten innovaatioita on séhkoteknisel-
14 teollisuudella, koneenrakennuksella ja tieto-
jenkdisittelypalvelulla.

Ideasta innovaatioksi kahdessa
vuodessa

VTT:n Sfinnossa selvitettiin eri toimialojen inno-
vaatioiden kehittdmiseen kuluvaa aikaa. Tulosten
mukaan etenkin ohjelmistoinnovaatioiden val-
perusideasta  kaupallistamiseen

mistumisaika

paa, noin 70 prosenttia alan innovaatioista val-
mistui alle kahdessa vuodessa (taulukko 6.3).
Mutta mySs alhaisen teknologian toimialoilia,
elintarvikkeissa, vaatetuksessa ja puutavaran val-
mistuksessa innovaatioiden kehittimisajat niyt-

TAULUKKQ 6.2
lnnovaatiotoiminnan harjoittaminen seka liikevaihto tuoteinnovaatioilla toimialoittain vuonna 1998
Paaryhma Lkm Tuote- tai Prosessi- Tuaote- tai Liikevaihto
Toimiata palvelu- innovaatioita prosessi- tuote- tai palvelu-
innovaatioita innovaatioita innovaatioilla
% % % %
Yhteensé 2117 30 2 u 18
Teollisuus yhteensa 139 28 22 34 25
Efintarvikkeet, juomat, tupakka 119 18 19 22 8
Tekstiilit, vaatteet, nahkatuotteet 68 22 14 29 8
Puutavaratuatteet 89 10 14 18 5
Massa, paperi, paperituotteet 47 23 19 28 9
Kustantaminen ja painaminen 98 16 17 26 9
{ljy-, kemialliset-, kumi- ja muovituotteet 147 43 33 47 7
Ei-metaltiset mineraalituotteet 53 3 18 33 17
Perusmetaltit, metallituotteet 207 18 18 24 15
Koneet, {aitteet . 245 45 28 48 25
Sahkotekniset tuotteet, optiset laitteet 192 56 39 61 73
Kulkuneuvot 52 38 23 40 15
Muu valmistus 79 30 16 37 13
Muut toimialat yhteensé 726 3 23 36 6
Sahkd-, kaasu- ja vesihuolto 60 9 10 10 3
Rakentaminen 74 4 37 43 4
Agentuuritoiminta ja tukkukauppa 93 4 20 45 2
Maa.- vesi- ja ilmaliikenne 50 12 20 22 5
Teleliikenne 39 35 23 39 38
Tietojenkésittelypalvelu 114 53 42 55 9
Tekninen palvelu 120 3 20 34 9
Muut palvelut liike-elamalie 51 40 22 40 4
Muu toimiala 125 26 21 29 5
96 il Titastokeskus
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TAULUKKO 6.3
Innovaation perusideasta kaupallistamiseen kulunut aika toimialoittain
Toimiata Lkm Samanawuonna  1-Zwuotta  3-5vuotta 6-9wuotta 10+ vuotta
% % % % %
Yhteensd 610 6 @ k7] 12 8
Mineraalien kaivuu - - - - - -
Elintarviketeollisuus 29 14 48 21 17 0
Tekstiilit, vaatetus, jalkingst 7 0 86 0 14 0
Puutavara ja puutuotteet 8 0 63 38 0 0
Massa ja paperi 22 18 36 32 9 5
Kustantaminen ja painaminen 4 25 50 25 0 0
Oljy. kemialliset tuottest, kumi ja muovi 53 2 3 30 13 2
Ei-metalliset mineraalituottest 7 0 43 43 14 0
Perusmetallit, metallituotieet 7 1 4 35 1t K]
Konest ja laittest 13 5 51 3 8 4
Sahkdtekniset tuotteet 97 2 44 34 12 7
Xutkunsuvojen valmistus i8 17 39 28 1 6
Muu teollisuus, kierratys 8 13 25 63 0 0
Sahkd-, kaasu- ja vesihuolto 6 0 17 17 50 17
Rakentaminen 10 )] 50 40 0 10
Tukku- ja vahittBiskauppa 47 4 43 32 19 2
Tietojenkasittelypalvelu 4 1" 56 24 ] 4
Tekninen palvelu 44 5 41 41 7 7
Tutkimus ja kehittdminen 9 0 3 1 44 1"
Muut palvelut K] 3 Y] 48 10 7
Hallintayhtitt 6 0 50 17 KX| 0
Lahde: VT, Sfinno-tietokanta

kin otettava huomioon innovaatioiden vihiinen
miiiird, eli nopeatempoinen kehityskaari et heijas-
nisen alan innovaatioista vajaa puolet valmistui
kahdessa vuodessa, mutta viidesosa vaati vihin-
tddn kuuden vuoden kehitystydn ennen kuin al-
kuperiinen idea oli saatu kaupalliseksi tuotteeksi.

Suuryrityksilld usein innovaatioita,
pienyritykset intensiivisid

Yrityskoon ja innovaatiotoiminnan yhteyttd on
tutkittu paljon. Suuryritysten etuna on niihty ris-
kinottokyky ja omat rahoitusmahdollisuudet,
pienyrityksilld puolestaan joustavuus uusien ide-
oiden soveltamisessa. Innovoivien yritysten
osuuksia tarkasteltaessa on syytii huomata, ettd

seee

lyttiid yhtd tuote- tai prosessi-innovaatiota, moni-

tuotteisitla suuryrityksilli on jo timin vuoksi
suurempi todennikdisyys tutla luokitelluiksi in-
novoiviksi kuin pk-yrityksilld. Teollisuudessa se-
ki innovaatiotoimintaa harjoittavien yritysten et-
td innovatiivisen liikevaihdon osuus nouseekin
tasaisesti yrityskoon myéti, yli 500 hengen yri-
tyksistd 82 prosenttia ilmoitti innovaatiotoimin-
taa (taulukko 6.4). Sen sijaan palvelualoilla ero

" ilmenee vasta yli 500 tyontekijin yrityksissi ja

tallinkin vain innovaatiotoimintaa harjoittavicn
yritysten osuuden nousuna. Itse asiassa innovaa-
tioilla aikaansaadun liikevaihdon osuus palvelu-
aloilla on korkein 10-19 hengen pienyrityksilli.
Innovaatiotoiminnan merkitysti yritykselle
votdaan arvioida laskemalla innovaatioiden liike-
vaihto-osuus erikscen tuoteinnovaation mark-
kinoille tuoreille yrityksille. Teollisuudessa niin
mittattuna intensiivisimpii innovaattoreita niiyt-
tiisiviit olevan pienimmiit ja suuret, vihintdin
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TAULUKKO 64

“f——
Innovaatiotoimi
-—

nnan harjoittaminen seka liikevaihto tuoteinnovaatioilla kokoluckan mukaan vuon-3

Padryhma Lkm Tuote- tai palvelu- Prosessi- Tuote- tai prosessi-  Liikevaihto tuote-
Henkildkunnan suuruusfuckka innovaatioita innovaatioita innovaatioita tai palvely-
innovaatioilla
% % % %
Yhteeasd 2117 30 2 n 18
Teollisuus yhteensi 1391 28 22 34 25
10-19 255 19 12 23 5
20-49 389 , 22 15 27 6
50-99 267 37 34 ) 48 ‘ 7
100-249 259 42 % 51 o 13
250499 109 59 44 66 15
500+ 112 &0 69 ) 82 . -3
Muut toimialat yhteensi 726 33 24 36 ) 6
10-19 ‘ 170 36 2 38 -+ 18
20-49 176 35 27 37 : 9
50-99 102 30 25 ) 33 3
100-249 156 24 19 28 5
259499 67 30 29 36 4
46 51 7

500+ 55 44

100 hengen yritykset (kuvio 6.1). Palvelualoilla
tuote- tai palveluinnovaation tehneilld alle 20
hengen pienyrityksilld 1dhes puolet liikevaihdos-
ta perustuu innovaatioihin. Intensiivisyys laskee
yrityskoon myoti, yli 50 tyéntekijan yrityksilla
alle 20 prosenttiin. Yksittidisen innovaation on-

nistumisen ratkaiseva merkitys toimintaan pa-
nostaville pienyrityksiile kdy ilmi Sfinnon tulok-
sista, joiden mukaan 60 prosentilla innovoineista
alle 10 hengen yrityksistd tuoteinnovaatio vastasi
yli puolesta liikevaihdosta.

%

Kuvioes.1

45
40

Liikevaihto tuoteinno-
vaatioilla kokoluokan

mTeollisuus  maMuut toimialat

mukaan, tuoteinno-

vaatioita tehneet yri-

tykset

20-49 50-99

Yrityksen henkiltkunta

10-19

100-249  250-498

900+
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Joka toisella EU-alueen yrityksistd
teknologisia innovaatioita

EU:n jisenmaissa on toteutettu kaksi Eurostatin
koordinoimaa innovaatiotutkimusta, joista jil-
kimmiiseen’ myGs Suomi osallistui. CIS2:n tie-
donkeruu tapahtui vuosina 1997-1998. Metodo-
logiset ratkaisut seki tiedonkeruulomake pyrit-
tiin yhtendistiimiiiin, jotta saavutettaisiin eri mai-
den viilinen vertailukelpoisuus. Vastausprosentti
eri maissa vaihteli noin 24 prosentista yli 90 pro-
senttiin®.

Kaikkiaan noin puolet yli 20 hengen yrityk-
sisti oli tuonut markkinoitle teknotogisesti uuden
tuotteen tai ottanut kidyttoon uuden tuotanto-
menetelmiin (kuvio 6.2). Eniten innovatiivisia
yrityksiii on Irlannissa, Tanskassa, Saksassa ja
Itiivallassa. Vihiten innovaatioita ovat saaneet ai-
kaan Portugali, Espanja, Belgia ja Suomi.

Suomen alhainen luku on yllittivd ottaen
huomioon tutkimusmenojen korkean BKT-osuu-
den sekii sen, ettii innovaatiotoiminnan kokonais-
menojen osuus yritysten litkkevaihdosta on Suo-
messa Ruotsin jilkeen toiseksi korkein. Edes
sihkdieknisen teollisuuden yritykset eiviit ylid
innovaatioiden tuottajana EU:n keskitasolle. Toi-

saalta toimialojen jirjestys on Suomessa saman-
kaltainen kuin muissakin jasenmaissa keskimiii-
rin, eli eniten innovatiivisia yrityksid on kemian-
teollisuudessa, koneenrakennuksessa ja sihko-
teknisellii alalla. Teollisuudessa Suomen cro
muihin EU-maihin selittyy 20-250 hengen yri-
tyksilld, joilla on muita maita selvisti vilhemmiin
innovaatioita. Sen sijaan yhi 250 tyéntckijdn yri-
tykset tuottivat innovaatiota yhti usein kuin cu-
rooppalaiset kilpailijansa. Palvelualoilla vastaa-
vaa eroa ei ole, seki pk- ettd suuryritykset ovat
yhti paljon jiljessd EU:n keskitasoa (ks. liitetau-
lukot 6.1, 6.2 ja 6.3).

Innovaatiotoiminnan volyymi suurta,
mutta innovoivia yrityksid véhan
Kansainvilisessd vertailussa Suomen osalta in-
novaatioindikaattoreiden sanoma on kaksijakoi-
ncn: toimintaan kylld panostctaan ja tuotcinno-
vaatioilla saadaan aikaan merkittdviid liikevaih-
toa, mutta teknologisia innovaatioita tuottavia yri-
tyksiii on EU-vertailussa viihin. Yksi mahdollinen
selitys suhteellisen picnclle innovoivicn yritysten
osuudclle voi olla kansainviilisten vertailujen on-
gelmallisuus, vaikka tilastointimenctelmii olist-

Kuvig 6.2
Ianti Innovatiivisten yritys-
Ta"mlﬁ?—' ten osuus eri maissa,
Saksa - A
havahia | ——————— teollisuus
Britannia P - .
RUO LS| e e ——
NIEL!' -
or2 -
Ita‘l.ia o r———
Ranska — -
Suomt [
EsBs‘algja
PAND [ e— ;
Portugali ———— Rimaat o, Kroikka
0 W 20 3 4 0 60 70 8

Lahde: EU:n innovaatiotutkimus, New Cronos-tietokanta

7 Second Community Innovation Survey, CiS2

8 Tuloksia on julkaistu Eurostatin New Cronos -tictokannassa. Tiiti Kirjoitettaessa siinli on tietoja Kreikkaa lukuun ottamatta

muista EU-maista (14) sckil Norjasta.
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kin yhtendistetty. Kisitteitd ei valttdmanid ym-
mirretd eri maissa samalla tavalla. Tilastollisen
mittausongelman mahdollisuus ei poista sité, ettd
Suomen korkeiden innovaatiomenojen taustalla
on niiden keskittyminen metsé- ja elektroniikka-
teollisuuden suuriin yrityksiin, itse asiassa
pk-yritysten innovaatiomencjen osuus liikevaih-
dosta on EU:n alhaisimpia. Eli Suomessa niyt-
tiisi innovaatioiden tuottamisessa olevan terivi,
mutta kapea kirkiyritysten joukko. Téllgin esi-
merkiksi elektroniikkateollisuuden EU-vertailus-
sa athainen Juku heijastaisi sitd, ettii alalla on pal-
jon Nokia-vetoisia alihankkijayrityksid, joilla ei
ole varsinaista omaa, uusien tuotteiden kehitys-
tyoti. Tosin kansallisella tasolla niin tutkimus- ja
kehittdmistoiminnan menoissa kuin myds inno-
vaatiotilastoissa nousee selvisti esiin sahkotekni-
sen teollisuuden keskeinen asema.

On syytd huomata, ettéd edelld kuvattu makro-
tason tilastoanalyysi jéttid huomiotta ainakin
kaksi innovaatioiden synnyn ja vaikutuksen kan-
nalta keskeistd seikkaa. Ensinndkin, CIS2:ssa ja
Tilastokeskuksen aineistoissa pienimpien, alle 10
hengen yritysten kattava tutkiminen ei ole ollut

9  http://www.keksintosaatio.fif
10 http:/finnosuomi.jaf.fi/

kustannussyistd mahdollista. Kuitenkin monesti
juuri ndmé yritykset ovat mielenkiintoisia uusien
teknologioiden soveltajina ja tuotteiden kehittéji-
nd. Téstid yhtend osoituksena on se, ettd noin kol-
masosa Sfinno-tietokannan innovaatioista oli alle
10 hengen yritysten kaupallistamia. Tilastokes-
kuksen vuoden 1996 tutkimuksessa oli erillinen
otos alle 10 hengen yrityksistd valituilla korkean
teknologian aloilla. Sdhkotekniselld alalla niistd
mikroyrityksistd tuoteinnovaatiota ilmoitti 35
prosenttia (toimialan yli 10 tydntekijdn yrityksil-
14 osuus oli 45 prosenttia), koneenrakennuksessa
vastaavat luvut olivat 17 ja 34 prosenttia.

Toiseksi, innovaatioiden teknologinen merki-
tys ja diffuusion laajuus vaihtelee. Innovaatio voi
soveltua vain sen kehittdneen yrityksen kiyttoon
tai se voi nopeasti leviti ldpi koko talouden aihe-
uttaen monia kerrannaisvaikutuksia. Pelkki tie-
tyn vuoden myynnin mittaaminen on tidssd suh-
teessa varsin rajattu indikaattori. Konkreettisia
esimerkkejd viime aikojen merkittivistd suoma-
laisista keksinndisti ja innovaatioista saa esimer-
kiksi Keksintosaitiosts’ tai “Innosuomi” —projek-
tissa' palkituista tuotteista.
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LUTE 6.1
Tuote- tai prosessi-innovaatioita tehneet yritykset toimialoittain ja maittain
% .
2 ¥ 8 § % g £ 3 2 E 8 § =

% % % % % % % % % B % B % B % B %
Teallisuus St 34 71 69 29 43 73 48 4 62 67 2 I 54 59 48 51
Elintarvikkeet, juomat, .
‘tupakka 50 27 73 68 22 45 65 59 15 58 67 25 25 . 38 58 47 50
Tekstiilit, vaatteet, jalki- ‘ o '
neet, nahkatuotteet 35 28 5 62 18 30 58 32 - 43 5 19 37 45 '56 45 38
Puutavara, massa ja pa- ‘
peri, kustantaminenja )
painamingn 4 30 70 59 21 32 68 45 43 53 62 23 30 45 51 I 45
Oliytuotieet, kemikaalit, : )
kemialliset tuotteet ‘70 46 93 75 62 68 79 6V 53 8 71 77 61 .61 Bl -7 70

Kumi- ja muovituotteet 51 34 B3 67 31 49 79 44 51 67 45 I 44 5 51 ¥ H
Perusmetallit, metalli-

. tuottest 8 39 S8 59 25 31 68 54 4 53 68 19 3 41 56 a8
Koneet ja laitteet 68 44 80 84 46 63 83 61 70 80 80 36 41 73 63 64 €68
Sahkatekniset tuotteet 69 51 88 78 55 H1 88 5 S50 74 87 80 51 75 76 65 69 .
Kulkuneuvat 5 41 8 72 4 49 88 47 - 60 78 19 3 B 63 44 56
M valmistus 8 25 60 69 23 3B 71 3 - 5 82 17 2 5 4 5 48
Sahkd-, kaasu-ja vesi- ' S -
huolto 3% 58 48 3B 337 24 - 3% - 58 2 3 19 23 54 2435
Palvelut 40 13 30 4 - N S8 - 48 I 5 28 24 32 40 22 40
Tukkukauppa 3 w0 27 3% - - S - 37 b 58 26 15 29 33 18 N
Liikenne ipl. teleliikenne) 24 g 13 2 - 1 33 -~ 5 21 5 2B 16 18 34 5 24
Telelitkenne 65 27 0 100 - S2 8 - - 74 8 45 79 51 60 S5 65
Rahoitustoiminta 5 13 48 638 -~ 45 67 — 43 40 55 43 28 56 43 4 54
Tietojenkdsittelypalvelu 68 41 83 N - 5 73 - 83 63 69 53 63 55 81 50 68
Tekninen paivelu 5 43 3B #& - 33 78 - 76 52 20 30 N 47 3B 3B 55

* pl. Kreikka

Lahde: EU:n innovaatiotutkimus, New Cronos-tietokanta
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LUTES.2

Tuote- tai prosessi-innovaaticita tehneet yritykset suuruusluokittain ja maittain
© o @ g g [3°3 'c% -2 =§
g 3 3§ § ¢ = E 2 £ S 8§ &2 5 = 8§
% % % % % % % % % % % % % % % % %
Teollisuus 59 34 M 69 29 43 73 48 42 62 67 26 36 54 59 48 51
2049 4 33 64 63 21 34 g8 21 54 59 22 26 43 54 39 44
5049 8 34 7 70 43 48 78 5 5 71 13 30 40 61 53 56 58
- 250+ 79 51 91 8 76- 7% 8 73 8 84 8 52 77 1N 8 77 19
Palvelut a0 13 30 46 - 31 B - 48 3% 55 28 2 2 40 2 4
20-49 37 124 4 - 25 60 - 45 32 o 28 22 29 40 20 36
50-49 4 21 45 60 - 33 49 - 55 4 58 27 30 48 37 26 48
250+ 73 5 71 8 - 73 87 - 83 7t 74 52 43 45 55 50 71

* pl. Kreikka
L3hde: EU:n innovaatiotutkimus, New Cronos-tietokanta .

LIITEG.3

Innovaatiomenojen osuus litkevaihdosta suuruusluokittain ja maittain

© § [1:] t_; L =§
o = o i . — =

. & 2 8 § 2 g = € 3 £ E E 5 & £
2 &8 &£ 8 & & = 8 z & & 3 & & 2 =
% % % % % % % % % % % % % % % %
Teollisuus 37 21 48 41 18 39 33 26 38 35 17 43 710 32 27 37
2049 25 21 104 33 10 14 28 24 30 44 18 16 26 33 22 25
50-49 23 14 35 24 16 22 32 22 18 31 19 1§ 27 29 28 23
250+ 42 23 45 44 22 49 37 31 48 35 16 51 82 32 28 42
Palvelut 28 12 471 30 - 12 21 - 16 30 11 24 38 40 35 28
2049 28 09 28 3 - 08 60 - 24 28 2% 36 11 689 22 29
5049 24 27 15 25 - 10 12 - 24 39 16 30 61 27 12 23
250+ 28 11 83 30 - 15 28 - 13 27 07 18 50 37 54 29

* pl. Kreikka fa Luxemburg
Lahde: EUn innovaatiotutkimus, New Cronos-tietokanta
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/ Patentointi

Patenttitilastot
teknologiaindikaattoreina

Tissd luvussa kuvataan teknologian tuotoksia pa-
tenttitietojen osalta. Tarkastelun kohteena on ko-
timaisen patentoinnin ohella myds kansainvali-
nen patentointi sekd eri indikaattorit. TAmén li-
siksi jiljempéna bibliometriaa kisittelevissa lu-
vussa kerrotaan viittauksista patentteihin.

Patentti on keksijille tai keksinnon oikeuden-
haltijalle valtion myontiméd mdardaikainen yk-
sinoikeus keksinnon hyoddynidmiseen.

Patentti on muodollinen osoitus siitd, ettd on
luotu jotain uwutta, olennaisesti aiemmasta ero-
avaa tekniikkaa seki hyodyllisti teollisesti sovel-
lettavaa teknistd tietoa. Yritysten osalta se on
erds t&k-toiminnan tuloksellisnuden indikaatto-
reista. Kaikkia patentteja ei kuitenkaan hyodyn-
netd taloudellisesti mm. siksi, ettet teknologiaa
voida siirtdd teolliseen tuotantoon tai tuotteen
markkinointi on liian vaikeaa.

Patenttitilastojen kayttéd teknologiaindikaat-
torina puoltaa se, ettd patenteista on saatavilla
runsaasti kansainvilisesti vertailukelpoista, mo-
nipuolista ja yhteismitallista tietoa pitkind ai-
kasarjoina. Aineiston kasittelymahdollisuudet
ovat monipuoliset. Vertailuja hankaloittaa kui-
tenkin se, ettd eri maiden patenttien myontimis-
perusteet sekii patentteja koskevat midrdykset
voivat poiketa huomattavasti toisistaan.

Patentti-indikaattorit kuvaavat tutkimustoimin-
nan, kehitystydn ja innovaatioaktiviteettien kes-
kindistd yhteytti paremmin kuin useimmat muut
teknologiaindikaattorit, koska patentilla on varsin
suora yhteys keksintoon. Patenttitilastot antavat
kuitenkin useimmiten vain osittaisen tai epitiydel-
lisen kuvan uudesta teknologiasta, koska kaikkia
tentoida. Patentin hakua rajoittaa hidas, yleensd
muutaman  vuoden  kestdvd  kisittelyprosessi.
Patentti my6s usein maksaa kymmenid, ellet satoja

tuhansia markkoja. Lisidksi tiytyy huomioida
suhteellisen korkeat ylldpitokustannukset.

Patenttien taloudellinen merkitys vaihtelee.
Taloudellisesti hyddyntimiskelpoisia keksint6ja
voidaan tietoisesti jdttd4d suojaamatta. Yritykselle
voi olla hyddyllisempéd pitdd keksinto salassa,
kuin julkistaa se patentoinnin kautta. Keksinto
voidaan suojata myds mm. tavaramerkill.

Patentoidut tuotteet tai menetelmit voivat ol-
la huomattavia, suurta taloudellista arvoa sisilti-
vid keksintdjd tai ainoastaan vihiisid parannuk-
sia jo olemassa oleviin tuotteisiin tai prosessei-
hin. Tilastoissa kaikki patentit ovat kuitenkin sa-
manarvoisia. Patentoinnin kansantaloudellinen ja
yrityskohtainen merkitys voi olla huomattava:
patenttien kehittimiseen sijoitetut varat voivat
tuottaa moninkertaisesti rahat takaisin.

Aineisto ja maéaritelmét

Haettuja ja myonnettyjd patentteja koskevat tiedot
perustuvat Patentti- ja rekisterihallitukselta saatui-
hin Suomen kansallisen sekd kansainvilisten pa-
tenttitietokantojen tietoihin. Suomalaisten hakijoi-
den ulkomaista patentointia koskevat taulukot sisiil-
tidvit suoraan ko. maassa sekd Euroopan patenttivi-
raston kautta julkisiksi tulleet hakemukset/mydnne-
tyt patentit. Lisiksi on kédytetty Yhdysvaltain pa-
tentti- ja tavaramerkkiviraston (United States
Patent and Trademark Office; USPTO) tietoja.
Térkeimmit sopimukset ovat Euroopan pa-
tenttisopimus (European Patent Convention, EPC)
ja Patenttiyhteistyosopimus (Patent Cooperation
Treaty, PCT). Euroopan patenttisopimukseen pe-
rustuvat patentit hactaan Euroopan patenttitoimis-
ton (European Patent Office, EPO) tai sen valtuut-
taman viranomaisen vilitykselld. Patenttia voi-
daan hakea samalla kertaa kaikissa tai vain joissa-
kin jasenmaissa. Jirjestelméin kautta haetut paten-
tit tulevat julkisiksi 18 kuukautta hakemuksen jéit-
timisestd. Patentti voidaan myontdd timén jil-

,',}‘y,’! Tilastokeskus 103




TIEDE JA TEKNOLOGIA 2000

keen. Euroopan patenttitoimiston myéntimi ns.
EPO- eli eurooppapatentti antaa keksinnolle sa-
man suojan kuin suoraan kansalliselta patenttivi-
ranomaiselta haettu patentti. Suomi littyi Euroo-
pan patenttisopimukseen vuonna 1996, vaikka jo

7.1 Patentointi Suomessa

Ulkomailta tulleiden
patenttihakemusten médéré laskenut
huomattavasti

Vuonna 1999 Suomessa jatettiin kaikkiaan 3 083
patenttihakemusta (taulukko 7.1). Miiri oli liki-
main sama kuin edeltdneend vuonna, mutta- 54
prosenttia vihemmin kuin vuonna 1995, jolloin
patenttihakemusten midrd Suomessa oli kor-
keimmillaan. Kotimaisten hakemusten maéri on
pysynyt korkeana, mutta ulkomailta tulleiden
médidrd on kutistunut alle 400:n. Vain joka kah-
deksas hakemus vuonna 1999 oli ulkomainen.
Koko 1990-luvun alkupuolen ulkomaisten hake-
musten osuus kaikista oli noin kaksi kolmasosaa
ja vield vuonna 1997 melkein puolet. Viime vuo-
sina eniten ulkomaisia patenttihakemuksia on
tullut Yhdysvalloista (noin kolmannes) sek# Sak-
sasta ja Ruotsista -molemmista yli kymmenen
prosenttia. Ulkomaiset hakijat hakevat nykyisin

sitd aiemminkin suomalaiset olivat saattaneet ha-
kea ulkomaista patenttia EPO:n kautta. Suomen
liittyminen nikyy tilastoissa ulkomaisten hakijoi-
den suoraan Suomesta hakemien patenttien mai-
rin selviind laskuna.

patenttia Suomesta padasiassa EPO:n kautta. Esi-
merkiksi vuonna 1998 Suomi oli nimettyni maa-
na noin 62 000:ssa EPO-hakemuksessa.

Useampi kuin kaksi kolmesta
kotimaisesta hakemuksesta yritysten
Jéttdmé
69 prosenttia kotimaisista patenttihakemuksista
oli yritysten ja yhteisgjen jattdmid, loput yksityis-
ten henkildiden. Yritysten jittimien hakemusten
madrd nousi muutamalla kymmenelld edeltinees-
td vuodesta, ja yksityisten aleni saman verran.
Yritysten osuus patenttihakemusten kokonais-
madrdstd oli viime vuosien ripedn kasvun ansios-
ta korkeampi kuin kertaakaan 1990-luvun aikana.
Patenttia hakeneiden yritysten lukumidrd
vuonna 1999 oli 561. Miirid on kasvanut hieman
1990-luvun jilkipuoliskolla. Patentointi on kes-

| TAULUKKO 7.1

Suomessa haetut patentit vuosina 1930-1999

Vuosi Yksityinen henkild Yritys/yhteist Kotimaiset yhteensd Ulkomaiset hakijat Yhteensd
1990 708 1360 2068 4414 6482
1991 863 1315 2178 4013 6191
1992 803 1247 2050 3948 5998
1993 891 1316 2207 3710 5977
1994 938 1404 2342 38N 6213
1995 855 1426 2281 4481 6762
1996 970 1454 2424 3286 5710
1997 784 1626 2410 2258 4668
1598 884 1818 2702 434 3136
1939 847 1 851 2698 385 3083
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kittynyt melko voimakkaasti. Kahdenkymmenen
eniten patentteja hakenecn yrityksen osuus kai-
kista yritysten ja yhteisdjen hakemista patenteista
oli vuonna 1999 noin puolet. Useimmat yritykset
jattiviit vain yhden patenttibakemuksen.

Yksityishenkildiden osuus oli silti kansainvii-
lisesti mitaten suhteellisen suuri perustuen osal-
taan yliopistotutkijoiden jittimiin hakemuksiin.
Yliopistojen patentoinnista ci kuitenkaan ole saa-
tavilla kansallista cikd vertailukelpoista kansain-
villistd tietoa. Yliopistotutkijat jittdisivit Suo-
messa arviolta vuosittain 80-140 patenttihake-
musta'.

Lédhes joka neljds patenttihakemus
séhkoteknitkan lohkoon kuuluva

Kansainviliseen patenttiluokitukseen (Interna-
tional Patent Classification, IPC) perustuvan
jaottelun mukaan Suomessa vuonna 1999 jite-
tyistii kotimaisista hakemuksista eniten, lihes 24
prosenttia, kuului sihkétekniikan lohkolle (kuvio
7.1). Tyomenetelmicn ja kuljetuksen lohkon
osuus oli seuraavaksi suurimpana noin 19 pro-
senttia. Ulkomaisten hakemusten joukossa eni-

ten, yli 24 prosenttia, oli kemian ja metalturgian
lohkoon kuuluvia. Myds sihkétekniikan lohkon
osuus oli lihes yhtéd suuri. Kun keskiméirin joka
kahdeksas patenttihakemus tuli ulkomailta, ke-
mian ja metallurgian lohkolla ulkomaisten hake-
musten osuus oli huomattavasti korkeampi, 29
prosenttia.

Suomessa haetut patentit on esitetty tarkem-
man teknologia-aloittaisen jaon’ mukaan taulu-
kossa 7.2. Patenttihakemusten suurimmat ryhmiit
vuonna 1999 olivat tietoliikennetekniikka (18,7 %),
rakennustekniikka (11,7 %) seki paperin valmistus
ja painaminen (8,0 %). Sekii koti- ettd ulkomaiset
patenttihakemukset keskittyiviit tietoliikenteen
alalle (18,8 .% ja 18.2 %). Rakennustekniikan
osuus ¢i ollut ulkomaisten patenttihakemusten
joukossa kovin suuri. Sen sijaan ulkomaisia ha-
kemuksia oli runsaasti bio- ja geenitekniikan
alalla (14.8 %).

Bio- ja geenitekniikan scki orgaanisen ja poly-
meerikemian alojen patenttihakemusten osuus on
laskenut selvisti sitten vuoden 1995 johtuen ulko-
maisten hakemusten voimakkaasta viihenemisesti.
Kuitenkin niillii aloilla ulkomaisten -hakemusten
osuus on cdelleen korkein, noin 40 prosenttia.

Kuvio 7.1
Suomessa haetut pa-

iisen perushydeyiet (8)

tentit IPC-lohkoittain

" yyonna 1999

Tydmenstetmat, kulfetus (B) -—7 T

Kemia ja metallurgia (Cl:lF1
Tekstillit ja paperi (D) FI=
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I Suomen ticteen tila ja taso. Katsaus tukimukseen ja sen toimintaympiirist8dn Suomessa 1990-luvun lopulla. Suomen

Akatemian julkaisuja 6/00, 5.102, Suomen Akatemia, Helsinki.

2 Engelsman, E.C. & A F.J. van Raan. The Nethertands in modern technology: a patent-based assessment, 1991,
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TAULUKKO 7.2
Suomessa haetut patentit teknologia-aloittain vuosina 1995, 1997 ja 1999
Tekriologia-ala 1995 1997 1999
yhteensa kotimaiset  ulkomaiset

tkm % lkm % km % lkm % lkm %
Kaivosteiminta, tie- ja vesirakennus, raken-
nusmateriaalit, ilmastointi, jitteiden késitely 637 84 45 85 360 11,7 348 129 12 3t
Paperin valmistus, painaminen 383 58 295 63 247 80 210 78 37 98
Tekstiilit, vaatetus, vapaa-aika, tekst koneet 182 24 109 23 6 21 63 23 2 05
Bioldaketiede 291 43 164 35 86 28 7729 g 23
Maanviljely, ravinto, juomat, tupakka 2716 Al 216 456 133 43 115 43 18 47
Bio- ja geenitekniikka, farmasia 696 103 486 104 143 486 86 32 5 148
Orgaaninen kemia, kivibljykemia 719 106 428 9.2 83 27 46 1.7 37 96
Polymeeriset materiaalit (polymeerikemia) 223 33 B6 18 B 1.2 22 08 14 38
Polymeerien valmistus ja soveftaminen 183 27 87 19 33 13 29 11 10 26
Epaorgaaninen kemia 131 19 99 13 29 098 28 10 1 0.3
Paallystdminen, kiteen kasvatus 43 056 20 04 23 07 2 08 1 0.3
Prosessitekniikka, aingiden erottelu ja
yhdistdminen 304 45 189 40 123 40 110 41 13 34
Mekaaninen tekniikka, koneenrakennus, aseet 202 30 125 27 17 38 103 38 14 36
Materiaalin kdsittely, tydstikonest 285 42 216 486 145 47 125 46 20 52
Tavaran késittely, siirtolaitteet, robotit 372 55 215 46 11 46 126 41 15 39
Kuljetus, liikenne 229 34 157 34 135 44 128 A7 7 18
Moottorit, turbiinit, pumput 159 24 99 2 76 25 6 24 129
Sahkivoima, ydinteknologia 93 14 n 1,5 5 17 a8 17 8 21
Sihkdkoneet 164 24 9 21 61 20 9 19 9 23
Laserit 3 00 1 0.0 - - - - - -
Optiset laittest 34 05 26 0B 26 08 23 09 3 08
Instrumentit, ohjauslaitteet 125 1.8 82 18 83 27 B2 30 1 0,3
Metrologia, sensorit 262 39 173 37 174 585 184 6.1 10 26
Tietojen kasittely 51 08 68 15 72 23 70 28 2 05
Informaation séilytys 8 0t 4 01 1 08 1 00 0.0
Tietoliikenne 638 94 679 145 578 187 508 188 70 182
Kuvan siirto 34 05 19 04 11 04 8 03 3 08
Elektroniikka, elektroniset komponentit 49 0.7 50 1.1 43 14 47 16 1 0.3
Yhteensa 4 668 1000 00,0 2698

Tietoliikennealan hakemusten osuus on puoles-
taan kaksinkertaistunut 1990-luvun jilkipuolis-
kolla.

Uusimaa hallitsee
patenttihakemuksissakin

Patenttihakemusten alueellista jakaumaa voidaan
tarkastella hakemuksessa ilmoitetun keksijén
osoitteen perusteelia. Undenmaan osuus yritysten
hakemuksista oli 39 prosenttia vuonna 1999 (tau-
lukko 7.3). Maakunnan osuus kuitenkin laski pa-

rilla prosenttiyksikolld vuoteen 1995 verrattuna.
Pirkanmaan osuus nousi yli 15 prosenttiin. Seki
Pohjois-Pohjanmaan ettd Keski-Suomen osuudet
olivat seitsemiin prosentin luokkaa. Var-
sinais-Suomen osuus jii ylléttavin alhaiseksi ot-
sama kuin Pirkanmaan. Pirkanmaan osuus nousi
vuodesta 1995 vuoteen 1999 nelji prosenttiyk-
sikkdd. Vastaavana aikana Pohjois-Pohjanmaan
osuus laski pari prosenttiyksikkod ja Var-
sinais-Suomen yhden,
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TAULUKKO 7.3
Yritysten Suomessa hakemat patentit keksijdn osoitteen mukaan maakunnittain

vuosina 1995, 1997 ja 1999

Maakunta 1995 1997 1893
Ikm %-osuus Ikm %-osuus Ikm %-0suus

Uusimaa 588 4,2 657 404 727 393
113-Uusimaa 30 2.1 28 1.7 32 17
Varsinais-Suomi 99 5,9 133 8.2 110 59
Satakunta 33 2.7 36 22 40 22
Kanta-Hame 3 23 25 1,5 3 18
Pirkanmaa 158 1.2 i) 124 87 155
Paijat-Hame 42 29 4 25 52 28
Kymenlaakso 49 34 48 30 48 26
Eteld-Karjala 12 08 8 05 15 08
Etels-Savo 26 i8 25 15 4 22
Pohjois-Savo 3 23 30 18 3 18
Pohjois-Karjala 23 16 22 14 YA 11
Keski-Suomi 87 6.1 108 6.6 127 69
Etel3-Pohjanmaa 20 14 2 1.3 5 14
Pohjanmaa 33 23 23 14 37 20
Keski-Pohjanmaa 7 6.5 5 0.3 9 05
Pohjois-Pohjanmaa 127 83 157 97 13 71
Kainuu 4 0.3 10 06 5 03
Lappi 7 05 10 06 18 1.0
Ahvenanmaa 1 0.1 2 0.1 1 01
Kotimaa yhteensa 1388 974 1590 978 1792 96,8
Ulkomaat KX 23 38 23 59 32
Tuntematon 4 03 - - - -
Yhteensi 1426 100,0 1626 100,0 1851 100,0

Uudenmaan, Pohjois-Pohjanmaan ja Var-
sinais-Suomen maakuntien osuudet yritysten pa-
tenttihakemuksista olivat vuonna 1999 seclvisti
pienemmit kvin maakuntien osuudet yritysten
t&k-menoista (42,4 %, 12,5 % ja 9.8 %). Kes-
ki-Suomen osuus oli puolestaan huomattavasti
korkeampi patenttihakemuksissa kuin t&k-me-
noissa (3,5 %). )

Yritysten patenttihakemukset

Uudenmaan osuus ketimaisista yritysten patentti-
hakemuksista oli korkein (56 %) siibkotekniikan
alalla. Maakunnan osuus oli myds kemian ja me-
tallurgian alan hakemuksista korkea (46 %). Pir-
kanmaan osuus oli suurin, vitdennes, fysiikan ha-

kemuksista. Siihkotekniikan patenttilohkon hake-
muksista lihes 14 prosenttia tuli Pohjois-Pohjan-
maalta. Merkillepantavaa ‘oli my&s Keski-Suo-
men korkeat osuudet (27 % ja 16 %) tekstiili- ja
paperialan sekid konecnrakennusalan patenttiha-
kemuksista. Maakunnittaiset jakaumat nihdiidn
taulukossa 7.4A. Esitetyt prosenttiosuudet on
kuitenkin laskettu kaikista, el ainoastaan kotimai-
sista hakemuksista.

Vuonna 1999 kaikista kotimaisista yritysten
patenttihakemuksista lihes kolmannes lukeutui
siihkotekniikan alaan (taulukko 7.4B). Toiseksi
eniten (17 %) oli tydmenetelmien lohkon ja kol-
manneksi eniten (13 %) fysiikan lohkon hake-
muksia. Uudenmaan yritysten hakemuksista siih-
kotekniikan lohkon osuus nousi 43 prosenttiin ja
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TAULUKKO 7.4
Yritysten ja yhteistjen patenttihakemukset patenttiluokittain® ja maakunnittain vuonna 1999

A} Patenttilohkoittainen %-jakavma

Maakunta Yhteensa IPC-lahko**
A B C D E F G H
Uusimaa 39,3 327 31,3 45,8 25,3 206 . 254 33,3 54,4
It4-Uusimaa 17 1.3 2,2 6.5 0.5 31 07 0.4 14
Varsinais-Suomi 59 8.5 6,5 39 6.3 93 6.3 52 49
Satakunta 22 33 37 46 47 5,2 1.4 239 0,0
Kanta-Hame 1,8 33 37 1.3 1,6 31 21 0.4 0,7
Pirkanmaa 155 12,4 16,7 7.2 15,3 16.5 141 19,7 16,3
Paijat-Hame 28 2,0 6,2 26 05 3.1 17 26 0,7
Kymenlaakso 26 46 43 20 79 1.0 56 09 0,0
Etel4-Karjala 08 1.3 a0 0.0 0.5 00 28 09 10
" Eteld-Savo 22 5,9 40 20 32 2.1 2,1 04 0.9
Pohjois-Savo 18 52 2,2 20 45 52. 14 3.1 0.0
Pohjois-Karjala 1.1 2.8 2,5 0.7 0.5 21 0.7 22 0.3
Keski-Suomi 6.9 1.3 3.1 33 26,8 5.2 155 96 17
Eteld-Pahjanmaa 14 3.9 28 0,0 0.0 8.2 0.0 0.0 0.3
Pohjanmaa 20 26 3.1 0.0 32 0. 56 17 1.0
Keski-Pohjanmaa 0.5 0,7 0.6 20 0,0 1.0 14 0.4 0.0
Pohjois-Pohjanmaa 7.1 52 22 52 05 6.2 35 8.3 135
Kainuu 03 0.0 0,0 0,0 0.5 10 0.7 08 00
Lappi 1,0 20 15 26 0.0 21 0.7 1.3 00
Ahvenanmaa 0.1 07 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 00
Kotimaa yhteensa 96,8 98,7 96,6 91,5 97.9 94.8 979 98,3 97,2
Ulkamaat 32 13 34 8.5 2.1 52 21 1,7 28
Yhteensid 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Maakunta Yhteensa |PC-lohkao**
A B C D E F G H
Uusimaa 1000 6.9 139 96 66 28 50 124 4238
[t&-Uusimaa 100,90 6.3 219 N3 31 94 3.1 31 250
Varsinais-Suomi 100,0 1.8 19,1 55 10,9 82 8.2 10,8 255
Satakunta 100,0 12,5 30,0 175 22,5 125 50 50 00
Kanta-Hame 100,0 15,2 364 6,1 9.1 9,1 9.1 3t 121
Pirkanmaa 100.0 6.6 18,8 38 10,1 56 7.0 15,7 324
Paijdt-Hame 160,0 5.8 385 17 19 58 212 1,5 7,7
Kymenlaakso . 1600 14,6 29,2 6.3 N3 21 16,7 42 G0
Eteld-Karjala 100,0 133 0,0 0.0 6.7 0.0 26,7 133 40,0
Etela-Savo 100,0 220 N7z 13 146 49 73 24 12,2
Pohjois-Savo 100,0 24,2 212 9.1 30 15,2 6.1 21,2 0,0
Pehjois-Karjala 100,0 14,3 381 48 48 95 48 238 95
Keski-Suomi 100,0 1,6 7.8 3.9 40,2 39 17.3 17,3 79
Eteld-Pohjanmaa 1000 24,0 35,0 0.0 0.0 32,0 0,0 0.0 80
Pohjanmaa 100,0 10,8 27,0 0,0 16,2 0.0 216 10,8 18,2
Keski-Pohjanmaa 100,0 111 222 333 0.0 1.1 222 11 0.0
Pohjois-Pohjanmaa 100,0 6,1 53 6.1 08 4,6 38 145 58.8
Kainuu 100,6 0.0 0.0 0.0 200 20,0 20,0 40,0 00
Lappi 100,0 16,7 278 222 00 1.1 56 16,7 00
Ahvenanmaa 100,0 100,0 0,0 0.0 00 0.0 0.0 00 00
Kotimaa yhteensa 1000 84 174 78 104 51 78 126 310
Ulkomaat 100,0 34 18,6 220 68 8.5 5.1 6.8 271
Yhteensi 100,0 83 175 83 103 52 11 124 30,9

* Nimetyt keksift, brutto (sama henkild voi olla nimetty useammassa hakemuksessa)
** A: thmisen perushyddykkeet, B: Tydmenetelmét, kuljetus, C: Kemia ja metallurgia, D: Tekstiilit ja paperi,
E: Rakennusteknitkka, F: Koneenrakennus, valaistus, [ammitys, aseet, rdjdyttdminen G: Fysiikka, H: Sahkétekniikka
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tyomenetelmien lohkon osuus oli 14 prosenttia.
Samat lohkot hallitsivat myds Pirkanmaalla ja
Varsinais-Suomessa. Sihkaotekniikan osuus kai-
kista hakemuksista oli Pohjois-Pohjanmaalla peri-
ti 59 prosenttia. Keski-Suomessa oli puolestaan
erikoistuttu tekstiilien ja paperin patenttihakemuk-
siin. Lohkon osuus maakunnan hakemuksista oli
40 prosenttia. Muiden maakuntien yritysten pa-
tenttihakemusten mézrit jiivit varsin vithiisiksi.

Mydénnettyjen ulkomaisten patenttien
mdaérd laskenut

Patentteja myénnettiin vuonna 1999 kaikkiaan
lihes 1 750 kappaletta (taulukko 7.5). Mydnne-

tyistd patenteista ulkomaisten osuus oli 51 pro-
senttia. Vield vuonna 1995 patentteja mydnnet-
tiin 2 346. mikd on yli neljinneksen nykyisti
enemmiin. Kotimaisille hakijoille myo6nnettyjen

neen hakemusten miiriin pienenemisen seurauk-
sena 40 prosenttia.

Noin kolme ncijdsti tekstiilien ja paperin se-
kil sithkotekniikan lohkojen patentista myonnet-
tiin kotimaisille hakijoille (kuvio 7.2). Kemian ja
metallurgian lohkon patenteista puolestaan 84
prosenttia mydnnettiin ulkomaisille hakijoille.

TAULURKO 7.5

[ hicensA 0 345

Suomessa myonnetyt patentit vuosina 199541997 ja, 1999
Patenttilchko 1995 1997 1999

yht.  kotimaa ulkomaat yht.  kotimaa ulkomaat yht.  kotimaa ulkomaat
{hmisen perushybdykkeet 305 86 218 284 99 185 262 108 154
Tybmenete!mat, kuljetus 455 206 249 440 227 213 288 17 nz
Kemia ja metallurgia 649 79 570 459 90 3869 438 70 368
Tekstiilit ja paperi 179 82 95 172 67 105 130 101 29
Rakennustekniikka 153 89 64 122 69 53 72 42 30
Koneenrakennus, valaistus, ldm-
mitys, aseet, rdj#yttiminen 188 7 m 183 105 78 148 79 69
Fysiikka 201 9% 107 200 14 86 120 70 50
Sahkdtekniikka 216 148 68 440 m 18 284 209 75

863 T 1"453 W 2 300 M 1 092 1 208 1742

850 g2l

. Kuvio 7.2

Ihmisen perushyddykkeet (A} | |

Kotimaisille ja ulko-

Tydmenetelmat, kuljetus {B) i

maisille hakijoille

Kemia ja metallurgia {C} |

Suomessa mydnnetyt

Tekstilft ja paperi (O) [

- patentit vuonna 1999

Rakennustekniikka () [ ' ]

Koneenrakennus (F) | ]

Fysitkka (G) 1

Sahkarekniikka (H)

Yhteensd | |

0% 20% 0%
mkoiimaa

60% 80% 100%
muikomaat
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Kotimaisille hakijoille myonnetyisti patenteista
noin neljiinnes kuului sithkétekniikan ja viidennes
tyomenetelmien lohkoon. Ulkomaisille hakijoille
myonnettyjen patenttien lohkoittainen jakauma oli
varsin erilainen, 41 prosenttia kuului kemian ja
metallurgian alalle ja 17 prosenttia ihmisen pe-
rushyddykkeiden lohkoon. Niimid mainitut nelja
lohkoa olivat mybnnettyjen patenttien kokonais-

......

messa vuonna 1999 kaikkiaan 19 500, miki oli
likimain sama kuin vuonna 1996, mutta lihes
3 000 enemmiin kuin vuonna 1990. Patenttien
vuosimaksut nousivat vuonna 1999 yhteensa
41,25 miljoonaan markkaan. Vuonna 1990 sum-
ma oli 35,45 milj. mk.

7.2 Kansainvdlinen patentointi

Patentoinnin kansainvélisté

vertailua

Suomessa jitettiin vuonna 1997 noin 4,6 koti-
maista patenttihukemusta 10 000 asukasta kohti.
OECD-maista ainoastaan Saksassa (5,5) ja
Ruotsissa (4,7) jitettiin Suomea enemmiin hake-
muksia suhteessa viestdédn (kuvio 7.3). EU-mai-
den keskimiiiriinen suhdeluku oli 2,5. Suhdelu-
ku on kasvanut Suomessa jonkin verran vuodes-
ta 1990. Kasvu on ollut voimakkainta Norjassa,
Ruotsissa ja Yhdysvalloissa. Siti vastoin Sveit-
sissd, ltdvallassa, Britanniassa ja Alankomaissa
kotimaisten patenttihakemusten mééri asukasta

kohti on laskenut. Sveitsissd lasku on ollut eri-
tyisen voimakasta, noin 31 prosenttia vuoteen
1990 verrattuna.

EU:n komission julkaiseman tiedotteen® mu-
kaan Suomessa jitettiin vuonna 1998 asukaslu-
kuun suhteutettuna eniten kotimaisia korkean tek-
nologian patenttihakemuksia. Hakemusten miiri
miljoonaa asukasta kohti oli Suomessa 69,6
EU-maiden keskiarvon ollessa 14,9. Ruotsi sijoit-
tui vertailussa toiseksi (41,7) ja Alankomaat kol-
manneksi (26,8). EU:n keskiarvon yliipuolelle yl-
sivit myds Saksa, Tanska, Ranska ja Britannia
sekid EU:n ulkopuolisista maista Yhdysvallat.

Saksa
Ruotsi
Suvomi
Yhdysva [lat

Britanni K ————

Norja
Tanska

Irlanti
Alankomaat
Kanada [——
Belgia pmm—
Istani |—
Espan]a [ee—

Sveils] T ————

Kuvio 7.3

Kotimaiset patentti-
hakemukset/ 10 000
asukasta erdissa
OECD-maissa vuosina
1990 ja 1997

0 i 2 3

Lahde: Main Science and Technology Indicators No.1, 2000, OFCD

3 Innovation & Technology Transfer, November 2000 (Special Edition). The European Commission.
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Eurooppalainen patentointi kasvaa
voimakkaasti

Eurooppalainen patenttijirjestelmii  perustettiin
vuonna 1978 ja on 1980-luvun alun hitaamman
kehityksen jilkeen kasvanut yhid merkittivim-
miiksi patentoinnin kanavaksi.

Suomalaiset tekivdt vuonna 1998 noin 900
EPO-patenttihakemusta (taulukko 7.6). Maiiri
oli lihes kolminkertainen vuoteen 1990 verrat-
tuna. Nopeimmin [PC-lohkoista kasvoi sihko-
tekniikan hakemusten méiri. Taméidn lohkon ha-
kemuksia jitettiin vuonna 1998 yhteensa 403,
miki oli kahdeksankertaisesti vuoden 1990
miidrdin nihden. Kun lohkon osuus kaikista ha-

kemuksista oli vuosikymmenen alussa noin 15
prosenttia, oli sc noussut nyt jo 45 prosenttiin
(kuvio 7.4). Vaikka kaikkicn lohkojen hakemus-
ten méirit kasvoivat tarkasteluajanjaksolla, sih-
kotekniikan ohella ainoastaan fysiikan lohkon
suhtecllinen osuus kasvoi. Fysiikan lohkon
osuus oli 11 prosenttia, tydmenetelmien ja kul-
jetuksen lohkon toiseksi suurimpana lihes 13
prosenttia. Teknologia-aloittain tarkasteltuna
hakemuksista 38 prosenttia lukeutui yksistiddn
tietoliikenteen alalle. Useimmin nimetty maa
EPO-hakemuksissa oli Saksa, joka oli nimetty
lihes kaikissa (99 %) hakemuksissa. Keskimiii-
rin hakemuksissa nimettiin 14 maata.

.TAULU!Q(O 7.6!

Suomalaisten hakijoiden eurooppalaiset patenttihakemukset vuosina, 1990-1998

Patenttilohko 1930 1992 1984 1996 1997 1998
{hmisen perushyddykkeet 32 42 39 69 73 74
Tydmenetelmat, kuljetus 70 87 87 122 128 14
Kemia ja metallurgia 53 51 S0 n 78 69
Tekstiilit ja paperi 34 9 40 45 58 63
Rakennustekniikka 16 22 17 23 2 ¥
Koneenrakennus, valaistus,

tammitys, aseet, rdj3yttaminen 39 42 25 38 K<} 43
Fysiikka 3 a3 51 67 70 102
Sahkdtekniikka 49 59 im 273 359 403
Y lgenss! 315 13758 410! 17091 521 W 305 T |

100%

sowll -} 4 b -

0%
1990 1992 1994 1986 1937 1998

E

EPO-hakemukset

] IPC-lohkoittain

oy tiest (A vuosina, 199071998

m TyBmenetelmat,
kutjetus (B)

m Kemia ja metaiturgia (C)

m Tekstillit ja papen (D)

= Hakennustekniikka (E)

m Koneenrakennus (F)

w Fysiikka (G}

m Sahkdtekniikka {H)
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Suomalaisten osuus haetuista eurooppapaten-
teista on vuosina 1996-1998 ollut keskimiidrin
noin prosentti’. Suomen, kuten muidenkin pien-
ten EU:n jisenmaiden, osuus on viime vuosina
noussut (taulukko 7.7). Saksa erottuu selviisti
suurimpana euwrooppalaisena EPO-patenttien ha-
kijamaana. Niin ikdin Ranska toisena ja Britan-
nia kolmantena erottuvat seuraavista maista.
EU-maiden osuus 47 prosenttia kaikista EPO-pa-
tenteista vuonna 1998 on saman verran kuin
Yhdysvaltojen (26 %) ja Japanin (21 %) yhteen-
laskien. EU:n ja Japanin osuudet ovat viime vuo-
sina nousseet, mutta Yhdysvaltojen laskenut.

Taté raporttia laadittagssa ei ollut kidytettdvissi
péivitettyéd tietoa mybnnetyistd eurooppapatentti-
hakemuksista, mutta aiemmin julkaistujen ennak-

TAULUKKO 7.7
Erdiden maiden osuus eurooppalaisista pa-
tenttihakemuksista
Osuus kaikista EPQ-
patenttihakemuksista, %
1993-1995 1996-1998"

Saksa 19,45 19,54
Ranska 8,04 734
Britannia 5,64 5,55
Italia 3.77 n
Alankomaat 2,28 233
Ruotsi 1,61 1.88
Belgia 1,18 1,28
Itdvalta 1,09 1.1
Suomi 084 1,02
Tanska 063 073
Espanja 0,56 0,59
Idanti 0,09 0.14
Kreikka 0,05 0,04
Luxemburg 0,04 003
Portugali 0,02 0,02
EU-maat 45,30 45,41
Yhdysvaliat 21,94 2147
Japani 18,27 18,26

* 1998 ennakkotieto

kotietojen® mukaan vuonna 1998 niiti myonnet-
tiin suomalaisille hakijoille 346 kappaletta.

Vuonna 1999 suomalaiset hakivat eniten pa-
tentteja Saksasta, Ranskasta ja Britanniasta (tau-
lukko 7.8). Suomalaisten ulkomaille jattimien ha-
kemusten miiri on kasvanut viime vuosina kai-
kissa tirkeimmissa patentointimaissa. Nopeimmin
ovat kasvaneet Tanskaan ja ltivaltaan jiitettyjen
molempiin maihin kaksinkertaisen miiridn hake-
muksia vuoteen 1995 verrattuna. Myds suomatai-
sille hakijoille my&nnettyjen patenttien midrd on
kasvanut 1990-luvun loppupuolella. Selviisti eni-
ten patentteja myonnettiin Yhdysvalloissa.

Ulkomainen patentointi Yhdysvalloissa
kasvanut nopeasti

Yhdysvaltojen patentointijirjestelmi eroaa esi-
merkiksi Suomen patentointijirjestelmistd siten,
ettd ainoastaan myonnettyjen patenttien tiedot
ovat julkisia. Yhdysvalloissa my&nnettyjen pa-
tenttien miidrin voimakkaan kasvun perusteella
Yhdysvallojen asema teknologisesti korkeata-
soisena tutkimusmaana ja markkina-alueena on
vahva.

Vuonna 1999 Yhdysvalloissa myonnettiin
kaikkiaan 153 500 patenttia (tautukko 7.9). Ulko-
maisten hakijoiden osuus oli tistd 45 prosenttia.
EU-maiden yhteinen osuus oli 15 prosenttia ja
Japanin 21 prosenttia. Ulkomaisille hakijoille
mydnnettiin Yihes 70 000 patenttia, mikd on yli
puolet enemmin kuin vuonna 1995. Japanin
osuus ulkomaisten hakijoiden saamista patenteis-
ta on ollut jo pitkdin selvisti suurin. Vuonna
1999 japanilaisten osuus ulkomaisille hakijoille
myonnetyisti patenteista oli noin 45 prosenttia.
Saksa oli yli 13 prosentin osuudellaan yhii sel-
keiisti toiseksi suurin maa.

Suomen noin yhden prosentin luokkaa oleva
osuus Yhdysvalloissa my&nnetyistid ulkomaisista

4 Lihde: Key Figures 2000. Science, Technology and Innovation. European Commission, Research Directorate and Eurosiat,

Brussels.

5 Teknologian soveltaminen ja siirto 1998. Tiede, teknologia ja tutkimus 1999:1, s. 15. Tilastokeskus, Helsinki.
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TAULUKKO 7.8

Suomalaisten patenttihakemukset ja myGnnetyt patentit erdissd OECD-maissa
vuosina 1995, 1997 ja 1999

1995 1997 1999
Haetut My8nnetyt Haetut Mybnnetyt Haatut Mybnnetyt
Ruotsi 513 277 707 302 843 330
Norja 159 a6 190 27 234 1
Tanska 330 171 366 174 678 205
Saksa 805 309 787 348 927 380
Itévalta 365 237 419 219 749 239
Sveitsi 350 214 377 180 689 204
Ranska 535 302 768 339 918 376
Britannia 578 295 563 290 903 355
Yhdysvallat - 358 - 452 - 649
Japani 297 69 270 84 308 98

patenteista on pysynyt melko vakiona koko
1990-luvun loppupuolen ajan. Suomalaisten saa-
mien patenttien méadrillinen kehitys on kuitenkin
ollut nopeaa (kuvio 7.5). Vuoden 1999 noin 650
patenitia merkitsee 81 prosentin kasvua vuoteen

1995 verrattuna. Suomen kasvuprosentti on kan-
sainvilisesti vertaillen huippuluokkaa, mutta kaik-
kein nopeimmin on kasvanut
Yhdysvalloista saamien patenttien méard: 145
prosenttia vuodesta 1995 vuoteen 1999. Muutkin

tanskalaisten

TAULUKKO 7.9
Erdiden OECD-maiden osnudet Yhdysvalloissa ulkomaisille hakijoille myonnetyistd patenteista
vuosina 1995, 1997 ja 1999
1995 1997 1999

[km % lkm % lkm %
Japani 21764 476 23179 46,1 K 447
Saksa 6 600 14,4 7008 139 9337 134
Ranska 28 6.2 2958 59 3820 55
Britannia 2478 54 2678 53 3672 51
ltalia 1078 24 1239 25 1492 21
Ruotsi 806 18 867 17 1401 20
Sveitsi 1056 2,3 1090 2,2 1280 18
Alankomaat 799 17 808 1,6 1247 18
Australia 459 1.0 478 1,0 707 1.0
Suomi 358 08 452 09 649 09
Belgia 397 09 515 1.0 648 09
Tanska 1699 04 333 0.7 a87 0,7
itévalta 337 0.7 376 07 479 07
Norja 130 03 142 0.3 224 03
Espanja 148 0.3 177 04 222 03
Ulkomaiset patentit yhteensé 45 680 100,0 50 276 100,0 69578 100,0
Kaikki yhteensé 101419 111 983 153 485

tahde: U.S. Patent and Trademark Office
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Pohjoismaat sijoittuvat kiirkeen, silld Ruotsin ja
Norjan kasvu on lihes Suvomen luokkaa. Kasvu
on kuitenkin ollut nopeaa kaikkialla, joten mai-
den osuudet Yhdysvalloissa mydnnetyisti paten-
teista eivit juurikaan ole muuttuneet.

Suomalaisille  hakijoille  Yhdysvalloissa
myoOnnetyistd patenteista 39 prosenttia kuului
sdhkotekniikan lohkoon sekd 16 prosenttia tys-
menetelmien ja kuljetuksen lohkoon.

KUvIO 7.5

700
600

Suomalaisille haki-
joille Yhdysvalloissa

/ mydnnetyt patentit
vuosina 1990-1999

500 /
400 y

300 N

200

100 |~

0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Lahde: U.S. Patent and Trademark Office

7.3 Muita patentti-indikaattoreita

Patentoinnin kehitystd eri maissa voidaan verrata
patenttihakemusten lukuméiriin perustuvilla in-
dikaattoreilla. Patentti-indikaattoreita eri OECD-
maissa kuvaavat taulukot ovat perdisin OECD:n
julkaisusta’, joka sisiltid myds tiedot kansainvii-
lisiin patenttisopimuksiin perustuvista hakemuk-
sista. Suuri.osa néistd ei kuitenkaan johda voi-
massaolevaan patenttiin.

Kiiytetyt lyhenteet:
NA = Patenttihakemukset tietyssi maassa

yhteensi
DA = Kotimaiset patenttihakemukset
FA = Ulkomaiset patenttihakemukset

EA = Ulkomailla haetut patentit

6  Main Science and Technology Indicators No. 1, 2000, OECD.

DA/NA -suhde (kotimaisten patenttihakemusten
osuus kaikista patenttihakemuksista) kuvaa tek-
nologista riippumattomuutta patentoinnin kan-
nalta. Mitd lahempinid ykkostd suhdeluvun arvo
on, sitéd rijppumattomampi maa on ulkomaisesta
teknologiasta. Indikaattorin mukaan Suomen
riippuvuus ulkomaisesta teknologiasta on kasva-
nut vuosittain 1990-luvulla, etenkin vuosikym-
menen jilkipuoliskolla. Suhdeluku on Suomea
pienempi tarkastelluista maista vain Belgiassa,
Tanskassa ja Itivallassa (taulukko 7.10).

tyisesti kansainvilisten patenttihakemusten méai-
rdn kasvuna useimmissa maissa. Kansainvilistd
patenttia haetaan “varmuuden vuoksi” kaikissa
potentiaalisen markkina-alueen maissa. Ainoas-
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TAULUKKO 7.10
Kotimaisten ja kaikkien patenttihakemusten suhde erdissi OECD-maissa vuosina 1990-1997

1880 1891 1992 1893 1934 1995 1996 1997
Suomi 017 0.6 0,14 0,14 012 0,08 0.04 0,03
Ruotsi 0,07 0,07 0,07 0,08 0.08 0,07 0,07 0,05
Narja 0,08 0,07 0,07 0,07 0,06 0.05 0.05 0.04
Tanska 0.04 0,03 0.03 003 0.03 0,03 0,02 0,02
Saksa 033 035 035 0.36 0.36 0.35 035 033
ltavalta 0,05 0,05 0.05 0,04 0.04 0,03 003 0,02
Sveitsi 008 0,07 0.07 0.07 0.06 0,06 004 0,03
Ranska 0.16 0,17 0.16 0,16 015 0,15 014 0.13
Alankgmaat 0,05 0,04 0.04 0,04 003 0,04 0,04 0,03
Belgia . 002 0,02 0,02 002 002 0,01 0,01
Britannia [1¥4) 0,22 0.21 0.21 020 D19 017 0,15
Yhdysvallat 0.52 0.50 0.50 0,53 0,52 053 049 0,52
Kanada . 0.06 0,07 008 0.05 0,05 0,05 0.06
Japani 0.89 038 088 0.87 0.86 0.86 085 0.84
EU-maat . o2 0N 0.20 0.19 017 015 AL
QECD yhteensi 0,41 0.41 0,38 0,37 0,35 0,35 0,30 0.24

Lahde: Main Science and Technology Indicators No. 1, 2000, OFCD

taan Japanissa kotimaistcn hakemusten osuus
kaikista patenttihakemuksista on pysynyl jatku-
vasti muita maita huomattavasti korkeampana.
Myds Yhdysvallat ja Saksa crottuvat teknologi-
sen riippuvuuden suhteen muista OECD-maista.

Suomen patenttitase hieman
alijagaméinen

EA/FA —suhde on patenttihakemusten taseen in-
dikdattori. Suhdeluku kuvaa sitd, kuinka paljon
tietystii maasta haetaan ulkomaisia patentteja
suhteessa kyseiseen maahan utkomailta tulleisiin
hakemuksiin.

Vuonna 1997 Suomen patenttitaseen alijdimii
oli seitsemiin prosenttia. Kansainviiliset patentti-
hakemukset mukaan lukicn suomalaiset jattivit
ulkomaille 76 200 hakemusta. Ulkomaisia hake-
muksia tuli Suomeen samaan aikaan 81 500. Vie-
{i vuonna 1995 Suomen patenttitasc oli reilusti
ylijidmidinen, enniityksellisestt 218 prosenttia.
Vaikka suomalaisten ulkomaille jittimien hake-

peasti, on Suomeen tulleiden ulkomaisten hake-
musten kasvuvauhti ollut selvisti sitikin ripedm-
pédd. Vuotcen 1995 verrattuna vuonna 1997 suo-
malaisten ulkomailta hakemien patenttien méirs
ldhes kaksinkertaistui, mutta Suomeen tulleiden
ulkomaisten hakemusten miiiiri kasvoi periiti ne-
linkertaiseksi.

Myo6s muiden maiden patenttitasect ovat
vaihdelleet vuosittain aika lailla (taulukko 7.11).
Norjassa kehitys niiyttiisi olleen viime vuosina
tdysin pdinvastaista Suomeen verrattuna. Vuoden
1997 ticdon mukaan Norja kuuluu taseeltaan yli-
jélimidisimpicn maiden joukkoon. My&s Ruotsin
ylijiidimi on selviisti EU-maiden keskitasoa kor-
keampi. Alijiiimi on Tanskassa Suomea suurem-
pi, kuten on tarkastelluista maista my®s Itivallas-
sa ja Belgiassa. Johtavien teollisuusmaiden, ku-
ten Yhdysvaltojen, Japanin ja Saksan, patenttita-
se on aivan viime vuosina noussut huomattavan
ylijaimdiseksi.
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TAULUKKO 7.11

Ulkemailta haettujen ja ulkomaisten patenttihakemusten suhde eraissd QECD-maissa
vuosina 1990-1997

1980 - 1991 1992 1933 1994 1995 1996 1997
Suomi 094 119 1,02 179 1.74 218 0,83 093
Ruotsi 0.60 0,70 0,74 0.96 117 163 1,89 191
Norja 0.48 0.51 0,63 0.65 0,70 084 093 2,2
Tanska 0.30 042 0.40 0.52 0,68 084 088 0,74
Saksa 2,45 23 2,54 2,72 2,95 327 328 484
Itévalta 0.23 0,25 028 028 030 0,38 0,34 031
Sveitsi 079 079 0.84 093 0,86 1,06 1.26 1.24
Ranska 1.0 101 1.06 1,10 119 1.36 1.47 1,96
Alankomaat 0.56 0,66 on 0,80 1,02 1.14 1.36 1,26
Belgia 0.19 0.21 0,19 0,26 0,33 037 0.38 037
Britannia 112 1.26 1,38 171 219 2,58 2,70 322
Yhdysvaltat ’ 348 3,68 443 5,60 644 7,90 10,54 14,28
Kanada 0,54 057 0.63 0,69 1,14 1,30 1,43 184
Japani 2.8 3,00 2,78 2,69 2,78 2,87 320 5,72
EU-maat 0,65 0,72 0,69 0,78 1,00 1.3 1,25 1.44
OECD yhteensé 1,21 1,29 1,31 1,42 1,62 1,79 1,85 2,12

L&hde: Main Science and Technology Indicators No.1, 2000, OFCD

Suomessa kehitetyn teknologian
levidminen moninkertaistunut

Taulukossa 7.12 kuvataan ulkomailta haettujen
patenttien ja kotimaisten hakemusten vilisen suh-
teen eli maan patenttihakemusten diffuusioasteen
kehitystd vuosina 1990-1997. Tamid EAUDAt-1
—suhde on teknologian levidmisen indikaattori. Se
kuvaa, kuinka suurelle osalle keksinnoisti haetaan
patenttia my®s ulkomailta. Suhdeluvun taustalla
on ajatus, ettd keksinnolle haetaan ulkomaista pa-
tenttia noin vuoden viipeelld kotimaisen hake-
muksen jittamisesta.

Kaikissa tarkastelluissa OECD:n jdsenmaissa
ulkomailta haettujen patenttien mééri on kasvanut
huomatiavasti kotimaisia nopeammin. Suomessa
vuonna 1997 ulkomailta haettujen ja kotimaisten
hakemusten suhde oli 34,5. Suomalaisen teknolo-
gian leviiminen ulkomaille on seitsenkertaistunut
vuoteen 1990 verrattuna. Vuonna 1997 norjalais-

verrattuna. Myos Tanska ja Alankomaat erottuivat
selvidsti muista maista. Yleisesti voidaan todeta,
ettd pienet tutkimus- ja teknologiaintensiiviset
maat hakevat muihin verrattuna runsaasti enem-
mén patentteja ulkomailta kuin kotimaasta.
ylitti ensi kerran kotimaisten hakemusten méirin.

Keksinnéille haetaan yhi useammin patenttia
myos ulkomailta. Kehityssuunta on samanlainen
paitsi muissa Pohjoismaissa, myds muualla teol-
lisuusmaissa. Taloudellinen yhdentyminen on
johtanut siihen, ettd patenttia haetaan yhdelld
kertaa useasta eri maasta. On kuitenkin huomat-
tava, ettd kaikki eri patenttisopimusten kautta:
haetut/nimetyt patentit eivit johda varsinaiseen
patenttihakemukseen eivitkd esitetylle keksin-
ndlie myodnnettyyn patenttiin.
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TAULUKKO 7.12

Ulkomailta haettujen ja kotimaisten patenttihakemusten suhde erdissd CECD-maissa vuosina
R 1990-1997

1990 1891 1992 1993 1994 1995 1396 1897
Suomi 5,0 6.4 6.1 1.4 135 19,0 24,4 %5
Ruotsi 8,0 90 10,1 126 148 209 277 385
Norja 5.2 66 89 93 12,0 16.4 217 50,0
Tanska 9,1 114 142 16.7 252 306 380 464
Saksa 49 46 50 50 57 6.2 68 10,1
ltavalta 42 45 =~ 55 56 6.4 96 1.1 139
Sveitsi 88 89 1.8 124 128 16.5 35 379
Ranska 53 50 55 57 6,5 79 95 140
Alankomaat 95 1. 19,9 209 2838 343 377 435
Belgia 89 94 16 15,0 16,5 227 26,7 353
Britannia 4,0 44 5.1 6.4 87 11,0 126 17.6
Yhdysvallat 36 36 47 54 64 79 95 148
Kanada 62 . 80 15 105 120 209 266 354
Japani T 04" g4 04 04 04 05 06 1.1
EU-maat 24 27 28 32 45 6.0 80 106

OECD yhteensa

Lahde: Main Science and Technology Indicators No.1, 2000, OECD
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8 Bibliometrian antama kuva
suomalaisesta tutkimustoiminnasta

8.1 Johdanto

Julkaiseminen on keskeinen osa tieteellisti toi-
mintaa. Tutkimalla julkaisemista voidaan saada
tietoa tutkimustoiminnasta: esimerkiksi missi,
minkilaista ja kenen kanssa tutkimusta tehdiin,
sekid kuinka laajalle tulokset levidvit. Tillaista
julkaisutoiminnan kvantitatiivista tutkimusta kut-
sutaan bibliometriaksi.

Bibliometria kiyttda lihteindin julkaisuja tai
tietokantoja, joihin on systemaattisesti koottu tie-
toja julkaisuista. Yleisimpid bibliometrisid indi-
Edelliselld voidaan mitata tutkimuksen tuotta-
vuutta, jilkimmdiselld ndkyvyyttd ja vaikutta-
vuutta. Tieteellistd yhteistyotd voidaan tutkia
analysoimalla yhteistyossd kirjoitettuja artikke-
leita (co-authorship). Eri artikkeleissa toistuvat
samat avainsanat (co-word) sekd toistuvat viit-
taukset tiettyyn joukkoon artikkeleita (co-citati-
on) antavat mahdollisuuden tutkia erikoisalojen
kehittymistd sekii missd médrin yksilot tai laitok-
set ovat sithen osallistuneet.

Bibliometrisii menetelmid on sovellettu
myts patenttien tutkimukseen, koska patenttire-
kistereihin on keriitty samantyyppisid tietoja
kuin viitetietokantoihin: kuka on keksiji, mika
on hinen organisaationsa, seki patentissa esiin-
tyvid viittauksia tieteelliseen kirjallisuuteen ja
toisiin patentteihin. Patenttien avulla voidaan
tutkia myos sellaisia tutkimusaloja, jotka jul-
kaisevat vihidn tieteellisessd Kkirjallisuudessa.
Tallaisia ovat tyypillisesti soveltavan tutkimuk-
sen alat, joiden tuloksilla on kaupallisia sovel-
luksia. Patenteissa esiintyviid viittauksia tutki-
malla voidaan selvittia tieteellisen tutkimuksen

ja keksintdjen merkitystd uuden teknologian
synnylle.

Bibliometristen indikaattoreiden kédytto tie-
teen arvioinnissa ei ole aivan ongelmatonta. Esi-
merkiksi runsas huomio kirjallisuudessa ei itses-
tddn selvisti ole osoitus tutkimuksen korkeasta
Jaadusta. Toisaalta taas kaikki laadukas tutkimus
ei piddy laajalevikkiseen julkaisuun eiké saa an-
saitsemaansa huomiota. Viitetietokannat, joita
tutkimalla saa kattavimman yleiskuvan julkaisu-
toiminnasta, eivit koskaan kata tasapuolisesti
kaikkia tieteenaloja tai kielialueita, My®&s eri tie-
teenalojen julkaisukédytdnnét eroavat niin paljon
toisistaan, ettei niitd voi suoraan verrata toisiinsa.

Bibliometriset indikaattorit tarjoavat kuiten-
kin tehokkaan vilineen tieteentutkimukselle, kun
niiden antamat tulokset yhdistetddn muuhun tie-
timykseen tutkimustoiminnasta. Bibliometriset
indikaattorit mittaavat asioita, joita tieteessd pi-
detddn yleisesti merkityksellisind. Useimmiten

‘pidetdan toivottavana, ettd tutkimus saa néky-

vyyttd. Jos tutkimustulokseen tai artikkeliin viita-
taan toisessa julkaisuissa, voidaan piitelld, ettd
joku on tutustunut siihen ja 16ytinyt siitd jotain
mainitsemisen arvoista. Arvostetuimmissa jul-
kaisuissa ilmestyneet artikkelit saavat yleensi
suuremman huomioarvon kuin muut, ja niissi
julkaisuissa myos laatukriteerit ovat korkeat.
Siten artikkelit tillaisissa julkaisuissa voivat toi-
mia jonkinasteisena laadun indikaattorina.

Patenttitietojen kdyttllakin on omat rajoituk-
sensa. Esimerkiksi kaikkia merkittdvid keksintoja
ei voida tai haluta patentoida. My&s eri alojen alt-
tius patentoida vaihtelee.
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Tutkimus ja sen tietoldhteet
Tassd luvussa esitetdéin tiivistetysti tdrkeimmit
tulokset VTT:n teknologian tutkimuksen ryh-
miissd kesilld 2000 valmistuneesta tutkimukses
ta', joka on laajin bibliometrisii menetelmii so-
veltanut selvitys Suomen tieteesti.

Tutkimusta varten on keritty ISI:n (Institute
for Scientific Information) yllapitimastd Science
Citation Indexistd (SCI) tiedot suomalaisten kir-
joittamista artikkeleista-vuosilta 1981-1998 seki
Yhdysvaltain patenttitoimiston rekisteristi tiedot
suomalaisista patenteista vuosilta 1986-1998.
Kansainvilisid vertailuja varten molemmista tie-
tokannoista on kiytetty myds valmiita tilastoja’.
Alkuperiisestd tutkimuksesta poiketen tulosten
tarkastelu tidssd yhteydessd koskee pidasiassa
vuosia 1989-1998.

SCI on ainoa tietokanta, jochon on merkitty
kaikkien kirjoittajien organisaatio- ja osoitetie-

8.2 Tulokset

Sekd suomalaisten julkaisujen ettéd
sitaattien mdérd kasvanut vahvasti
Suomalaisten kirjoittamien artikkeleiden osuus
kaikista artikkeleista SCI:n tietokannassa on
kasvanut vuosien 1989 ja 1998 vililld 0,68 pro-
sentista 0,92 prosenttiin (kuvio 8.1). Koska ti-

hdn tietokantaan Kkeridtddn tiedot vain varsin.

merkittdvistd julkaisuista, voidaan sanoa, ettd
suomalaiset julkaisevat aiempaa enemmin ar-
vostetuissa kansainvilisissd lehdissd. Myos
muut Pohjoismaat ovat kasvattaneet osuuttaan
julkaisujen médrista.

Ainoana Pohjoismaana Suomen suhteellinen
viittaustaso on noussut. Toisin sanoen suomalai-
seen artikkeliin viitataan nyt keskiméirin aikai-
sempaa enemmin, 20 prosenttia enemmin kuin

dot. Se sisiltdd tiedot eniten viitattujen luonnon-
tieteellisten, ldidketieteellisten ja teknillistieteel-
listen lehtien artikkeleista. SCI:n puutteita ovat
muiden kuin englanninkielisten lehtien heikko
kattavuus seké esimerkiksi kirjojen punttuminen.
Yhteiskunta- ja humanistisissa tieteissé julkaisu-
toiminta on pirstoutuneempaa eri kieli- ja kult-
tuurialueisiin, siksi nididen vastaavat tietokannat,
Social Sciences Citation Index ja Arts and
Humanities Citation Index, ovat maantieteellises-
li ja kielellisesti vield rajoittuneempia eikd niitd
ole otettu mukaan tarkasteluun,

Patenttitiedot tutkimukseen haettiin Yhdys-
valtain patenttijirjestelmisti, silld se on laajin
ja kattavin alallaan. Koska Yhdysvallat on tar-
kein yksittidinen markkina-alue uudelle teknolo-
gialle, voidaan olettaa, etti sen patenttirekiste-
rissd ovat merkittdvimmit keksinndt ympiri
maailmaa.

Suomi on tilld mittarilla saavuttamassa Ruotsia
ja Tanskaa, jotka ovat olleet Pohjoismaiden kir-
jessd ja selkedsti maailman keskiarvon ylidpuolel-
suomalaiset julkaisevat aikaisempaa enemmin
lehdisséd, joilla on korkeampi viittauskerroin.
Viittauskerroin ilmaisee kuinka paljon kyseisen
julkaisun artikkeleihin keskiméidérin viitataan ly-
hyelld aikavililld. Téllaiset lehdet ovat uscin
alansa nikyvimpid ja arvostetuimpia.

Lddketieteen alan artikkelien

0Suus suurin

SCI:n suomalaisista artikkeleista 40 prosenttia
on lddketieteen alalta. Liiketieteen osuus on

1 Persson, Olle, Terttu Luukkonen & Sasu Hiilikki: A Bibliometric Swudy of Finnish Science, Working Papers 48, VTT Group

for Technology Studies, Espoo 2000.

2 SCLsti tilastot on tehnyt 1S1, patenteista Computer Horizons Inc,
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% KUVIO 8.1

25 . . .
Pohjoismaisten jui-

20 kaisujen osuus maail-
' e man julkaisuista
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Kuvio 8.z

Pohjoismaisten jul-
kaisujen suhteellinen

viittaustaso (maail-
man keskimaarainen
viittaustaso = 1)

N E— —~

08
1989 1990 1991 1992 1893 1994
=Syomi  ==Ruotsi =eTanska

1996 1997

yhtdi suuri myds muiden Pohjoismaiden jul-
kaisuissa. Vaikka liiiketieteelld on Suomessa
vahva asema, on huomioitava, etti SCI kattaa
erittiin hyvin juuri lddketieteelliset lehdet, ja
ettd lddketieteen julkaisutoiminta painottuu ar-
tikkeleihin. Myoskiin englanti ei ole yhti hal-
litseva kieli kaikilla tieteenaloilla. Tamin
vuoksi maiden viiliset vertailut tuleekin tehda
tieteenaloittain.

Suomalainen liiketiede erottuu edukseen
muillakin mittareilla. Kun verrataan suomalais-
ten artikkeleiden saamia viittauksia kunkin tie-
ten menestyvit juuri useat lididketieteen alat sekd
fysiikka.

Yhd merkittdvampi osa artikkeleista
kansainvélisend yhteistydna

Frds viime aikojen kehityssuuntia on ollut tutki-
musyhteistyon huomattava lisddntyminen seki
organisaatioiden vililld ettd kansainvilisesti. Eri-
tyisesti pienet maat, kuten Suomi, tuottavat kas-
vavan osan artikkeleista kansainvilisessi yhteis-
tydssd. Vuonna 1998 julkaistuista suomalaisar-
tikkeleista periti 40 prosenttia oli kirjoitettu yh-
teistyossd yhden tai useamman ulkomaisen yh-
teistyokumppanin kanssa, kun vuonna 1989 vas-
taava osuus oli 24 prosenttia. Yhteistyd on li-
sadntynyt eniten EU-maiden kanssa, mutta tir-
kein yksittdinen yhteistydbmaa on edelleen
Yhdysvallat (kuvio 8.3).
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% suomalaisista julkaisuista

Kuvio 8.3

Yhteistyossa kirjoitet-
tujen julkaisujen
osuus kaikista jul-
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1998

Ldhes joka toinen suomalaisartikkeli
Uudeltamaalta

Bibliometria tarjoaa myos vilineen tarkastella
tutkimustoiminnan alueellista jakaumaa Suomes-
sa. SCIL:n suomalaisartikkeleista noin puolet tulee
Uudeltamaalta. Pagkaupunkiseudun osuus on
kuitenkin ollut hienoisessa laskussa maakuntien
eduksi (kuvio 8.4). Alueellisissa tarkasteluissa
tuottavuuden ja viittaustason vililla havaitaan
positiivista korrelaatiota, so. tuottoisammat alu-
eet saavuttavat korkeamman suhteellisen viit-
taustason kuin vihin artikkeleita tuottavat. Tulos
kuvaa jossain méidrin myos yksittdisid laitoksia,

silld kullakin alueella on usein vain yksi tietyn
alan artikkeleita runsaasti tuottava organisaatio.
Toisin sanoen paljon tieteellisid artikkeleita tot-
tava saa vksittdisille artikkeleilleenkin keskimai-
rin enemmén huomiota kuin vihin tuottava.

Yliopistosektorin asema

erittdin vahva

Neljd viidestd suomalaisesta artikkelista on yli-
opistojen tai korkeakoulujen tuottamia (kuvio
8.5). Tutkimuslaitokset tuottavat noin 14 pro-
senttia seki teollisuus ja muut organisaatiot’ va-
jaan viiden prosentin verran kumpikin. Sektorei-
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KUVID 8.4
Artikkeleiden alueel-
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3

ei-kaupalliset organisaatiot jotka eiviit ole yliopistoja tai tutkimuslaitoksia
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Yligpisto
77.9%

Teollisuus
34%

Tutkimuslaitos
13.8%

Muu
4,9%

den keskiniiiset osuudet ovat pysyneet likimain
samoina koko 1990-luvun ajan. Kaikkien sekto-
reiden tuottamista artikkeleista suurin osa on l4dd-
ketieteen alalta. Yliopistot ovat suhteellisesti ak-
titvisimpia luonnontieteissi sekd perustutkimuk-
sessa ja teollisuus teknisissi tieteissd sekd sovel-
tavassa tutkimuksessa. Tutkimuslaitokset sijoit-
tuvat profiililtaan yliopistosektorin ja teollisuu-
den vilimaastoon.

Yksittdisistd organisaatioista Helsingin yli-
opisto on ylivoimaisesti tuotteliain artikkeleiden
lukumadrilld mitattuna: se tuottaa keskiméadrin
enemmin artikkeleita kuin kolme seuraavaksi
tuotteliainta yliopistoa yhteensa (taulukko 8.1).
Tutkimuslaitoksista Kansanterveyslaitos ja yri-
tyksisti ldiiketeollisuus ovat sektoreidensa tuotte-
liaimpia.

TTAULUKKO 8.1
Eri'sektorien viisi tuotteliainta organisaatiota;artikkeleiden lukumaara vuosina,1989x1998
Sektori 1989 1990 199t 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 Yhteensd
Yliopistot
Helsingin yliopiste 1401 1541 1526 1633 1768 1964 2013 2236 2384 2312 18778
Turun yliopisto 533 545 541 598 690 807 835 874 1019 961 7403
Oulun yligpista M7 40 467 450 553 655 B5B 648 698 710 5566
Kuopion yliopisto 778 33 397 403 492 489 564 596 644 628 4822
Tampereen yliopisto C 2% 242 263 312 285 329 343 348 434 412 3194
Tutkimuslaitokset
Kansanterveyslaitos 163 181 213 242 282 283 39t 419 466 432 3072
VTT 122 m 148 169 193 173 202 193 193 203 1707
Tydterveyslaitos 39 84 119 114 108 m 133 134 130 143 1175
Metsantutkimuslaitos 19 26 24 n 52 69 84 92 77 m 585
Himatieteen faitos 20 27 KX] 16 35 56 K] 60 59 66 410
Yritykset L
Orion 27 47 56 69 56 64 47 53 85 63 567
Alko 30 34 29 4. 4 - 49 38 23 17 6 3
Neste 2 12 13 A 0 28 24 0 N 10 218
Farmos 28 58 i7 3 0 1 0 0 0 0 107
Leiras 14 " 13 13 14 22 2? 16 16 16 157
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Yliopistot saavat kaikilla tieteenaloilla keski-
médrin enemmiin viittauksia artikkeleilleen kuin
muut sektorit (taulukko 8.2). Tami johtuu etu-
pidssd siitd, etta yliopistot keskittyvit perustutki-
mukseen ja muut soveltavampaan tutkimukseen:
perustutkimuksella viittauskerroin® on tunnetusti
korkeampi. Tédmi ei kerro eri alojen tutkimuksen
laadusta sininsé, vaan niiden viittauskidytinnois-
td ja viittaustiheydesta.

Sektoreiden vélinen yhte:styo
lisdéntynyt hieman

Sektoreiden vilistd yhteistyStd voidaan tutkia
analysoimalla yhteistydssd kirjoitettuja artikke-
leita. Vuoden 1998 artikkeleista joka viides oli
kirjoitettu vihintidn kahden eri sektoriin kuuluvan

organisaation vilisessd yhteistyossd, kun osuus
vuonna 1989 oli hieman alhaisempi, 18 prosenttia.
Varsinkin teollisuuden julkaisutoiminnalle yhteis-
tyo yliopistojen kanssa on merkittdvii: teollisun-
den julkaisuista 56 prosenttia oli vuonna 1998 kir-
joitettu yhteistydssé yliopistojen kanssa.

Patenttien aloittainen viittaustason
kehitys vaihtelevaa

Patentit heijastavat teknisen tutkimuksen ja inno-
vaatiotoiminnan tuotoksia. Yhdysvaltain patent-
tijirjestelmassd on vuosina 1989-1998 mydnnet-
tyjd suomalaisia’ patentteja '3 700 kappaletta.
1990-luvun kuluessa televiestinti on noussut no-
peasti teollisuuden aloista suurimmaksi patentoi-
jaksi (kuvio 8.6).

Viittauskerroin eri sektoreilla ja tleteenalmlla

Tieteenala Yliopistot Yritykset Muut Tutkimuslaitokset Yhteensd
Teknitkka 42 2.3 36 2.9 35
Bio- ja ladketieteet 1.8 10,7 189 11,7 116
Monitieteiset julkaisut 105 6.8 10,1 82 8,7
Luonnontieteet * 92 75 6,7 8.0 3,0
Yhieensa Sk A Mg 111, TS 1851 10,7/ R 1.3 W S 10 7 KN |
* matematiikka, fysiikka ja kemia
160 KUVIO 8.6
/ Patenttien lukumairia
140 s g
/ erailli aloilla
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= Televiestintd = Prosessiteollisuuden laitteet
== Puu ja paperi == Muovi, kumi ja polymeerit

1998

~
4\ Viittauskerroin ilmaisee kuinka paljon kyseisen julkaisun artikkeleihin keskim@drin viitataan |-2 vuotta ilmestymisen jilkeen.
\/iittauskerroinm kiytetdin tidssi artikkeleiden todellisen viittaustason estimoimiseen.

5 viihi‘miiiin yksi keksijdistd suomalainen
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Teollisuuden alojen suhteellisia painoarvoja
eri maissa voidaan tutkia vertailemalla niiden
osuuksia kunkin maan patenteista. Tillaisessa
vertailussa suomalainen puu- ja paperiala erottuu
selvimmin: sen osuus suomalaisista patenteista
on 2,5 kertaa suurempi kuin kyseisen alan osuus
kaikista patenteista koko maailman tasolla. Muita
aloja, joilla suomalaiset patentoivat keskimai-
réistd aktiivisemmin, ovat prosessiteollisuuden ja
terveydenhuollon laitteet seki ei-metalliset mine-
raalituotteet (lasi, keramiikka, betoni jne.).

Patenttien yhteydessd viittaustasolla tarkoite-
taan tiettyyn patenttiin kohdistuvien viittauksien
midrad muissa patenteissa. Suomalaisten patent-
tien suhteellinen viittaustaso on maailman kes-
kiarvoa alhaisempi. Kuviossa 8.7 on kolmen eni-
ten patentteja tuottavan alan (televiestinté, pro-

sessiteollisuuden laitteet sekd puu ja paperi) suh-
teellisen viittaustason kehitys. Muovi, kumi ja
polymeeri -alan viittaustason kehitys on ollut
poikkeuksellinen. Vield vuonna 1986 timin alan
viittaustaso oli 2,5, minka jdlkeen se on laskenut
huomattavan alhaiselle tasolle, vaikka patenttien
méadrd on sdilynyt ldhes vakiona.

PatenttiyhteistyGté eniten
pohjoisamerikkalaisten kanssa

Patenttitietojen avulla voidaan seurata myos yri-
tysten kansainvilistymista. Kansainvilisend yh-
teistyoni tehtyjen patenttien osuus onkin kasvus-
sa. Kuviosta 8.8 kiy ilmi, ettd yhteistyotd teh-
ddidn erityisesti pohjoisamerikkalaisten kanssa,
mutta myds eurooppalaisten kanssa yhteisty6 on
lisdéntynyt. '

Kuvio 8.7

Suomalaisten patent-
tien suhteellinen viit-

taustaso erailla aloilla
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Kuvio 8.8
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Suomalaisten yritysten hallitsemista patenteis-
ta noin kymmenelli prosentilla on ulkomaalainen
keksiji. Tdmid osnus on ollut hienoisessa kasvussa
tarkasteltavapa ajanjaksona (1989-1998). Myds

8.3 Lopuksi

Bibliometristen indikaattoreiden antama kuva
suomalaisesta tieteestd on positiivinen. Suomen
asema sekd julkaisuaktiivisuudessa ettid ndkyvyy-
dessi ja vaikutuksessa muuhun alan tutkimustoi-
mintaan on vahvistunut. ]
Bibliometrinen analyysi osoittaa, ettd Suo-
men tieteen kansainvilistyminen on ollut voima-
kasta 1990-luvulla. Yhteistyotd tehdaéin aikai-
sempaa enemmin sekd eri organisaatioiden vilil-
14 ettd kansainvilisesti. Erityisen paljon yhteistyd
on lisidintynyt eurcoppalaisten tutkijoiden kans-
sa, vaikka Yhdysvallat on edelleen merkittdvin

patenteista, joilla on suomalainen keksijd, noin
kymmenen prosenttia on ulkomaisen yrityksen
hallussa. -

yhteistydkumppani maittain tarkasteltaessa. Viit-
tausten miidrilld mitattuna tieteenaloista eniten
kansainvilistd huomiota saa liadketiede. -
Yhdysvaltojen patenttijiirjestelmin tiedot suo-
malaisista patenteista .osoittavat kansainvilisen
yhteistyon lisdéntyneen myos teknisessi tutki-
muksessa ja kehitystydssa, joskaan ei yhti suures-
sa madrin kuin tieteessid. Kansainvilisessd yhteis-
tyOssil syntyneistd patenteista selviisti suurin osa
on tehty yhdysvaltalaisen kumppanin kanssa.
Teollisuudenaloista televiestintd on odotetusti
noussut ylivoimaisesti suurimmaksi patentoijaksi.
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9 Korkean teknologian tuotteiden
tuotanto ja ulkomaankauppa

Tutkimus- ja kehittimistoiminnan tuloksena syn-
tyy uutta tietoa ja teknologiaa, joiden kiyttéonotto
ja soveltaminen nikyvit teollisuudessa mm. uusi-
na tuotantoprosesseina ja tuotteina sek teknologi-
aintensiivisten tuotteiden kasvavana ulkomaan-
kauppana. Teknologian soveltamista ja siirtoa tar-
kastellaan tissi luvussa korkean teknologian tuot-
teiden ja ulkomaankavpan néikokulmasta. Indi-
kaattorit kertovat myds eri maiden ulkomaan-
kaupan rakenteen ja volyymin kehityksestd, kil-
pailukyvysti sekd menestymisesti kansainvélisilld
tiede- ja teknologiaintensiivisilld markkinoilla.
Korkean teknologian toimialoja ovat avaruus-
ja ilmailu, tieto- ja konttorikoneet, elektroniikka ja

tietoliikennevilineet sekd ldidkevalmisteet. Toi-
midritelmiin vuodelta 1997. Toimialojen teknolo-
giaryhmittely on esitetty liitteessd 9.1 ja lista td-
minhetkisistd korkean teknologian tuotteista ja
tuoteryhmisti' liitteessi 9.2.

Teollisuusyrityksid koskeva aineisto on saatu
Tilastokeskuksen yritysrekisteristd ja korkean
teknologian teotteiden tuotannon tiedot teollisuu-
den rakenteita koskevasta tilastosta. Ulkomaan-
kauppatiedot ovat puolestaan OECD:n kansain-
vilisen kaupan tilastosta sekid Tullihallituksen
ULTIKA-tietokannasta.

9.1 Korkean teknologian tuotteiden tuotanto

Korkean teknologian toimialojen
yritysten litkevaihto vahvassa kasvussa

Talouden viime vuosien suotuisa kehitys nikyy
liikkevaihdon kasvuna (taulukko 9.1). Tehdasteolli-
suudessa oli vuonna 1998 yrityksid 2 700 ja henki-
16st64 lahes 28 000 enemmiin kuin vuonna 1995.
Yritysten méird on siten kasvanut muutamassa
vuodessa yli 11 prosenttia ja henkildstonkin seitse-
miin prosenttia. Yritysten liikkevaihto nousi vuosina
1995-1998 lihes neljinnekselld 380 miljardista
markasta 470 miljardiin markkaan. Keskimaarii-
nen vuotuinen kasvu oli seitsemén prosenttia.
Korkean teknologian toimialojen yritysten
t4, henkilékunnasta ja likevaihdosta kasvoivat sel-
viisti vuodesta 1995 vuoteen 1998. Muutos oli huo-

mattavin litkevaihdon osuudessa, joka nousi va-
jaasta yhdeksisti prosentista viiteentoista. Liike-
vaihto yli kaksinkertaistui samaan aikaan 32,7 mil-
jardista 69.8 miljardiin markkaan. Keskimérin
kasvua oli 29 prosenttia vuodessa. Korkean tekno-
logian toimialojen yritysten liikkevaihdon kasvu oli
vuonna 1998 aiempaakin ripedmp#i. Liikevaihto
oli tuolloin 37 prosenttia edellisvuotta suurempi.
Korkean teknologian toimialat tydllistivit vuonna
1998 lihes 39 000 henked. Vuonna 1995 henkilos-
ton miird oli noin 30 500. Henkilostén migrin

henkilokunnan ja liikevaihdon kasvu kohdistui
elektroniikan ja tietoliikennevilineiden alojen yri-
tyksiin. Niiden litkevaihto oli vuonna 1998
2,5-kertainen vuoteen 1995 verrattuna.

1 Korkean teknologian tuotteita ja toimialoja seké niiden erilaisia midritelmii on tarkasteltu kattavasti julkaisussa Korkean
teknologian tuotteiden tuotanto ja ulkomaarnkauppa 1995. Tilastokeskus. Tiede ja teknologia 1996: 4, 20-28.
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TAULURKO.9.1
Tehdasteollisuuden yritykset teknologi

ata

son mukaan vuosing 1995 |

Yhtoens: M 3 39W100.0W3s2 158 W100,0 MW 379 9597100,0 W26 3477100,0%410 028 F100,0 8470 563 T100,0

Teknologiataso 1935 1998
km % henki- % liikevainto % km % henki- % liikevaihto %
lostd milj.mk sty milj.mk

Korkea N6 13 30530 80 32707 86 389 15 38802 95 69837 149
- |§8kevalmistest 20 5816 4045 2% 6009 4685
- tieto- ja konttori-

koneet 54 3838 5580 57 2797 6910
- glektroniikka ja tie-

toliikennevélinest 2 19860 22770 293 28919 57 765
— avaruus ja ilmailu n 1016 13 1077 477
Korkea keskitaso 5014 21,2 95365 250 84132 221 5435 206 102841 251 103775 221
Matala keskitaso 6768 288 B6163 225 92233 243 7762 295 97692 238 98614 210
Matala 11536 488 170099 445 1708687 450 12761 484 170693 416 197838 421

Korkean teknologian toimialojen
tuotannon arvo lihes
kymmenkertaistunut vajaassa
vuosikymmenessé

Tehdasteollisuuden toimialojen tuotannon arvon
jakautuminen teknologiatason mukaan vuosina
1991 ja 1999 nihdidn kuviossa 9.1. Tarkasteluta-
pa eroaa edellisestd siten, ettd luvut on lasketru
yritysten toimipaikkojen toimialojen mukaisista

tiedoista’. Korkean teknologian toimialojen
osuus koko tehdasteollisuuden kokonaisbruttoar-
vosta oli vuonna 1991 alle neljd prosenttia.
Vuonna 1996 osuus oli noussut yli kymmeneen
prosenttiin ja vuonna 1999 se oli jo 18 prosenttia.
Korkean teknologian toimialojen tuotannon ar-
von kasvuvauhti oli vuosina 1991-1999 selkeisti
nopeampaa kuin muiden alojen. Keskiméiriinen
vuosikasvu tilld ajanjaksolla oli 33 prosenttia.
Tuotannon arvo oli ennakkotietojen mukaan

1991
Karkea
3.8% Korkea
keskitaso
20.2%
Matala
39.5%
Matala
61.1% Matala

keskitaso
14.9%

keskitaso
21.2%

1999 Kuvio 9.1
Tehdasteollisuuden
toimipaikkojen tuo-
tannon jakautuminen
teknologiatason mu-
kaan vuosina 1991 ja

Korkea

1999

“ennakkotigta

2 Tuotannon luvut perustuvat Tilastokeskuksen teollisuustitaston tietoihin. Tuotannon arvoa on mitattu kokonaisbruttoarvolla.
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vuonna 1999 yli 90 miljardia markkaa, kun sc
vuonna 1991 oli vain noin kymmenesosa (9.3
mrd. mk) stiti,

Suurin korkean tcknologian tuoteryhmii on
koko vuosikymmenen ollut clektroniikka ja ticto-
liikkenneviilineet. Samalla sc on ollut my&s no-
peimmin kasvava tuoteryhmi. Etenkin viimeai-
kainen kasvu on ollut erittidin voimakasta. Tilas-
tokeskuksen tyopiivikorjatun indeksin perus-

teeila tuotannon volyymi kasvoi clcktroniikan ja
tictoliikenneviilineiden toimialalla vuoden 1999
marraskuusta vuoden 2000 marraskuubhun 79,3
proscnitia. Laiikevalmisteiden tuotanto kasvoi
3.5 prosenttia, mutta avaruuden ja ilmailun tuot-
teiden tuotanto pieneni hieman (-2,9 %). Koko
tehdasteollisuuden tuotanto kasvoi vastaavana ai-
kana 19,1 prosenttia.

9.2 Suomen korkean teknologian tuotteiden

ulkomaankauppa

Korkean teknologian tuotteiden vienti
viidennes Suomen koko viennisté

Korkean tcknologian tuotteiden viennin osuus
koko viennisti kasvoi-1990-luvun aikana yli kol-
minkertaiseksi, vuoden 1991 kuudesta proscntis-
ta 20,4 prosenttiin vuonna 1999. Korkcan tekno-

logian tuotteiden vicnnin osuus ylitti tuonnin

osuuden ensimmiiistii kertaa vuonna 1997, Kor-
kean teknologian tuotteiden tuonnin osuus koko
tuonnista nousi sekin 1990-luvun kuluessa noin
12 prosentista 18 prosenttiin. Teknologian kehit-
tiimiskeskuksen (Tckes) arvion mukaan korkean
teknologian viennin osuus koko viennistii nousi

vuonna 2000 jo 23,0 prosenttiin ja tuonnin osuus
18,6 prosenttiin (kuvio 9.2).

Korkean teknologian tuotteiden
ulkomaankaupan ylijdama jatkaa
kasvuaan

Korkean teknologian tuotteiden viennin arvo oli
vuonna 1999 noin 47,4 miljardia markkaa. Vaik-
ka kasvu ei endd ollut yhtd voimakasta kuin
atempina vuosina, oli viennin arvo melkein yh-
deksdn prosenttia suurempi kuin edeltineeni
vuotena. Teollisuustuoticiden koko viennin kas-
vu jii samaan aikaan vajaaseen prosenttiin, Mui-
den kuin korkean teknologian tuotteiden vienti

Kuvio 9.2

Suomen korkean tek-
nologian tuotteiden

/

tuonnin ja viennin
osuudet koko tuonnis-

ta ja viennista vuosina

1991-2000

“arvio (Tekes)
1 1 1

wVignti  ==Tuonti

i
1998 1939 2000"

0 1 i
199t 1992 1993 1994 1995 1936 1997
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pieneni hieman arvoltaan vuonna 1999. Korkean
teknologian viennin nopeaa kasvua kuvastaa hy-
vin se, ettd vuonna 1999 viennin arvo oli yli kah-
deksan kertaa suurempi kuin vuonna 1991, jol-
loin nykyinen kasvutrendi kédynnistyi (taulukko
9.2). Viennin arvo kasvoi kaudella 1991-1999
keskimairin 31 prosenttia vuodessa.

Korkean teknologian tuotteiden tuonnin arvo
oli vuonna 1999 lihes 31,6 miljardia markkaa.
Tuonnin arvo kasvoi kaudella 1991-1999 keski-
let verrattuna viennin kasvuun. Kuitenkin vuonna
1999 viennin ja tuonnin kasvu oli kutakuinkin ta-
savahvaa. Tuonnin arvo oli vuonna 1999 kolmin-
kertainen vuoteen 1991 verrattuna.

TAULUKKO 9.2
Suomen korkean teknologian tuotteiden ulkomaankauppa tuoteryhmittéin vuosina 1991-1993
Tuoteryhmd milj. mk 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Avaruus ja ilmailu  Vienti 31 56 60 121 258 67 434 353 124
Tuonti 176 452 857 977 933 1215 701 1149 1639
Kauppatase —745 -396 -797 —856 —675 -1148 -267 =796 1514
Tieto- ja toimisto-  Vienti 1331 2412 3480 4304 4543 4399 5637 5444 4682
koneet Tuonti 3020 3462 4284 5543 6 351 6132 7010 9094 8778
Kauppatase ~ —1683 -1049 805 -1239 -1808 -1733 -1373 -3650 4083
Elektroniikka ja tie-  Vienti 2195 3422 6035 8891 13105 16881 22711 31803 35653
toliikennevalinest  Tyonti 2752 3215 4476 6541 8129 8114 9608 11678 12722
Kauppatase —557 207 1558 2350 4976 8768 13103 20225 22931
Laakeaineet Vienti 95 104 146 21 93 109 124 154 153
_ Tuonti 472 518 658 630 642 691 681 773 812
Kauppatase =377 -414 =511 -510 -549 -582 ~Bb7 -619 659
Tieteelliset Vienti 1488 1652 2009 2309 2526 2732 3592 3873 4235
instrumentit Tuonti 1493 1622 1645 1794 1923 2147 237 2537 2807
Kauppatase -5 30 364 516 597 585 1275 1336 - 1428
Séhkiset koneet ja  Vienti 133 179 243 274 253 268 400 662 1194
laittest Tuonti 229 325 459 644 981 958 1405 2007 2933 V,
Kauppatase 96 -146 -216 -369 -129 -690 -1005 1345 1738 |-
Kemikaalit Vienti 94 121 172 194 259 244 264 280 275
Tuonti 477 569 630 125 795 73 834 881 784
Kauppatase -383 —448 -518 53t -535 —469 =570 601 -509
Ei-sahkdiset koneet  Vienti M 122 193 312 521 644 723 816 729
Tuonti 685 557 535 867 687 968 671 915 935
Kauppatase 545 —435 -342 —556 -166 323 92 -99 —206
Aseet Vienti 64 85 104 19 183 124 103 185 360
Tuonti 744 1724 1088 920 269 658 917 257 158
Kauppatase —681 1640 -984 -801 86 534 -814 =72 202
Korkean tekno- Vienti 551 8153 12442 16645 21741 25467 33983 43670 47406
logian tuotteet Tuonti 10649 12443 14692 18641 20716 21593 24144 29290 31565
yhteensd Kauppatase -5078 4290 -2250 1996 1025 3874 9845 14380 1584
Muut tuotteet Vienti 87270 99310 121671 137518 154280 160887 177686 186839 185195
Tuonti 77095 82504 88475 101906 107839 120360 135049 143529 144278
Kauppatase 10175 16806 33195 35613 46441 40508 42647 43370 40917
Ulkomaankauppa Vienti 92842 107463 134112 154163 176021 186334 211685 230569 232601
yhteensa Tuonti 87744 94947 143167 120547 128555 141952 159193 172819 175843
Kauppatase 5098 12515 30945 33617 47466 44382 52492 57750 56759
130 il Titastokeskus
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Suomen korkean teknologian vienti—tuon-
ti-suhde oli 1,5 vuonna 1999. Vuosikymmenen
alussa vienti—tuonti-suhde oli noin 0,5 (taulukko
9.3). Ulkomaankaupan positiivinen kauppatase
on kasvanut erityisen nopeasti vuodesta 1995
lihtien, jolloin vienti ylitti ensimmiisti kertaa
tuonnin (kuvio 9.3).

Elektroniikan ja tietoliikennevélineiden
ulkomaankaupan tase ldhes 23 miljardia
markkaa ylijdgégméinen

Suurimman korkean teknologian tuoteryhmiin cli
elektroniikan ja tietoliikennevilinciden vicnnin
kehitys jatkui vahvana vuonna 1999. Viennin ar-
vo nousi lihes 36 miljardiin markkaan (ks. cdellid

Korkean tekﬁlpgian tuoteryhmien osuudet Suomen korkean teknologian tuotteiden koko viennista
ja tuonnista seka fuoteryhmien vienti-tuonti-suhde vuosina 19911995 ja 1999
Tuoteryhmd 1991 1995 1999

Vienti  Tuonti  Vienti/ Vienti  Tuonti  Vienti/ Vienti  Tuonti  Vienti/

Tuonti Tuonti Tuonti
% % % % % %

Avaruus ja ilmailu 06 13 0,04 1.2 4.5 028 03 5.2 0,08
Tieto- ja toimistokoneet 239 284 044 20,8 307 072 99 278 0,53
Etektroniikka ja tietoliikenne-
vilineet 394 258 0,80 60.3 39.2 1,61 75,2 40,3 280
Ladkeaineet 1.7 44 0.20 04 KA 0.14 03 26 0,19
Tieteelliset instrumentit 26,7 14,0 1,00 11,6 93 1.3 8.9 89 151
Sahkdiset koneet ja laitteet 24 22 0,58 1.2 4.7 0.26 25 93 041
Kemikaalit 17 45 0,20 12 38 033 06 25 0,35
Ei-sahkdiset koneet 25 6.4 021 24 33 076 15 30 078
Asest (A 70 0,09 0.8 13 0,68 08 0.5 2,28
Yhteensd 1000 1000 1008 1000 1000 1000

miljardia markkaa
50 iljardi

Kuvio 9.3

., Suomen korkean tek-
* hologian tuotteiden

¥ ulkomaankaupan arvo
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1 3
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taulukko 9.2). Timé oli 3,8 miljardia markkaa eli
lahes 12 prosenttia enemmén kuin vuotta aiem-
min. Vuotta aiemmin kasvu oli jopa 40 prosent-
tia. Elektroniikan ja tietoliikennevilineiden
osuus korkean teknologian viennisti oli yli 75
prosenttia (kuvio 9.4).

Elekironiikan ja tietoliikennevilineiden vien-
nin arvo kasvoi vuosina 1991-1999 yli 16-kertai-
seksi. Viennin keskimairiinen kasvu oli tuona
aikana periti 42 prosenttia vuodessa. Myds ky-
seisen tuoteryhmén ulkomaankaupan taseen yli-
jaamai on kasvanut huomattavasti. Tase oli ylijas-
miinen ensimmaistd kertaa voonna 1992. Tuol-
loin se oli noin 200 miljoonaa markkaa. Vuonna
1999 elektroniikan ja tietoliikennevilineiden ul-
komaankaupan tase oli jo 22,9 miljardia markkaa
ylijdamiinen. Suomen koko ulkomaankaupan
56,8 miljardin ylijdimisti jo 40 prosenttia perus-
tuu elektroniikan ja tietoliikennevilineiden posi-
tiiviseen kauppataseeseen.

Toiseksi suurimman tuoteryhmin, tieto- ja
toimistokoneiden, viennin arvo oli vuonna 1999
ldhes 4,7 miljardia markkaa ja kolmanneksi suu-
rimman, tieteellisten instrumenttien, noin 4,2
miljardia markkaa. My6s sihkoisid koneita ja
laitteita vietiin yli miljardin markan arvosta, mi-
ki oli perdti 80 prosenttia edellisvuotta enem-
min. Tieto- ja toimistokoneiden vienti viheni
edellisvuodesta 14 prosenttia, tieteellisten instru-

menttien vienti puolestaan kasvoi yhdeksin pro-
senttia.

Tuonnin suurimpina tuoteryhmind vuonna
1999 erottuivat viennin tapaan elektroniikka ja
tietoliikenne (12,7 mrd. mk), tieto- ja toimistoko-
neet (8,8 mrd. mk) ja tieteelliset instrumentit (2,8
mrd. mk). Sdhkoisten konetden ja laitteiden tuo-
teryhmi nousi kolmanneksi suurimmaksi lihes
kolmen miljardin markan arvoisella tuonnillaan.
Tamén tuoteryhmén tuonnin arvo yli kaksinker-
taistui kahdessa vuodessa.

Ulkomaankaupan alijgdma kasvanut
useimmissa muissa ryhmissé

Tieto- ja toimistokoneiden ryhmén kauppataseen
alijdimd oli vuonna 1999 yli nelji miljardia
markkaa. Negatiivinen kauppatase oli enndtyk-
sellisen suuri, kolminkertainen vuoteen 1997 ver-
rattuna. Myds siihkoisten koneiden ja laitteiden
sekd avaruuden ja ilmailun ryhmissd kauppata-
seen alijadmit olivat huomattavia, edellisessd 1,7
ja jilkimmdisessd 1,5 miljardia markkaa. Ava-
ruuden ja ilmailun alijidmi oli 1ihes kaksinker-
tainen edellisvuoteen verrattuna. Kauppatase oli-
kin positiivinen vain kolmessa ryhmissi: elekt-
roniikassa ja tietoliikenneviilineissi (vienti/tuon-
ti-suhde 2,80), tieteellisissd instrumenteissa.
(1,51) seki aseissa (2,28). Jialkimmiinen ryhmi
tosin on merkitykseltddn vihidinen. Vienti—tuon-

Kuvio 9.4

miljardia markkaa

Avaruus ja iimailu Suomen korkean tek-
Tieto- ja toimistokaneet nologian tuotteiden
_ Elekuoniikka ja ulkomaankaupan arvo
“e"’"'ke&fi‘g:i[:z:u tuoteryhmittain vuon-
o i na 1999
Tieteelliset instrumentit
Sahkdiset koneet
ja laitteet
Kemikaalit
Ei-sahkbiset koneet H -Vienii
Aseetr oo
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ti-suhde oli vuonna 1999 heikoin avaruuden ja il-
mailun (0,08) ja liiikeaineiden (0,19) tuoteryhmis-
sii. [hman clektroniikkaa ja tietoliikennevilineitd
Suomen korkean teknologian kauppatase olisi yh
seitsemiin miljardia markkaa alijdimiinen.

Korkean teknologian viennistd yli puolet
EU-maihin, Aasian maiden ja NAFTA:n
suhteen kauppatase negatiivinen

Suomen korkean teknologian ulkomaankaupan
maaryhmittiisessi jakaumassa ja kaupan arvossa
on tapahtunut 1990-luvulla suuria muutoksia. Ne
johtuvat toisaaita Suomen menestymisestii kan-
sainvilisessd korkean teknologian kaupassa ja
toisaalta Euroopan unionin laajenemisesta ja
[ti-Eurcopan maiden yhteiskunnallisista ongel-

mista. Suomen liittyminen Ruotsin ja Itivallan
ohella Euroopan unioniin vuonna 1995 on johta-
nut huomattaviin muutoksiin EU- ja EFTA-mai-
den ulkomaankaupan suhteellisissa osuuksissa ja
kaupan arvossa.

Selviisti suurin ulkomaankaupan ryhmi vuonna
1999 oli EU-maat (taulukko 9.4 ja kuvio 9.5). Suo-
men korkean teknologian vienti EU-maihin oli 24,7
miljardia ja tuonti 14,6 miljardia markkaa. Vienti
EU-maihin kasvoi 1990-luvun aikana 12-kertaisek-
si. Tuonti kolminkertaistui vastaavaan aikaan.
EU-maiden osuus Suomen korkean teknologian
tuotteiden viennistd oli vuonna 1999 yli puolet
(51,7 %). Osuus on pysytellyt jokseenkin samalla
tasolla koko 1990-luvun jiilkipuoliskon ajan.
Vienti—tuonti-suhde EU-maiden kanssa oli 1,69.

TAULUKKO 934
Suomen korkean teknologian tuotteiden ulkomaankaupan jakautuminen vuosina 199111395 ja 1399
seka vientiztuonti-suhde vuonna_ 1999 maaryhmittsin
Maaryhma 1991 1995 1939

Vienti Tuonti Vienti Tuonti Vienti Tuonti V'leﬂti[

% % % % % % Tuonti

=20 405 399 51,3 44,1 51,7 46,0 1,69
EFTA 253 15,4 44 28 5,1 20 38
Muu Eurooppa 10,3 23 121 30 55 38 6.23
NAFTA 18 232 13 207 5.7 178 048
Aasian maat 11,6 194 208 293 16,4 297 083
Muut maat 44 0.2 39 03 5.4 07 1,17

R
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KUvio 9.5
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Suomen korkean teknologian toiseksi suurin
vientialte vuonna 1999 olivat Aasian maat.
Viennin arvo oli yli 7,8 miljardia markkaa. Vien-
ti EU:n ja EFTA:n ulkopuoliseen Eurcoppaan,
lihinnd Itd-Euroopan maihin, oli miltei yhti
suurta. Korkean teknologian vienti Itd-Euroopan
maihin oli vield vuonna 1990 samaa luokkaa
kuin vienti EU-maihin. Ulkomaankauppa kuiten-
kin tyrehtyi 1990-luvun alkuvuosina, mutta vii-
me vuosina vienti on jilleen kasvanut ripedsti.
Viennin arvo niihin maihin ldhes kolminkertais-
tui 7,5 miljardiin markkaan vuodesta 1995 vuo-
teen 1999. Suomen kauppataseen ylijadmi
Itd-Euroopan maihin on ollut koko vuosikymme-
nen suhteellisen suuri, vuonna 1999 vienti—tuon-
ti-suhde oli 6,23,

Korkean teknologian vienti on kasvanut jok-
seenkin yhtd nopeasti 1990-luvun aikana sekd
EU-maihin, Aasiaan, muualle Eurooppaan etti
muihin maihin. Vienti kaikille ndille alueille vi-
hintddn kymmenkertaistui vuodesta 1991 vuo-
teen 1999. Suomen vienti—tuonti-suhde Aasian

maihin on ollut negatiivinen lukuun ottamatta
vuosia 1996 ja 1997, jotka ovat poikkeuksia
1990-luvulla. Kauppataseen alijaimi kasvoi hie-
man vuodesta 1998 vuoteen 1999. Vuonna 1999
kauppatase oli 1,6 miljardia markkaa alijaamai-
nen ja vienti—tuonti-suhde 0,83.

Myés NAFTA-maiden (Yhdysvallat, Kanada
ja Meksiko) kanssa kiyty kauppa on ollut alijdi-
miistd. Vuoden 1999 aljdimi oli 2,9 miljardia
markkaa ja vienti~tuonti-suhde 0,48. Vuosikym-
menen alkuun verrattuna kauppatasetta kuvaava
suhdeluku NAFTA:n kanssa (0,16 vuonna 1990)
on kuitenkin kehittynyt Suomen kannalta my6n-
teiseen suuntaan.

Korkean teknologian viennin
keskittyminen suurimpiin
kauppakumppaneihin véhentynyt
Korkean teknologian tuotteiden vienti Suomesta
ulkomaille on varsin keskittynytti, vaikkakaan ei
niin voimakkaasti kuin aiemmin 1990-luvulla.
Viidentoista suurimman vientimaan osuus oli

TAULUKKQ 9.5
Suomen korkean teknologian tuotteiden suurimmat vienti- ja tuontimaat vuonna 1999
Vienti Tuonti
milj.mk % milj.mk %
Britannia 4056,4 8.6 Yhdysvallat 5480, 17.4
Saksa 40275 8.5 Japani 48147 15,3
Ruptsi ' 29421 6.2 Saksa 45033 14,3
Ranska 26747 56 Britannia 29477 ' 93
ltalia 25735 54 Alankomaat 18419 58
Kiina 24031 5.1 Ruotsi 14644 46
Yhdysvallat 23034 49 Irlanti 10721 3.4
Alankomaat 20675 44 Kiina 10165 32
Viro 20122 42 Ranska 909,4 29
Sveitsi 148339 32 Eteld-Korea 866.8 27
ltavalta 1387,0 29 Taiwan 1774 25
Hongkong 13308 28 Viro 6273 20
Tanska 1289,7 27 Tanska 6055 19
Turkki 12690 27 Malesia 538,0 17
Espanja 10793 23 Italia 5082 1.6
Yhteensi 329103 69.4 Yhteensé 279740 886
Muut maat 14 4361 306 Muut maat 35911 1.4
KOKQ VIENTI 47 406,4 100,0 KOKO TUDNTI 31 565,1 100.0
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vuonna 1999 lihes 70 prosenttia (taulukko 9.5).
Kun mukana on viisi seuraavaa maata, nousee
osuus jo neljddn viidesosaan. Britanniaan ja Sak-
saan vietiin tuotteita yli neljin miljardin markan
arvosta. Seitsemiin seuraavaan maahan, joiden
joukossa on mm. Viro, vietiin kuhunkin 2-3 mil-
jardin markan arvosta korkean teknologian tuot-
teita.

Vienti on kasvanut arvoltaan kaikkiin tér-
keimpiin maihin 1990-luvun lopulla. Britannia
on pysynyt merkittivimpdnd korkean teknolo-
gian vientimaana koko 1990-luvun jilkipuolis-
kon ajan, vaikka sen osuus on laskenut 13,3 pro-
sentista 8,6 prosenttiin vuosien 1995 ja 1999 vi-
lilli. Myés Ruotsin osuus on laskenut selvisti,
viidelld prosenttiyksikolld viime vuosien aikana.
Viron merkitys on puolestaan kasvanut tasaisesti.
Vienti Viroon kasvoi vuoteen 1995 verrattuna
3,5-kertaiseksi (+249 %). Nopeimmin vienti kui-
tenkin kasvoi vuosina 1995-1999 Kiinaan (+341
%). Vienti kehittyl kokonaisuudessaan erityisen
hyvin my0s Italiaan ja Ranskaan. Ulkomaan-
kaupan arvolla mitattuna vienti kasvoi eniten
Saksaan (+2,4 mrd. mk) ja Kiinaan (+1,9 mrd.
mk). Maakohtainen vuosittainen vaihtelu viennin
arvon ja osuuksien suhteen on ollut verrattain
voimakasta. My®dnteisen kehityksen ansiosta
Venidjd oli vuonna 1998 yhdeksinneksi suurin
vientimaa reilun kolmen prosentin osuudellaan,
mutta vuotta myshemmin sijoitus oli kahdeksas-
toista. Vendjin viennin arvo putosi 1,4 miljardis-
ta alle miljardiin markkaan. Merkittavin 1990-lu-
vun lopulla tapahtunut muutos on kuitenkin Japa-
nin putoaminen‘suurimpien vientimaiden joukos-
ta. Vield vuonna 1995 Japani oli vientimaiden
listalla viidenteni, mutta vuonna 1999 sen stjoi-
tus oli endd 29. Samalla viennin arvo tippui 1,2
miljardista 0,4 miljardiin markkaan.

Korkean teknologian tuonti Japanista
kasvanut arvoltaan nopeimmin

Korkean teknologian tuonti on maittain tarkastel-
tuna vientid keskittyneempéi. Viidentoista suu-
rimman tuontimaan osuus vuonna 1999 oli 89

prosenttia. Pelkdstddn neljan suurimman maan,
Yhdysvaltojen, Japanin, Saksan ja Britannian,
osuus oli 56 prosenttia. Vuoteen 1995 verrattuna
tuonti kasvoi suhteellisesti eniten Alankomaista
(+241 %). Markkamiiriisesti tuonti kasvoi eniten
Japanista (+2,0 mrd. mk), Saksasta (+1,7 mrd.
mk) ja Yhdysvalloista (+1,4 mrd. mk). Tuonti
Kiinasta ja Malesiasta ldhes kaksinkertaistui vuo-
desta 1998 vuoteen 1999. Aiemmin 1990-luvun
lopulla vahvassa kasvussa ollut tuonti Virosta ja
Hongkongista kaantyi 20 prosentin laskuun
vuonna 1999. Korkean teknologian tuotteiden
tuonti Ranskasta laski vuoden aikana vieldkin
enemmin, 45 prosenttia.

Korkean teknologian ulkomaankauppa
ylijgdmdisintd Italian, Ranskan ja
Ruotsin sekd alijgdgmaisintd Japanin ja
Yhdysvaltojen kanssa

Suomen korkean teknologian ulkomaankaupan
tase oli vuonna 1999 ylijaamaiisin Italian (2,1
mrd, mk), Ranskan (1,8 mrd. mk) ja Ruotsin (1,5
mrd, mk) kanssa. Vastaavasti Suomen korkean
teknologian vienti-tuonti-suhde oli Italiaan 5,06,
Ranskaan 2,94 ja Ruotsiin 2,01. Suomen vienti
oli yli miljardi markkaa ylijadméinen myos Kii-
naan, Viroon, Britanniaan, Itdvaltaan ja Sveitsiin.
Vienti-tuonti-suhteen kannalta Suomen korkean
teknologian kauppa oli suurista kauppakumppa-

Suomen korkean teknologian ulkomaan-
kaupan alijddmi oli vuonna 1999 suurin Japanin
(4,4 mrd. mk) ja Yhdysvaltojen (3,2 mrd. mk)
kanssa. Vienti—tuonti-suhde oli Japaniin 0,08 ja
Yhdysvaltoihin 0,42. Alijdédmi molempien mai-
den kaupassa on kasvanut vuodesta 19935, Japa-
nin osalta jopa 172 prosenttia.

Suomen korkean teknologian ulkomaan-
kaupan positiivinen tase perustuu nykyisin aiem-
paa voimakkaammin EU-maiden (pl. Irlanti ja
Saksa) ja muun Euroopan kanssa kdytyyn ylijai-
maiseen kauppaan. Muiden korkean teknologian
tuotannon merkittdvimpien maiden eli Yhdysval-
tojen ja Japanin kauppa on selvisti alijaimaistd.
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9.3 Korkean teknologian tuotteiden
ulkomaankauppa OECD-maissa

Korkean teknologian viennin osuus
koko viennistd kasvanut Suomessa
1990-luvulla OECD-maiden kérkivauhtia

Korkean teknologian viennin osuus koko vien-
nisti on kasvanut vuodesta 1991 Kkaikissa
OECD-maissa Espanjaa ja Italiaa lukuun otta-
matta (taulukko 9.6). Myds korkean teknologian
tuonnin osuus koko tuonnista on kasvanut vas-
taavalla tavalla kaikkialla paitsi Espanjassa. Kor-
kean teknologian osuus koko viennisti on ollut
1990-luvulla selvisti korkein Irlannissa. Se oli
vuonna 1998 jo yli 37 prosenttia. My&s Yhdys-
valloissa, Japanissa, Britanniassa ja Alankomais-
sa korkean teknologian osuus koko viennisté oli

vuonna 1998 yli 20 prosenttia. Niiden maiden
jilkeen vientiosuus oli seuraavaksi suurin Suo-
messa, jossa vuonna 1999 jo ylitettiin 20 prosen-
tin raja. Korkean teknologian tuotteiden osuus
koko viennisti oli Portugalissa, Kreikassa ja Nor-
jassa alle viisi prosenttia vuonna 1998.

Korkean teknologian tuonnin osuus koko
tuonnista vuonna 1998 oli viennin tapaan suurin
Irlanmissa (34 %), joka erottui selviisti muista
maista. Osuus oli toiseksi korkein Alankomaissa
(23 %). Muissa maissa osuus €i noussut yli viiden-
neksen, vaikka olikin ldhes sen verran Yhdysval-
loissa ja Britanniassa. Korkean teknologian tuon-
nin osuus ji kymmenykseen tai alle ainoastaan
Belgiassa, Portugalissa, Espanjassa ja Kreikassa.

TAULUKKO 9.6
Korkean teknologian tuotteiden viennin ja tuonnin osuudet kokonaisviennista ja -tuonnista eraissa
OECD-maissa vuosina 1991, 1995 ja 1998
Maa 1991 1995 1998

Vienti Tuonti Vienti Tuonti Vienti Tuonti

% % % % % %
Suomi 6.0 12.1 124 16,1 189 17,0
Ruotsi M1 134 129 16,5 16,9 178
Tanska 9,6 120 10,1 123 12,5 129
Saksa 1.6 12,7 116 128 13,2 15,8
Itavalta 79 10,0 1.7 10,3 9.8 128
Alankomaat 10,6 12,2 15.2 15,4 214 229
Beigia 4,1 57 58 6.6 6.5 87
Ranska 14,6 12,8 15,2 133 18,3 158
Britannia 178 155 207 178 232 18.9
Irlanti 210 18.1 328 287 372 34,2
Espanja 58 1.7 55 9,0 55 10,0
Portugali 32 78 45 9.2 3.6 9.9
Italia 1.4 10,7 74 10,8 7.4 12,2
Kreikka 1.4 6.4 31 6.9 43 104
EU-maat 13 120 125 131 14,9 15,6
Norja 36 11,0 37 12,4 48 129
Sveitsi 14,6 123 16,0 147 18,0 16,2
Yhdysvallat 25,2 159 240 200 287 185
Kanada 89 15,2 8,0 16,6 10,2 164
Japani 233 88 253 14,8 2486 183
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Korkean tcknologian viennin osuus koko
viennistd on kasvanut tarkastelluista maista seki
absoluuttisesti ettéi suhteellisesti nopeimmin Suo-
messa. Vuonna 1991 korkean teknologian tuot-
teiden viennin osuus koko viennistd oli Suomes-
sa kuusi prosenttia. Osuus oli tilldin Suomea pie-
nempi ainoastaan Kreikassa, Portugalissa, Nor-
jassa, Belgiassa ja Espanjassa. Vuonna 1998 kor-
kean teknologian osuus viennistd oli kolminker-
taistunut jo noin 19 prosenttiin eli kasvua vuosi-
kymmenen alkupuoleen verrattuna oli kertynyt
periti 13 prosenttiyksikkod. Myds Alankomaissa
ja Irlannissa kasvu oli vastaavaan aikaan vihin-
tiin 10 prosenttiyksikkod. Naissd molemmissa
maissa myds korkean teknologian tuonnin osuus
koko tuonnista on kasvanut vuodesta 1991 no-
peimmin, Irlannissa 16 ja Alankomaissa 11 pro-
senttiyksikkod.

Yhdysvallat ja Japani sdilyttineet
asemansa korkean teknologian
suurimpina viejind

Korkean teknologian ulkomaankauppa on ollut jo
pitkiiin selvisti suurinta Yhdysvalloissa ja Japanis-
sa (taulukko 9.7). Yhdysvaltojen korkean tcknolo-
gian ulkomaankaupan koko vaihto oli vuonna 1998
yli 2 000 miljardia ja Japanin ldhes 800 miljardia
markkaa. Saksan koko vaihto oli vain noin kolme
miljardia pienempi kuin Japanin. EU-maiden kor-
kean teknologian vienti oli vuonna 1998 kuitenkin
noin 160 miljardia markkaa suurempi kuin Yhdys-
valtain ja Japanin yhteenlaskettu vienti. Lukujen
vertailukelpoisuutta heikentiiéi se. etti EU:n vien-
nissii on mukana maiden keskindinen kauppa. Jos
EU:n sisiiinen kauppa vithennettiisiin, luvut pie-
nenisiviit huomattavasti, koska EU-maiden keski-
nidinen korkean teknologian ulkomaankauppa on
varsin vilkasta.

TAULUKKO 9.7
Korkean teknologian tuotteiden vikomaankauppa erdissa OECD-maissa vuosina 1991, 1995 ja 1998
Maa 1991 1985 1938
Vienti Tuonti  Vient/ Vienti Tuonti  Vienti/ Vienti Tuonti  Vienti/

Mk Mamk "™ Mamk Mdmk ™ Mook Mok O
Suori 56 10,7 052 217 20,7 1,05 437 293 1.4
Ruotsi 247 270 091 437 443 0,99 744 60.9 1,22
Tanska 145 16,6 087 22.2 244 0,91 320 3i8 1,01
Saksa 1884 199.7 0.94 2656 259.6 1,02 3836 396.6 0,97
ltavalta 1313 206 0563 195 296 0,66 319 459 069
Alankomaat 57,1 61,9 0,92 173 1126 1,04 1916 1915 1,00
Belgia 195 227 070 4286 439 0,97 60,7 76,0 0,80
Ranska 1255 1193 1.05 1881 157.8 118 2927 15 1,21
Britannia 1314 1315 1,00 2095 206.0 1.02 3382 3223 1,05
Ianti 263 15,3 172 62,7 40.3 155 1274 809 1.58
Espanja 136 44,0 031 218 444 043 326 733 0.44
Portugali 23 83 0,26 46 134 034 46 185 0.24
ltalia 50,7 788 0,64 744 856 0,78 95,2 1398 0,68
Kreikka 0.5 56 0,08 15 17 0.19 25 159 0.16
EU-maat 6728 1671 0,88 10851 11003 1,00 17109 17351 099
Norja 49 1.3 043 6.8 178 038 104 257 0.41
Sveitsi 36.1 B 1.09 56,9 514 1,1 758 63.2 1.10
Yhdysvaliat 40538 3265 1,24 5709 6721 0.85 10422 9835 1,06
Kanada 433 725 0.50 70.7 11856 0,60 17.3 1757 0,67
Japani 2948 94,6 n 4885 2165 2,26 510,2 27134 1.87
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Yhdysvaltojen korkean teknologian viennin
arvo nousi vuonna 1998 yli 1 000 miljardin mar-
kan. Maan viennin arvo kasvoi vuodesta 1991
vuoteen 1998 varsin huomattavasti eli noin 157
prosenttia. Japanin korkean teknologian viennin
arvo oli yli 500 miljardia markkaa. Japanin vien-
nin arvon kasvu oli vastaavana aikana selviésti hi-
taampaa (+ 73 %). Itseasiassa maan korkean tek-
nologian viennin arvo on pysynyt jokseenkin en-
nallaan vuodesta 1995 alkaen. Seuraavaksi suu-
rimmat korkean teknologian vientimaat vuonna
1998 olivat Saksa, Britannia ja Ranska. Myos
Alankomaiden, Irlannin ja Kanadan viennin arvo
oli yli 100 miljardia markkaa.

Suomen korkean teknologian viennin
arvon kasvu OECD-maiden nopeinta

Korkean teknologian viennin arvon kasvu oli no-
peinta vuosina 1991-1998 Suomessa, Kreikassa
ja Irlannissa. Suomessa viennin arvo kasvoi kes-
kiméarin noin 34, Kreikassa 26 ja Irlannissa 25
prosenttia vuodessa. Kreikan vienti tosin on edel-
leen vihiistd, Seuraavaksi ripeimmin korkean
teknologian vienti kasvoi Alankomaissa (keski-
midrin 19 % vuodessa), Belgiassa (18 %) ja
Ruotsissa (17 %). Sekd EU-alueen ettd Yhdys-
valtojen keskimairiinen vuotuinen kasvu oli 14
prosenttia. Kasvu kiihtyi vuosikymmenen jalki-
puoliskolia.

Korkean teknologian tuonnin suurimmat
maat vuosina 1990-1998 olivat Yhdysvallat,
Saksa ja Britannia. Tuonnin arvon keskimé#rii-
nen vuosittainen kasvu oli tuona aikana nopeinta
Irlannissa (noin 27 % vuodessa), Alankomaissa
(17 %) ja Yhdysvalloissa (17 %). Tuonnin vuo-
tuinen kasvu oli Suomessa (16 %) jonkin verran

nopeampaa kuin EU-alueella keskimédrin
(12 %).

Korkean teknologian ulkomaankaupan yhijad-
m# on ollut koko 1990-luvun selvisti suurin
Japanissa. Vuonna 1998 Japanin vienti-tuon-
ti-suhde oli 1,87. Vienti—tuonti-suhde oli korkea
myd0s Irlannissa (1,58) ja Suomessa (1,49). Japa-
nin suhdeluku on laskenut vuosien 1991 ja 1995
vililld merkittdviisti. Yhdysvaltojen korkean tek-
nologian kauppatase puolestaan on kédéntynyt jil-
leen muutaman vilivuoden jilkeen positiiviseksi.
EU:n vienti-tuonti-suhde on pysytellyt vuosi-
kymmenen jilkipuoliskolla 1,00 pinnassa.

Suomen korkean teknologian vienti~tuon-
ti-suhde oli vuonna 1991 vain 0,52. Suhdeluku
oli Suomea heikompi tdllin ainoastaan Kreikas-
sa, Portugalissa, Espanjassa ja Norjassa. Vuonna
1995 Suomi nousi jo Ruotsin edelle samalla, kun
maamme korkean teknologian kauppatase nousi
ensimmaistd kertaa positiiviseksi. Suomen vien-
ti-tuonti-suhteen kehitys onkin selvésti ollut
OECD-maiden suotuisinta.

Korkean teknologian ulkomaankaupan
erikoistumisessa suuria eroja
EU-maiden vélilld

Taulukon 9.8 indeksit kuvaavat EU-maiden eri-
koistumista korkean teknologian vientiin. Tar-
kastelu perustuu nk. “relative specialisation” -in-
deksiin’, jossa luvut vaihtelevat vililli +1 maan
ulkomaankaupan  erikoistumisesta  riippuen.
Ulkomaankaupassaan selkeimmin korkean tek-
nologian vientiin vuonna 1998 EU-maista eri-
koistuivat Irlanti, Britannia ja Alankomaat. Irlan-
nin erikoistumisindeksi oli 0,43, Britannian 0,22
ja Alankomaiden 0,18. Indeksi oli positiivinen

3 Maakohtaiset viennin indeksiarvot on laskettu seuraavalla kaavalla: (maan osuus EU-maiden korkean teknologian viennisti /
maan osuus EU-maiden koko viennisti — 1) / (maan osuus EU-maiden korkean teknologian viennistd / maan osuus
EU-maiden koko viennistii + 1). Kun maan osuus EU-maiden yhteenlasketusta korkean teknologian viennistd ylintdd sen
osuuden EU:n kokonaisviennistd, on erikoistumisaste positiivinen. Mit4 positiivisempi luku on, sitd voimakkaammin maa on
muihin verrattuna keskittynyt korkean teknologian vieatiin. Tuoteryhmikohtaiset indeksiarvot on laskettu samalla
periaatteella kuin kunkin maan koko korkean teknologian viennin erikoistumisen arvot.
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TAULUKKO 9.8
Korlcean teknologian tuotteiden vienti tuoteryhmittdin EU-maissa vuonna 1998: suhteellisen erikois-
tumisen indeksi
Maa Avaruus  Tieto-ja  Tieto- L48ke- Tieteelli-  Sahks- Kemi-  Ei-sdhki-  Asest Hitech-
jaitmailu toimisto- fiikenne-  aineet setinstru- koneetja  kaalit koneet vienti
koneet  vilineet mentit  -laitteet
Irlanti -053 068 042 054 02 0N 079 092  -100 0,43
Britannia 0,20 0,27 0,20 0.00 019 0.38 0,14 021 056 022
Alankomaat —0,60 0,50 0,05 -0,10 010 0,00 0,01 ~-0,32 0.08 0,18
Suomi 0,87 —,24 048 0,87 0,05 -0,10 -0,69 —0,23 ~0,14 012
Ranska 0,47 0,10 0,04 0,03 0,09 0,27 0.27 0,17 -0,23 0,10
Ruotsi” 006 - 064 0,39 0,19 0,05 0,20 073 0,08 —0,45 0,06
Saksa 0,02 0,26 -0 —0,26 0,18 0,12 0,1 017 -0,47 0,06
Tanska 0,66 0,40 0,08 0.56 0,18 -0,32 0,12 0,70 -0.78 -0,09
ltavalta -053 —0,59 0,02 0,19 0,22 0,01 -0,53 0,02 0,15 0,21
Italia -0.33 -0,49 0.4 0,01 0,38 -0.28 -0.35 011 007 -0,34
Belgia —0.78 -0.46 -{,44 0,20 —{,48 -0,45 013 0,35 0,58 0,40
Espanja -0,78 051 047 -0,12 ~0,45 —058 -0,27 -0,19 021 -0.46
Kreikka —0.30 —0.84 -0,49 0.4 -0.79 -0,86 0,18 0,97 0,04 —0.55
Portugali -0,80 0,85 —0.49 0,47 -0,49 -0,29 -0,62 0,93 0.13 -0,62

“Relative specialisation™indeksi: fmaan osuus EU-maiden korkean teknologian viennistd / maan osuus EU-maiden koko viennistd -1}/
{maan osuus EU-maiden korkean teknologian viennistd / maan osuus EU-maiden koko viennistd + 1),

Lihavoidut luvut kuvaavat maakohtaisesti karkeinta arvoa. Alleviivatut luvut ovat tuoteryhmakohtaisesti korkeimpia arvoja.
Tuoteryhmitasolla suhteellisesti erikoistuneinta korkean teknologian vienti on niissd maissa, joissa tigtyn tuoteryhmén indeksi on
korkein sekd maakohtaisesti ettd verrattuna muihin maihin fndmé luvut lihavoitu ja alleviivattu taulukossal.

myos Suomella, Ranskalla ja Ruotsilla. Muilla
EU-mailla se oli negatiivinen. Heikoimmin vien-
nissdin korkeaan teknologiaan erikoistuivat Por-
tugali, Kreikka ja Espanja. Suomen erikoistu-
misindeksi oli vield vuonna 1995 niukasti nega-
tiivinen.

' Tuoteryhmitasolla  suhteellisesti ~ erikois-
tuneinta korkean teknologian vienti olt niissi
maissa, joissa tietyn tuoteryhmiin indeksi oli kor-
kein seki maakohtaisesti ettd verrattuna muihin
maihin (ndma luvut lihavoitu ja alleviivattu tau-
lukossa). Tuoteryhmitasolla Suomen korkean
teknologian vienti painottui muihin verrattuna

suhteellisesti voimakkaammin elektroniikkaan ja
tietoliikenteeseen, Tanskan lddkeaineisiin, Rans-
kan avaruuteen ja ilmailuun, Irlannin tieto- ja toi-
mistokoneisiin sekd Britannian aseisiin,

Viennin erityispirteitd olivat myos ladkeai-
neiden keskeinen asema Tanskan ohella myds
Belgiassa, Itdvallassa ja Espanjassa seki aseiden
merkittdva rooli Britannian lisdksi Portugalissa ja
Kreikassa. Saksassa on erikoistuttu tieteellisiin
instrumentteihin sekd Ruotsissa tietoliikenneviili-
neisiin. Tieto- ja toimistokoneet ovat tirkeitd
Alankomaiden korkean teknologian viennissi (li-
havoidut luvut taulukossa).
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Liite 9.1

OECD:n madrittelemat teknologiaryhmét ja niiden toimialakoodit

Korkean teknologian toimialat: .

avaruus ja ilmailu (353)

tieto- ja konttorikoneet (30)

elektroniikka ja tietoliikennevilineet (321, 322)
ladkevalmisteet (244)

Korkean keskitason teknologian toimialat:

instrumentit ja hienomekaniikka (33)
sihkotekniset koneet ja laitteet (2971, 31, 323)
kulkuneuvot (34, 352)

‘kemialliset tuotteet (24 pl. 244)

koneet ja laitteet (29 pl. 2971)

Matalan keskitason teknologian toimialat:

laivanrakennus (351)

6ljytuotteiden valmistus (23)

muiden ajoneuvojen valmistus (354, 355)

kumi- ja muovituotteiden valmistus (25)
ei-metallisten mineraalituotteiden valmisius (26)
perusmetallien valmistus (27)

muu valmistus (36 pl. 361)

metaltituotteiden valmistus (28)

Matalan teknologian toimialat:

elintarvikkeiden valmistus (15, 16)

tekstiilien ja vaatteiden valmistus (17, 18, 19)

puutavaran, -tuotteiden ja huonekalujen valmistus (20, 361)
massan ja paperin valmistus (21)

kustannus ja painaminen (22}

kierritys (37)

Suluissa on merkitty Tilastokeskuksen vuoden 1995 toimia}aluokitukseen'perustu—
vat toimialakoodit.

* L &hde: STI working papers 1997/2, Thomas Hatzichronoglou:
Revision of the high technology sector and product classification, OECD

140

.',ﬂ% Tilastokeskus




TIEDE JA TEKNOLOGIA 2000

Liite 9.2
Korkean teknologian tuotteiden ryhmét ja SITC rev. 3 -nimikkeet

tuoteryhmiikoodi on merkitty tiihdelld, kuuluu timé ryhmii kaikkein teknologiaintensiivimpéiin luokkaan
(nk. "leading-cdge products”). Niiden tuotteiden t&k -intensiteetti on yli 8,5 %.

1.
792*
T4
87411*

2,
75113

7513
752%

75997

3.
76381
76383
764*

7722
77261

77318
77625*
77627+
7763*

7764
7768+
89879

4.

5413
5415*
5416*

5421
5422

5.
774¢
871*
87211
874*

88111
83121
88411
88419
8996

6.
7786*

Avaruus ja ilmailu

= Lentokoneet; pl. 7928, 79295, 79297
= Turbiinimoottorit; pt. 71489, 71499
= Muut navigointikoject ja -laitteet

Tieto- ja toimistokoneet

= Automaattisct kirjoituskoneet ja tekstin-
kiisittelykoneet

= Valokopiolaittect; pl. 75133, 75135

= Automaattisct tictojenkiisittelykonect;
pl. 7529

= Osat tuoteryhmiilin 752

Elektroniikka ja tietoliikenneviilinect

Videolaittect

Muut #iincntoistolaittect

Puhelin-, lenniitin-, radio- ja tv-laittect;

pl. 76493, 76499

= Painetut piirit

= Taulut ja paneelit (my&s numeeriset
ohjauspaneelit) enintiiin 1000 voltin
nimellisjiinnitettdi varten

= Optiset kuitukaapelit

= Mikroaaltoputket

Muut putket

Diodit, transistorit yms. puolijohde-

komponentit

= Elcktroniset intcgroidut piirit ja mikropiirit

= Asennctut pictsosihkdiset kitcet

= Numecriset #initallenteet

Liiiikeaineet

= Antibiootit

Hormonit

Glykosidit, raubaset, antiscerumit,
rokotteet yms.

= Liikkeet, joissa on antibioottcja
= Liikkeet, joissa on hormoneja

Tieteelliset instrumentit

= Sihkoliikinti- ja rontgenlaitteet

= Optiset kojeet ja laittect
Hammasliikiirin porakoneet
Mittaus-, tarkkailu- ja analyysikojeet;
pl. 87411, 8742

= Valokuvauskamerat

= Elokuvakamerat

= Piilolasit

= Optiset kuidut, kuitukimput ja kuitukaapelit
= Ortopediset viilineet; pl. 89965, 89969

Sithkéiset koneet ja laitteet
= Siihkkondensaattorit:
pl. 77861, 77866-77869

7787*

77884*

7.
71489*
71499*
7187+
72847

3N

7313

73142
73144

73151

73153
7316

73312
73314
73316
7359

73733

73735

8.
52222
52223
52229
52269
525*
531
57433
591*

9.
891*

Sihkokoneet ja -laitteet, joilla on itsendinen
tehtiivi

= Akustiset tai visuaaliset siihkémerkin-
antolaitteet

Ei-siihkdiset koneet

= Muut kaasuturbiinit

= Osat kaasuturbiineihin

= Ydinreaktorit, osat ja polttoaine-clem.

= Koneet ja laitiect isotooppien crottamiscen

sekii niiden osat

Konect, jotka toimivat lascr- 1ai muulia

valo- tai fotoniliihteelli, ultraiiiinclld, siibkd-

purkauksella, siihkékemiallisella prosessilla,

elektronisuihkulla jne.

Lastuavat sorvit metallin tydstéon;

pl. 73137, 73139 ’

Muut porakoneet, numeerisesti ohjatut

Muut avarrus-jyrsinkoneet, numeerisesti

ohjat.

Polvityyppiset jyrsinkoneet, numeerisesti

ohjat.

Muut jyrsinkoneet, numeerisesti ohjat.

Tybstikoneet metallin, sintrattujen

metallikarbidien tai kermettien kiisitt.;

pl. 73162. 73166, 73167. 73169

Taivutus-, siirmiys- tai oikaisukoneet,

numecrisesti ohjatut

= Leikkurit, muut kKuin yhdistetyt meistaus-
leikkauskoncet, numecrisesti ohjatut

= Meistauskoneet ja lovcamiskoneet,
numecrisesti ohjatut

= Osat ja tarvikkeet tuoteryhmien 731 ja
733 koneisiin

1}

non it

.= Koneet ja laitteet metallin vastushitsausta

varten, tidys- tai puoliautomaattiset
= Koneet ja laitteet metallin kaarihitsausta
varten, tiiys- tai puoliautomaattiset

Kemikaalit

= Seleeni, telluuri, fosfori, arsceni ja boori
Pii

Kalsium, strontium ja barium

Muut epiorgaaniset emitkset
Radioaktiiviset ja niiden kaltaiset aineet
= Synteettisct orgaanisct viiriainect

= Polyctcenitercftalaatti

= Torjunta-aineet viihittdismyyntimuod.

hnoan

Aseet
= Aseet ja ampumatarvikkeet

-ﬂi‘ Tilastokeskus
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10 Tietoyhteiskuntakehitys

Tietoyhteiskuntakehityksen myotd thmisille avau-
tuu mahdollisuuksia itsensé kehittimiseen, vuoro-
vaikutukseen ja vaikuttamiseen. Kansainvilisesti
vertaillen Suomi on yksi tietoyhteiskuntakehityk-
sen kirkimaista. Tissd luvussa tietoyhteiskuntaa
Suomessa kuvataan informaatio- ja viestintétek-
nologian seki informaatiosektorin yritystoimin-
nan viimeaikaisen kehityksen kautta.
Tietotekniikan yleistymisen merkittavimpid
trendeji on tietoverkkojen kehittiminen ja verk-

koyhteyksien ulottaminen kaikkialle yhteiskun-
taan. Tietoyhteiskunnan etenemisen edellytykse-
ni on, ettd yhteiskunnan jésenilld on tekniset lait-
teet ja valmiudet kayttad niiti. Uusi tieto- ja viestin-
titekniikka on yleistynyt suomalaisissa talouksissa
yleensd samalla vauhdilla laitteesta riippumatta.
Ainoastaan matkapuhelin tekee poikkeuksen (ku-
vio 10.1). Sen yleistyminen suomalaisissa kodeissa
vuosina 1995 ja 1996 oli nopeampaa kuin mink&in
muun tieto- ja viestintitekniikan laitteen.

100

Kuvio 10.1

Erdiden laitteiden

yleisyys, prosenttia

kotitalouksista

wa\fHritelevisio

==\fideonauhuri
== (;d-50itin

= Mikrotietokone
= Matkapuhelin
wm |nternet-Hittymé

0 T T T T
1894 1995 1996 1997 1998

2000

L&hde: Tilastokeskus: Kulutustutkimus, Kuluttajabarometri 1997—

10.1 Matkapuhelimet

Matkapuheliniiittymien méaré
moninkertaistunut

Matkapuhelimet, kotitietokoneet ja niiden verk-
koyhteydet ovat tavallisimmin tietoyhteiskunta-
kehitykseen liitettyjd laitteita. Niiden lukuméiri
on nopeasti moninkertaistunut 1990-luvun jalki-
puotliskolla. Matkapuhelinliittymien méard lihes
15-kertaistui vuosikymmenessi (taulukke 10.1).

Suomessa suurin lijittymétiheys

Suomen matkapuhelintiheys (72,6) on pitkéén ol-
lut Euroopan maista suurin (kuvio 10.2). Euroo-
pan ulkopuolisista maista lihimméksi sijoittuvat
Hongkong ja Israel, joissa edellisessd oli vuoden
1999 lopussa 56,5 ja jalkimmdiisessd 55,6 liitty-
mii sataa asukasta kohti. Korkeita tiheyksid mi-
tattiin myos Singaporessa (42,0), Australiassa
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Matkapuhellnllmymlen kokonalsmaara ja R
liittymatiheys vuaden IopussaJJBQU—1 999
Vuosi Matkapuhelin- Liittymé&t/
liittyméat yhteenséd 100 asukasta

1990 257 872 52
1991 319137 6.4
1992 386 021 7.6
1993 489174 9,6
1994 - 675 565 132
1995 . . 1038126 204
1996 1502003 . 29,3
1997 2162 574 42,0
1998 7946 948 57,1
1999 3363589 65,2
2000 3754700 72,6

Léhde: Televiestintétitasto 2000; *Mobile Communications, arvio
1.6.2000

(40,4), Japanissa (38,2), Yhdysvalloissa (30,3) ja
Kanadassa (22,2).

Suomi on poikkeuksellinen maa siind suh-
teessa ettd matkapuhelinliiltymien miiiirii ylitti

suurimmillaan vuonna 1997 ja sen jilkeen puhe-
linpeiton kasvu on koostunut matkapuhelinliitty-
mien midran kasvusta. Vajaalla kolmella neljésti
taloudesta oli elokuussa 2000 lankapuhelinliitty-
mé. Vihintiadn yhden matkapuhelimen omisti sa-
maan aikaan jo 87 prosenttia talouksista'. Vain
kahdella prosentilla talouksista ei oliut minkéin-
laista puhelinta.

Neljé kotitaloutta viidestd omistaa
matkapuhelimen

o

Matkapuhelin mielletdén ainakin Suomessa Jjo
henkildkohtaiseksi varusteeksi, Joten on perustel-
tua tarkastella niiden lukumédrid asukaslukuun
suhteutettuna. Toinen tavallinen tapa on katsoa
kotitalouksia, jolloin matkapuhelinta pidetdsn
esimerkiksi television tai pakastimen tavoin pi-
kemminkin kodin varusteena.

Vuoden 1999 lopulla 78 prosentilla suomalai-
sista talouksista’ oli ainakin yksi matkapuhelin
(taulukko 10.2). Mitd suurempi talouden henkil-
luku on, sitd todenndkdisemmin sielti 16ytyy aina-

" KUVIO 102

Suomi f
[slanti

Norja
Ruotsi
Itévalta
[talia |
Tanska
Luxemburg
Sveits [k
Alankomaat
Irlanti |5
Portugali
Britannia
Espanja
Kreikka
Ranska
Belgia
Saksa

Matkapuhelimia 100
asukasta kohti Euroo-
passa 1.6.2000

Lahteet: Mobile Communications; *Global Mobile 671999

1 Kuluttajabarometri 8]2000, julkéiéemmtomm taulukot. Tilastokeskus.
2 Nurmela, Juha: Matkapuhelin ja tietokone suomalaisten arjessa. Katsauksia 2000:2, Tilastokeskus.
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Taulukko 10.2
Matkapuhelin, tietokone ja Internet-yhteys
kotitalouden tyypin mukaan, prosentteina
kaikista talouksista
Kotitaloustyyppi Matka- Kotitieto-  Internet-
puhelin  kone vhteys
1 henkild alle 30 vuotia 93 KL 19
1 henkild 30-39 vuotta 83 33 10
1 henkild 40-59 vuotta 64 22 9
1 henkilé 60+ vuotta 3 3 0
1 hengen taloudet
yhteensa 66 21 10
2 henkildd alle 30 vuotta® 91 49 29
Zhenkildd 3049 wuotta® 97 a3 28
2 henkiltad 50-64 vuotta® 86 35 27
2 henkiltd 65+ vuotta® 63 22 2
yksinhuoltaja, 2 henked 82 K 18
2 hengen taloudet
yhteensd 80 35 18
3 henkila 90 54 28
4 henkilda 98 69 47
5+ henkilda 95 83 52
Kaikki kotitaloudet 78 39 21

* ryhm3 on madnitelty vanhimman j3senen idn perusteella
Lahde: Tilastokeskus, Katsauksia 2000/2

kin yksi matkapuhelin. Toisaalta mitd nuoremmis-
ta henkiloistii pieni talous koostuu, siti uscammin
sielli on matkapuhelin, kotitictokonc ja siini

Internet-yhteys. Yksinasuvilla yli 60-vuotialla on
matkapuhelimia paljon verrattuna kotitietokonei-
siin ja niiden verkkoyhteyksiin.

Niyttaid silti, ettd erityisesti idkkdimmit nai-
set ovat vailla matkapuhelimia, civitkii he aina-
kaan vieli ole omaksuneet tekstivicsicji yh-
teydenpitovilineekseen (taulukko 10.3). Suo-
messa ldhetettiin vuonna 1999 yli 650 miljoonaa
tekstiviestid, GSM-puhelimista lihti yli kaksi
miljoonaa puhelua ja kiintedstd puhelinverkosta
yli 3.5 miljoonaa puhelua’.

TAULUKKO 10.3
Matkapuhelimen ja tekstiviestien kaytto ian
ja sukupuolen mukaan prosentteina

k3 Matkapuhelin Kaytida

kéytdssdan tekstiviestid
Mighet  Naiset Miehet  Naiset

15-19 n 77 79 80
20-29 87 85 . B 87
3039 81 72 3 69
4049 72 62 50 56
50-59 68 50 B 28
60+ 39 19 18 8
hteensé 73 51 58 51

Lahde: Tilastokeskus, Katsauksia 2000/2

10.2 Kotitietokoneet ja Internet-yhteydet

Mikrotietokone jo ldhes

joka toisessa kodissa

Elokuussa 2000 lihes puolella (47 %) kotitalouk-
sista oli mikrotietokone. Internet-yhteyksid oli
tuolloin vield vain noin joka kolmannessa (32 %)
taloudessa. Saman lihteen’ mukaan vuoden 1999
keviilld mikrotietokoneita oli 43 prosentilla ja
Internet-yhteyksii 22 prosentilla suomalaisista
talouksista.

3 Televicstintitilasto 2000
4 ks, viite 1

1dn vaikutus tietokoneen ja Internetin
kayttomahdollisuuksiin suuri

Tietokoneen kilyttd tydssi tai koulussa on yleisti
varsinkin Pohjoismaissa ja Hollannissa (kuvio
10.3). Lisiksi Suomessa kirjastot tarjoavat koko
viiestolle Internetin kilyttdaikaa, jota tosin saattaa
joutua jonottamaan. Kiyttomahdollisuuksista
huolimatta koko viestd ei suinkaan mielli kirjas-
toa myds Internetin kiyttopatkaksi.

-'{ﬁ;’f Tilastokeskus 145
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Suomi 1
Luxemburg e ——1
Britannia [ —
Belgia T
U —
Itdvalta i
Esnanja W
Saksa [y m—
Hanti

Ranska
Portugali
Kreikka Sy

Ruotsi e
Tansks e
Alankomaat I —
[ ————

KUVIO 10.3
Mahdollisuus kayttda
tietokonetta ja Inter-
netid, prosenttia 15
vuotta tdyttdneistd,
kevat 1999

m Tietokone '
mntemnet

0 20 40 60

80 100

Lghde: Eurabarometer n:o 51, 1999

Mikrotietokoneen ja Internet-yhteyksien kiyt-
tomahdollisuus vaihtelee suuresti ennen kaikkea
iin mukaan. Koulussa ja tydeldmissid mukana ole-
vista yli puolet voi halutessaan kiiyttdid mikrotieto-
konetta, mutta vain aniharva yli 60-vuotias piiisee
tietokoneen iidireen tai kdytdmiin tietoverkkoja
(kuviot 10.4 ja 10.5). Erot miesten ja naisten kes-
ken ovat suuria jo tybeldméin siirtyneissikin.

Suomessa toiseksi eniten Internet-
yhteyksid tuhatta asukasta kohti
Internet-yhteyksien méirii whatta asukasta koh-
ti (kuvio 10.6) kiytetidn sen laskentateknisisti
heikkouksista huolimatta kuvaamaan maan yleis-
4 infrastruktuuria. Suhdeluvulla kuvataan kuinka
monta Internetin maapéitteeseen paittyviid 0soi-
tetta kullakin maalla on tuhatta asukasta kohti.

W0 B0 60 40 20 0 20
mMichet waNaiset

40 60 80 100

Kuvio 104 ,
- Mahdollisuus kayttad
=15 X o7 tietokonetta jossakin, -
1519 K %] . prosenttia sukupuolen
- - ja ian mukaan, talvi
o @ } g 1999
30-39 E 7]
2029 | B s
o | |E ]
o | |ED
yhieensa 60 50

L&hds: Tilastokeskus, Katsauksia 2000/2
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Kuvio 10.5
. Mahdollisuus kayttaa
_15 M N PR '
verkkoyhteyksia jos-
15-19 Ly e . .
~ sakin, prosenttia su-
20-23 - kupuolen ja ign mu-
30-39 . kaan, talvi 1999
4049 | oo
50-5 ; | b
60+ Lo 5
yhteensa I@ 2 | [
100 80 60 40 20 0 20 4 60 80 100
mMighet mNaiset
Lahde: Tilastokeskus, Katsauksia 2000/2
KUvio 10.6
kpl Internet-yhteyksia
Yhdysvallat* : : A (host) tuhatta asukas-
Suomi s 35 . ta kohti. heinik
Islanti —7 a kohti, heindkuu
Norja p 17 ] + 2000
Uusi-Seelanti 5
Ruotsi [———————0 *apvio
U ] — ] Organisaatiotyyppitunmixseen padttyvien
Australia I:ﬂl .com, .net, .org ja .int -o5vitteiden kdsittely
Kanad llista. Yhdysyaltojen fuvit on
‘ana ‘a ‘ arvioity siten, etté kaikki .us, .mil ja .gov
Britannia oshitteet, 90 prosenttia ‘edu -osoitteista,
Japani 713 ! atp ia .net ja org -osoitteista sekd
Saksa ! publet .com ja .int-osoitieista on sijoitetty
Ranska I L UsAan.
0 50 100 150 200

Lihde: Network Wizards, Internet Domain Survey

10.3 Tietotekniikan ki yttd yrityksissé

Tietotekniikkaa kdyttdméton yritys 10.7). Internet-yhteytti kiytti 87 prosenttia yri-
nykydan harvinainen poikkeus tyksistd ja lisiksi 9 prosenttia yrityksistd ilmoitti

: ottavansa sen kdyttoén vuonna 2000. Ulkoista
Tilastokeskuksen yrityskyselyn’ mukaan vuonna sihkopostia kiytti voonna 1999 keskimirin 80
1999 tietotekniikkaa ilmoitti kiyttdvénsd 97 pro- prosenttia yrityksisti ja vuoden 2000 loppuun
senttia vihintddn 10 hengen yrityksistd (kuvio mennessi arviolta 88 prosenttia.

5  Kaikki csitetyt tuloksct kuvaavat vithintddn 10 henkei tyollistivia yrityksid, jotka kiyttiviit tietotekniikkaa. Luvut on korotettu
vastaamaan kaikkia ao. toimialojen ja suurvusluokkien kekonaistasoja. Tulokset raportoitu laajemmin julkaisussa “Internet ja
sihkdinen kauppa yrityksissii 2000". Tiede, teknologia ja tutkimus 2000:2, Tilastokeskus.
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Kuvio 10.7

] : Tietatekniikan kaytto

Kéyttaa tietotekniikkaa

yrityksissa, osuus kai-

1 1
Tilaukset veﬂtossa;I

Kayitaa EDIa

O e

AN e—

] kista vahintaan 10
hengen yrityksista

=1939
= 2000

o
N
o
]

60

Organisaatioiden vilinen tiedonsiirto OVT
(EDI) oli kiiytdssi vuonna 1999 noin 18 prosen-
tissa yrityksisti ja lisiikksi 7 prosentiia aikoi ottaa
sen kiyudon vuoden 2000 aikana.

Léhes jokainen yritys hankkii tietoa
verkosta

Yritykset kiiyuwiviit Imernetiéi yleisimmin asiatie-
don hankintaan verkossa (kuvio 10.8). 87 pro-
senttia yhteyden omaavista yrityksistd oli hank-
kinut Internetin viilitykselld tietoa vuoteen 1999

mennessid. Vuoden 2000 loppuun mennessid 95
prosenttia  yrityksisti oli “hankkinut tai aikoi
hankkia tietoja Internetin avulla.

70 prosenttia yrityksistd ilmoitti siirtiineensi
tiedostoja Internetin viilitykselld vuonna 1999 tai
aiemmin. Oman alan kilpailijoiden kotisivuja
kertoi seuranneensa 60 prosenttia yrityksisti.
Viranomaisten kanssa ilmoitti asioineensa lihes
40 prosenttia ja henkildstsi rekrytoineensa reilut
20 prosenttia yrityksisti. Erityisesti asioinnin vi-
ranomaisten kanssa odotettiin kasvavan vuoden
2000 aikana.

Kuvio 10.8

Asiatiodon “a““"‘ﬁﬁ

Tiedostojen siirto

QOman alan kilpailijoiden
seuranta

Maksuliikenne

Asioinii viranomaisten
kanssa

Henkiltstdn rekrytointi

Internetin yleiset kayt-
totarkoitukset, osuus
Internetia kayttavista
vahintain 10 hengen
yrityksista

=-1999
= 2000
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Kaupallisten tietokantojen

kéyttd ja hintatiedot kiinnostavat
yrityksid

Yritykset olivat yleisimmin kiyttineet itse kau-
pallisia tictokantoja tai palveluja sekii seuran-
neet tuotteiden hintoja Internetin avulla (kuvio
10.9). Niin oli tehnyt lihes puolet yrityksisti.
Noin 40 prosenttia yrityksistd oli tilannut tuot-
teita tai palveluja sidhkéisesti. On-line maksulii-
kenne oli harvoin kiytetty palvelu muihin ver-
rattuna: alle 30 prosenttia ilmoitti kiiyttineensi
Siti.

Internetin merkitys yrityksen
markkinointikanavana kasvussa

Yritykset ovat olleet aktiivisempia Kkiyttiimiiiin
palveluja verkossa kuin itse tarjoamaan tuottcitaan
markkinoille Internetin kautta. Internetid kaytti-
vistd yrityksisti 53 prosentilla oli kiytdssiiin ko-
tisivut vuonna 1999 ja arviolta 81 prosentilla vuo-
den 2000 loppuun mennessid. Oheinen analyysi
kattaa vain yritykset, joilia oli tai jotka aikoivat ot-
taa kotisivut kiiyttoonsi vuoden 2000 aikana.
Noin 60 prosenttia yrityksistid harjoitti vuonna
1999 markkinointia kotisivuillaan (kuvio 10.10).

Kuvio 10.9

Kaupallisten tietokantojen
tai palvelujen kayttd

Tavarciden tai palv. hinta-
seuranta markkinoilla

Tavaroiden tai palvefujen
tilaus sdhkdisesti

Tuotteiden vastaanotto
digit. muodossa

Tavaroiden tai palvelujen
on-line maksulitkenne

Yritykset Internet-pal-
velujen kayttdjing,
osuus Internetia kayt-
tavista vahintddn 10
hengen yrityksista

m1999
m7000

Kuvio 10.10

Myynnin jatkeiset l
patvelut

Tuotteiden toimitukset |
shhkdisesti B

Tavarviden tai palvelujen |
makstliikenne

Tavaroiden tai palvelujen m
tilaus sahkdisesti |

M Kol ey
Asiakkailla mahd, sefata ]} . :I |
yrityksen tuoteluetteloja

Yritykset Internet-pal-
velujen tarjoajina,
osuus kotisivun omaa-
vista vahintdan 10
hengen yrityksista

m1939
m2000

0 20 40

%

80 100
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Mahdollisuuden selata yrityksen tuoteluetteloja,
hinnastoja yms. tarjosi 40 prosenttia yrityksisti,
tilausmahdollisuuden sihkodisesti tai myynnin
jélkeisid palveluja eniid noin joka viides kotisivut
omaava yritys.

Yritysten Internet-palvelujen tarjonnan odotet-
tiin kasvavan vuoden 2000 aikana. Markkinointia
kotisivuillaan ilmoitti harjoittavansa yli 90 pro-
senttia yrityksistd vuonna 2000 tai aiemmin. Sah-
koisen tilausmahdollisuuden sekd myynnin jaikei-
kaksinkertaistuvan vuonna 2000 edellisvuoteen
verrattuna. ' : '

Verkkokauppa tdrkedd yrityksen
imagolle

Kotisivut omaavista vihintidin 10 hengen yrityk-
sistd noin viidennes oli sitd mieltd, ettd muilla yri-
tyksilld on sdhkoisen kaupan nakokulmasta suuri

merkitys. Vain 10 prosenttia yrityksistd arvioi ko-
titalouksilla seki julkisella sekitorilla olevan suuri
merkitys. 11 prosenttia yrityksistd ilmoitti, ettei
muilla yrtyksilld verkkoasiakkaina ole lainkaan
merkitystd. Vastaavasti kotitalouksilla ei ollut
lainkaan merkitystd 40 prosentille yrityksisti ja
julkisella sektorilla noin reljannekselle yrityksisti.
Kaksi kolmesta kotisivut omaavista yrityksis-
td oli sitd mieltd, ettd yrityskuvan merkitys on
suuri Internetin ja sdhkdisen kaupan osalta (ku-
vio 10.11). Siten valtaosa yrityksisté katsoo, etti
verkossa tarjotut palvelut kohentavat yrityskuvaa
merkittivisti. Toinen siihkaiseen kauppaan liitty-
vi keskeinen tekijd oli asiakaspalvelun ja jousta-
vuuden parantuminen (53 %). Uusien asiakkai-
den loytdmistd Internetin vilitykselld piti tarked-
ni runsas 40 prosenttia yrityksistd ja laajemmille
markkinoille péddsyd yli kolmannes kotisivun
omaavista yrityksista. ) :

< KUVIO 10.11

Yrityskuva . .
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10.4 Yritystoiminta informaatiosektorilla

Suuryritykset tyypillisid
informaatiosektorille
Vaikka informaatiosektorin (ks. hite [0.1) yritys-
toiminta on 1990-levulla laajentunut voimak-
kaasti, on sektorilla toimivien yritysten miird
edelleen vihdinen, Vuonna 1998 alle 15 000 cli
vain 6.5 prosenttia Suomen kaikista yrityksisti
lukeutui informaatiosektoriin (kuvio 10.12). Kui-
tenkin jo joka kymmenes tyontekiji, yli 130 000
henkildid, tytskentelee informaatiosektorilla toi-
mivissa yrityksissi ja liikevaihdon sekéd palkko-
jen osuus nidissi yrityksissi on sitidkin suurempi.
Informaatiosektorilla toimivat yritykset ovat
hyvin heterogeenisid. Suuret yritykset ovat tyy-
pillisidi nopeasti kehittyneille aloille kuten ticto-
liikkenneviilineiden valmistukseen, teleliikentee-
seen ja atk-palveluihin. Informaatiosektorin tava-
ratuotannossa toimi vuonna 1998 noin 700 yri-
tystii, joiden yhteenlaskettu litkevaihto ylitti 71
miljardia markkaa. Yritykset tyollistivit yli
40000 henkilod. Merkittdvin tavaratuotannon
toimialoista oli radio-, televisio- yms. laitteiden
{mi. matkapuhelimet) valmistus, jonka liikevaih-
to on viisinkertaistunut vuodesta 1993.

Tavaratuotannon viimeaikaista kasvua voi-
daan karkeasti kuvata sihkoteknisten tuotteiden
ja instrumenttien valmistusta (TOL 30-33) ku-
vaavan kuukausiaineiston pohjalta (kuvio 10.13).
Vuoden 1998 jilkeen kasvuvauhti on entisestiiin
voimistunut ja vienti on kasvanut kotimaan liike-
vaihtoakin nopeammin.

Palvelutuotannon osuus suurin

Informaatiosektorin merkittidvin tydllistdji on
palvelutuotanto. Se tydllisti yli 52 000 henked,
joista yli 22 000 tietojenkisittelypalveluissa ja li-
hes 19000 teleliikenteessi. Palvelutuotantoon
syntyi noin 10 000 uutta tydpaikkaa vuodesta
1996 vuoteen 1998.

Informaatiosekiorin  sisiltétuotantoon syntyi
unsia yrityksid enemimidn kuin muille alatoi-
mialoille, mutta niiden henkilstén ja liikkevaihdon
kasvuvauhti on vaatimatonta. Suurimmat tyollisti-
jit vuonna 1998 olivat kustantamincn (15 600
henkil&i), likkkeenjohdon konsultointi (7 600 hen-
kilgid) sekd radio- ja televisiotoiminta (7 200
henkilsi).

KUVIO 1012
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Kuvig 10.13
Teollisuuden liike-
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Lahde: Tilastokeskus, Liiketoiminnan kuukausikuvaajat

Yritystoiminta varsin keskittynyttd
alueellisesti

Yhdellz yritykselld saattaa olla yksi tai useampia
toimipaikkoja eri alueilla. Seuraavassa on tarkas-
teltu Tilastokeskuksen yritys- ja toimipaikkare-
kisterin maakuntatason tietoja vuosilta 1994 ja
1998,

Informaatiosektorin toiminta keskittyy edel-
leenkin joihinkin maakuntiin (taulukko 10.4).
Yi puolet sen henkilostdsti ja liikkevaihdosta tu-
lee Uudeltamaalta. Varsinais-Suomen osuus ko-
ko maan henkilostostd on noin kymmenen pro-
senttia, mutta liikevaihdosta sen osuus nousee jo
ldhelle neljannestd koko Suomen informaa-
tiosektorin liikevaihdosta. Pirkanmaan osuus
henkilostostd on hieman suurempi kuin Poh-
jois-Pohjanmaan, mutta liikevaihtoa Oulun seu-
dun toimipaikat tekevit Tampereen seudun toi-
mipaikkoja enemman.

Informaatiosektorin merkitys maakunnan
talouteen on suurin Varsinais-Suomessa, jossa
ldhes kolmannes alueen toimipaikkojen liike-
vaihdosta kertyy informaatiosektorilta. Uuden-
maan maakunnassa osuus on lihes viidennes ja
Pohjois-Pohjanmaallakin ldhes 17 prosenttia.
Pirkanmaalla osuns on noin kymmenen pro-
senttia.

Informaatiosektorin toimipaikkojen maari li-
sidiintyi kaikissa maakunnissa vuodesta 1994
vuoteen 1998, koko maassa noin kolmanneksen.
Informaatiosektorilla toimivan henkilostén mii-
ri laski joissakin maakunnissa ja kasvol pid-

kevaihdon kasvun osalta my6s Keski-Suomi lu-
keutuu ripeimmin kehittyneiden maakuntien
Joukkoon.

Informaatiosektorilla tydskentelevien
méard kasvanut nopeasti 1990-luvun
jélkipuoliskolla

Tyollisen ty6veiman kokonaismiird oli vuoden
1989 topussa 2 374 000. Taloudellisen laman
den 1993 loppuun mennessd 1 878 000 henki-
166n. Nousukaudella ty6llisyys on sittemmin jil-
leen kohentunut, ja vuoden 1998 lopussa tyollisid
oli ennakkotiedon mukaan noin 2 126 000.

Koko taloudessa ei ole laheskiddn saavutettu
lamaa edeltiineiden vuosien tasoa, erityisesti teol-
lisuudessa ty6llisten midra ndytdd pysyvasti jad-
neen lihes lamavuosien tasolle (kuvio 10.14).
Vuoden 1995 lopusta tyoilisten méird on kasva-
nut yhteensi ldhes 193 000 henkildd (10 %).
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TAULUKK th_aa
Informaatiosektorin toimipaikat niiden henkilostd ja litkevaihto maakunnittain viiosina 1994 ja 1998
sekd muutosprosentti
Maakunta Toimipaikat* Henkildstd Liikevaihto

1994 1998 muutos 1994 1998 muutos 1994 1998 muutos

km tkm % Ikm Ikm % mmk mmk %
Uusimaa 5855 7824 34 44496 65259 47 41205 88823 116
1ta-Uusimaa 124 183 48 484 563 16 278 409 47
Varsinais-Suomi 776 1107 43 8237 12 002 46 11 856 37 486 216
Satakunta 291 390 34 1569 1749 1" 719 1145 59
Kanta-Hame 228 293 29 1279 1580 2 622 955 54
Pirkanmaa 948 1234 30 7106 9675 36 3930 9735 144
Paijat-Hame 384 522 36 2049 2134 4 9715 1509 55
Kymenlaakso 22 296 34 1114 1224 10 762 1094 44
Eteld-Karjala 198 253 28 1142 101 -1 651 734 13
Eteld-Savo 207 251 2 1150 972 -15 609 635 14
Pohjois-Savo 326 448 38 223 2 662 20 1281 2023 58
Pohjois-Karjala 193 255 32 930 944 -5 482 74% 55
Keski-Suomi an 548 3 2792 4045 45 1629 3785 132
Etels-Pohjanmaa 213 215 29 934 890 -5 527 657 25
Pohjanmaa 307 406 32 1551 1917 24 825 1492 81
Keski-Pohjanmaa 67 14 70 297 3z7 10 184 170. . =7
Pohjois-Pohjanmaa 509 625 23 6412 9259 44 5198 10482 102
Kainuu 102 105 3 1039 1154 11 606 644 6
Lappi 220 264 20 121 1203 - 707 954 35
Ahvenanmaa 53 73 38 255 278 9 128 . 235 84
Yhteensa W 11 633 T 15 467 I 33 W g6 330 'K 115 525 W 3 TR 73 232K 163 775 T 1241

* ei sis3lid aputoimipaikkoja

L8hde: Tilastokeskus, yritys- fa toimipaikkarekisteri
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Lahde: Tilastokeskus, alueellinen tydssakdyntitilasio

Kuvio 10.14
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Informaatiosektorilla tydskentelevien médri
on samana aikana kasvanut noin 28 000 henkil5li
(28 %). Erityisen nopeasti on kasvanut tavara-
tuotannossa (tietokoneet, matkapuhelimet, tv-lait-
teet, elektroniset komponentit jne.} tyoskentelevi-

tia (taulukko 10.5). Informaatiosektorin tydpaik-
kojen osuus kaikista tydpaikoista oli vuonna 1989
4,3 prosenttia ja vuonna 1998 6,1 prosenttia.

TAULUKKO 10.5

Tydllinen tyévoima vuosina 1995-1998

1995 1996 1997 . 1998*
Kaikki toimialat 1932752 1957144 " goregi T gimem
Teollisuus 412 950 409 648 © 430736 ’ - 449388t
Palvelt -~ . . 1240 491 1273423 Q37281 - - 1374022
Informaatiosektori 100 439 104 492 16754 128728
Tavaratuotanto 28 835 31914 36 656 39170
Palvelutuotanto 38966 38860 .. 43576 48299
Siséltétuotanto 32638 3Nne 36522 . 41 259

“ennakkatieto
L&hde: Tilastokeskus, alueellinen tylissskiiyntitilasto
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Liite 10.1
Informaatiosektorin toimialat’

Tavaratuotanto

3001
3002

3130

3210

3220

3230

3320

3330

Konttorikoneiden valmistus
Tietokoneiden ja muiden tietojenkasitte-
lylaitteiden valmistus

Eristettyjen johtimien ja kaapelien val-
mistus -

Elektronisten piirien ja ruiden elektronis-
ten osien valmistus

Televisio- ja radioldhettimien seké lanka-
puhelin- ja -lennitinlaitteiden valmistus -
Televisio- ja radiovastaanottimien, dénen-
ja kuvantallennus- ja —toistolaitteiden val-
mistus o

Mittaus-, tarkkailu- ja navigointilaitteiden
yms. valmistus pl. teollisuuden prosessin-
sadtolaitteet

Teollisuuden prosessinsaitolaitteiden val-
mistus

6 Toimialaluokitus 1995, Kisikirjoja 4, Tilastokeskus.

Palvelutuotanto

51432 Viihde-elektroniikan tukkukauppa
51641 Tietokonelaitteistojen tukkukauppa
51652 Tietoliikennevilineiden tukkukauppa

642  Teleliikenne

7133 Konttorikoneiden jne. vuokraus

72 Tietojenkiisittelypalveln
Sisiltotuotanto

221  Kustantaminen ‘
7413 Markkinatutkimus ja mielipideselvitykset
7414  Liikkeenhoidon konsultointi

744  Mainospalvelu

921 Elokuva- ja videotoiminta -

922  Radio- ja televisiotoiminta

924

Uutistoimistot
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11 Yhteenveto

Innovaatiojdriestelmd indikaattorein

Tissi julkaisussa kuvataan tilastollisesti Suomen
innovaatiojirjestelmid 1990-luvulla. Julkaisussa
tarkastellaan tieteen ja teknologian tarvitsemien
inhimillisten voimavarojen kehitysti sekd tutki-
mus- ja kehittimistoiminnan resursseja. Panos-
tusten vaikutuksista kerrotaan patentteja, jul-
kaisuja, sitaatteja, innovaatioita sekd korkeaa
teknologiaa koskevilla tiedoilla. Suomea kuva-
taan my0s tietoyhteiskuntana sekéd yha eneneviis-
si miirin  kansainviliseen t&k-yhteistybhon
osallistuvana maana.

Tutkijakoulutettujen madaré
huomattavassa nousussa

neet 1990-luvulla keskimédrin kolme prosenttia
vuodessa. Tohtoreita on tullut lisdd periti seitse-
miin prosenttia vuodessa. Tydikdisessd viestOssi
oli vuonna 1998 yli 11 000 tohtoria. Uusia tohto-
rintutkintoja suoritettiin vuonna 1998 kaksi ker-
taa niin paljon kuin vuonna 1990 eli melkein tu-
hat. Naisten osuus korkeasti koulutetuista on
noussut vuodesta 1989 vuoteen 1998 52 prosen-
tista 56 prosenttiin. Naisten osuus tohtoreista on
samana ajanjaksona noussut 19 prosentista 29
prosenttiin.

Tutkijakoulutetuista puolet asui Uudellamaal-
la vuonna 1998. Korkeasti koulutetusta viestosti
vastaava osuus on noin kolmannes. Uusimaa
my0s vetdd puoleensa korkeasti koulutettua vies-
tod. Muuttovoitto vuonna 1998 oli 3 600, eli
vuotta aiempaan verrattuna kolmanneksen suu-
rempi. Noin 3 400 korkeasti koulutettua henkiloé
muutti pois maasta vuonna 1998. Heistd 152 oli
tutkijakoulutettuja. Tutkijakoulutettujen suurim-
mat kohdemaat olivat Ruotsi ja Yhdysvallat.

Kaikkien korkeasti koulutettujen osalta toiseksi
tuli Norja.

Lihes puolet tyollisistd julkisen hallinnon ja
yhteiskunnallisten palvelujen sekéd rahoitus- ja
vakuutustoiminnan toimialoilla on korkeasti kou-
lutettuja. Vastaava osuus teollisuudessa on noin
neljinnes.

Tutkijakoulutettujen  tydttomyysaste nousi
1990-luvun ensimmaiselld puoliskolla noin kol-
meen prosenttiin, josta on sittemmin tultu hieman
alas. Ylemmin korkeakoulututkinnon suoritta-
neiden tySttomyysaste oli vuonna 1993 yli kuusi
prosenttia, josta on tultu alas noin neljiin pro-
senttiin vuonna [998. Suurimmat ty6ttomyyslu-
vut olivat taidealan maistereilia sekid arkkiteh-
deilld (yli kahdeksan prosenttia), alhaisimmat
ladkireilld ja opettajilla (alle kaksi prosenttia).

Vajaa neljinnes korkeasti koulutetuista vaih-
toi tyopaikkaa vuonna 1998. Liikkuvuus oli alim-
millaan laman aikana vuonna 1992, jolloin se oli
17 prosenttia. Tutkijakoulutettujen sekd ylem-
miin korkeakoulututkinnon suorittaneiden liikku-
vuus on ollut jonkin verran suurempaa. Liikku-
vuus on selviisti korkeinta informaatioteknolo-
gia-alalla.

Tutkijakoulutettujen keskimdirdinen kuu-
kausiansio oli vuonna 1998 noin 20 000 mk.
Ylemmin korkeakoulututkinnon suorittaneiden
osalta vastaava luku oli 17 000 mk. Vihintdin
ylemmin korkeakoulututkinnon suorittaneen
henkilon keskiansio oli kasvatustieteen ja opetta-
jankoulutuksen alalla vajaa 13 000 mk seki ter-
veys- ja sosiaalialalla melkein 22 000 mk. Teolli-
suuden tutkimustyOssd toimivien keskiansiot
ovat kehittyneet 1990-luvulla jonkin verran teol-
lisuuden toimihenkildiden ansioita hitaammin.
Samoin korkeakouluopettajien keskiansiot ovat
nousseet hieman kaikkien valtion virkamiesten
palkkoja hitaammin.
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T&k-menot yli kaksinkertaistuneet
1990-luvulla

Tutkimus- ja kehittimistoiminta on kasvanut no-
peasti 1990-luvulla. Keskimiérdinen vuotuinen
kasvuvauhti on ollut yhdeksén prosenttia. Vuosi-
kymmenen jilkipuoliskolla kasvuvauhti oli 14
prosenttia, mikd osoittaa panostustahdin kiihty-
neen. T&k-menojen osuus bruttokansantuottees-
ta on noussut vuosien 1991 ja 1999 vililld 2,0
prosentista 3,2 prosenttiin. T&k-menojen brutto-
kansantuoteosuus on Suomessa Ruotsin jilkeen
maailman toiseksi korkein. Alustavien arvioiden
mukaan t&k-menojen kasvuvauhti néyttiisi
vuonna 2000 olleen samaa suuruusluokkaa.

Suurin osa t&k-menojen kasvusta selittyy yri-
tyssektorin t&k-menojen kasvulla. Yrityssektorin
t&k-menot kasvoivat keskimiirin 11 prosenttia
vuodessa 1990-luvulla. Yrityssektorin osuus t&k-
menoista on kasvanut 57 prosentista vuonna
1991 68 prosenttiin vuonna 1999. Kasvu selittyy
miltei yksinomaan s#dhkoteknisen teollisuuden
t&k-menojen kasvulla, Sdhkéteknisen teollisuu-
den t&k-menot ovat kasvaneet voimakkaasti
vuodesta 1991 lihtien ja ovat vuoteen 1999 men-
nessé ldhes viisinkertaistuneet. Metalli- ja kone-
pajateollisuuden sekd kemianteollisuuden t&k-
menot ovat 1990-luvulla nousseet hieman. Mui-
den toimialojen t&k-menot ovat pysyneet liki-
main ennallaan tai laskeneet.

Julkisen sektorin t&k-menot ovat 1990-luvul-
la nousseet vain vihin. Keskimadrdinen vuosi-
kasvu on ollut runsaan prosentin. Sektorin osuus
t&k-menoista on laskenut 12 prosenttiin yh 20
prosentin tasosta vuosikymmenen alussa. Kor-
keakoulusektorin  t&k-menot ovat nousseet
enemmin  ulkopuolisen  tutkimusrahoituksen
noin kuusi prosenttia.

Tutkimus- ja kehittdmistoiminta on alueelli-
sesti keskittynyttd ja nayttdd keskittyvdan yha
enemmin. Kolmen suurimman seutukunnan
(Helsingin, Tampereen ja Oulun) osuus t&k-me-
noista vuonna 1999 oli 69 prosenttia. T&k-menot

asukasta kohti olivat suurimmat Qulun seutukun-
nassa.

Suomen tutkimustoiminta
kansainviélistyy

Tutkimus- ja kehittimistoiminnan kansainvilis-
tyminen nikyy mm. yliopistotutkijoiden vierai-
Juissa. Yliopistoista tehtiin vuonna 1999 yhteen-
sd 825 vihintddn kuukauden kestivdd opettaja-
tai tutkijavierailua ulkomaisiin yliopistoihin. Eni-
ten vierailuja eli 231 tehtiin Helsingin yliopistos-
ta, mutta myds Turun ja OQulun yliopistoista teh-
titn yli 100 vierailua. Vastaavasti 1 170 ulko-
maista tutkijaa vieraili Suomen yliopistoissa.
Teknillinen korkeakoulu oli ulkomaisten vierai-
lujen ykkoskohde.

Suomen Akatemia panostaa tutkijoiden kan-
sainviliseen liikkuvuuteen. Vuonna 1999 myé&n-
nettiin kaikkiaan 208 apurahaa tydskentelyyn ul-
komailla. Kansainvilisen henkildvaihdon kes-
kuksen CIMO:n kautta myonnettiin 809 apura-
haa seki pitempiaikaiseen jatko-opiskeluun ettd
lyhyisiin tutkijavierailuihin. Apurahoista 564
myonnettiin ulkomailta Suomeen suuntautunee-
seen vaihtoon. Eniten ulkomailta saapuneita oli
Venijilta, Unkarista ja Virosta.

Suomi osallistuu EU:n tutkimusohjelmiin jon-
kin verran enemmin kuin osuus EU:n t&k- me-
noista edellyttdisi. Neljannessd puiteohjelmassa
2 637 suomalaista organisaatiota osallistui 1 850
projektiin. Kolmannessa puiteohjelmassa vastaa-
vat luvut olivat 538 osallistumista ja 427 projektia.
Suomalaiset osallistuivat suhteellisesti eniten tele-
matiikan seki tietoliikenteen ohjelmiin.
mattavasti 1990-luvulla. Hankkeiden lukumiéri
on nelinkertaistunut ja Suomi osallistuu noin
kahteen kolmasosaan kaikista hankkeista. Suomi
on ollut erityisen aktiivinen metsisektorin, yh-
dyskuntatekniikan ja meteorologian hankkeissa.
Kiinnostus EUREKA-yhteistyohén on  viime
vuosina kasvanut. Vuoden 2000 lopussa meneil-
lddn olleissa 48 perinteisessid projektissa oli 86
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suomalaisosallistumista.  Lisiiksi  suomalaiset
osallistuivat kaikkiin yhdeksidéin mencillaén ole-
vaan laajaan klusterihankkeeseen. Suoma-
laisosallistumisten volyymi kdynnissd olevissa
EUREKA-projekteissa oli lidhes 300 miljoonaa
markkaa.

Kolmannes yrityksista innovatiivisia

Noin kolmasosa yrityksistd toi vuosina 1996—
1998 markkinoille innovatiivisen tuotteen tai pal-
velun, tai otti kdyttéon uuden tai olennaisesti pa-
rannetun tuotantomenetelman. Teollisuuden yli
10 hengen yritysten litkkevaihdosta 18 prosenttia
perustui teknologisiin innovaatioihin, palvelu-
aloilla innovatiivisen liikevaihdon osuus oli kuu-
si prosenttia. [nnovatiivisin toimiala oli sidhko-
tekninen teollisuus, jonka litkevaihdosta vuonna
1998 lihes kolme neljdsosaa koostud vuosina
1996-1998 markkinoille tuoduista teknologisista
innovaatioista.

Yrityskoon ja innovatiivisuuden vililli oli
teollisuusyritysten osalta selvd yhteys. Pienistd al-
le 20 henkilon yrityksistd 23 prosenttia oli tuonut
markkinoille innovatiivisen tuotteen tai palvelun
tai ottanut kdytto6n uuden tai olennaisesti paran-
netun tuotantomenetelmin. Vastaava luku yli 500
hengen yritysten osalta oli 82 prosenttia. Palvelu-
aloilla ei vastaavaa eroa ollut havaittavissa.

Suomen asema on yllittivin heikko vuosia
1994-1996 koskevassa EU:n toisen innovaa-
tiotutkimuksen kansainviilisessé vertailussa. Suo-
mea matalampia innovaatiointensiteettejd on ai-
noastaan Belgiassa, Espanjassa ja Portugalissa
(Kreikka puuttuu vertailusta).. Keskiméirin joka
toisella EU-alueen yrityksista oli teknologisia in-
novaatioita. Suomen osalta luku oli vuonna 1996
runsas kolmannes. Suomen alhaiset luvut selitty-
vit pigosin pienten ja keskisuurten yritysten in-
novaatioilla. Lukujen takana voi olla innovaatio-
kisitteen tiukempi tulkinta Suomessa tai inno-
vaatiotoiminnan keskittyminen harvoihin suur-
yrityksiin.

VTT:n kerddmien tietojen mukaan vajaa puo-
let innovaatioista kehittyi ideasta kaupallistumi-

seen kahdessa vuodessa. Vajaa kolmannes pro-
jekteista valmistui viidessd vuodessa. Kom-
ponenttien tai moduulien kehittdminen ja yhteen-
sovittaminen sekid ydinteknologian tuotteistami-
nen olivat innovaatioiden kehittimiseen liittyviit
teknologiset osaamisalueet kolmessa tapauksessa
neljdsti.

Suomi kdrkimaita patenttihakemusten
mdaarissad

vuodessa. Ulkomaiset hakemukset ovat sen sijaan
vahentyneet voimakkaasti, koska ne kanavoidaan
nykyisin etupddssd Euroopan patenttiviraston
asukasta kohti on Suomessa kolmanneksi suurin
Saksan ja Ruotsin jdlkeen. Teknologia-aloittain
tarkasteltuna patenttihakemukset keskittyviit tieto-
liikkennetekniikkaan, jonka osuus patenttihake-
muksista on 18 prosenttia. Osuus on myos kaksin-
kertaistunut vuosikymmenen lopulla.

Uudenmaan osuus kotimaisten yritysten pa-
tenttihakemuksista oli vuonna 1999 vajaa 40 pro-
senttia. Osuus on vuoteen 1995 verrattuna laske-
nut parilla prosenttiyksikolld. Pirkanmaan osuus
taas on noussut yli 15 prosenttiin. Yleisesti ottaen
patentointi on jonkin verran vihemmin keskit-
tynytti kuin t&k-toiminta.

Suomen 900:sta eurcoppapatenttihakemuk-
sesta periti 38 prosenttia lukeutui tietoliikenteen
alalle. Suomen kuten muidenkin pienten maiden
osuus EPO-hakemuksista on noussut 1990-luvul-
la. Suomen osuus Yhdysvalloissa myonnetyisté
patenteista on myos noussut vuosikymmenen jil-
kipuoliskolla. Myos erdiden muiden maiden, ku-
ten Tanskan, osuudet ovat nousseet.

Suomalaisten tutkijoiden julkaisut yha
ndkyvdmmin esilld kansainvélisesti

Suomalaiset tutkijat julkaisevat yhd enemmén ar-
vostetuissa kansainvilisissi lehdissid. Osuus maa-
ilman kaikista SCl-tietokannassa olevista jul-
kaisuista on noussut 0,68 prosentista vuonna
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1989 0,92 prosenttiin vuonna 1998. Suurin osa,
40 prosenttia, tietokannan artikkeleista on ldike-
tieteen alalta. Suomalaisiin tutkijoihin viitataan
myds aikaisempaa enemmin, 20 prosenttia
enemmin kuin maailman artikkeleihin keskiméé-
rin. Suomi on saavuttanut Tanskan ja Ruotsin ta-
soa.

Yhi merkittivampi osa artikkeleista tehdéin
kansainvilisend yhteistydnd. Vuonna 1998 jul-
kaistuista artikkeleista 40 prosenttia oli kirjoitet-
tu yhteistyossd yhden tai useamman ulkomaisen
yhteistyskumppanin kanssa. Vuonna 1989 vas-
taava osuus oli 24 prosenttia. Yhteistyo on li-
sdintynyt eniten EU-maiden kanssa, mutta tir-
kein yhteistyomaa on edelleen Yhdysvallat.
Myds eri sektoreiden (yliopistot, tutkimuslaitok-
set, teollisuus) vilinen yhteistyd on lisddntynyt.
Vuoden 1998 artikkeleista joka viides oli kirjoi-
tettu vihintidn kahteen sektoniin kuuluvan orga-
nisaation vilisend yhteisty6nd. Teollisuuden jul-
kaisuista yli puolet oli kirjoitettu yhteistydssi yli-
opistojen kanssa.

Yli viidennes viennistd korkean
teknologian tuotteita

Korkean teknologian tuotanto ja ulkomaankaup-
pa on kasvanut 1990-luvulla erittdin ripedsti.
Korkean teknologian teimialojen tuotannon arvo
on lahes kymmenkertaistunut. Suurin ja nopeim-
min kasvava tuoteryhmi on koko ajan ollut elekt-
roniikka ja tietoliikennevillineet. Sen tuotannon
volyymi kasvoi esimerkiksi vaoden 1999 marras-
kuusta vuoden 2000 marraskuuhun ldhes 80 pro-
senttia.

Korkean teknologian tuotteiden osuus vien-
nistd kasvoi kuudesta prosentista vuonna 1991
yli 20 prosenttiin vuonna 1999. Korkean teknolo-
gian tuotteiden ulkomaankauppa on ylijaamaista.
Vuosikymmenen lopussa vienti oli tuontia 50
prosenttia suurempi. Vield vuosikymmenen alus-
sa vienti oli vain puolet tuonnista, Ylijaami selit-
tyy elektroniikan ja tietolitkennevilineiden kau-
palla. Erdiden muiden tuoreryhmien osalta kaup-
pa on alijaamdisti. Esimerkiksi tieto- ja toimisto-

koneiden kaupassa on neljin miljardin markan
alijaamai, joka on viime vuosien aikana kasvanut
voimakkaasti.

Yli puolet korkean teknologian tuotieiden
viennistd menee EU-maihin, joiden kanssa kanp-
pa on vahvasti ylijiimiistd. Aasian ja NAFTA:mn
kanssa kauppa on alijadmaiistd. Suomen korkean
teknologian tuotteiden suurimmat vientimaat
ovat Britannia, Saksa ja Ruotsi, joskin sekd Bri-
tannian ettd Ruotsin osuudet ovat taskeneet. Kii-
na ja Viro ovat kasvaneet merkittiviksi Suomen
korkean teknologian ostajiksi. Yhdysvallat, Japa-
ni ja Saksa ovat kolme kidrkimaata Suomen kor-
kean teknologian tuonnissa.

Korkean teknologian tuotteiden osuus vien-
nistd on kasvanut Suomessa koko 1990-luvun
ajan OECD-maiden kirkivauhtia. Viennin kasvu
on ollut suhteellisesti melkein yhtd suurta Alan-
komaissa ja Irlannissa. Korkean teknologian
tuotteiden osuus ulkomaankaupasta oli Suomea
suurempi vuonna 1998 Irlannissa, Yhdysvallois-
sa, Japanissa, Britanniassa ja Alankomaissa.

Suomi tietoyhteiskuntakehityksen
kdrjessd

Suomi on tietoyhteiskuntakehityksessd maailman
kidrkimaita, Matkapuhelinten méird ldhes 15-ker-
taistui vuosikymmenessi ja Suomen matkapuhe-
lintiheys on maailman suurin. Neljilld kotita-
loudella viidestd on matkapuhelin. Mikrotietoko-
neita on jo lihes joka toisessa kodissa. Suomessa
on Yhdysvaltojen jilkeen toiseksi eniten Inter-
net-yhteyksii tuhatta asukasta kohti.

Yli 10 hengen yrityksistd 97 prosenttia il-
moitti kdyttdvinsi tietotekniikkaa vuonna 1999.
Noin 87 prosenttia yrityksistd kaytti Internet-yh-
teyttd sekd 80 prosenttia yrityksistd ulkoista sih-
kopostia. Viimeksi mainittujen osuuksien arvioi-
daan kasvaneen vuonna 2000 noin 8-9 prosent-
tiyksikolld, Melkein kaikki yritykset kayttivit
Internetid asiatiedon hankkimiseen. Internetin
merkitys yrityksen markkinointikanavana on
kasvamassa. Noin neljalld yritykselld viidesti ar-
vioitiin olevan kotisivut vuoden 2000 lopussa.
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Bioteknologia tulevaisuuden ala

Bioteknologian kansainvilistd tilastojirjestelmii
ollaan toistaiseksi vasta kehittamzssi. Nain ollen
aiheesta ei ole vield tarpeeksi tietoja erillisen ar-
tikkelin laatimiseksi. Suomen bioteollisuusliiton
mukaan ‘Suomessa on alan yrityksid 120, joista
kolme isoa lddketeollisuusyritystd. Niiden liike-
vaihto oli vuonna 1999 noin 1,3 miljardia euroa
ja ne tyollistivit yli 8 000 henkilsa. Kolmen suu-
ren lddketeollisuusyrityksen osuus oli karkeasti
noin puolet tastd. Yksikot ovat yleensd melko tut-
kimusinténsiivisid ja noin puolet niistd-on huip-
puyksikoitd. Bioteknologian osaamiskeskuksia
on Helsingissd, Turussa, Kuopiossa ja Oulussa.
Bioteknologian alalla toimii 180 tutkimusryhméi
ja 19 tutkijakoulua.

Lopuksi

Miltei kaikki kisitellyt indikaattorit osoittavat
erittdin myonteistii kehitysti Suomessa 1990-1u-
vulla. Kehitys on kuitenkin laajasti nojautunut
siihkoteknisen teollisuuden sekd muun tietoteolli-
suuden varaan. Teollisuuden muiden toimialojen
tutkimus- ja kehittimismenot eivit ole kasvaneet
samalla tavoin. Korkeakoulusektorin t&k-meno-
jen kasvun taustalla on ulkopuolisen rahoituksen
kasvu. Tutkimuksen perusrahoitus on pysynyt li-
kipitden ennallaan. Erityisesti- matemaattis-luon-
nontieteellistd osaamista on kehitettidivi tulevia
tarpeita silmillidpitden. Tulevaisuudessa uusia
painopistealoja voisivat olla bioteknologia seki
tietointensiiviset palvelut. Globalisaatio seki yri-
tysten ja tutkijoiden verkostoituminen tulevat jo-
ka tapauksessa vaikuttamaan Suomen innovaa-
tiojdrjestelmin kehitykseen kuluvan vuosikym-
menen aikana.
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Ilmestymisajankohta: keviit 2001, hinta 200 mk
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