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Alkusanat

Tilastokeskus julkaisee nyt viidennen kerran ympi-
rist6d kuvaavan kokoomateoksen. Edelliset vastaa-
vat julkaisut ovat ilmestyneet vuosina 1973, 1977,
1981 ja 1987.

Ymparistotilasto -julkaisu on tietopaketti Suomen
ympiriston tilasta ja sen muutoksiin vaikuttavista
tekijoistd. Ympéaristokysymyksid tarkastellaan moni-
puolisesti kuvioin, kartoin, tilastotaulukoin ja sanoin
useimmiten 1960-luvuilta alkaen. Ympdristotilasto
on havainnollinen perusteos kaikille, jotka ovat ympé-
ristdasioista ja ympiristonsuojelusta kiinnostuneita.

Ympadristotilasto -julkaisun suunnittelusta ja laadin-
nasta on vastannut yliaktuaari Raija Tulokas. Tilas-
tonlaatija Tuula Kyllonen on valmistanut julkaisun
kuviot ja avustanut julkaisun laadinnassa. Julkaisun
taiton ja ulkoasun viimeistelyn on tehnyt julkaisu-
sihteeri Liisa Kotilainen.

Tilastokeskus kiittdd eri viranomaisia ja laitoksia

yhteistydstd, mikd on mahdollistanut julkaisun laa-
dinnan.

Helsingissd, Tilastokeskuksessa 1. maaliskuuta 1994

Foreword

This report is the fifth compendium of environment
statistics released by Statistics Finland. The earlier
compendia appeared in 1973, 1977, 1981 and 1987.

Environment Statistics provides information on the
state of the environment and the factors underlying
environmental change in Finland. Environmental
issues are described, mostly from the sixties on,
with a wealth of charts, maps and statistical tables
interspersed with verbal analysis. The report is a
useful reference work for anyone interested in the
environmental questions and in environmental
protection.

The design and compilation of Environment Statistics
was the responsibility of Senior Statistician Raija
Tulokas. Assistant Statistician Tuula Kyllonen
prepared the charts and helped in the editing of the
volume. The layout and the details of cover design
are by Secretary Liisa Kotilainen.

Statistics Finland gratefully acknowledges the cooper-
ation of different government bodies, without which

the compilation of this report would not have been
possible.

Statistics Finland, Helsinki, 1 March 1994

Hilkka Vihavainen
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Johdanto

Kestdvaa kehitystd ei saada aikaan ilman entisté pa-
rempaa tietopohjaa ja tiedonjakelua. Ympéristotilas-
tojen mairi ja kdytté onkin lisdéintynyt viime vuosi-
kymmenen aikana. Lukuisat viranomaiset ja laitokset
tuottavat ympdristotietoa ja -tilastoja. Kokonaisku-
van saaminen on kuitenkin ollut vaikeaa. Tieto on
hajonnut moneen julkaisuun.

Ympiristotilasto -julkaisu tarkastelee ympiristo-
kysymyksid kokonaisvaltaisesti sanoin ja kuvin sekd
111 kuviolla ja 120 tilastotaulukolla. Julkaisu ku-
vaa elinympdriston tilaa ja kehitystd sekd luonnon
ja ihmisen toimintojen vilisid vuorovaikutuksia.

Julkaisu jakaantuu viiteen osaan: ihmisen toimin-
nan perustana oleviin luonnonoloihin, ympiristo-
kuormituksen kannalta tirkedin ihmisen toiminnan
kuvaukseen, varsinaiseen ympériston kuormitukseen
ja tilaan, ympiristdterveyteen ja ympéristolainsid-
dint6on.

Julkaisun tiedot perustuvat tutkimuslaitosten, hal-
linnon ja Tilastokeskuksen tiedonkeruisiin. Tiedot
ovat 1950-1960 -luvulta nykypidivédn ja ne esite-
tidn useimmiten koko maasta ja ladneittdin. Tiedot
ovat mahdollisimman vertailukelpoisia ajallisesti ja
alueellisesti. Kirjan kuviossa kiytetty numeerinen
tieto on myos tilattavissa Tilastokeskuksesta.

Ympiristotilaston tarkoituksena on edistidd osaltaan
ympiristotiedon kdytt6d niin koulutuksessa, tutki-
muksessa, hallinnossa kuin yksityisen kuluttajan
paatoksenteossa. Julkaisun teksteissd kdytetyt viit-
teet sekd aakkosellinen hakemisto auttavat kirjan
kayttdjad 10ytdimiddn yksityiskohtaista tietoa nopeasti.
Julkaisun kuvioiden ja tilastotaulukoiden alla olevat
lahdeviitteet ohjaavat myos tarkemman lisdtiedon
lahteille.

Introduction

Sustainable development cannot be achieved without
improving the knowledge base and the dissemination
of information. True, the amount of statistical infor-
mation on the environment has increased over the
past decade, as has the extent of its use, and numer-
ous official bodies produce information and statistics
on the environment. But obtaining a broad over-
view has been difficult as the information has been
scattered in many publications.

This publication addresses environmental issues in
a comprehensive manner, employing both text and
images and a total of 111 charts and 120 statistical
tables. The focus of description is on the state and
development of the human environment and on the
relationships between nature and man’s activities.

The publication falls into five sections: the natural
conditions forming the basis of man’s activities;
man’s activities implicated in environmental pol-
lution; environmental pollution and the state of the
environment; environmental health; and environ-
mental legislation.

The information in the report is based on data col-
lected by research institutes, government bodies
and Statistics Finland. The time period covered rang-
es from the fifties and sixties to the present day.
The geographical areas described are usually the
whole country and the provinces. The data are
highly comparable in terms of both time and geo-
graphical areas. Numerical information used in the
charts may be ordered from Statistics Finland.

The aim of this report is to help promote the use of
environmental information both in education, re-
search and general government and in the decision-
making of the private consumer. The notes in the
text and the alphabetical index will help in finding
the details fast. The source notes under the charts
and the statistical tables will guide the reader to the
sources of more detailed information.

Tilastokeskus 5
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Luonnonolot

S&a ja ilmasto

Suomen si#oloille on tunnusomaista suuri vaihtele-
vuus. Se johtuu maamme sijainnista kylmien poh-
joisten ja ldmpimien eteldisten ilmamassojen raja-
vyohykkeesséd. Séédn vaihtelut ovat yleensd suurim-
millaan talvella.

Sddn yleispiirteistd kdyttdytymistd ja vaihteluja, eli
keskimadrdistd sddatd, nimitetddn ilmastoksi. Sitd
kuvataan eri sditekijoiden, kuten lampétilan, pilvi-
syyden jne. yksittdisistd mittausarvoista laskettujen
keskiarvo- yms. suureiden avulla. Ilmasto-oloja
luonnehtivia tunnuslukuja laskettaessa on tirkeaa,
ettd laskentajaksoksi valitaan kyllin pitkd kausi. Ta-
vallisimmin k#ytetddn kansainvilisesti sovittuja 30-
vuotisia niin sanottuja normaalikausia. Tdlld hetkel-
14 pidetddn sellaisena jaksona vuosia 1961-1990.
Havaintosarjojen lyhyyden vuoksi kiytetddn vertai-
luissa myds lyhyempid jaksoja.

Normaalikausien sddkeskiarvoja vertailemalla saa-
daan kuva ilmaston muutoksista. Yleensd tillaiset
muutokset ovat hyvin hitaita, ja niiden suuntakin
vaihtelee.

Suomen ilmastolle on tyypillistd selvd vuodenaiko-
jen vaihtelu ja sateiden melko runsas esiintyminen
kaikkina kuukausina. Taulukossa 1 esitetdin glo-
baalisiteilyn kuukausi- ja vuosisummia Suomessa.
Auringonpaisteen kestoajan tietoja kuvataan ku-
viossa 2. Suurimmat vuotuiset auringonpaistemai-
rat saadaan rannikolla ja vdhdisimmiat Lapin iti-
osissa.

Maanpinta, etenkin tummat maalajit, vesistot ja
metsdt ottavat tehokkaasti vastaan auringon lyhyt-
aaltoista siteilyd ja luovuttavat vastaavasti pitkdaal-
toista siteilyd. Kasvihuonekaasut estidviit pitkédaal-
toisen lampdositeilyn siirtymisen avaruuteen, misti
seuraa ilmakehén limpeneminen.

Ihmisen toiminnan aiheuttama kasvihuoneilmié on
uusi ilmastoon vaikuttava tekija. Maapallon ilmas-
ton otaksutaan selvisti lampenevén ldhivuosikym-
menind. Lampdotilan nousun on laskettu olevan suu-
rimmillaan pohjoisilla leveysasteilla, jossa vuoden
keskildmpdétila nousisi ensi vuosisadan puoliviliin
mennessd 2—4 astetta Celsiusta.

Maailmanlaajuisesti ilmaston limpeneminen kulu-
valla vuosisadalla on ollut selvisti havaittavissa.
1980-luvulle sattui joitakin kaikkien aikojen lampi-
mimmistd vuosista. Suomessa 80-luvun lopun tal-
vet olivat varsin lauhoja. Vastaavasti talvet 1984—
85 ja 1986-87 olivat erittdin kylmid. Suomen osalta
normaalikausi 1961-1990 jdid kuitenkin vield edel-
tdjadnsd, poikkeuksellisen lammintd 1931-1960
-kautta, hieman kylmemmaksi. Selvimmin ovat kyl-
menneet talvet.

Ilman lampdétilan selvipiirteistd vuosi- ja vuoro-
kausivaihtelua sekoittavat epéasddannolliset kylmien
ja lampimien ilmamassojen liikkeet. Yksittdisten
paikkakuntien ldmpéoloihin vaikuttavat myds maan-
tieteelliset seikat, ennen muuta meren ja suurten ve-
sisttjen ldheisyys sekd maanpinnan korkeusvaihtelu.

Lampotila on korkeimmillaan useimmiten heini-
kuussa ja vastaavasti kylmimmillddn tammi-helmi-
kuussa. Heindkuu on ldmpdoloiltaan maan eri osissa
varsin samanlainen, kun taas talvella ldmpdétilaerot
Eteld- ja Pohjois-Suomen vililld ovat suuria. My&s
eri kesien limpoolot ovat selvisti ldhempéna toisiaan
kuin yksittdisten talvien lampoolot. Normaalikauden
1961-1990 ja vuosien 1986-1992 keskimiardisia
lampotiloja kuvataan taulukossa 3.

Tilastokeskus 7
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1 Globaalisiteily ajanjaksona 1961-1990 seka vuosina 1986—1992
Global radiation in the 1961-1990 period and in 1986-1932

Kuukausi 1961-90 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1961-90 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992
Month MJ/mZ MJ/I‘!’]2
Helsinki-Vantaa (Lentoasema — Airport) Jokioinen (Observatorio — Observatory)
| I 30 21 4 20 32 23 3B 40 28 28 4 19 30 22 30 37
2 ccizemins 89 115 88 Jal 85 62 82 95 89 122 102 72 78 59 8 92
3. 236 190 228 179 159 246 173 141 239 196 258 189 141 247 186 150
A 385 347 464 373 363 470 345 290 389 343 464 370 343 410 366 263
TR 587 572 471 649 632 612 545 649 565 545 435 625 617 578 495 649
T 651 688 533 669 645 657 504 718 633 680 416 597 636 658 450 701
y PP PIUR 602 619 639 606 630 547 640 631 578 578 642 583 594 552 597 600
B 450 383 370 356 387 480 479 367 435 378 356 355 368 463 437 346
T 247 253 228 232 263 216 253 193 238 247 217 239 274 211 246 187
100 e 116 106 120 133 117 104 102 112 109 109 108 127 113 102 91 114
) [ — 35 26 32 49 29 47 23 35 33 32 33 48 3 0 3 34
12 ... e 17 18 19 21 20 1 20 18 16 20 17 21 19 1 17 15
1-12 ........ 3445 3344 3233 3358 3362 3465 3207 3289 3352 3278 3089 3245 3244 3343 3035 3188
Jyviskyli (Lentoasema — Airport) Sodankyla (Observatorio — Observatory)
| T 24 21 32 19 24 19 2 29 7 6 8 5 6 6 5 6
S, 8 103 86 75 65 62 74 83 52 60 54 49 46 39 51 47
3 irsmmass 227 180 228 171 140 250 179 147 197 129 175 159 150 208 195 160
(PR 380 378 425 404 339 399 371 307 390 378 400 441 337 427 386 378
AP 549 479 464 595 584 592 423 596 533 421 495 587 504 487 433 550
6 ........ 612 677 407 590 652 635 428 686 570 642 461 555 589 581 388 650
T ¢semanss 568 543 553 597 580 507 520 523 544 488 536 519 493 474 527 409
B e 411 344 311 309 381 402 379 298 366 308 312 291 402 356 349 270
QR 220 230 167 208 248 187 229 165 185 168 144 187 177 210 187 117
10 +:smmess 98 99 9% 120 95 104 68 96 68 73 5 72 81 68 49 83
M c.umenns 27 21 28 40 23 27 19 24 14 10 15 15 9 15 8 12
12 isssmans 12 12 12 13 13 1 11 10 1 1 1 1 1 0 1 0
112 .ooees- 3212 3087 2809 3141 3144 3185 2722 2964 2927 2684 2656 2881 2795 2871 2579 2682
Léhde: Kuukausikatsaus Suomen ilmastoon. limatieteen laitos.

Source:

Monthly Review of the Climate in Finland. Finnish Meteorological Institute.
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2 Auringonpaistetunnit
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Lahde:
Source:

limatieteen laitos.
Finnish Meteorological Institute.
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3 Keskilimpétila erdilla mittausasemilla ajanjaksolla 1561-90 seké vuosina 19861992
Mean temperature at selected measuring stations in the 1961-90 period and in 1986-1992

Kuukausi 1961-90 86 87 88 89 90 91 92 1961-90 86 87 88 89 90 91 92
Month OC OC
Helsinki-Vantaa (Lentoasema — Airport) Turku (Lentoasema — Airport)
| I 69 -78 -179 -25 02 -39 -31 -16 -60 -73 -168 -18 05 -24 -22 -07
2 e -68 -116 68 41 05 12 -63 -20 -62 -111 66 -30 10 16 59 -15
K S 29 -0 62 -30 15 14 06 09 -26 08 -58 -27 16 21 00 1.3
4o i 29 . 26 17 55 62 37 20 3,0 24 29 19 55 63 40 19
D e 99 109 84 122 N1 99 80 14 %8 108 78 11,7 107 100 77 18
B 149 168 126 173 161 143 128 159 149 168 122 174 160 150 121 168
T 166 171 153 198 174 158 17,7 167 165 168 157 196 172 163 17,7 167
8. 150 138 125 145 143 157 16,7 1498 152 136 122 147 149 163 174 150
9 10,0 71 91 N3 14 87 99 120 10,3 76 93 120 121 89 103 11,9
0. 54 58 69 46 53 54 59 07 57 64 715 53 58 57 82 06
L 0,1 36 05 -32 05 -10 32 -12 0,6 45 06 -23 11 05 35 -05
12 41 -70 46 -62 50 -09 -12 05 -36 67 -32 -53 -44 -02 -03 08
1-12 ..o 4,5 26 52 65 61 56 59 48 44 30 56 68 66 59 62
Jyviskyli (Lentoasema — Airport) Joensuu (Lentoasema — Airport)
L I -100 -122 -216 64 -26 -87 65 44 -116 -127 -223 -82 41 -110 -97 -64
2 e -95 -133 -101 -75 -20 -03 -100 44 -107 -154 -114 -85 -28 -05 -106 -53
K 2 -47 -11 -16 44 02 15 -32 07 54 -23 -18 44 02 -23 47 -1.2
4. 1,3 09 12 01 36 38 23 -05 0,7 07 01 -11 38 39 14 -10
T 87 102 70 95 99 84 60 104 8,3 84 71 91 102 81 67 94
B 141 164 12,7 158 156 131 125 152 142 171 134 162 167 126 132 153
T 157 163 142 192 158 147 165 145 164 174 146 194 169 155 166 152
8. 136 121 105 132 134 142 150 127 140 124 11 140 143 146 152 131
9 8,3 54 172 96 98 67 78 103 8,6 59 75 100 100 71 80 116
0.0 34 41 56 26 28 36 44 -28 32 37 55 32 31 32 49 -19
1 -2,2 1,9 37 64 -17 42 16 -50 -2,7 16 55 69 -17 55 13 -59
120 -72 -126 -83 94 -19 -30 -36 -12 -82 -134 -108 -103 -86 —44 49 -20
1-12 ol 2,6 23 06 30 47 39 36 37 22 20 01 27 48 34 31 34
Vaasa (Lentoasema — Airport) Oulu (Lentoasema — Airport)
| I -78 -131 -186 -43 05 67 -30 -17 -111 -160 -204 -715 44 -119 -17 54
2 -78 -108 -92 -60 09 09 -80 -16 -104 -132 -119 -96 -36 -02 -118 45
3 -39 07 -13 40 08 01 -14 05 -58 -13 -87 -54 04 -26 -55 -07
S 1,7 09 15 06 53 46 37 03 05 -01 02 08 39 30 24 -13
B e 83 100 68 95 96 89 65 108 15 86 66 81 89 73 55 94
6. 13,7 16,0 124 152 144 136 122 152 135 158 125 153 145 135 124 150
T 157 153 147 188 160 152 165 148 160 164 142 192 157 159 160 143
8. 139 122 11,3 138 144 152 160 137 137 15 11,2 133 143 149 153 123
9 9,2 66 82 109 108 85 83 106 84 57 717 102 101 75 76 106
0....cvviinne. 4,6 54 72 46 40 51 56 -19 3,0 48 68 31 22 34 40 40
Mo, -0,9 28 -13 -36 01 -28 25 -28 -3, 13 45 -67 -16 -61 09 -63
12 55 -97 58 -70 -61 -11 09 08 -82 -137 -104 107 -83 -26 -37 07
=12 . 34 29 1,7 40 57 51 48 49 20 1,7 03 24 43 35 30 32
Sodankyla (Observatorio — Observatory) Utsjoki (Kevo)
| [P -151 -190 -226 -131 -90 -168 -11,9 -85 -157 -185 -182 -144 -101 -163 -104 -88
2 -136 -148 -156 -130 -89 -31 -113 -67 -141 -141 -163 -152 -92 -37 -124 -13
K S -85 -39 -99 -75 -25 -60 -96 -37 -93 -58 -119 -105 46 66 -98 -46
4o 21 -27 -26 41 15 01 09 44 32 43 40 -55 15 -10 -19 47
Y 5,0 57 44 55 73 51 33 74 32 41 27 33 55 30 30 56
B 116 145 109 130 134 107 102 135 96 122 79 109 19 102 99 11,2
T 141 139 124 165 137 139 143 117 127 123 108 147 122 132 121 107
8. 1,2 90 90 M6 11,9 120 127 92 10,3 91 81 106 1,0 113 11,1 90
9 59 28 60 75 68 50 42 83 53 28 56 66 57 55 40 79
0. -0,2 18 55 -02 -10 102 06 -87 -1,2 12 47 -08 -16 02 05 -84
Moo, -74 -29 -88 -11,4 -47 -104 -38 -97 -84 48 -89 -126 -51 80 -72 -109
12, -131 -192 -170 -160 -130 -61 -86 46 -134 -199 -174 -167 -141 53 -15 62
=12 . -0 -11 -23 08 13 04 -06 03 -20 -20 30 -24 03 02 -08 -05
Léhteet: Tilastoja Suomen ilmastosta 1961-1990. Liite Suomen meteorologiseen vuosikirjaan. limatieteen laitos. Helsinki 1991.

Kuukausikatsaus Suomen ilmastoon. {imatieteen laitos.
Climatological Statistics in Finland 1961-1990. Supplement to the Meteorological Yearbook of Finland. Helsinki 1991.

Sources:

Monthly Review of the Climate in Finland. Finnish Meteorological Institute.
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4  Astepaivaluvut vuosina 1970-1992
Degree days in 1970-1992

4 000

3 000

7 000_ .................................................

6 000_ ................................................

2 000_ .................................................

1 OOO_ .................................................

X Oulu"
Tampere1)

Helsinki 2

1) Lentoasema — Airport

Kaisaniemi
Lahde: limatieteen laitos.
Source: Finnish Meteorological Institute.

Ilman lampétila midrittelee kasvukauden pituuden,
joka vaihtelee Euroopan eri osissa suuresti. Jos ver-
rataan Eteld-Suomea ja Eteld-Ruotsia toisiinsa, niin
kasvukaudessa on merkittivi, noin kuukauden, ero.
Tosin esimerkiksi 170 pdivdn raja kulkee Ruotsis-
sa eteldmpédnd kuin Suomessa. Niinpd samalla le-
veysasteella Suomessa on paremmat kasvumahdol-
lisuudet kuin Ruotsissa. Syynd tdhdn ovat muun
muassa maaston kohoaminen, merellisyys sekd Ité-
meren vaikutus. Jos verrataan taas Suomen metsien
tai viljan kasvuoloja Keski-Euroopan vastaaviin, on
Suomessa kasvukausi pari kuukautta lyhyempi.
(Kuvio 5.)

Lampdoolot vaikuttavat kasvukauden ohella myds
rakennusten lammitystarpeeseen ja esimerkiksi ties-
ton talvisuolaukseen. (Viite: Energia. Liikenne.) Talvien
lampeneminen 20 viime vuoden aikana ei ole kui-
tenkaan vihentdnyt rakennusten lammitysenergian
kulutusta, vaan asuntojen lampétilat ovat yleisesti
nousseet 17 asteesta yli 20 asteeseen Celsiusta.

Ilman lampotilaerot aiheuttavat ilmamassojen liik-
keen eli tuulet, joita maapallon pyoriminen edelieen
voimistaa. Tuulet kuljettavat lampod, kosteutta,

hiukkasia sekd my0s haitallisia aineita paikasta toi-
seen. (Viite: Kaukokulkeutuminen.) Tuulet muovaavat
my0s maan pinnanmuotoja sitd enemmain, mitd pie-
nempi tuulenvastus kasvistosta on.

Suomessa tuulee verraten tasaisesti eri suunnista.
Hieman enemmin on kuitenkin eteld- ja lounaistuu-
lia (taulukko 6 ja kuvio 7). Tuulen nopeus on sisé-
maassa keskimddrin noin 3 metrid sekunnissa ja
merialueilla noin 6 metrid sekunnissa. Tuuli luoki-
tellaan kovaksi, kun sen nopeus on vahintddn 14
metrid sekunnissa. Myrskyssé tuulennopeus on vé-
hintddn 21 metrid sekunnissa. Kovia tuulia on tilas-
tollisesti aika harvoin. Myrskyjéd on vain merialueilla
muutamana piivdnid vuodessa. Sisdémaassa myrsky-
tuulia voi esiinty4 vain pienilld alueilla paikallisten
ukkoskuurojen yhteydessd tai joskus tuntureilla.
Metsituhoja aiheuttaneet tuulet ovat enimmékseen
olleet kovia tuulia.

Sadepiivien, selkeiden ja pilvisten pdivien méaarat
ilmenevit taulukosta 8. Esimerkiksi sadepdivid, jol-
loin sataa vihintddn yksi millimetri, on keskim#drin
kymmenkunta kuukausittain.
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5 Kasvukauden pituus vuosina 19611988
Duration of the growing season in 1961-1988

Korkeus merenpinnasta {m)
Mean altitude (m) above sea level

yli—over 1000

800 - 1 000

600 — 1000
D alle — under 600

Jakson pituus paivissd keskimadrin w. 1961-1988, jolloin vuorokauden keskildmpétila ylittda +5°C
Average number of days (1961-1988) with a daily mean temperature of +5°C or more

Lahde: limatieteen laitos, limastotoimisto.
Source:  Finnish Meteorological Institute, Climatology Divison.
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6 Tuulten suunnat ja keskinopeudet ajanjaksolla 1961-1990 ja vuosina 1987-1992

Wind speed and direction in the 19611990 period and in 1987-1992

Vuosi Tuulten jakaantuminen — Wind distribution
Year N NE E SE S swW w NW Tyyntd  Keski-
Calm nopeus
Mean
speed
% mis % ms % ms % mis % mis % ms % mis % ms % m/s
Helsinki-Vantaa (Lentoasema — Airport)
1961-1990 ....... 12 38 9 36 9 37 10 40 17 45 16 42 14 36 10 35 3 4,0
1987 ............ 17 34 8 35 8 42 9 45 13 47 15 41 13 27 11 28 6 35
1988 ............ 13 38 g 36 9 32 12 39 16 43 16 48 13 34 9 35 3 38
1989 ............ 12 38 6 33 8 39 8 41 1% 42 20 46 19 39 9 34 4 39
1990 ............ 14 34 9 36 7 33 9 44 15 44 16 49 17 36 11 36 2 39
1991 ............ 12 38 7 30 8 25 8 35 17 44 18 45 17 33 10 34 3 38
1992 ............ 14 40 6 33 6 30 9 43 17 50 18 52 16 37 10 42 3 4,2
Kotka (Rankki)
1961-1990 ....... 12 44 9 45 11 49 8 47 15 54 19 53 16 49 9 41 1 51
1987 ............ 23 64 6 66 3 44 2 48 1 M0 15 82 31 71 18 55 0 6,7
1988 ............ 11 56 10 48 12 57 10 50 12 64 17 62 19 57 9 48 0 56
1989 ............ 11 6,2 8 62 10 76 6 70 1 70 20 77 24 7,1 10 57 0 6,9
1990 ............ 10 47 10 45 12 55 7 60 11 60 19 62 20 57 11 47 0 55
1991 ... 11 46 7 40 11 47 7 40 13 49 19 56 22 45 11 36 1 4,6
1992 ............ 11 51 8 41 8 46 7 49 13 55 21 59 21 4% 11 40 1 5,0
Tampere (Lentoasema — Airport)
1987 ............ 14 29 7 27 1 34 12 34 18 34 13 35 11 34 7 30 8 30
1988 ............ 12 30 7 30 9 32 14 34 20 32 13 36 10 33 8 28 7 30
1989 ............ 8 34 5 36 8 38 11 37 22 36 19 44 16 41 7 31 4 37
1990 ............ 9 33 8 36 9 35 12 35 18 39 14 43 14 37 8 29 7 34
1991 ............ 10 32 5 35 8 28 9 32 22 36 16 40 14 33 9 32 7 33
1992 ............ 1 37 6 34 7 34 10 36 21 37 16 44 16 42 9 33 4 37
Joensuu (Lentoasema — Airport)
1961-1990 ....... 11 38 35 8 34 10 37 23 39 9 37 1 37 12 38 5 37
1987 ... 14 35 11 37 8 36 10 40 23 35 8 37 11 35 12 35 3 35
1988 ............ 11 36 12 34 8 32 10 34 26 37 9 36 11 36 11 36 2 35
1989 ............ 8 37 5 31 10 34 14 37 20 35 11 36 18 38 10 35 2 35
1990 ............ 12 34 9 37 12 33 12 37 17 34 10 36 14 38 10 32 4 34
1991 ...l 11 36 6 30 11 29 12 36 21 33 11 33 14 34 11 32 3 33
1992 ...l 11 39 7 35 10 31 13 38 21 36 11 36 14 37 9 37 5 35
Vaasa (Lentoasema — Airport)
1961-1990 ....... 14 45 7 35 9 33 12 34 16 44 14 45 14 42 7 34 8 39
1987 ... 16 48 6 34 9 35 11 39 14 45 12 44 12 38 6 33 14 35
1988 ............ 16 47 6 31 9 32 13 37 20 44 11 47 11 40 6 41 7 37
1989 ............ 9 41 4 26 10 32 10 38 27 43 14 38 14 42 8 38 4 38
1990 ............ 14 44 7 30 10 35 14 37 19 46 11 37 12 39 10 37 4 38
1991 ... 14 47 4 27 8 28 13 33 25 42 11 36 12 36 9 41 5 37
1992 ............ 15 456 5 33 8 33 13 37 23 46 12 47 14 41 8 45 3 41
Oulu {Lentoasema — Airport)
1961-1990 ....... 1 33 7 29 10 34 19 41 16 41 11 44 12 47 10 40 4 4,0
1987 ............ 14 26 8 25 10 34 20 40 13 38 9 37 1 45 10 32 4 34
1988 ............ 13 27 8 24 10 27 21 40 16 38 11 41 10 44 g 3 3 34
1989 ............ 8 32 5 27 8 31 19 40 17 38 13 45 19 49 8 38 2 39
1990 ............ 11 29 8 28 13 33 19 42 14 38 10 44 13 49 11 36 1 38
1991 ............ 12 31 7 32 10 33 17 37 18 35 12 39 13 42 10 40 3 36
1892 ............ 11 43 9 38 g 37 14 36 21 37 13 38 15 47 8 51 1 4,0
Sodankyli (Observatorio — Observatory)
1961-1990 . ...... 13 31 6 29 7 27 12 28 25 32 11 38 9 33 12 27 5 31
1987 ............ 13 27 9 30 9 27 10 26 22 30 10 37 9 32 1 21 7 2,7
1988 ............ 12 28 8 27 7 22 13 22 23 30 10 39 g 32 11 23 7 28
1989 ............ 8 27 3 23 6 26 17 25 25 32 12 37 14 32 10 25 5 28
1990 ............ 11 28 17 27 8 26 16 26 22 33 8 36 12 34 10 27 6 28
1991 ... 1M1 29 6 22 8 26 14 25 23 29 9 35 11 30 3 25 10 2,7
1992 ............ 13 28 6 30 7 25 16 24 21 34 11 37 11 35 11 27 5 29
Lahteet:  Tilastoja Suomen ilmastosta 1961-1990. Liite Suomen meteorologiseen vuosikirjaan. limatieteen laitos. Helsinki 1991.
Kuukausikatsaus Suomen ilmastoon. llmatieteen laitos.
Sources:  Climatological Statistics in Finland 1961-1990. Supplement to the Meteorological Yearbook of Finland. Finnish Meteorological Institute. Helsinki 1991.

Monthly Review of the Climate in Finland. Finnish Meteorological Institute.
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7 Tuulten jakauma ajanjaksolla 1961-1990 seka vuonna 1992
Wind distribution in the 1961-1930 period and in 1992

10%
20%
— 1992 %
L] 19611990
Luku ilmaisee vuoden keskimaaraisen Sodankyla
tuulen nopeuden m/s {Lentoasema
The figure describes the mean annual — Airport}
wind speed in m/sec.
2,9
4,0
G° @ Oulu
(Lentoasema
~ Airport)
oL Joensuu
Vaasa (Lentoasema
{Lentoasema — Airport)
— Airport)
4,1 (
3,5
Jokioinen
‘ Kotka
. 8\2. Helsinki  {Rankki)
C@v a?y g {Lentoasema
) Ut o0 o — Airport)
3,7
5 ;l %% ! 5,0
71
4,2
Lahde: limatieteen laitos.
Source: Finnish Meteorological Institute.
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8 Selkeiden ja pilvisten péivien seki sadepéaivien lukumaérit ajanjaksona 1961-1990 seké vuosina 1985-1992
Clear and cloudy days and precipitation in the 19611990 period and in 1985-1992

Kuukausi Selkeitd paivia  Pilvisid pdivid  Sadepdivid Selkeitd pdivid  Pilvisid paivida ~ Sadepéivid
Month Clear days Cloudy days Days with Clear days Cloudy days Days with
precipitation precipitation
Vuosi 1,00 mm 1,00 mm
Year kp! — number kp! — number
Helsinki-Vantaa {Lentoasema — Airport) Turku (Lentoasema — Airport)
1961-1990
T 3 19 9 2 18 10
Y 2 3 15 8 2 15 8
K 4 14 8 4 13 8
b 3 n 8 2 12 1
L J 4 8 6 4 8 7
B 4 6 8 4 6 7
2 3 7 10 3 8 10
. 2 9 n 1 9 "
N 1 12 1" 1 12 12
10 e 2 15 " 1 14 "
L T 1 19 13 1 18 12
12 e 2 19 12 2 17 12
1961-1990 (1-12) ......... 32 154 115 21 150 15
1985 .. oo 27 162 127 34 145 110
1986 ....oovieees - - - - - 129
1987 ..o 38 143 102 34 148 97
1988 ..ot 24 174 125 24 149 130
1989 .o 25 153 110 29 14 123
1990 . ... A 148 126 18 157 131
1991 .o 19 116 103 21 94 108
1992 ... 31 168 2 A 148 116
Jyviskyla (Lentoasema — Airport) Joensuu (Lentoasema — Airport)
1961-1990
L 2 18 1 2 18 n
2 e 3 14 8 2 14 9
K 2 4 14 9 4 14 8
b 2 12 8 3 12 8
< PSP 3 9 8 3 8 7
B 2 7 9 3 8 9
T e 2 8 n 2 8 11
B 2 " 12 2 n 12
L 1 14 " 1 14 "
10 e e 1 17 " 1 19 12
L O 1 21 12 1 22 13
12 1 20 " 1 20 "
1961-1990 (1-12) ......... 24 165 121 25 168 122
1985 ..o 31 159 108 20 159 132
1986 ....ovvvieeenent, 26 175 129 - ~ 133
1987 oo 30 164 109 22 183 120
1988 ..o 20 166 130 18 186 1|
1989 . oo 20 154 120 24 159 127
1990 ...t 18 167 130 18 173 124
1991 ..o 20 145 118 17 161 135
1992 ... 24 185 128 22 186 134

16 Tilastokeskus
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8 Jatk.
Cont.
Kuukausi Selkeita paivia  Pilvisia paivid  Sadepaivid Seikeitd paivia  Pilvisid paivida ~ Sadepéivia
Month ' Clear days Cloudy days Days with Clear days Cloudy days Days with
precipitation precipitation
Vuosi 1,00 mm 1,00 mm
Year kpl — number kpl — number
Vaasa {Lentoasema — Airport) Oulu {Lentoasema — Airport)
1961-1990
L 2 17 8 3 14 8
2 e 2 14 6 3 12 7
2 4 14 7 5 12 6
b 3 12 6 5 10 6
L 4 9 7 6 9 7
N 3 7 6 4 7 8
T 3 8 9 4 7 9
S 2 n 10 3 10 10
R 1 13 1" 2 12 10
0. e 1 15 10 3 15 9
£ 1 17 1 2 17 9
12 e 2 15 9 3 16 9
1961-1990 (1-12} .......... 28 152 100 43 1M 98
1985 . . et 48 134 105 51 128 88
1986 . ..oieiieienaan - - 17 - - 107
1987 oo 40 163 101 47 156 93
1988 . ...t 21 150 1" 47 143 99
1989 ... 33 150 99 39 153 99
1990 . ...civeiiieens 1mn 151 101 32 141 9
1991 ... 23 98 101 22 136 108
1992 . .. 26 158 13 26 161 17
Sodankyli (Observatorio — Observatory) Utsjoki (Kevo)
1961-1930
L 2 16 9 3 12 8
2 e 2 15 8 2 12 6
K T 3 15 7 2 13 6
o 2 13 7 2 13 5
B e 2 14 7 2 16 5
6. 1 13 9 1 15 9
T e 1 12 n 1 15 10
- 1 17 n 1 18 10
. 1 17 10 0 17 9
10, 1 20 1" 1 17 9
L S 1 19 10 2 15 8
12 2 17 9 2 13 8
1961-1990 (1-12) .......... 19 188 109 19 176 93
1985 ... 20 176 122 14 153 83
1986 .......0ccieeennen, - - 98 10 184 84
1987 .o 26 198 87 7 173 83
1988 ... 13 187 19 14 168 88
1989 ... 13 180 m 8 180 116
1990 .....cieiiiene 28 17 87 8 167 87
199 .. 27 210 103 16 205 94
1992 ... 16 182 128 15 168 99

Lihteet:  Tilastoja Suomen ilmastosta 1961-1990. Liite Suomen meteorologiseen vuosikirjaan. limatieteen laitos. Helsinki 1991.
Kuukausikatsaus Suomen iimastoon. limatieteen laitos.

Sources:  Climatological Statistics in Finland 1961-1980. Supplement to the Meteorological Yearbook of Finland. Finnish Meteorological Institute. Helsinki 1991.
Monthly Review of the Climate in Finland. Finnish Meteorological Institute.
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Veden kierto

Veden kierto

Vesi samoin kuin tuuli kuljettaa mukanaan 1ampoa,
kaasuja, ravinteita ja haitallisia aineita. Vedelld on
tiarked tehtdvi kasviston ja eldimiston lammonsaate-
lyssd. Vesivirtausten liike-energiaa hyoddynnetédén
lisdksi vesivoiman tuotannossa.

9  Veden kiertokulku, mukaaniukien veden kéaytto
Water cycle in Finland, including water use

Kuviosta 9 ilmenevit tirkeimmit vesitaseen tekijat
sekd vesien kdyttd keskimidrdisena vuotena Suo-
messa. Merkittivd osa vedestd ja veden sisdltdmistd
aineista varastoituu lumipeitteeseen, maa- tai pohja-
veteen, vesistoihin tai kasvillisuuteen.

Sadanta Haihdunta
Precipitation Evapotranspiration
660 660 |
1
595
292
I T Y I T o___o
Maavesi 219 Pintavedet  Maatalous Teollisuus Asutus ~
Soil water . Surface water Agriculture | Industry Dwellings
.59 . ... 368 e 2 SO JURUR R 2,
_ a : : R
85 : 12] o] 1 1 1
2l o 0 g 3 Valunta
Runoff
Pohjavesi 84 320
Ground water .
85
Kuvion [uvut tarkoittavat millimetreja vuodessa Suomen koko pinta-alaa kohti.
The figures denote millimetres a year as calculated for the whole area of Finfand.

Lahde:
Source:

Vesi- ja ymparistohallitus.
National Board of Waters and the Environment.

Suomen alueella satoi keskiméirin 660 millimetrid
vuodessa havaintojakson 1961-1990 aikana. Sadet-
ta saadaan Suomessa kaikkina vuodenaikoina
yleensd kohtuullisesti. Vihésateisinta aikaa on kevit
ja alkukesi (taulukko 10). Kesén sademiirit voivat
muodostua suurelta osalta kuurosateista. Nama
ajoittuvat yleensd iltapdivdin. Muutoin sadejaksot
ovat epdsddnndllisia.

Talvella Suomessa on yleensd pysyva lumipeite. Se
muodostuu eteldrannikolle keskimaérin joulun tie-
noilla ja Lappiin loka-marraskuun vaihteessa. Au-

keilta paikoilta lumet sulavat maan lounaisosista
keskimiérin huhtikuun puolessa vilissd ja maan
pohjoisosista toukokuun lopussa. Metsistd ne sula-
vat noin kaksi viikkoa myohemmin kuin aukeilta.
Paksuimmillaan lumipeite on maaliskuun alkupuo-
lella. Silloin se on maan lounaisosien sisémaassa
keskimidrin noin 30 senttimetrid ja maan lumisim-
milla paikoilla, Kainuussa, noin 80 senttimetrid.
Lumipeitteen vesiarvo on vastaavasti 80 ja 220 mil-
limetrid. Lumipeitteen ja kasvillisuuskerroksen
ohuus lisdd roudan syvyyttd maassamme keskimai-
rin 15-20 prosenttia.
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10 Sademiiri erdilléd mittausasemilla ajanjaksona 1961-1990 seké vuosina 1986-1992
Precipitation at selected measuring stations in the 1961-1990 period and in 1986-1992

Kuukausi 1961-90 86 87 88 89 90 9 92 1961-90 86 87 88 89 90 91 92
Month mm mm
Helsinki-Vantaa (Lentoasema — Airport) Turku {Lentoasema - Airport}
T 4 63 14 52 38 93 84 50 45 68 12 64 42 106 100 42
2 3 7 37 59 8 12 17 49 33 7 42 57 73 106 28 53
I 34 31 28 53 78 44 29 63 34 46 28 42 72 61 39 61
4. 37 - 3 27 4 17 23 56 38 54 2 51 42 43 15 53
T 35 42 50 7 37 3 3 18 35 55 55 33 37 27 40 16
6. 44 33 83 45 24 28 72 29 43 28 82 45 49 25 86 15
T, 13 103 57 68 88 117 20 43 78 56 81 128 48 112 33 57
8. 80 182 70 108 95 39 90 148 84 144 144 88 109 92 94 99
9 73 81 145 104 27 81 59 77 72 119 100 69 26 77 102 48
0. 73 86 34 88 51 81 52 122 69 76 61 74 61 70 63 92
Mo 72 137 85 9 49 58 112 84 n 17 54 22 96 46 115 97
12 58 46 36 65 53 56 49 35 59 51 28 78 81 7 61 42
=12l 649 . 611 683 665 759 638 774 662 821 688 750 735 841 776 675
Jyviiskyli (Lentoasema — Airport) Joensuu (Lentoasema — Airport)
) 43 46 24 51 64 76 31 37 37 47 19 50 n 66 26 68
2. 30 7 32 53 67 85 19 42 29 9 61 47 51 7 31 55
K 35 3 22 52 70 58 40 42 32 38 27 53 59 54 29 42
S 37 29 9 59 39 79 25 54 35 37 15 65 23 58 41 78
L I 1 60 54 79 43 36 46 5 36 57 38 68 24 " 41 27
6. 56 14 102 a1 50 29 93 15 61 17 100 4 47 47 132 32
T 78 103 718 51 94 137 59 93 75 79 154 176 61 87 62 65
8. 91 134 137 106 90 138 9% 136 84 93 183 148 92 43 109 146
- T 67 " N n 26 44 90 71 65 98 73 67 49 19 78 65
0. 56 65 30 49 47 28 44 74 59 34 17 50 42 34 38 56
Mo 59 107 56 20 39 46 61 61 54 79 52 29 35 65 84 81
12 47 56 58 53 32 28 44 29 45 60 64 63 38 51 58 38
=12, 639 722 691 734 665 784 648 665 612 650 803 857 591 618 729 753
Vaasa (Lentoasema — Airport) Oulu (Lentoasema — Airport)
T, 30 37 21 70 48 52 4 4 % 11 15 5 3 33 24 36
2o, 2 8 38 35 37 39 18 33 2 6 45 22 40 53 13 13
3 24 31 2N 28 4 4 29 55 23 25 2 18 4 39 31 38
& 26 39 7 27 17 22 12 21 19 25 1 1" 17 8 " 12
s TN 33 28 30 35 36 24 77 9 30 51 32 14 54 7 44 42
6. 38 26 47 22 48 48 70 3 43 15 87 31 75 38 62 4
T 58 81 32 135 58 124 28 n 57 30 93 65 12 86 32 94
8. 68 7 53 145 56 76 53 82 65 123 72 72 92 64 46 112
L 62 81 89 70 21 25 96 85 48 49 36 33 23 9 63 81
0. 52 51 21 52 39 17 34 70 42 44 20 23 34 13 44 K}
L 49 80 38 17 62 35 49 59 31 67 13 17 36 28 49 50
12, 39 60 5 39 17 39 30 39 28 12 13 43 15 271 28 42
=12 500 599 449 674 484 542 520 603 433 458 455 402 536 404 453 592
Sodankyla (Observatorio — Observatory) Utsjoki {Kevo)
T, 31 26 6 43 42 34 3 24 25 % 11 32 5 24 28 28
2., 26 16 54 32 37 57 n 32 17 12 38 15 29 26 6 39
3. 25 29 40 23 50 13 66 46 18 10 20 7 K] 15 36 23
b 24 30 10 19 2 7 14 34 20 29 16 32 3B 13 6 2
B e 3% 37 24 45 53 8§ 34 30 22 18 24 18 38 15 16 26
B 5 21 79 3 49 90 65 113 39 17 3 24 7T 16 5 115
T 65 73 5 66 72 53 14 128 67 70 4 133 72 49 42 129
B 63 121 126 76 39 78 38 136 55 70 50 70 43 34 69 61
S 55 48 40 42 39 6 51 103 42 23 4 40 43 5 4 66
0. 51 3% 19 64 25 23 43 2 35 28 122 25 23 3B 73 9
L 39 7 12 2 3% 26 5 40 29 24 11 43 25 23 45 18
120 31 15 13 40 27 38 34 77 2% 14 21 23 53 40 34 44
=12, 499 520 481 505 490 435 458 784 395 342 319 459 520 296 451 580

Lihteet:  Tilastoja Suomen ilmastosta 1961-1990. Liite Suomen meteorologiseen vuosikirjaan. limatieteen laitos. Helsinki 1991.
Kuukausikatsaus Suomen iimastoon. limatieteen laitos.

Sources:  Climatological Statistics in Finland 1961-1990. Supplement to the Meteorological Yearbook of Finland. Finnish meteorological Institute.
Monthly Review of the Climate in Finland. Finnish Meteoroligal Institute.
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11 Lumen syvyys kuukausittain seki pysyvan lumipeitteen tulo- ja haviamispaiviméaarét ajanjaksolla 19611991 ja
vuosina 1985-1993
Monthly depth of the snow cover and settling and disappearing of the lasting snow cover in the 19611991 period and in 1985-1993

Ajanjakso Lumen syvyys kuukauden 15. pdivdana Pysyvan Lumipeitteen
Period Depth of snow cover on 15th of month Iu:nipeitteen katoaminen
tulo aukeilta
10 n 12 ! 2 3 4 5 Settling of Disappearing
lasting of lasting

snow cover  snow cover
from fields

cm Pdivamaara — Date

Helsinki-Vantaa (Lentoasema — Airport)

1961-1991 ... ..o 0 1 10 21 3 35 5 -
1985-86.......cccviiiii - - 13 35 45 47 - - 22.11. .
198687 . ...t - - 2 15 28 37 - - 13.12. 15.4.
1987-88 . ... - 5 1 - 14 38 0 - 18.1. 14.4.
198889 ... ..ot - - 27 25 2 0 - - 19.11. 4.4,
1989-90 . . ... - - 15 29 13 1 - - 22.11. 222,
1990-91 . ... - 0 ] 29 18 12 - - 30.12. 29.3.
1991-92 ... - - - " 13 3 - - 19.12. 8.4.
1992-93 . ..o 0 4 3 6 i 8 0 - 19.2. 34
Turku (Lentoasema — Airport)
1961-1991 . ..o 0 1 12 21 31 3 2 -
1985-86 ... - 0 14 28 42 42 3 - 23.11. 18.4.
198687 .. oo - - 0 n 33 45 - - 15.12. 15.4.
1987-88 .. ... - 0 25 1 7 28 6 - 24.11. 1.4
198889 ... ... - 0 45 29 1 - - - 19.11. 11.3.
1989-90 ... ..ot - - 46 21 4 6 - - 22.11. 21.2.
1990-971 ..o - - 0 23 19 10 - - 8.1. 3.3.
1991-92 ... .. - - - 5 6 10 1 - 22 10.3.
1992-93 ... - 3 - 8 - 10 - - 18.2. 22.3.
Jyviskyli (Lentoasema — Airport)
19611991 ... ... 0 5 21 35 50 51 28 -
198586 .. ..ot - 5 19 46 61 59 34 - 12.11. 2.5,
1986-87 ... ... - - 19 27 46 45 15 - 1.12. 29.4.
1987-88 ... - - 44 47 82 94 63 - 7.11. 8.5.
198889 ... - 1 23 47 28 32 0 - 15.11. 234.
1989-90 ..o - 0 13 25 24 36 0 - 22.11. 25.4.
1990-91 ... - 1 13 37 25 29 - - 111 10.4.
1991-92 . . - - 3 35 58 48 36 - 4.12. 35.
1992-93 ... . o 17 24 9 10 22 29 5 - 2.1. 22.4.
Joensuu (Lentoasema — Airport)
1961-1991 .. ..o 0 5 27 48 65 68 42 0
198586 . ... - 12 23 60 68 76 47 - 12.11. 75.
198687 ... - - 34 38 66 69 39 - 1.12. 8.5.
1987-88 ... . ...l - 5 48 59 85 99 63 0 5.11. 16.5.
1988-89 . ...t - 2 42 63 61 65 34 - 27.10. 26.4.
1989-90 ... ..coiiiiiiii - 1 18 24 36 69 35 - 2111 254,
199091 .. ... - 7 28 51 60 67 20 - 5.11. 26.4.
1991-92 ..o - - 5 75 75 62 68 - 4.12. 11.5.
1992-93 ... .. - 36 12 27 51 55 34 - 17.10. 1.5.
Vaasa (Lentoasema — Airport)
19611991 ... ... 0 5 13 26 37 33 8 -
1985-86.......ccociiniiiiint - 1 7 37 42 36 0 - 25.11. -
198687 ... - - 1 9 43 46 0 - 13.12. 234.
1987-88 ... - 6 45 40 44 60 25 - 711, 1.5.
1988-89 ... . ... - - 30 32 1 0 - - 19.11. 223.
1989-90 ... oo - 0 7 30 5 2 0 - 5.1. 18.3.
1990-91 ... - 0 6 13 4 4 - - 27.1. 25.2.
1991-92 . ... - - 1 20 15 4 0 - 2112, 133.
1992-93 ... o 37 3 1 3 0 4 - - -12.10. 11.12.
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11 Jatk.
Cont.
Ajanjakso Lumen syvyys kuukauden 15. pdivdna Pysyvén Lumipeitteen
Period Depth of snow cover on 15th of month Iu1nipeitteen ka}(oqlrtninen
tulo aukellta
10 n 12 1 2 3 4 5 Settling of Disappearing
lasting of lasting
SNOW cover  SNOW cover
from fields
cm Pdivam&ara — Date
Oulu (Lentoasema — Airport)
1961-1991 ... 1 5 15 28 43 45 22 -
1985-86......c0vviieeaenienen - - 12 35 43 49 12 - 25.11. .
1986-87.....covvviiiiei e - - 5 9 47 51 18 - 13.12. 294.
1987-88......cccviiei e - 4 5 32 60 62 33 - 10.11. 1.5.
1988-89......cvviieiiiine - 1 32 42 52 46 15 - 22.11. 20.4.
1989-90......c0ivieie e - - 1 12 4 30 - - 412 30.3.
1990-91 ... - 2 12 29 21 33 - - 11.11. 9.4.
1991-92. ..o - - 2 39 25 8 5 - 5.12. 29.4.
1992-93. ..o 8 23 " 8 24 23 3 - 6.1. 254,
Sodankyla (Observatorio — Observatory)
19611991 . ...t 3 15 34 51 67 72 69 15
1985-86....0ovvereeieiiienen 2 21 32 55 66 66 70 - 27.10. 15.5.
1986-87 . ...ooviiieeiiiiaene - 16 23 31 n 69 61 20 2.11. 21.5.
1987-88. ..o - 4 12 34 51 63 50 0 3.11. 16.5.
1988-89....0ccviiiiii e - - 34 65 76 86 68 - 22.10. 9.5,
1989-90.......ccoviiiii s 0 0 12 36 49 64 51 - 14.11. 30.4.
1990-91. ..ot 1 5 26 51 53 84 43 4 31.10. 13.5.
1991-92. ..o - 19 34 64 68 75 80 0 19.10. 17.5.
1992-93. ... 12 26 46 75 80 96 92 - 8.10. 14.5.
Utsjoki (Kevo)
1961-1991 .. ..ooinee et 4 18 35 52 62 66 67 20
1985-86.....cccvveeeneniiiins 2 18 42 64 58 64 77 17 27.10. 13.5.
1986-87 . .. vveiiiie i - 8 19 19 65 59 58 37 27.11. 4.6.
1987-88......cvviiiiieien - 10 22 45 46 50 47 10 4.11. 295,
1988-89......coiiiieii - 21 44 66 7 84 62 - 23.10. 8.5.
1989-90.......covieeiiieenns 0 3 34 52 59 78 61 - 15.11. 45,
1990-91 .. .. 4 14 33 44 49 68 40 - 4.11. 11.5.
1991-92. . ...t - 30 43 66 58 52 58 0 19.10. 18.5.
1992-93 ... 4 15 32 55 65 77 80 40 9.10. 22.5.

Lahteet:  Tilastoja Suomen ilmastosta 1961-1990. Liite Suomen meteorologiseen vuosikirjaan. limatieteen laitos. Helsinki 1991.

Kuukausikatsaus Suomen ilmastoon. limatieteen laitos.

Sources:  Climatological Statistics in Finland 1961-1990. Supplement to the Meteorological Yearbook of Finland. Finnish Meteorological Institute. Helsinki 1991.
Monthly Review of the Climate in Finland. Finnish Meteorological Institute.

Lumen médédrdd mitataan maastoon sijoitetuilla lumi-
linjoilla noin 150 paikkakunnalla. Jaksolla 1961-
1990 lumen keskimidrdinen vesiarvo oli maalis-
kuun puolivilissd eteldrannikolla 60—100 millimetrii
(kuvio 12). Eniten lunta oli Kainuun vaara-alueilla.

Lumipeitteen sulaminen kevdilld vapauttaa myos
lumeen sitoutuneet happamat typpi- ja rikkiyhdis-
teet uudelleen kiertoon. Roudasta johtuen happami-
en sulamisvesien vaikutus on voimakkainta pien-
vesistdissi ja joissa.
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12 Lumen vesiarvo 1961-1990 {(mm)
Water equivalent of the snow cover in 1961-1990 (mm)

W e 1 L Fed e 23 a3 2 % 20 ar = > 2 Ed 2 ax £ 3
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Lahde; Vesi- ja ympéristdhallitus.
Source: National Board of Waters and the Environment.
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Erdiden jdrvien ja jokien
jaatymisestd ja jdénldh-
doistd on pitkilti yli sa-
dan vuoden havaintosar-
jat. Monissa Eteld-Suo-
men  jarvissd kevdin
1990 jdanlahto oli var-
haisempi kuin koskaan
aiemmin havaintosarjan
aikana. Myo6s kevdini
1989-1991 jdat lahtivét
Eteld-Suomen  jdrvistd
poikkeuksellisen aikai-
sin (kuvio 13).

Jadnpaksuuden havain-
topaikkoja on kuutisen-
kymmentd. Maalis-huhti-
kuussa esiintyvd maksi-
mipaksuus on Eteld-Suo-
men jarvilld tavallisesti
50-60 senttimetrid, La-
pissa vastaavasti 70-80
senttimetrid. Lauritsalan
ja Nellimin jdiden mak-
simipaksuudet esitetdin
kuviossa 14.

13 Jéaénlahdon paivamaard Sakyldn Pyhajarvella ja Inarilla vuosina 1961-1992
Date of ice break-up in Lakes Sdkylan Pyhéajarvi and Inari in 1961-1992

Jaanlahtopaiva
Break-up date

Inari,

30.5. ‘Natlirm

20.5.
10.5.
30.4.
20.4.

10.4.

llllllllllll.\llllllllllllllll||I|I|

1.4.

L N S DO B S B R Bt MR S B A B S S B R B B B B S |
i ! | 1 |

65 70 75 80 85

»
-k

Lahde:
Source:

Vesi- ja ympdristohallitus.
National Board of Waters and the Environment.

14 Jiadn maksimipaksuus Saimaalla ja Inarilla talvina 1949/50-1991/92
Maximum ice thicknesses measured for Lakes Saimaa and Inari in winters 1949/50-1991/92

Jdan maksimipaksuus
Maximum ice thickness
cm
120 e e e e e e e et e ettt e e e e e,

i Saimaa, Lauritsala

20-IIIIIIIIIIIIIIIIII
1950 1960 1970

LR L L

1980 1992

Lahde:
Source:

Vesi- ja ymparistdhallitus.
National Board of Waters and the Environment.
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15 Pintaveden keskilampétila heinikuussa Saimaalla ja Inarilla vuoesina 19501992
Mean surface water temperatures in Lakes Saimaa and Inari in July 1950-1992

Pintaveden lampétila
Surface water temperature

] Saimaa, Lauritsala

Inari, Nellim

7
10-lllllllllIIlllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII1_|
1950 1960 1970 1980 1992
Léhde: Vesi- ja ympiristohallitus.

Source: National Board of Waters and the Environment.

16 Kesi-elokuun Class A-haihdunta Jokioisissa ja Sodankyldssa vuosina 1961-1992
Class A evaporation at Jokicinen and Sodankylé in June-August 1961-1992

Class A-haihdunta - Class A evaporation
mm

Jokioinen

01—TI|IllIIIIIIIIIII'IllI]IIIIIIj
61 65 70 75 80 85 90 92

Léhde: Vesi- ja ympiéristdhallitus.
Source: National Board of Waters and the Environment.

Sisdvesien  lampotilaa
mitataan péivittdin noin
40 asemalla. Saimaalla
Lauritsalassa  pintavesi
on heindkuussa 2—4 Cel-
sius-astetta  lampimim-
pdd kuin Inarilla Nelli-
missd (kuvio 15). Ndami
havaintopaikat edustavat
hyvin eteldsuomalaista
ja lappilaista jédrved.

Maahan sataneesta ve-
destid noin puolet haihtuu
takaisin ilmakehddn ja
puolet valuu maaperén ja
vesistdjen kautta meriin.
Sadanta on maassamme
hieman pienempidid ja
valunta hieman suurem-
paa kuin maapallon man-
tereilla keskimidrin.

Eteld-Suomessa haihtuu
kesi-elokuussa  keski-
midrdisend kesdnid noin
350 millimetrid, Lapissa
50 millimetrid vdhem-
min. Vuosien viliset erot
ovat huomattavia (kuvio
16).
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17 Tirkeit pohjavesialueet lddneittiin
Major groundwater areas by province

Laani Alueiden lukum&érd  Pinta-ala Antoisuus Ké&ytdssd vuonna 1992
Province Number of areas Area Yield In use, 1992
km? m*/d

Uudenmaan ..........ccooivnenvneinnnnnnnns 146 459,47 254 650 70 189
Turun ja Porin ...ovvneen e 195 456,11 257 105 78 060
HAmeen ......coviiiiiiiiiieeiiiinneannns 120 530,49 368 335 115 575
KYMen ... e 76 254,80 128 820 48 567
Mikkelin ... ... 47 123,22 89 500 21 821
Pohjois-Karjalan ............................ 47 153,00 64 400 26 279
Kuopion ..o 58 147,58 86 150 39614
Keski-Suomen ..o, 116 256,55 138 570 33090
Vaasan ... e 156 547,11 248 480 71293
Oulun ..o 151 1140,24 240870 72 088
Lapin .o 72 169,89 76 420 30216
Yhteensa —Total ...................0cvnvnes 1184 4 239,06 1953 300 606 791

Lahteet:
Vesi- ja ympérist6hallitus.
Sources:
National Board of Waters and the Environment.

Maahan imeytyvit sade- ja sulamisvedet muuttuvat
maavedeksi ja edelleen pohjavedeksi, jonka kerty-
mit, korkeus ja ominaisuudet riippuvat maaperin
laadusta ja maakerrosten paksuudesta. Sorabharjut
ovat antoisimpia, mutta saastumiselle herkimpii
pohjavedenottoalueita. Pohjavesien suojelua pide-
tddn tdrkednd, koska pohjavesien uudistuminen on
hidasta ja saastumisen aiheuttamat vahingot vai-
keasti korjattavissa. Taulukosta 17 ilmeneviit térke-
it pohjavesialueet lddneittdin.

Yhdyskuntien vedenhankinnalle tirke&t pohjavesialueet. Vesihallitus. Tiedotus 225. Helsinki 1983.

Ground Water Areas Important for Public Water Supply. National Board of Waters. Report 225. Helsinki 1983.

Pohjaveden imeytyminen maaperdssd pysidhtyy ta-
soon, jonka madrdd kallio, heikosti vettd ldpdisevit
maakerrokset tai ldheisen vesiston pinnankorkeus.
Vesistojen sddnndstely tai uomien syventiminen
saattavat ndin ollen muuttaa ympéristdn pohjaveden
laatua tai pinnankorkeutta. Pohjaveden vuosittaisis-
ta kuukausikeskiarvoista voidaan ndhdd pohjave-
denkorkeuden #idriarvojen ajallinen vaihtelu maan-
tieteellisen sijainnin mukaan (kuvio 18 ja taulukko
19).
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18 Pohjaveden pitkén jakson vaihteluita Mynémien, Juvan, Hyrynsalmen ja Muonion havaintopisteissa
Annual groundwater levels compared with the average level for the decade at observation stations in
Mynamaki, Juva, Hyrynsalmi and Muonio

— — ——  Vuotuinen vaihtelu — Annual level
Pitkan jakson keskiarvo — Long-term average

Mynamaki (Havaintojakso - Observation period 1962-1991)

Etdisyys maan pinnasta, cm
Elevation from ground level, cm
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Sijainti - Location: Maalaji - Soil type: Maanpinnan korkeus havaintopaikalla
60°40’'N 21°59'E Hs, Sa Elevation of observation point: N60+13,14 m

Juva (Havaintojakso - Observation period 1970-1991)

Etaisyys maan pinnasta, cm
Elevation from ground level, cm
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Sijainti - Location: Maalaji - Soil type: Maanpinnan korkeus havaintopaikalla -
61°55'N 27°50'E HtMr, HsMr Elevation of observation point: N60+116,67 m
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Hyrynsalmi (Havaintojakso - Observation period 1967-1991)

Etédisyys maan pinnasta, cm
Elevation from ground level, cm
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Sijainti - Location: Maalaji - Soil type: Maankorkeus havaintopaikalla -
Elevation of observation point: N60+165,10 m

64°40°'N 28°28'E Sr, Hk

Muonio (Havaintojakso - Observation period 1962-1991)

Etaisyys maan pinnasta, cm
Elevation from ground level, cm
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Sijainti - Location: Maalaji - Soil type: Maanpinnan korkeus havaintopaikalla -
67°57'N 23°39'E SrMr, HkMr Elevation of observation point:

Omataso - Local plane+9,23 m

Lahde: Vesi- ja ymparistohallitus.
Source: National Board of Water and the Environment.

Tilastokeskus

27



Veden kierto

19 Pohjaveden pinnankorkeus ajanjaksolla 19621993 ja vuosina 1985-1993
Groundwater level during the 1962-1993 period and in 1985-1993

Asema Jakso Vedenkorkeuden keski- ja 'éériarvoja” Vedenkorkeuden kuukausikeskiarvoja
Station Period Mean and extreme water levels ! Monthly mean values of water level
¥:gf‘ MW HW MHW MNW NW 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Hs,Sa Ma=N60+ 13,14 m 0 =N60+ 10,00 m
Mynimaki 1962-1993 234 308 204 168 137 223 205 212 265 255 222 206 213 232 251 263 252
6040°'N 1985 .... 227 292 160 207 171 166 256 261 234 206 245 238 250 260 236
21°59°E 1986 .... 234 303 162 212 186 190 290 259 211 175 195 292 270 291 252
1987 .... 227 282 153 184 166 158 209 263 247 218 259 263 263 201 234
1988 .. .. 241 292 185 249 234 213 2719 254 224 204 270 237 257 257 212
1989 .. .. 243 297 159 256 279 280 269 243 239 180 208 226 230 267 242
1990 .... 240 297 175 256 283 280 254 241 207 191 179 214 261 259 259
1991 .... 245 281 170 . . 256 264 266 247 214 207 192 262 271 267
1992 ... 221 291 154 255 231 247 282 .. 202 168 167 204 221 239
1993 ... 231 287 168 277 231 203 186 263 254 238
Sr, Hk Ma = N60 + 11033 m 0 = N60 + 100,00 m
Padasjoki 1962-1993 228 355 291 190 173 223 214 205 222 271 257 229 218 213 216 225 231
61°21'N 1985 .. .. 234 289 199 255 224 208 201 261 274 239 224 220 227 238 236
25TE 1986 .... 241 296 193 221 210 197 211 267 275 238 223 231 251 275 291
1987 .... 247 493 209 266 247 216 213 235 267 259 244 244 279 258 236
1988 .. .. 248 235 209 233 223 213 238 328 288 242 225 236 258 256 242
1989 .... 227 305 190 221 246 239 281 284 245 221 206 196 190 195 200
1990 .. .. 224 301 173 199 215 262 299 276 245 222 208 196 189 226 232
1991 ... 26 274 175 . 191 188 233 270 253 237 225 216 214 207 252
1992 .... 238 291 207 243 229 215 257 289 256 .. 209 209 218 234 264
1993 .... 227 255 210 240 224 221 248 235 217 215 .. 216
Sr,Hk Ma =N60 + 91,92 m O = N60 + 80,00 m
Kankaan- 1962-1993 985 1062 1013 959 943 980 974 971 993 997 988 977 978 982 985 990 988
pds 1985 .... 988 1019 954 1000 978 (960) 965 999 991 983 1004 1012 993 989 978
614N 1985 ... 980 1009 945 969 956 946 983 1001 (983) 965 (977) 990 995 (998)1 001
2223E 1987 ... 978 1007 943 975 960 947 963 987 986 979 982 1000 994 985 978
1988 .. .. 992 1012 972 986 984 974 1008 1002 1002 985 998 996 999 988 977
1989 ... 984 1016 952 973 996 1009 1012 1002 1002 974 966 961 957 980 975
1990 .... 984 1024 963 974 1000 1012 1012 990 981 979 977 970 966 971 971
1991 .... 984 1010 952 972 961 955 989 990 980 982 975 984 1006 1006 996
1992 .... 1001 1024 972 994 9891007 10151012 . 974 .. 993 1013 ..
1993 .... 994 1015 976 993 984 1002 1001 988 989 1000 996 991 991
HtMr, HsMr Ma = N60 + 116,67 m 0 = N60 + 110,00 m
Juva 1970-1991 354 478 416 294 256 329 315 311 369 403 386 357 348 350 359 365 351
61°55'N 1985 .... 357 405 286 331 330 298 349 399 392 363 368 364 371 379 341
2I'50°E 1986 . ... 349 406 288 315 296 308 375 400 379 350 332 347 360 364 358
1987 .. .. 354 406 276 308 284 283 352 381 401 386 380 391 384 353 336
1988 .. .. 354 420 307 332 318 309 382 413 390 357 357 365 340 359 330
1989 .. .. 348 414 296 321 347 359 397 376 363 331 324 330 344 356 326
1990 .... 351 405 296 310 357 366 395 387 365 350 339 334 339 348 327
1991 .... 350 402 272 311 294 278 358 394 381 366 361 353 361 374 366
Sr,Hk Ma=N60 + 10531 m O = N60 + 100,00 m
Uimaharju 1962-1993 247 324 291 204 150 237 226 217 224 278 272 257 247 245 248 254 249
6255'N 1985 .... 222 260 178 224 207 193 180 244 251 230 220 218 227 230 235
30MTE 1986 .. .. 21 219 176 213 (197) 183 179 259 255 229 203 217 233 236 249
1987 .... 239 269 193 237 220 399 196 231 251 256 253 256 264 253 237
1988 .... 249 293 192 221 206 195 211 280 275 266 270 284 276 261 244
1989 .... 234 302 202 229 228 228 265 275 261 237 225 223 214 220 208
1990 . ... 214 276 176 193 190 201 239 266 246 231 222 210 198 191 180
1991 .... 221 279 150 170 163 154 189 249 265 269 264 244 252 252 259
1992 .... 246 314 211 240 231 221 225 297 276 251 226 247 248 241 242
1993 .... 256 321 206 244 230 314 208 274 267 266 257 .. 247 232
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19 Jatk.
Cont.

Asema Jakso Vedenkorkeuden keski- ja é'airiarv?ja 1) vedenkorkeuden kuukausikeskiarvoja

Station Period Mean and extreme water levels ! Monthly mean values of water level
¥ggf‘ MW HW MHW MNW NW 1 2 3 4 &5 6 7 8 9 10 11 12

Sr,Hk Ma = N60 + 165,10 m O = N60 + 155,00 m

Hyryn- 1967-1993 521 589 549 487 457 514 505 497 492 518 540 537 533 531 529 527 522

sa!mi, 1985 .... 531 551 499 533 524 514 504 519 546 547 537 541 541 539 533

ggggg 1986 .... 520 554 487 521 511 504 490 509 531 534 523 525 519 522 546
1987 .... 523 540 500 536 522 511 502 506 524 531 528 528 537 528 515
1988 .... 505 525 478 508 499 490 482 495 522 520 516 516 513 505 495
1989 .... 517 554 473 492 484 475 481 531 551 542 536 543 525 520 523
1990 .... 510 533 495 515 502 502 531 527 516 516 535 509 501 490 482
1991 .... 502 540 460 474 467 461 468 488 499 516 526 525 532 537 537
1992 .... 523 535 495 532 532 522 501 520 . 53 . . . 525 518
1993 .... 517 556 481 511 500 489 484 .. 5565 . 536 533 534 . .

SrHk,Ht Ma=N60+9095m O =N60+8000m

Pello 1962-1993 746 791 772 704 588 744 733 721 717 740 757 759 757 755 752 758 754

55:49:N 1985 .... 756 764 678 726 712 692 683 701 719 734 751 761 763 761 750

23°59°F 1986 .... 733 766 714 725 707 698 703 721 740 748 756 755 735 746 757
1987 .... 729 761 670 732 714 689 684 714 744 745 752 755 750 739 729
1988 .... 127 754 671 713 696 679 679 720 747 746 744 748 753 754 744
1989 .... 747 9 694 726 705 696 728 760 768 757 752 751 756 778 788
1990 .... 765 789 725 786 779 769 767 776 787 757 770 763 750 743 7132
1991 ... 743 776 703 717 709 704 720 754 769 770 753 753 753 760 751
1992 .... 743 7 706 738 721 714 710 740 760 . . 174 769 756 “
1993 .... 753 791 708 745 720 70 717 767 788 782 773 766 757 .

SrMr, HkMr  Oma taso — Local plane + 9,23 m 0 = Oma taso — Local plane + 00,00 m
Muonio 1962-1993 512 615 565 466 434 500 485 477 469 485 517 832 537 540 534 531 519

6757N 1985 ... 515 583 462 512 492 490 477 465 476 500 531 557 581 (563) (533)
23739 1986 .... 523 624 513  (532) (509) (493) (478) 497 517 527 562 553 536 538 529
1987 .... 517 554 480 510 493 483 482 491 527 526 527 536 547 537 542
1988 .. .. 500 539 464 500 486 474 468 466 465 488 534 536 538 530 514
1989 .... 511 561 474 505 490 482 476 480 488 502 519 539 552 558 541
1990 .... 528 563 493 533 545 521 508 507 499 529 552 548 542 532 520
1991 ... 53 582 460 . 484 479 482 517 552 571 567 567 565 564 551
1992 .... 550 613 495 532 525 515 495 523 .. 559 595 608 586 558 540
1993 .... 546 603 496 526 514 501 497 544 577 582 591 577 558 . ..

1) HW = ylin vesi, tietyn ajanjakson suurin vedenkorkeus — extreme high water, i.e. maximum water level for period

MHW = keskiylivesi, tietyn ajanjakson eri vuosien suurimpien vedenkorkeuksien keskiarvo — mean high water, i.e. mean value of annual maximum
water levels for period

MNW = keskialivesi, tietyn ajanjakson eri vuosien matalimpien vedenkorkeuksien keskiarvo — mean low water, i.e. mean value of annual minimum
water levels for period

MW = keskivesi, tietyn ajanjakson vedenkorkeuksien keskiarvo — mean water, i.e. mean water level for period

NW = alin vesi, tietyn ajanjakson matalin vedenkorkeus — extreme low water, i.e. minimum water level for period

{) = arvio - estimate

Ma = maanpinnan korkeus mittauspaikalla — elevation of observation point

Maalajilyhenteet — Abbreviations for soils:

Sa = savi-clay

Hs = hiesu - fine silt
Hk = hiekka — sand
Sr = sora—gravel

HtMr = hietamoreeni — silty moraine
HsMr = hiesumoreeni - fine silty moraine
HkMr = hiekkamoreeni — sand moraine
SrMr = soramoreeni — gravel moraine

Léhde: Vesi- ja ympéristohallitus.
Source: National Board of Waters and the Environment.
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20 Valunta Suomen nykyiselta alueelta vuosina 19311990
Runoff from the present area of Finland in 1931-1990

Max.

Keski-arvo -
Mean
Min.
0 IIIIIIII[IIIIIHII|I1IIIIHI]IIIIIIII1|IIIIIIIII|IIIlIllll]
1931 1940 1950 1960 1970 1980 1990
Lahde: Vesi- ja ympéristohallitus.

Source: National Board of Waters and the Environment.

Valunta ja valuma kuvaavat virtaavan veden méa-
rdd aikayksikossd valuma-alueella tai pinta-alayksik-
kod kohden. Vesialueen valuntaa sddtelevidt pdi-
asiassa maa-alueen pinnanmuodot, mutta myos
maaperdn ominaisuudet, jarvisyys, kasvipeite sekd
vesimadrien vaihteluita tasaavien soiden ojitus.

Hydrologisen kierron perussuureista valunta pysty-
tddn esittdmddn tarkimmin. Jos tarkastellaan valun-
nan kuukausi- ja vuosiarvoja jaksolla 1931-90, havai-
taan, ettd Suomen vesivuodet ovat erilaisia. Vesis-
toalueiden valunta ja valuma vaihtelevat vuosittain
ja alueittain. Pitkdn aikavilin vaihtelusta huoma-
taan, ettd marimpéani vuotena keskivalunta on jopa
kolme kertaa suurempi kuin kuivimpana vuotena
(kuvio 20). Eteld-Suomessa valuma on keskimiirin
kolmanneksen pienempéa kuin Lapissa, missi haih-
dunta on viahdisempadd. Kevitvaluman osuus vuosi-
valumasta on noin puolet vuosivalunnasta.

Vesistot, joet, jarvet, purot ja lammet kattavat ldhes
kymmenesosan Suomen pinta-alasta. Niiden tila-
vuus ei kuitenkaan ole suuri. Jarvien keskisyvyys
on noin 7 metrid ja kokonaistilavuus noin 230 km?3
(taulukko 21).

Useimmat Jarvi-Suomen altaat ovat 70-100 metrin
korkeudella merenpinnasta. Télld korkeusvyohyk-
keelld onkin 40 prosenttia Suomen jdrvialasta. Tyy-
pillinen vuotuinen vedenkorkeusvaihtelu on suuris-
sa jarvissd 50-150 senttimetrid, mutta sadnndste-
lyissd jirvissd jopa useita metreja.

Suomen jirvien vedenkorkeuksia on mitattu jo
1840-luvulta ldhtien. Nykyaidn tehdéddn sddnnollisia
havaintoja 210 jarvestd, jotka edustavat 65 prosent-
tia jarvien kokonaisalasta. Taulukossa 22 esitetédidn
erdiden suurten jarvien vedenkorkeustietoja.

Suomen suurista joista Vuoksi, Tornionjoki ja Te-
maiden alueilta, vahdisessd madédrin myds Oulujoki,
Kemijoki ja Paatsjoki (taulukot 23 ja 24).

Kahden suuren vesiston, Kymijoen ja Kemijoen,
keskivirtaamat vuodesta 1930 ldhtien esitetddn ku-
viossa 25. Vuosi 1941 oli kuivin molemmissa ve-
sistdissd. Runsasvetisin oli Kymijoella vuosi 1981,
Kemijoella vuosi 1932.
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21 Sisivesien pinta-ala, tilavuus ja keskisyvyys laaneittdin
The area, volume and mean depth of inland waters by province

Ladni Vesipinta-ala Tilavuus Keskisyvyys
Province Water area Volume Mean depth
km? km?® m

UUDENMAAN vt eee it e ear s anae s 506 2,7 52
Turun ja Porin ..o 1025 43 4,2

L E 101711 TP 21763 19,8 71
KYMEN oo 2045 214 10,5
MIKKEIIN ..ottt e e e e 5317 46,0 8,6
Pohjois-Karjalan .............ccocooiiiiii i 3803 21,9 73
KUODION ottt e 3444 233 6,8
KesKi-SUOMEN . ..o\t ie et e i vie e aranrenans 3127 25,0 8,0
LYY 17 1« ISP 903 2,2 24
(011117 O 4714 248 53
Lapin ......... O R RRTITEEE: 5880 315 6,4
Ahvenanmaa —Aland ....... ..o i 25 0,06 25
Koko maa—Wholecountry .............ccoviiievannent 33 552 235,0 7.0
Lahde: Vesi- ja ympirist6hallitus.

Source: National Board of Waters and the Environment.

22 Erdiden suurten jarvien vedenkorkeustietoja jaksolta 1961-1990
Water level statistics of selected large lakes for the 19611990 period

Jarvi Pinta-gla R Keskivedgn- Poikkeama keskivedesta 3!
Lake Area ! korkeus Deviation from the mean
Mean, water HW MHW MNW NW
km? m cm

SUUr-Saimaa ...ovvvvvervnenenenenes 4377 +75,81 103 34 -34 -80
Bnar cooe s 1116 +118,96 88 58 —90 -150
PEijEnne ......oooviiiiii 1116 +78,31 104 43 —45 75
Iso-Pielinen .......ccoeveeenininns. 961 +93,74 118 60 —60 -98
Iso-Kalla ........covveevinvenn. 898 +81,77 89 55 =31 48
OQulujrvi ... 893 +122,54 116 62 -1 -17
Keitele .......cooviiieiiiii 500 +99,57 n 32 ~28 -55
Iso-Lingelmavesi ..............ooie 410 484,15 n 36 =21 —49
Puulavesi ......coviiiiiiiiiiia 325 +94,68 62 22 24 -34
LOKKA .. ovvoveeeiie e veeee e 317 +243,03 194 87 -110 -299
1S0-JUOJANVI .. ove e 297 +100,99 34 22 -3 —48
Hoytidinen ..........oooviiviiiian 293 +87,35 48 3 —47 —67
Pielavesi-Nilakka ................... 270 +102,38 73 38 -25 -38
NESIAVE ..o 265 +95,27 52 39 77 -1
Kemijarvi.....ooeieiiiiiiiiiniinn, 222 +147,21 239 185 —491 -509
Kiantajarvi .......ooocovii 185 +198,34 148 123 —220 -252
Vanajavesi ......oooviiiiiiiiaian 179 479,30 54 41 —80 -105
Pyhdjarvi (Sakyld) . .................. 154 +44,97 42 23 21 -50
Lappajarvi ......oooiiiiiiiiiii 1M +69,46 118 52 55 —98
Vesijavi ... 112 +81,45 48 20 -16 -35

1) Pinta-ala vastaa jarven keskivedenkorkeutta — The area corresponds to the mean water level.
2)  0-piste N60+m, paitsi Inari (LN+m) ja Lokka (N43+m). - 0-point is N60+m, except for Inari (LN+m) and Lokka (N43+m).
3) HW = Jakson ylin vedenkorkeus — Highest water level of the period.

MHW = Vuosittaisten ylimpien vedenkorkeuksien keskiarvo — Mean of the highest annual water levels.

MNW = Vuosittaisten alimpien vedenkorkeuksien keskiarvo — Mean of the lowest annual water levels.

NW = Jakson alin vedenkorkeus — Lowest water level of the period.

Lahde: Vesi- ja ympéristdhallitus.
Source: National Board of Waters and the Environment.
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23 Suurimpia vesistdja ja niiden virtaamia ajanjaksolla 1961-1990
The largest river systems and their discharges during the 1961-1990 period

Vesistd Valuma-alueen ala  Jarvisyys Virtaama — Discharge
River basin Basin area Percentage of lakes 19611990
Ma HQ MHQ MNQ NQ
km? % m¥s
Vuoksi ...l 61 071 20,0 596 1115 775 344 165
Kymijoki .............. 37159 18,3 306 72 457 170 g7
Karjaanjoki ............ 2 046 12,2 18 72 45 35 0,0
Kokeméenjoki ......... 27 046 1,0 240 918 641 40 2,0
Kyronjoki ............. 4923 1,2 44 493 306 4,0 04
Kalajoki ............... 4247 18 37 368 241 39 1,1
Oulujoki ............... 22 841 1,5 259 779 525 59 35
lijoki ....ovveeiii. e, 14 191 5,7 172 1429 850 30 17
Kemijoki .............. 51127 43 553 4824 3037 120 67
Tornionjoki ............ 40 131 4,6 387 3667 2197 81 57
Tenojoki .............. 14 891 31 178 2740 1 300 25 18
Paatsjoki.............. 14 512 12,4 153 508 301 80 18
MQ = Jakson keskivirtaama. — Mean discharge of the period.
HQ = Jakson suurin virtaama. — Highest discharge of the period.
MHQ = Vuosittaisten suurimpien virtaamien keskiarvo. — Mean of the highest annual discharges.
MNQ = Vuosittaisten alimpien virtaamien keskiarvo. — Mean of the lowest annual discharges.
NQ = Jakson alin virtaama. — Lowest discharge of the period.
Lahde: Vesi- ja ympéristihallitus.
Source: National Board of Waters and the Environment.
24 Suurimpien vesistjen valuma ajanjaksolla 1961-1990 ja vuosina 1981-1992
Runoff from the largest river systems during the 1961-1990 period and in 1981-1992

Vesisto Valuma — Runoff
River system /s*km?

1961-1990 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992
Vuoksi ............ 9,8 124 13,0 11 11,6 9,4 9,3 1,9 13,4 10,8 8,5 8,4 11,5
Kymijoki .......... 82 13,6 99 84 10,1 81 8,1 11,6 12,1 8,6 86 1,9 85
Karjaanjoki ........ 9,0 15,6 9,1 8,4 12,2 8,9 1,2 8,6 10,8 8,7 9,7 11,2 17
Kokemaenjoki ..... 89 145 9,3 1,4 12,3 8,6 10,6 10,5 14,1 9,6 9,7 9,0 10,9
Kyronjoki ......... 8,9 13,4 11,0 59 12,0 15 10,2 15 124 8,9 8,3 8,9 13,0
Kalajoki ........... 8,7 15,1 11,1 1.3 9,2 8,7 1" 12,0 1.8 11,5 5.7 10,6 13,0
Oulujoki........... 13 131 128 14,0 1,3 11 11,0 13,2 10,5 124 8,5 12,7 131
lijoki.............. 12,1 14,9 14,1 144 11,8 1,7 11,8 121 9,2 15,0 8,7 13,6 15,2
Kemijoki .......... 10,8 14,6 123 12,3 1,7 11,4 10,6 1,1 9,7 128 8,1 10,2 15,8
Tornionjoki ........ 9,6 11,8 10,3 10,4 10,9 9,5 9,3 10,6 8,4 11,5 8,9 10,8 12,7
Tenojoki .......... 12,0 15,6 14,8 13,4 15,8 13,4 10,7 1,3 10,3 14,4 9,0 11,3 17,2
Paatsjoki.......... 10,5 12,7 130 1,3 12,7 10,0 11,4 1,9 92 13,2 89 18 15,9
Lahde: Vesi- ja ympéristdhallitus.

Source: National Board of Waters and the Environment.
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25 Kymijoen ja Kemijoen keskivirtaamat vuosina 1930-1992
Mean annual discharges of the Kymijoki and Kem:joki river basins in 1930-1992

Virtaama
Discharge
m3 /s

1000 oo

800 [

Kemijoki, Isohaara

Kymijoki, Anjala

1930

0 |IllllIIIIlllllllll'llllllllllllIIIIIII'IIIIIIIII'IIII|IIIIII|

1940

1960 1960 1970 1980 1992

Lahde: Vesi- ja ympéristdhallitus.
National Board of Waters and the Environment.

Source:

Maapera ja pinnanmuodot

Suomen pinta-alasta on maa-alaa noin 90 prosent-
tia. Maamme on pinnanmuodoltaan tasaista ja ala-
vaa, keskikorkeus on 152 metrid merenpinnasta.
Maapinta-alasta kolmisen prosenttia on paljasta kal-
liota, vailla maapeitteitd. Laskelmien mukaan kal-
lioperdd peittdvien irtainten maalajien paksuus on
keskimidrin ldhes 10 metrid, mutta vaihtelee va-
jaasta metristéd yli sataan metriin.

Maaperi koostuu mineraali- ja eloperdisistd maala-
jeista. Mineraalimaalajeja ovat sora, hiekka ja savi,
eloperdisid ovat vastaavasti turve ja lieju. Maaperd
on merkittdvd luonnonvara. Se muodostaa maanvil-

jelyn ja metsitalouden perustan. Lisdksi maata
kéytetddn teiden rakentamiseen ja rakennuspohjana
ja siitd pumpataan pohjavettd. Maaperdn ominai-
suuksiin vaikuttavat lampo- ja kosteusolot, kasvien
ja eldinten toiminta sekd yhd enenevissd mddrin
maa- ja metsédtalouden koneellistuminen.

Maaperitiedot ovat tarkeitd taustatietoja maan-
kdyton suunnittelussa. Kuviossa 26 kuvataan maa-
peitteen jakautumista neljddn Iuokkaan, jotka ovat
kalliomaa, harjut, Salpausselidt ja muut reunamuo-
dostumat seké savi- ja turvemaa.

3 441740D
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26 Suomen maaperd
The soil in Finland

Kalliomaata
Rocky soil

Harjuja, Salpausselké ja muita reunanmuodostumia

Eskers, Salpausselka and other ice-marginal features

Savikerrostumia
Clay layers

Turvemuodostumia
Peat layers

Lahde:
Source:

Geologian tutkimuskeskus.
Geological Survey of Finland.
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Ihmisen toiminta ja ympéristd

Ihnmisen toiminta ja ymparistd

Suomi on viimeisten neljinkymmenen vuoden aika-
na muuttunut maatalousvaltaisesta yhteiskunnasta
teollisuus- ja palveluyhteiskunnaksi. Ympériston ti-
lan kannalta tdimd on merkinnyt tehokkaampaa
luonnonvarojen kayttod, kasvanutta ympiristokuor-
mitusta sekd muutoksia ekosysteemien lajisuhteisiin
ja toimintaan.

Suomessa oli 5 080 200 asukasta vuoden 1993 lopus-
sa. Viestontiheys oli 16,6 asukasta neliokilometril-
ld. Asutus keskittyy Lounais- ja Eteli-Suomeen,
missd videstontiheys on huomattavasti suurempi
kuin muualla Suomessa.

Toisen maailmansodan jidlkeinen aika on ollut suur-
ten muutosten aikaa Suomen elinkeinorakenteessa.
Maatalouden rakennemuutos siirsi 1960-70 luvulla
tydvoimaa teollisuuteen ja asutuskeskuksiin. Jos
elinkeinorakenteen muutosta kuvataan alkutuo-
tannossa tydskentelevien osuuden pienenemiselld,
on muutos Suomessa ollut 60-luvun lopussa ja 70-
luvun alussa nopeampaa kuin OECD-maissa keski-
madrin.

Teollistumisen myo6td kasvoi yhteiskunnallisten ja
muiden palvelujen tarve. Liikenneverkkoa paran-
nettiin, 1970-luvulla rautateiden ja yleisten teiden
pituus kasvoi tuntuvasti. Kauppa, liikenne ja palve-
lut ovat kaksinkertaistuneet vuodesta 1950 vuoteen
1990.

27 Viestin') elinkeinorakenteen kehitys vuosina 1950-1930
Population” by industry in 1950-1930

Public services

Trade, hotels

Finance, insurance

Yhteiskunnalliset palvelut -

Teollisuus - Industry

Kauppa, majoitustoiminta -

Rahoitus, vakuutus -

Maatalous - Agriculture

1 1990
1 01970
| 1950

1t y
0 200 400 600 800 1000
1000 henkeé - persons

1) Tybllinen, yli 15-vuotias tyévoima. — Employed labour force aged over 15 years.

Lahde: Tilastokeskus.
Source: Statistics Finland.
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28 Maankayttéo 1960-1990
Land use in 1960-1990

Maankayttdluokka Vuosi — Year

Land use classification 1960 1970 1980 1985 1990

km?

1., Maatalousmaa — Agriculturalland ........................ 31 400 30 300 28770 26 984 28 160
1.1 Viljelysmaa—Arableland.................... ...l 26 500 26 670 25630 24104 25 440
1.2 Pysyvi viljelysmaa — Land under permanent crops ...... - - - - -
1.3 Pysyvi niitty- ja laidunmaa — Land under permanent

meadows and pasture ............cciiiiiiiiieiiiaions 2800 1530 1440 1340 1220
1.4 Kaikki muu talousmaa — All other agricultural land, n.e.s. 2100 2100 1700 1540 1500

2. Metsé- ja muut puustoalueet — Forest and other wooded land 224 400 234000 233000 233249 233 665
2.1 Havumetsdalueet — Land under coniferous forest ....... . - 155 000 154 953 157 167
2.2 Lehtimetsdalueet — Land under non-coniferous forest ... 9500 9 506 10619
2.3 Seka-alueet: havumetsé/lehtimetsd — Land under mixed

coniferous/non-coniferous forest ...................... 36 200 36 192 3419
2.4 Muut puustoalueet — Other wooded land ............... 32300 32598 31688

3. Rakennettu maa {paitsi maatilarakennukset) — Built-up and
related land (excl. farm buildings) ........... ..ot 3400 4580 7730 7 890 9390

4. Avomaakosteikot— Openwetlands ........................ 23000 20 900 20 951 20 828

5. Kuiva erityiskasvupeitteinen avomaa — Dry open land with
special vegetationcover .............coiiiiiiiiiiiine 42 260 10 400 9540 9536 9642

6. Avomaa, jolla vihaistd tai ei ollenkaan kasvupeitettd — Open
land without, or with insignificant, vegetation cover .........

7. Vesialueet —Waters .......covviininineninrineieannenen. 32600 33200 33510 33520 33552

Maankayttluokkiin jakamaton — Undivided ................... +3740 +2 520 +4 650 +6 015 +2 908

Koko pinta-ala—Totalarea .................coovevevevinnnn, 337 800 338 000 338100 338 145 338145

Lahde: Suomen vastaus 0ECD:n ympiristdn tila -kyselyyn. Tiedot on kerdnnyt Tilastokeskus.

Source:

Elinkeino- ja yhdyskuntarakenteen kehittyminen on
vuosikymmenien kuluessa muuttanut myods maan-
kdyttod melkoisesti. Maatalouden kidytdssd oleva
peltoala on supistunut ja metsdtaloudessa vastaa-
vasti soiden ojituksesta johtuen kasvanut. Raken-
nettu maa on muun muassa liikennevidylien raken-
tamisen myotd melkein kolminkertaistunut.

Maanmittaushallitus on tulkinnut Suomen maan-
kdyttod satelliittikuvilta’' vuosina 1988-91. Itse pe-
rusaineistossa on noin 50 eri maankiyttd- ja puusto-

Finland's response to the OECD survey on the state of the environment. The data were collected by Statistics Finland.

luokkaa, joten luokittelua voidaan muuttaa tarvitta-
essa. Suomen maankéyton karkea jakauma esitetdédn
ladneittdin kuviossa 29. — Eri maiden viljely- ja
metsdalojen suhteelliset osuudet ilmenevit puoles-
taan taulukosta 30.

Eri maankdyttdmuodot ja niiden voimakkuus vaikut-
tavat viistamattd luonnonvaraisten lajien elinympiris-
toon ja selviytymismahdollisuuksiin. Maa- ja met-
sidtalouden, liikenteen ja yhdyskuntien maankayttod
tarkastellaan seuraavissa luvuissa ldhemmin.

36
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29 Suomen maankaytto ladneittdin vuonna 1992
Land use in Finland by province in 1392

-
—

E:] Vesialueet — Water

Maatalousmaa — Agricultural land
Metsé@maa — Forest land

Rakennettu maa — Built-up and related land
Avomaa - Open lands

Lahde:
Source:

Tilastokeskus.
Statistics Finland.
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30 Maankiyttotietoja erdista maista vuonna 1990
Land use data on selected countries in 1990

Maa Koko maa-ala josta — Of which:

Country Total land area iy smaata metsimaata  muuta
Arable and permanent  Forest land Other areas
crop land

1000 km? %

Suomi—Finland ....... ..o i 305 8 77 15

Ruotsi—Sweden ..........coiiiiiiiiiiiiiiiian 412 7 68 25

Norja—Norway .........coiiiiiiiiniiiniiiiinins 307 3 31 70

Tanska—Denmark ...t 42 61 12 28

Islanti—lceland ........ccoiiiiiiiiiiii i 97 1 1 97

Albania—Albania............c o i 27 - 38 .

Alankomaat — Netherlands ......................... 34 28 10 62

Belgia—Belgium ... 30 25 20 55

Bulgaria—Bulgaria .................cooiiiiiine m 37 35 28

Espanja—Spain .........cooiiiiiiiiiiii i 499 4 31 28

Irlanti—1Ireland ..o 69 14 6 81

Iso-Britannia — United Kingdom ..................... 241 28 10 62

ftalia—1ltaly ........ccoieiiiiiii i, 294 4 23 36

ltvalta — AUSHTIa «.ovvvei ittt iiene s 83 18 47 35

Jugoslavia—Yugoslavia ...........c.oviiiiiii i 255 30 38 32

Kreikka — Greece .......vvvvviiiieiiiiiiiannnaennns 129 30 20 50

Latvia —Latvid . ...o.vvv et e e 64 28 4 31

Liettua —Lithuania ........c.c it e 65 . - .

Luxemburg —Luxembourg ..............ciiiiiann 3 22 33 45

Ent. Neuvostoliitto — Former Soviet Union ............ 22 272 10 42 47

Portugali—Portugal ................cooiiiiiiaet 92 35 35 30

Puola—Poland .........oiiiiiii e 304 43 29 22

Ranska — France......covveieviiiiiennennnnennnnn 550 35 28 37

Romania—Romania..........ccoviiieviiiienninen. 230 48 28 26

Saksan liittotasavalta — Federal Republic of Germany . . 244 3 30 39

Saksan demokraattinen tasavalta — German Democratic

Republic ..o e 105 47 28 25

Sveitsi—Switzerland .......... ... .. .. 40 13 32 56

T3ekkoslovakia — Czechoslovakia . ................... 125 39 37 24

Turkki—Turkey ..o i e 770 36 26 38

Unkari—Hungary ...t 92 57 18 24

Viro —EStonia ....coviiiiriiiiiii it iaaanaanns 45 22 42 36

Australia—Australia ........... ...t 7 682 6 14 80

Japani—Japan ... 3an 12 67 21

Kanada—Canada...........cviiiiiiiiinniinnnnnne. 9221 5 49 46

Uusi-Seelanti—New Zealand ....................... 268 2 27 71

Yhdysvallat — United States .......................0e 9167 21 32 47

Liahteet:  OECD Environmenta! Data. Compendium 1993. Pariisi 1993; The Environment in Europe and North-America: Annotated Statistics 1992.

New York 1992.

Sources:  OECD Environmental Data. Compendium 1993. Paris 1993; The Environment in Europe and North-America: Annotated Statistics 1992.

New York 1992.
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Maatalous

Suomi on yksi pohjoisimmista maataloutta harjoit-
tavista maista. Maatalouden harjoittamiseen vaikut-
tavat ratkaisevasti ilmasto- ja muut luonnonolot se-
ki tuotantopoliittiset tavoitteet. Kasvukauden pi-
tuus, siteily-, 1ampo- ja sadeolot, keviin ja talven
tulon ajankohta sekd lumiolot miirittelevit kasvin-
viljelyn mahdollisuudet. Maalajeilla ja lannoituksel-
la on puolestaan ratkaiseva merkitys maan viljavuu-
delle. Maataloustuotannon muodoista riippuu se,
millaisia vaikutuksia maataloudella on ympiristoon.
Maatalousmaa sijoittuu etupédissd rannikkoalueille
ja Eteld-Suomeen.

Maataloustuotanto on muuttunut huomattavasti vii-
me vuosikymmenien aikana. Viljelyksessd oleva
peltoala on hieman supistunut ja kesannointi on
puolestaan lisddntynyt. Maatilojen méérd on vihen-
tynyt, mutta koko on kasvanut. Maatilojen ldineit-

tdinen jakauma peltoalan mukaan luokiteltuna ilme-
nee kuviosta 32. Kuvio 33 havainnollistaa peltoalan
kayttod. Kuvio 34 kuvaa karjaa kasvattavien maatilojen
midrdn muutosta 30 viime vuotena.

Viljelymenetelmien kehittyminen, salaojitus sekd
lannoitteiden ja kasvinsuojeluaineiden kiyttdé ovat
lisinneet satoja mutta lisinneet myds ympariston
kuormitusta. Maatalouden koneellistuminen on
vaikuttanut osaltaan myos tuotannon kasvuun. Ras-
kaat maanviljelykoneet tiivistivdt maata ja alenta-
vat siten viljavuutta. Télloin maaperdn rakenne ja
huokoisuus samoin kuin biologinen toiminta heik-
kenevit. Maataloustuotannon tehostuminen ja yksi-
puolinen viljely muuttavat myds perinteistd maata-
lousmaisemaa.

31 Maatilojen maa-alan jakaantuminen maankéyttolajien mukaan laéneittdin vuonna 1992

Area of farms by type of land use and by province in 1992

Ldani Peltoa ja Luonnonniittya Kasvullista Muuta maata Yhteensa
Province puutarhaa ja -laidunta metsda’ Cther land Total

Arable and Meadows Product;ve

horticultural and pasture forests!

land

1000 ha
Uudenmaan .............ccovviiiininenen.. 2289 6,5 321,0 69,9 626,3
TurunjaPorin .....ooovviiniiiinin e, 528,0 14,9 749,0 2472 1539,0
HEMEeN ..ot 27,7 11,7 633,6 97,5 10144
KYMeN . e 164,7 3,9 4237 75,2 667,4
Mikkelin .......ooviii 121,3 9,4 650,8 88,7 870,3
Pohjois-Karjalan ............................ 17,0 9,0 566,1 92,9 7849
KUopion .....vvivviiii it 169,0 10,2 647,5 99,4 926,1
Keski-Suomen........ccoveviiiniiinninnn 121,0 70 624,9 105,8 858,7
Vaasan ...vv i 460,8 9,3 904,5 395,7 1770,3
Oulun oo e 307,8 25,2 22934 1006,4 36329
Lapin......... e 75,0 8,4 13498 713,4 2146,7
Ahvenanmaa—Aland ....................... 14,4 42 31,6 26,5 }76,7
Yhteensd —Total ...............cvevvuninnn, 25796 19,7 91959 30186 1491338

1} Sisiltad osan metsitiloista, joilla oli maatilahallinnon maatilarekisteria péivitettdessa yli 1 ha peltoa.
Incl. some of the forest estates with more than 1 ha of arable and horticultural land at the updating of the administrative Farm Register.

Lahde: Maa- ja metsdtalousministerion tietopalvelukeskus.
Source: Information Centre of the Ministry of Agriculture and Forestry.
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32 Maatilojen jakautuminen suuruusluokkiin ldédneittdin vuonna 1991
Distribution of farms by size category and province in 1991

Laani - Province

Uudenmaan

Turun ja Porin

Hameen

— o | |

Kymen
Mikkelin
Pohjois-Karjalan

Kuopion

Keski-Suomen

Vaasan

Qulun

Lapin

Ahvenanmaa - Aland

Koko maa - Whole country -

1 ||

0 25 100%

[1-4,99 ha [15-9,99 ha [J10-19,99 ha [E20-29,99 ha []30-49,99 ha I 100- ha

Léhde:
Source:

Maa- ja metsdtalousministerian tietopalvelukeskus.
{nformation Centre of the Ministry of Agriculture and Forestry.

33 Peltoalan kayttd vuosina 1960-1993
Use of arable land in 1960-1993

%
100 =
Muu peltoala -
Other arable land
75
Muita kasveja -
Other crops
E Nurmikasveja -
sodt 1 (LA il ] ; . Cuitivated grass
|
[ Viljakasveja -
B39 0 00 bl - Cereals
0 e
1960 1970 1975 1980 1985 1990 1991 1992 1993
1000 ha 2654 2667 2641 2563 2 410 2 544 2524 2513 2504

Lihde:
Source:

Maa- ja metsétalousministerion tietopalvelukeskus.
Information Centre of the Ministry of Agriculture and Forestry.
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34 Maatilojen jakautuminen karjojen koon mukaan vuosina 1969-1990
Distribution of farms by cattle herd size in 1969-1930
Lehmit — Cows
Maatiloja - Farms
250 000 e et et e et
J20-
200000 4F— oo 10-19
O1-9
1500004 |
10000041 V1 b
—
50 000 — . e T
——r__
1969 1974 1980 1986 1990
Siat - Pigs
Maatiloja - Farms
50 000 o v e e e e e aaa i
CJ100-
40 000 O S D 10'99
O1-9
300001 e
2000041 0 b
10 000
1969 1974 1980 1986 1990
Kanat — Hens
Maatiloja - Farms
B 100 300 1
(J1000-
800004l | [1100-999
O1-99
60 000 -f |
40 000 4 P -
200004l ] (1P
1969 1974 1980 1986 1990
Léhde: Maa- ja metsdtalousministerion tietopalvelukeskus.
Source:  Information Centre of the Ministry of Agriculture and Forestry.
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35 Maatalouskoneiden lukumééarat vuosina 1965-1990

Number of agricultural machines in 1965-1990

kpl - pcs
250 000 .
Traktorit __ )
Tractors
Puimurit _
200 000 _ .. Combine harvesters .. | ... | [.......] |.......
D Viljankuivurit
Grain dryers —
150000 | ... ... ... .. r .......................................
100000 4 |.......b b4 oo b
50000 4| |.......} |........
ol 11 |
1965 1970 1975 1980 1985 1990
Lahde: Maatalousalan tiedotuskeskus.
Source: Agricultural Information Centre.
36 Sato asukasta kohti vuosina 1960-1992
Crop yields per capita in 1960-1992
Vuosi Ruista ja vehnaa Ohraa Kauraa ja seosviljaa Herneité Perunoita Sokerijuurikasta
Year Rye and wheat Barley Oats and mixed grain  Peas Potatoes Sugar beets
kg
1960 . ..o ot 125 99 262 2 388 214
1965 ..ot e 150 109 234 1 273 202
1970 . e 17 202 301 1 245 161
1975 .o 150 266 320 2 145 155
1980 ... 101 322 n 2 155 178
1 1 63 226 217 2 100 142
1982 ... 98 334 282 4 126 158
1983 ... e 138 365 299 6 166 198
1984 e 118 354 281 2 153 170
1985 . o 112 381 256 3 145 152
1986 . ... 122 350 246 1 158 m
1987 oo 12 221 150 1 100 94
1988 ..o 67 326 178 1 173 191
1989 . 0o e 102 395 297 1 198 199
1990 . ..o 175 345 340 2 177 200
1991 e 91 354 237 6 134 207
1992 .o e 47 263 204 6 133 207
Lahde: Maa- ja metsitalousministeritn tietopalvelukeskus.
Source: Information Centre of the Ministry of Agriculture and Forestry.
42 Tilastokeskus



Maatalous

37 Salaojitus vuonna 1992
Drained fields in 1992

Laani Peltoala — Arable land
Province josta — Of which:
salaojitettu — Drained

ha %
Uudenmaan ..............., TR T 228 882 167 467 73,2
THFGN J8 POFIR) 5o n s 255 5 snmmmeas g v v s 5 3 o 528019 385 771 73,1
HAMBEN ¢ 555 spomsmume v v o x v 5 essmmmmmen v e 235 5 pesmms - 271657 173 220 63,8
KV ITIB Tl vt =152 vyt 0 s o bl totueyton & s ol 1 M srals 164 650 88 781 53,9
Mikkelin ... 121322 34 301 28,3
Pohjois-Karjalan ..............cooiiiiiiianns 116 971 29 933 25,6
Kuopion ... s 169 013 66 890 39,6
Keski-Suomen .......coiiiiiiniiii i 121 047 44 466 36,7
VaaSAN © oo e 460 840 250 383 54,3
Oulun o s 307 796 83 972 213
Lapin .oessasss LS £ E R R Y B SRR 6 R 75 B 5 S 75 011 7 666 10,2
Ahvenanmaa—Aland ................coiiiial 14 378 7471 52,0
Yhteensda —Total ..............cocvvviviennnnnns 2579 586 1340 321 52,0
Lahde: Salaojakeskus.

Source: Finnish Field Drainage Centre.

Suomen peltoalasta on ldhes puolet salaojitettua ja
nelisenkymmentd prosenttia avo-ojitettua. Eteld-
Suomen pelloista keskimiddrdistd suurempi osa on
salaojitettuna. Salaojitus lisdd valumaa ja néin
myo0s ravinteiden huuhtoutumista pelloilta.

Suomessa kédytetddn lannoitteita peltopinta-alaa
kohden vihemmin kuin muualla Euroopassa. Tama
selittyy osittain lyhyemmastid kasvukaudesta, jolloin
kasvien ottama ravinteiden kokonaismaird jda pie-
nemmaksi kuin eteldisemmissd maissa. Lisidksi run-
saasti ravinteita kédyttivd puutarhaviljely on maas-
samme vihdista.

1970-luvulla typpilannoitus lisddntyi voimakkaasti
samalla kun fosforilannoitus vdhentyi. Karjanlannan
sekd lannoitteiden kdytt6d Suomessa havainnollista-
vat taulukot 38 ja 39.

Lannoituksen yhteydessd pelloille saattaa kertyd
enemmin pddravinteita kuin sieltd kulkeutuu sadon
mukana pois. Ylijadmai pidattyy peltomaahan, haih-
tuu ilmakehédén tai kulkeutuu veden tai hiukkas-
aineksen mukana vesistoihin.

Maatalouden vesistokuormitus ja rehevdityminen
johtuvat pidfasiassa typpi- ja fosforilannoitteiden
kédyton kasvusta sekéd orgaanisen aineen ja kiintoai-
neen lisddntyneestd huuhtoutumisesta. Myds suorat
vuodot tai pddstot lanta-, virtsa- ja sdilorehuvaras-
toista lisddvit vesistdjen ravinnekuormitusta. Typ-
pilannoitteiden huuhtoutuminen voi vaikuttaa hai-
tallisesti pohjavesien kayttokelpoisuuteen. Ravintei-
den huuhtoutumiselle on ominaista suuri vaihtelu
sekd voimakas riippuvuus luonnonoloista. Maanvil-
jelyn ravinnekuormitus siséltyy taulukon 161 kuor-
mituslukuihin.
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38 Kotieldinten lannan tuotanto vuonna 1992
Manure produced by livestock in 1992

Maaseutuelinkeinopiiri Lanta
Rural industry district Manure jossa — of which:

fosforia typped kaliumia

phosphorus nitrogen potassium

1000t t

Uudenmaan ........co.veviveinineienananans 954,4 964,2 51257 58924
TUIUN e e e 1209,3 24635 8928,5 11824,4
Satakunnan ... 1118,4 1561,7 6910,2 8709,
Hameen ... 1263,7 1323,3 6 758,4 8 106,9
KYMeN .. e 14191 13394 7 368,4 8 464,0
Mikkelin .....oooiii e 12385 1041,9 5952,3 6 695,8
Pirkanmaan ..., 11371 1054,3 5795,9 6 667,9
Eteld-Pohjanmaan .................... ..l 2 607,6 27501 14 310,2 16 993 4
Vaasan .....ovviiiiii i 958,9 1255,1 57183 67927
Keski-Pohjanmaan .................c...ooat.. 19430 1604,2 9349,7 10 499,4
Keski-Suomen ........... ..ot 12401 1066,9 6111,0 6 800,5
KUBPION vt 21354 17635 10 425,7 114549
Pohjois-Karjalan .....................oiitt 1374,2 11093 6 640,6 72223
Kainuun ..o e 622,5 484,0 29470 31522
OUIUN . e 1661,7 1316,7 7990,4 8595,8
Lapin ......... P 769,2 592,6 36645 3884,1
Ahvenanmaa—Aland ........................ 17,2 97,9 569,9 604,6
Koko maa —Wholecountry ................... 217704 2178817 114 566,6 132 360,5

Lihteet: Maa- ja metsétalousministeridn tietopalvelukeskus. Tilastokeskus.
Sources: Information Centre of the Ministry of Agriculture and Forestry. Statistics Finland.

39 Padiravinteiden ja maanparannuskalkin keskimaardinen kaytto viljelyksille vuosina 1960-1993
Application of main nutrients and soil-improving calcium to crops in 1960-1993

Vuosi Typpeéd Fosforia Kalia Yhteensé Maanparannus-
Year Nitrogen Phosphorus Potassium Total kalkkituotteita
{N) (P) (K) Soil-improving
calcium
kg/ha kg/ha
1960 . ..o e 231 16,7 22,2 62,0 161,3
1985 . e e 337 21,2 31,3 86,2 199,7
1970 e e 58,3 27,2 40,0 125,5 159,5
1978 e e 85,8 34,2 53,9 173,9 228,2
1980 ..o e 83,3 279 50,2 161,4 397,0
198] . e 824 278 49,3 159,5 221,1
1982 . e 78,7 26,8 415 153,0 354,5
1983 . 91,4 29,9 53,8 175,1 6125
1984 . e 90,7 309 55,9 171,7 416,7
198 e 889 30,8 56,5 176,2 594,6
1 2 90,0 30,2 55,5 1757 406,2
1987 e 94,4 31,0 56,5 181,9 486,1
1988 ..t e 98,2 32,0 59,3 189,5 4198
1989 . i e 100,3 29,6 56,1 186,1 455,1
L 1 11,5 30,7 57,6 199,8 497,3
190 L e 109,4 26,3 53,4 189,1 432,6
1992 . e 92,8 19,9 39,7 152,4 3171
1908 . e 943 19,4 39,8 1535

Lihde: Kemira Oy.
Source: Kemira.
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40 Torjunta-aineiden kayttd Suomessa vuosina 1953-1992, tehoaineiksi laskettuna
Pesticide use in 1953-1992 as analysed by effective substance

3 000

2500 1

2000 —

Rikkakasvien torjuntaan
Herbicides

Tuhoelainten torjuntaan
Insecticides

Kasvitautien torjuntaan |........
Fungicides f

1500 - coreenns

Lahde: Kasvintuotannon tarkastuskeskus. Torjunta-aineiden toimiala.

Source:

Suomen kylmi ilmasto rajoittaa maatalouden tu-
hoeldinten esiintymistéd, miké alentaa hyonteismyrk-
kyjen kdyttotarvetta. Rikkakasvien torjunta-aineita
kdytetddn sen sijaan runsaammin, mutta niidenkin
kayttd on vihdisempdd kuin Keski-Euroopassa. Ku-
viosta 40 ilmenevit tehoaineiden myyntimaarit
vuosina 1953-1992 ja taulukosta 41 vastaavasti tor-
junta-aineilla késitellyt viljelyalat.

Torjunta-aineella kisitellyn viljelyalan lisddntymi-
nen ei kuvaa torjunta-aineiden kiyton lisddntymis-
td. Esimerkiksi vuosina 1983 ja 1984 rikkakasvien
torjunta-aineita myytiin tehoaineiksi laskettuna sa-
man verran, mutta tehoaineilla kisitelty viljelyala
oli vuonna 1983 yli 100 000 hehtaaria pienempi
kuin vuonna 1984. Syyni tdhidn olivat markkinoille
tulleet niin sanotut pienannosherbisidit, joita kayte-
tadn hehtaaria kohden huomattavasti vdhemman
kuin perinteisid fenoksihappoja. Vuosikymmenien
kuluessa on siirrytty paljolti yhdisteisiin, joiden te-
hokkuus, kdyton ajoitus, sivuvaikutukset ja ympa-

Control Centre for Plant Production. Pesticide Division.

ristovaikutukset tunnetaan ja osataan sdddelld entis-
td paremmin.

Torjunta-aineiden vuosittainen myynti vaihtelee eri
syistd eikd kuvaa suoranaisesti kdyttod. Esimerkiksi
elohopeaa siséltdvien torjunta-aineiden myyntikiel-
to tuli voimaan 30.9.1992. Sitd ennen elohopeapeit-
tausainevarastot haluttiin myyda loppuun.

Torjunta-aineiden kdytén vidheneminen johtuu ta-
loudellisten syiden lisdksi niiden kdyttdarvon vi-
henemisestd. Yhda enemmén on alettu kiinnittad
huomiota torjunta-ainejaamiin elintarvikkeissa ja
aineiden haitallisiin ympéristovaikutuksiin.

Vuosina 1974-1992 poikkeuksellisten tulvien aihe-
uttamat vahingot ilmenevit kuviosta 42. Vahingot
ovat yleensd aiheutuneet sulan veden aikana, mutta
vuosina 1984, 1985 ja 1987 korkeat jddpatotulvat
aiheuttivat myos asuinrakennuksille vahinkoja.
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41 Torjunta-aineilla kisitellyt viljelyalat vuosina 1960-1992
Cultivated areas treated with pesticides in 1960-1992

Vuosi Viljelykasvien tuhoeldinten Elohopeapeittausaineet Viljojen rikkakasvien
Year torjunta-aineet Mercury seed disinfectants  torjunta-aineet
Plant insecticides Cereal herbicides
1000 ha
1960 ..ottt e 158,0 4438 119,0
1965 . .ot e 1273 620,4 461,4
1970 . e 94,0 366,5 675,1
1975 e 133,0 371,0 1050,0
1980 ... e 3125 484,0 1078,0
1981 . e 239,0 482,0 896,0
1982 L 242,0 532,0 883,0
1983 . e 2176 504,0 926,7
1984 . e 270,0 532,0 1060,0
1988 .. e 256,6 525,2 1018,0
1986 ...t e 253,0 634,0 1036,0
1987 L e 264,0 656,0 1102,6
1988 . i e 634,0 630,6 958,3
1989 . . e 525,0 $50,0 1035,0
1990 . ... 253,0 504,4 913,7
1991 L 188,0 6738 560,8
1992 L e 275,3 - 634,6
Lahde: Kasvintuotannon tarkastuskeskus. Torjunta-aineiden toimiala.

Source: Control Centre for Plant Production. Pesticide Divison.

42 Poikkeuksellisten tulvien aiheuttamat vahingot vuosina 1974-1992
Damage by exceptional floods in 1974-1992

Mmk (v.1992 hintatasossa)
FIM million (at 1992 prices)

2 T TR I I I I

20 - e

1O ~ e ...} e e

-

i u

74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92

Lahde: Vesi- ja ympéristohallitus.
Source: National Board of Water and the Environment.
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Suomen maa-alasta on noin 87 prosenttia metsita-
louden maata. Metsitalous on viimeisen kolmen-
kymmenen vuoden aikana suuresti muuttanut puun-
korjuumenetelmid ja metsien uudistamista. Koneellis-
tuminen on moninkertaistanut pysyvien metsiteiden
médrdn. Metséiluonto on yhi helpommin saavutetta-
vissa kasvaneen metsitieverkoston ansioista (kuvio
44). Ojitus on lisannyt kasvullista metsimaata, mut-
ta samalla luonnontilaisten soiden méird on pudon-
nut viidennekseen 50-luvun alun tilanteesta. Noin
60 prosenttia kaikesta suoalasta on otettu metsi-

talouden ja noin seitsemén prosenttia maatalouden
kayttoon.

Suomen metsédvaroja koskevat tiedot perustuvat val-
takunnan metsien inventointeihin. Metsien inven-
toinneilla seurataan metsivarojen madrid, rakennetta,
laatua sekd muiden muuttujien kehittymistd. Ensim-
miinen inventointi tehtiin vuosina 1921-24. Vii-
meisin kahdeksas inventointi aloitettiin vuonna
1986 ja sen tulosten analysointi on vield kesken
Pohjois-Suomen osalta.

43 Maaluokat ladneittdin valtakunnan metsien inventoinnin mukaan vuosina 19811991
Land classes by province according to the National Forest inventory in 1981-1991

Laani Metséatalousmaa — Forestry land Muu maa Kokonais-
Province 5 : - ol Non- maa-alue
Metsdmaa Kitumaa Joutomaa Tiet, Kaikkiaan
Forestland  Scrubland Waste land varastotjne. Total Ifore(zjstry Total land
Roads, an area
depots, etc.
km?
Uudenmaan..................... 5620 384 119 16 6139 3759 9898
% 56,8 39 1,2 0,2 62,0 38,0 100,0
TurunjaPorin................... 13 472 956 572 60 15 060 7110 22170
% 60,8 4,3 2,6 6,3 67,9 321 100,0
Hémeen ..............coovennn 12223 272 120 99 127113 4297 17 010
% 79 1,6 0,7 0,6 74,7 25,3 100,0
Kymen ...........coceiiiinnt 71766 158 126 45 8095 2688 10783
% 72,0 15 1,2 0,4 75,1 24,9 100,0
Mikkelin ........................ 13473 316 157 13 14 059 2283 16 342
% 82,4 19 1,0 0,7 86,0 14,0 100,0
Pohjois-Karjalan................. 13990 856 613 139 15598 2184 17 782
% 18,7 48 34 0,8 87,7 12,3 100,0
Kuopion ..........cooviiiiiin 13 163 416 163 95 13837 2672 16 509
% 19,7 25 1,0 0,6 83,8 16,2 100,0
Keski-Suomen .................. 13 267 385 162 124 13937 2293 16 230
% 81,7 24 1,0 08 85,9 14,1 100,0
Vaasan......................... 1721 1809 1142 81 20 304 6 150 26 454
% 65,3 6,8 4,3 03 76,8 23,2 100,0
Oulun ... 40 247 6 349 4804 268 51 667 5239 56 907
% 70,7 1,2 84 05 90,8 9,2 100,0
Lapin.............oooiii, 49 749 19 403 21 981 198 91331 1731 93 062
% 53,5 20,8 236 0,2 98,1 19 100,0
Ahvenanmaa —Aland ............ 725 204 270 3 1201 326 1527
% 475 133 17,7 0,2 18,7 21,3 100,0
Koko maa — Whole country ...... 200 456 31333 30325 1259 263373 41 180 304 553
% 65.8 10,3 10,0 0.4 86,5 13,5 100,0
Lahde: Metséntutkimuslaitos. Valtakunnan metsien inventointi.
Source:  The Finnish Forest Research Institute. National Forest [nventory.
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44 Pysyvien metsateiden rakentaminen omistajaryhmittain vuosina 1960-1991
Permanent forest roads completed in 19601991, by owner groups

kilometria
kilometres

Yksityiset ym.
Private individuals, etc.

Teollisuusyhtiot
Forest industries
Valtio

State

Lahde: Metsantutkimuslaitos.
Source: The Finnish Forest Research Institute.

45 Kankaat ja suot seka niiden ojitustilanne metsi-, kitu- ja joutomaalla ldéneittdin vuosina 1981-1991
Drainage status of mineral lands and swamps on forest, scrub and waste land by province in 1981-1991

Laani Kangas — Mineral land Suo — Swamp Kaikkiaan
Province Ojittamaton  Ojitettu  Kangas kaikkiaan Ojittamaton  Ojitettu  Suo kaikkiaan gtaarl‘d
Undrained Drained Total of mineral land Undrained Drained Total of swamp

josta ojitettu josta ojitettu

Of which: Of which:

Drained Drained

km? % km? % km?

Uudenmaan ............... 5088 254 5342 48 241 540 781 69,1 6123
Turunja Porin ............. 10 752 743 11 501 6,5 953 2546 3499 728 15 000
Hémeen .................. 9768 458 10 226 45 596 1792 2388 75,0 12 614
Kymen.........coovvvnnnt 6389 250 6 639 38 324 1087 141 710 8 050
Mikkelin .................. 10 639 472 11112 42 645 2189 2834 77,2 13 946
Pohjois-Karjalan ........... 3715 440 10 155 4,3 1461 3843 5304 725 15 459
Kuopion .......cccovnnn., 9169 682 9850 69 858 3034 3892 78,0 13742
Keski-Suomen ............. 9320 g75 10 295 95 738 2780 3518 79,0 13814
Vaasan ................... 10 540 661 11 200 59 2781 6241 9022 69,2 20223
Oulun.......ovvveienenns, 23 805 1890 25 695 14 10 461 15 244 25704 59,3 51399
Lapin ......... s 57 741 939 58 680 16 25317 7136 32453 22,0 91133
Ahvenanmaa —Aland ...... 1107 28 1135 25 51 13 64 20,3 1198
Koko maa — Whole country . 163 759 8588 172347 5.0 43930 45 839 89 768 511 262 115

Huom. Inventoinnissa kuvio merkitd4n suoksi, jos silld on turvetta ja/tai pintakasvillisuudesta on yli 75 prosenttia suokasvillisuutta.
N.B. Inthe inventory a stand is recorded as swamp if the soil is covered by peat and/or if swamp plants account for more than three quarters of the
ground flora.

Lahde: Metsdntutkimuslaitos. Valtakunnan metsien inventointi.
Source: The Finnish Forest Research Institute. National Forest Inventory.
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46 Soiden ojitus vuosina 1951-53 ja 1982-92

Drainage of swamps in 1951-53 and 1982-92

Metsédlautakunta
District

Lapin

Koillis-Suomen
Kainuun

Qjitettu - Ojittamaton -
Drained Undrained

Pohjois-Karjalan
Keski-Pohjanmaan
Eteld-Pohjanmaan
Pohjois-Savon
Keski-Suomen
Satakunnan
Etela-Savon
Vaasan
Pohjois-Hameen
Etela-Karjalan
Lounais-Suomen
Uudenmaan-Hameen g™
Ita-Savon -
Itd-Hameen
Helsingin
Ahvenanmaa
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T T T
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Lahde:
Source:

Metséntutkimuslaitos.
The Finnish Forest Research Institute.

Metsien inventoinnissa ollaan siirtyméssd kerta-
koealoihin perustuvasta linjamittausmenetelmésté
satelliittikuviin ja pysyviin koealoihin perustuvaan
arviointiin. Ensimmadiset 3 000 pysyvéd koealaa pe-
rustettiin vuosina 1985 ja 1986. Koealojen seuran-
tatietojen avulla on tarkennettu linjamittaustietoja ja
selvitetty metsien tilaa. Pysyvit koealat luovat
my0s perustan sateliittikuvien tulkinnalle.

Suomen metsdt ovat vuosikymmenien kuluessa
muuttuneet havupuuvaltaisiksi. Metséteollisuus pe-

rustuu pitkdlti ménnyn ja kuusen hyddyntdmiseen.
Naistd mintyad kdytetddn eniten. Karttakuviosta 47
niahdddn, miten mantymetsien ala on kasvanut kaik-
kialla Suomessa 1950-lukuun verrattuna. Samanai-
kaisesti lehtipuiden ala on vihentynyt puoleen.
Puuton ala ei ole mukana kuviossa. Varsinkin Poh-
jois-Suomessa on méntyvaltaisten metsien osuus
metsdmaan pinta-alasta suuri, yli 70 prosenttia.

4 441740D
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47 Metsidmaan alan kehitys vallitsevan puulajin mukaan 1950-luvulta 1990-luvulle
Development of forest land according to the dominant tree species from the 1950s to the 1930s

Lehtipuut
] Non-coniferous
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Manty I
D Pine ] mllj;mxll. ha
ot o I
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2_..
1=t -1 1 1 |
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milj. - mill. ha
4

3 —
— | milj. - mill. ha
0 [
51-53 64-70 71-76 77-84 85-92 51-53 64-70 71-76 77-84 85-92
Lahde: Metsantutkimuslaitos.

Source: Finnish Forest Research Institute.
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48 Metsimaan jakautuminen vallitsevan puulajin mukaan metsilautakuntien alueittain vuosina 1982-1992
Dominance of tree species on forest land by forestry board districts in 1982-1992

IVI_ets_'élautakunta-aIue Inventointi  Metsdmaata  Vallitseva puulaji — Dominant tree species Puuton

District inventory Forest land Minty Kuusi Koivu Muu Treeless
Pine Spruce Birch lehtipuu
Other non-
coniferous
km? % metsdmaan alasta — per cent of forest land area

0. Ahvenanmaa..................... 1986 730 67,7 16,5 9,5 4,6 1,8

1. Helsingin ........................ 1986 3780 50,1 40,6 59 2,5 0,9

2. Lounais-Suomen ................. 1986 5260 62,3 318 38 1,2 0,8

3. Satakunnan ....................L 1987 6870 58,4 33,7 6,0 0,6 13

4, Uudenmaan-Hameen ............. 1986-87 4 940 370 54,8 54 1,5 1,3

5. Pirkka-Hameen................... 1987 7770 474 43,6 6,2 0,9 19

6. Itd-Hdmeen ...................... 1987-88 5740 38,1 51,1 76 1,5 18

7. Eteld-Savon ...................... 1988 8110 53,4 35,2 8,7 1,0 18

8. Etela-Karjalan .................... 1986 6370 60,1 323 52 11 1,4

9. Itd-Savon ...l 1988 4970 50,7 31,2 9,2 1,2 1,7

10. Pohjois-Karjalan.................. 1988-89 13 690 65,5 25,1 6,8 0,9 1,8

11. Pohjois-Savon ................... 1989-90 13 160 46,7 40,4 9,5 1,4 2,0

12. Keski-Suomen ................... 1991 12 300 60,7 30,7 6,6 0,6 1,3

13. Eteld-Pohjanmaan ................ 1991 9070 733 18,3 6,3 0,6 1,4

14. Pohjanmaan ..................... 1991 4760 55,3 324 9,4 1,0 1,9

15. Keski-Pohjanmaan................ 1991-92 7630 740 13,4 10,6 05 15

16. Kainuun .........ccooiiiiinL. 1982 16 580 73,7 16,2 5,6 0,3 4,2

17. Pohjois-Pohjanmaan .............. 1982-83 16 030 709 14,0 11,6 0,4 3,1

18. Koillis-Suomen ................... 1982-83 17 250 64,7 231 5,7 0,2 6,3

19. Lapin . ... 1983-84 35 860 751 14,9 6,9 0,1 2,9

0-15. Eteld-Suomi— South Finland ....... 198692 114 990 56,7 333 73 1,0 1,7

16-19. Pohjois-Suomi — North Finland .. . .. 1982-84 85 750 72,0 16,6 73 0,3 3,9

0-19. Koko maa — Whole country ........ 1982-92 200 740 63,2 26,2 13 07 2,6

Metsantutkimuslaitos. Valtakunnan metsien inventointi.
The Finnish Forest Research Insitute. National Forest Inventory.

Léhde:
Source:

Idltadn valtaosa Suomen metsistd sijoittuu ikéluok-
kaan 61-80 vuotiaat. Pohjois-Suomessa metsikoiden
idt vaihtelevat enemman kuin Eteld-Suomessa. Tdma
johtuu metsinhoidollisten toimenpiteiden lisiksi siit4,
ettd metsien kasvu on Pohjois-Suomessa huomatta-
vasti hitaampaa kuin Eteld-Suomessa.

Metsien vuotuista kasvua arvioidaan inventoinnissa
puun rungon paksuuskasvun perusteella. Kasvu
riippuu metsdmaan laadusta, metsdnparannuksesta,
hakkuiden voimakkuudesta ja ilmastosta.

Mainnyn kasvu on ollut viimeisten kolmenkymme-
nen vuoden aikana poistumaa suurempi. Poistuma
on ollut enimmillddn kaksi kolmasosaa ja vidhim-
millddn puolet kasvun mairastd. Kuusella ja lehti-
puilla poistuma oli kasvua suurempi 60-luvun alus-
sa, mutta varannot ovat kasvaneet 80-luvulla.

Suomen puuvaranto kasvoi 1980-luvulla noin 15
prosenttia, vaikka metsdtalouden maan pinta-ala
pysyi ldhes ennallaan. Puuta oli vuoden 1990 lo-
pussa runsaat 1 900 miljoonaa kiintokuutiometrid
23,3 miljoonalla metsdhehtaarilla. Puuvarannon
kasvu johtuu metsdnparannus- ja hoitotoimenpiteis-
td sekd siitd, ettd vuosikasvu on jatkuvasti ollut
suurempaa kuin hakkuut ja luonnonpoistuma.

Metsdn ojituksella ja lannoituksella pyritddn lisaa-
madn sekd nopeuttamaan puun tuotantoalaa ja -no-
peutta. Maanpinnan kisittelylla pyritddn taas uuden
puuntuotannon edellytysten parantamiseen, mutta
esimerkiksi syvdauraus saattaa aiheuttaa haittoja
vesistolle ja maisemalle. Raskaat metsdkoneet te-
hostavat puunkorjuuta, mutta niiden kéyttdo aiheut-
taa myoOs puuston kannalta haitallista maan tiivisty-
mistd ja juuristovaurioita.
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49 Metsamaan metsikoiden ikirakenne vuosina 1963-1970, 1971-1976 ja 1977-1984
Age structure of stands on forest land in 1963-1970, 1971-1976 and 1977-1984

Eteld-Suomi — South Finland Pohjois-Suomi — North Finland
1963-1970 1963-1970
% %
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1971-1976 1971-1976
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1977-1984 1977-1984
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Lahde: Metséntutkimuslaitos. Valtakunnan metsien inventainti.

Source:  The Finnish Forest Research Institute. National Forest nventory.
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50 Puuston kasvu ja poistuma vuosina 1955-1991
Increment and drain of the growing stock in 1955-1991

100._. ..........................................................

milj.m3
mill.m3

- Kasvu - Growth

Poistuma - Drain

L% e o o e I I B e
55 60 65 70 75 80 85 g1

Lahde:

Source:

Metsitilastollinen vuosikirja 1930-91. Metsantutkimuslaitos. SVT Maa- ja metsitalous 1992:3.
Helsinki 1992. o

Yearbook of forest statistics 1990-91. The Finnish Forest Research Institute. SVT Agriculture and
forestry 1992:3. Helsinki 1992.

51 Puuston kasvu ja poistuma puulajeittain vuosina 1960-1992
Increment and drain of the growing stock by tree species, 1960-1992

Vuosi  Minty — Pine Kuusi — Spruce Lehtipuut — Non-coniferous Kaikki puulajit — Total
Year Kasvu  Poistuma Hakkuu- Kasvu  Poistuma Hakkuu- Kasvu  Poistuma Hakkuu- Kasvu Poistuma Hakkuu-
In- Drain kertymé In- Drain kertymd In- Drain kertyma  In- Drain kertym@
crement Removals crement Removals crement Removals crement Removals
milj. m* — mill. cu.m
1960 18,3 20,9 18,8 194 241 219 12,0 15,4 13,0 49,7 60,3 53,7
1965 20,1 17,8 15,9 23,7 20,4 18,4 1,7 17,6 14,8 55,9 55,9 49,0
1970 20,1 20,3 18,4 23,7 21,0 19,2 1,7 17,5 14,4 55,5 58,7 52,0
1975 22,2 14,8 13,4 23,0 15,4 14,0 12,2 10,5 8,7 57,4 40,7 36,1
1980 215 249 22,2 25,0 23,8 18,9 15,9 11,0 89 68,4 59,7 53,7
1985 3,7 21,4 19,5 28,4 21,3 19,6 16,3 124 9,8 76,3 55,2 48,9
1986 348 19,1 17,3 29,0 20,1 18,5 18,8 10,4 8,2 82,6 49,6 439
1987 339 20,4 18,4 29,8 21,8 20,0 16,6 12,0 9,4 80,4 54,1 418
1988 354 214 19,4 29,8 23,2 21,4 173 125 9,8 82,5 571 50,6
1989 35.8 22,5 20,5 25,1 232 213 14,7 13,0 10,2 75,6 58,7 52,0
1990 . 21,0 19,1 . 223 20,5 11,8 9,3 55,1 48,9
1991 16,2 14,6 18,8 173 9,6 15 44,6 39,4
1992 18,8 17,0 19,9 18,3 10,5 8,2 49,2 43,4
Lahde: Metsdntutkimuslaitos.
Source: The Finnish Forest Research Institute.
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52 Kasvun ja poistuman erotus puulajeittain vuosina 1960-1990
Net growth by tree species in 1960-1990
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53 Puuston kokonaiskuutiotilavuus puulajeittain ja metsélautakuntien alueittain vuosina 1982-1992

Total volume of the growing stock by tree species in 1982-1992 by forestry board districts

Metsélautakunta-alue Inventointi  Kiinto-m® kuorineen metsé- ja kitumaalia
District Inventory Solid cu.m incl. bark on forest and scrub land
Minty Kuusi Lehtipuu Yhteensa
Pine Spruce Non-coniferous Total
milj.m? % milj.m? % milj.m® % milj.m?
mill. cu.m mill. cum mill. cu.m mill. cu.m
0. Ahvenanmaa.................. 1986 54 55,1 2,4 246 2,0 20,3 9,8
1. Helsingin ..................... 1986 20,4 38,0 235 43,6 9,9 18,4 53,9
2. Lounais-Suomen .............. 1986 30,7 45,0 29,1 42,7 8,4 12,3 68,2
3. Satakunnan ................... 1987 32,3 40,9 344 43,6 123 15,5 79,0
4. Uudenmaan-Hameen .......... 198687 17,9 24,1 446 60,1 11,8 15,8 74,2
5. Pirkka-Hameen ................ 1987 31,4 N5 53,6 53,9 14,4 14,6 99,4
6. Ita-Hameen ................... 198788 21,9 271 439 54,4 15,0 18,5 80,9
7. Eteld-Savon ................... 1988 43,6 40,7 411 38,4 225 20,9 107,2
8. Etela-Karjalan ................. 1986 335 435 314 40,8 12,1 15,7 76,9
9 Ita-Savon ............c..oene 1988 215 71,0 25,9 385 13,6 20,6 67,2
10. Pohjois-Karjalan............... 1988-89 65,3 49,8 43,8 334 219 16,7 131,0
11. Pohjois-Savon................. 1989-90 449 30,5 731 497 29,2 19,8 1471
12. Keski-Suomen................. 1991 54,3 396 60,8 44,4 219 16,0 137,0
13. Eteld-Pohjanmaan ............. 1991 46,4 52,5 27,2 30,8 14,8 16,7 88,4
14. Pohjanmaan .................. 1991 17,6 36,4 20,7 428 10,0 20,8 48,4
15. Keski-Pohjanmaan............. 1991-92 33,0 51,9 15,4 243 15,1 23,8 63,6
16. Kainuun ...................... 1982 62,1 55,4 335 29,9 16,4 14,6 112,0
17. Pohjois-Pohjanmaan ........... 1982-83 52,7 55,5 20,1 211 221 233 95,0
18. Koillis-Suomen ................ 1982-83 479 54,4 211 308 131 149 88,1
19. Lapin ...oeiiiii 1983-84 123,4 63,7 33,2 17,1 37,2 19,2 193,8
0-15. Eteld-Suomi — South Finfand ... 1986-92 525,6 39,5 571,0 429 2348 17,6 13313
16-19. Pohjois-Suomi — North Finland ..  1982-84 286,1 58,5 113,9 23,3 88,8 18,2 4889
0-19. Koko maa — Whole country. .... 1982-92 811,7 446 6849 316 3236 17.8 18202
Lahde: Metsintutkimuslaitos. Valtakunnan metsien inventointi.
Source:  The Finnish Forest Research Institute. National Forest Inventory.
54 Hakkuupinta-alat metsitaloudellisissa hakkuissa vuosina 1970-1991
Cutting areas in commercial fellings in 1970-1991
Vuosi Koko maa Eteld-Suomi Pohjois-Suomi
Year Whole country Southern Finland Northern Finland
Kaikki Avohakkuut Kaikki Avohakkuut Kaikki Avohakkuut
hakkuut Clear cutting hakkuut Clear cutting hakkuut Clear cutting
All cutting All cutting All cutting
1000 ha % 1000 ha % 1000 ha %
1970 . ..cooeiiinennn 666,4 1125 16,9 446,7 798 179 219,7 32,7 14,9
1975 0o 268,4 64,6 240 161,7 418 259 106,7 228 21,4
1980 .....ccovenennn 463,8 154,9 334 290,1 98,7 34,0 173,7 56,2 324
1981 ..ot 416,3 174 28,2 267,8 718 26,8 148,4 45,6 30,7
1982 ... 407,2 109,3 26,8 2756 68,4 248 131,6 40,9 31
1983 ... 446,6 1141 25,5 2981 66,8 22,4 148,5 474 31,9
1984 ...t 5145 1315 256 3557 81,1 228 158,8 50,4 7
1985 ..o 428,3 104,2 243 304,4 63,6 209 1239 406 32,8
1986 ...coveveienennnn 389,7 96,1 24,7 271,0 58,5 211 112,7 315 333
1987 465,3 120,6 259 325,3 753 231 140,0 45,3 324
1988 ....oeiiiien 493,2 116,5 236 3551 76,0 214 138,1 405 29,3
1989 ... 4825 106,1 220 353,0 68,1 19,3 1295 38,0 29,3
1990 .....oeniinenen. 3734 100,8 27,0 270,9 67,9 25,1 102,5 329 32,1
1991 o 2313 74,1 31,2 1713 51,1 298 66,0 23,0 349
Lahde: Metsatilastollinen vuosikirja 1980-81. Metséntutkimuslaitos. SVT Maa- ja metsitalous 1992:3. Helsinki 1992
Source:  Yearbook of forest statistics 1990-91. The Finnish Forest Research Institute. SVT Agriculture and forestry 1992:3. Helsinki 1992
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55 Metsanviljely, lannoitus ja metsaojitus vuosina 19601992
Artificial regeneration, fertilization and draining in 19601992

Vuosi Metsinviljely — Artificial regenerat Lannoitus Kaivettu ojaa  Kuivuva aia
Year Kylv Istutus Yhteensi Fertilization  Ditches Area drained

Seeding Planting Total completed

1000 ha 1000 km 1000 ha
1960 ..o e 33,2 319 65,3 05 22,1 115,3
1965 ..t e 75,1 64,4 139,6 20,2 479 2099
1970 oo e 31,3 106,9 138,2 184,4 82,4 290,4
1975 et e 274 94,0 121,4 244,0 56,1 198,9
1980 .. i e 249 103,8 128,7 87,2 325 13,4
1081 L e 242 17,3 141,4 91,8 29,0 99,8
1982 Lo 265 1245 151,0 109,8 24,2 84,0
1983 oo e 28,6 116,9 1455 89,7 241 84,6
1984 .. e 26,0 114,5 140,5 795 219 715
1985 oot 21,8 107,4 129,2 84.4 20,1 70,0
1986 ..ottt 236 110,0 133,6 86,7 1838 67,2
1987 it e 21,3 100,4 121,7 87,1 16,6 60,5
1988 ..ot e 17,5 93,5 11,0 79,1 19,7 69,4
1989 ..o 20,4 99,9 120,3 46,8 155 52,5
1990 ..ot 239 97,2 1211 41,7 11,6 41,1
1991 28,5 102,5 131,0 1,2 105 36,3
1992 e 234 99,1 122,5 5,0 9,9 345

Lahde: Metsitilastollinen vuosikirja 1992. Metséntutkimuslaitos. SVT Maa- ja metsitalous 1993:5. Helsinki 1993.
Source: Yearbook of forest statistics 1992. The Finnish Forest Research Institute. SVT Agriculture and forestry 1993:5. Helsinki 1993

56 Lannoitteiden myynnistda metsien lannoitukseen kaytetyiksi arvioidut paaravinnemaarat 1970-1993
Estimated use of main nutrients in forest fertilization in 1970-1993

Lannoitteet
Fertilizers
t/a

Yhteensa
E Total

Fosfori

Phosphorus
0 T T T T I T T T 1 I T T T 1 | 1 T T T I T T |
69/70 74/75 79/80 84/85 89/90 92/93

Lahde: Kemira Oy.
Source: Kemira.
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57 Metsipalot syttymisen syyn mukaan koko maassa vuosina 1960-1992
Forest fires and areas burnt by cause in 1960-1992

Vuosi Salama Varomaton tulen Viljelyskulot Muu syy tai syy Yhteensa
Year Lightning kaytto Controlled burnings tuntematon Total
Carelessness in agriculture and Other cause or
silviculture cause unknown
Luku- Paloala Luku- Paloala Luku- Paloala Luku- Paloala Luku- Paloala
maara Burnt area maard Burnt area maara Burnt area maédra Burnt area maara Burnt area
Number ha Number ha Number ha Number ha Number ha
1960 .......... 85 18 902 257 1969 108 1447 178 1554 628 23872
1965 .......... 37 58 269 321 91 288 120 274 517 941
1970 .......... 104 500 270 542 22 40 154 1942 550 3024
1975 .......... 49 27 413 200 30 13 109 479 601 719
1980 .......... 207 346 350 158 42 69 95 201 694 774
1981 .......... 2 3 12 13 20 31 37 55 m 202
1982 .......... 57 216 310 150 21 37 116 110 504 513
1983 .......... 21 1 163 46 13 8 74 35 2N 100
1984 .......... 88 67 225 85 8 38 143 m 464 301
1985 .......... 80 35 174 86 64 49 184 68 502 238
1986 .......... 76 56 205 60 51 55 385 196 n7 367
1987 .......... 8 0 119 32 37 47 121 74 285 153
1988 .......... 163 91 174 46 58 48 226 104 621 289
1989 .......... 88 42 160 83 42 n 327 320 617 516
1990 .......... 14 9 183 107 46 116 316 202 559 434
1991 .......... 22 5 85 54 43 29 137 137 287 225
1992 .......... 169 164 478 469 37 281 168 167 852 1081
Lahde: Sisdasiainministerio.
Source: Ministry of the Interior.
58 Metsanhoito- ja perusparannustbiden kokonaiskustannukset omistajaryhmittdin vuonna 1991
Total costs of silvicultural and forest improvement work by owner groups in 1991
Tyolaji Valtio Teollisuus- Yksityiset Yhteensa
Type of work State yhtidt ym. Total
Industrial Private and
companies other
1000 mk — 1000 FIM
Uudistusalojen valmistaminen — Preparation of regeneration areas ...... 16 793 12 977 137 922 167 692
Uudistusalojen raivaus — Clearing of regeneration areas .............. 4 365 3285 46 432 54 082
Maanpinnan muokkaus — Scarification ... 11743 9604 89 965 111 312
Kulotus — Prescribed burning ......... ...t 685 88 1525 2298
Metsinviljely — Seeding and planting ...................cciiel 47 812 20 814 391077 459 703
Kylvo —Seeding ........oovnminiii i 7757 1701 22 960 32418
Taydennyskylvé — Supplementary seeding................oooiielt, 437 57 559 1053
IStutus — Planting . .....overvri et 32 559 17 581 339093 389 233
Taydennysistutus — Supplementary planting ......................... 7059 1475 28 465 36 999
Taimikonhoito — Tending of seedlingstands ........................... 14 930 18 299 220 920 254149
Pystypuiden karsinta—Pruning ................coooiiiiiiiiiieene, 4703 452 26 309 31 464
Metsinlannoitus — Forest fertilization ...................coociiiiiinin, 2647 1248 4135 8030
Metsiojitus — Forest drainage 13 682 7937 125769 147 388
Suunnittelukustannukset — Planningcosts . ...l 2224 740 73 858 76 822
Uudisojitus —Ditching . .......ovveienieii e 3212 788 19 889 23 889
Kunnostusajitus — Ditch cleaning and additional ditching ............. 8 246 6 409 32022 46 677
Pysyvien metsateiden rakentaminen — Construction of permanent forest
£ T L L3 N 49 475 20 236 197 993 267 704
Suunnittelukustannukset — Planning costs . ..............c. ool 1170 486 48 001 49 657
Uusien metsateiden rakentaminen — Construction of new forest roads . 22 918 12 078 86 063 121 059
Vanhojen metsiteiden kunnossapito — Maintenance of forest roads ... 25 387 7672 63 929 96 988
Muut edelli erittelemittomat kustannukset — Other costs, n.es. ......... 5776 0 0 5776
Kaikkiaan—Grandtotal ...........c.cooiiiireenieenennennenennenacnonns 155 818 81 963 1104 125 1341 906
Lahde: Metséntutkimuslaitos.
Source: The Finnish Forest Research Institute.
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Laajat sisdvesistot ja Itdmeri lahtineen luovat edel-
lytykset kalatalouden harjoittamiseen Suomessa.
Maassamme on noin 188 000 jarved, joiden pinta-
ala on noin 33 500 nelidkilometrid. Rantaviivaa on
noin 166 000 kilometrid, josta rannikolla ja meren-
saaristossa on noin 39 000 kilometrid. Aluevesid on
puolestaan noin 36 000 neliokilometrid. Suomen
kalastusalueeseen kuuluu noin viidesosa koko Ita-
meren pinta-alasta. Kalatalouden mahdollisuuksia
rajoittaa kuitenkin Itimeren ja sisdvesien vahira-
vinteisuudesta johtuva suhteellisen alhainen kalan-
tuotanto.

Suomen vesistoissd ja vesialueilla eldd vakituisesti
ja lisddntyy 60 alkuperdistd kalalajia, joista pa-
riakymmentd kalastetaan. Sisdvesiimme on kotiu-
tettu lisdksi neljd vierasperidistd kalalajia, jotka ovat
peledsiika, piikkimonni, harmaanierid ja allikko-
salakka. Taloudellisesti tirkeimmat kalat ovat silakka,
ahven, hauki, siika ja muikku. Ruokakalanviljely
perustuu paljolti kirjoloheen, joka on pystynyt li-
sadntymain luonnonvesistoissimme vain poikkeuk-
sellisesti.

Kalataloudessa on tapahtunut merkittivid muutok-
sia viime vuosikymmenind: kalastusmenetelmit
ovat tehostuneet ja virkistyskalastuksen merkitys on
lisddntynyt. Kalanviljely on kasvanut nopeasti;

59 Ammattimaisen kalastuksen saaliit vuosina 19801992
Commercial catch of fish in 1980-1992

vuonna 1970 oli 100 kalanviljelylaitosta, nyt vas-
taavasti on 2 000. Kalatalouden tyollistdvan vaiku-
tuksen arvioidaan kerrannaisvaikutuksineen olevan
noin 20 000 henkilévuotta.

Vuonna 1992 kotimainen kalantuotanto oli noin
170 000 tonnia, josta 18 000 tonnia oli viljeltya.
Kalanviljelyn osuus on kuitenkin lihes puolet kalan-
tuotannon arvosta tuottajahinnan mukaan laskien.
Kalansaalis on kasvanut ajan mittaan. 1970-luvun
alussa saalis oli alle 100 000 tonnia. Ammattikalas-
tajien méird on véhentynyt kahdessakymmenessi
vuodessa 2 600:sta 1 440:een, osa-aikakalastajien

vastaavien lukujen ollessa 6 200 ja 3 300.

Vapaa-ajankalastajia arvioidaan olevan noin kaksi
miljoonaa. Suomalaisten vapaa-ajan kalastus poik-
keaa monissa teollisuusmaissa harjoitettavasta kalas-
tuksesta, koska myds passiivisten pyydysten kuten
verkkojen, katiskoiden ja rysien, kiyttd on sallittu.
Vuonna 1992 vapaa-ajankalastajien kalansaalis oli
kaikkiaan 69 000 tonnia, rapusaalis puolestaan 4,8
miljoonaa rapua. Saaliista saatiin 63 prosenttia jér-
vistd, 31 prosenttia merestd ja 6 prosenttia joista.
Kalastuksen virkistysarvo on monikertainen saaliin
arvoon nihden: virkistyskalastajat kdyttdvat harras-
tukseensa noin 1,4 mrd mk vuodessa.

t
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Lahde: Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos.
Source: Finnish Game and Fisheries Research Insitute.
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Kalavarojen hyodynté-
misen vaikutuksia kala-
kantoihin on paljon tut-
kittu. Vain erdiden luon-
nonvaraisten vaelluska-
lakantojen kohdalla lii-
kakalastuksen on todettu
vaikuttaneen lisdédnty-
mistulokseen.

Kalanviljelylaitoksien
vesistojen jatevesikuor-
mituksesta esitetddn tie-
toja sivulla 133. Vesis-
tojen rakentamisen ja
pilaantumisen aiheutta-
mia haittavaikutuksia
kalastukselle on pyritty
korvaamaan Kkalanistu-
tuksilla.

61 Kalastus vuonna 1992
Fishing in 1992

60 Ammatti ja vapaa-ajan kalastus vuonna 1992
Commercial and leisure-time fishing in 1992

Ammattikalastus
Commercial fishing
79137t

Ammattikalastus

Commercial
fishing
32781

Vapaa-ajan kalastus
Leisure-time fishing
21211t

E:] Merialueet -
Sea areas

/i

Infand waters

Vapaa-ajan kalastus
Leisure-time fishing

47 766 t

Sisavesi alueet -

Lahde:
Source:

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos.
Finnish Game and Fisheries Research Institute.

Kalalaji Merikalastus — Sea fishing Sisdvesikalastus — Inland water fishing
Fish species Ammatti- Vapaa-ajan  Yhteensd Ammatti- Vapaa-ajan  Yhteensi
kalastus kalastus Total kalastus kalastus Total
Commercial  Leisure-time Commercial  Leisure-time
fishing fishing fishing fishing
t
Silakka — Baltic herring ................. 721170 1881 74 051
Kilohaili—Sprat ............ccovcvvuennns 892 . 892
Turska=Cod........ccvviviiiiininns 462 27 489
Kampela—Flounder .................... 64 1008 1072 . . .
Muikku —Vendace...................... 72 20 92 a76 2518 3494
Kuore—=Smelt ............c.cooovviiinn, 510 542 1052 418 210 628
Lohi—Salmon............c...ooiiiiii 1884 288 2172 17 308 325
Taimen—Trout ....covvveninvnneneenenns 234 1035 1269 26 933 959
Kirjolohi — Rainbow trout ................ 43 mn 320 954 954
Harjus — Grayling ................ .00 " 2 2 " 363 363
Siika — Whitefish ....................... 1304 1576 2880 772 2836 3608
Hauki-Pike ........ccooiiiiiinian.n. 195 4001 4196 178 13142 13320
Lahna—-Bream ..........c.covieeienann. 133 1095 1228 44 3407 3451
Kuha —Pikeperch ...................... 274 816 1090 28 1413 1441
Sarki—Roach ...........covviiiiiennn, 75 1917 1992 372 5348 5720
Ahven—Perch ...t 497 5619 6116 242 13532 13774
Made - Burbot ..o, 165 554 ng 55 1708 1763
Sayne—lde ..., 15 344 359 . 310 310
Muut—0ther .........cooviinininnenen. 148 21 359 149 784 933
Yhteensa -Total ....................... 79137 21211 100 348 3218 47 766 51044

Lahde:
Source:

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos.
Finnish Game and Fisheries Research Institute.
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62 Ammattikalastuksen saaliit pyyntimenetelmittiin eri merialueilla vuonna 1992
Commercial landings of fish by type of fishing gear in different sea areas in 1992

Kalalaji ja pyyntimenetelma Perdmeri  Selkdmeri Saaristo- Suomen- Gotlannista Gotlannista Eteldinen Kaikki
Species and type of gear Bothnian  Bothnian  meri lahti itdan lanteen Itdmeri alueet
Bay Sea Archipelago Gulf of East of West of Baltic All
Sea Finland Gotland Gotland Sea areas
1000 kg
Silakka — Baltic herring ............ 7 054 35 547 21188 7319 981 82 - 72170
josta — of which:
Rysd—Fyke ................... 193 4882 2025 1164 - - - 8 264
Verkko—Net .................. 21 294 993 142 - - - 1450
Pohjatrooli —Trawl ............ 4922 13 255 10727 2591 258 - - 31753
Pelaginen trooli — Pelagic traw! . 1917 16 822 7 400 3399 722 82 - 30 342
Muu-—-Other................... 0 293 42 19 - - - 354
Kilghaili—Sprat................... 0 9 70 64 1 - 748 892
josta — of which:
Verkko—Net .................. - 0 5 0 - - - 5
Pohjatrooli — Trawl ............. - 9 44 - - -~ 670 723
Pelaginen trooli — Pelagic trawl . - - 21 64 1 - 78 164
Turska—-Cod ..................... 3 166 38 0 - 80 174 462
josta — of which:
Verkko—Net .................. 3 146 10 0 - 80 134 313
Pohjatrooli — Trawl ............. - 2 23 0 - - 31 56
Pelaginen trooli — Pelagic trawl . - 2 6 0 - - 9 17
Kampela —Flouder ................ 1 10 48 5 - - - 64
josta — of which:
Verkko—Net .................. 1 9 44 - - - 59
Pohjatrooli—Trawl ............. 0 0 3 - - - - 3
Siika —Whitefish .................. 544 642 97 20 - - - 1304
josta — of which:
Rysa—Fyke ................... 167 144 0 2 - - - 313
Verkko—Net .................. 348 478 88 17 - - 931
Trooli—Trawl ................. 10 1 5 - - -~ - 16
lohi—Salmon .................... 362 785 274 362 83 8 10 1884
josta — of which:
Rysa—Fyke ................... 332 300 8 309 - - - 948
Ajoverkko — Driftnet ........... 13 462 252 23 58 7 2 817
Lohisiima — Salmon line ........ 0 10 6 24 20 0 8 69
Muut—0Other ..................... 381 1000 610 367 3 - 1 2 361
Yhteensa —-Total ................. 8 342 38159 22 325 8137 1068 170 933 79137
Léhde: Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos.
Source: Finnish Game and Fisheries Research Institute.
63 Kalanviljelylaitosten ruokakalatuotanto vuosina 1982-1992
Food fish production of fish farms in 1982-1992
Vuosi Merilaitokset Sisdvesilaitokset Yhteensd
Year Brackish water Fresh water farms Total
cage farms and hatcheries
1000 kg
1982 et e 3226 3099 6 325
1983 . it e e e 3910 3601 751
1984 e 5381 4112 9493
1980 . et e e 6 647 3427 10 074
1986 . ottt 7140 3773 10 913
1987 o it e e 8784 3894 12 678
1988 ..o e e 12 875 3493 16 367
1989 . i e e 13 459 5128 18 587
1990 . .ot e e e 13181 5430 18 611
1991 o e e e s 15198 4073 19 271
1992 .t e e e 14 673 3236 17 909
Léhde: Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos.
Source: Finnish Game and Fisheries Research Institute.
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, Kaivos- ja kaivannaistoiminta perustuu malmi- ja
> mineraalivarojen sekd muiden maa-ainesten hyo-
dyntimiseen. Pddosan tdstd kasittdd metallimalmien
, louhinta. Lis#dksi louhitaan kalkkikivei, teollisuus-
B mineraaleja, vuorivillan ja sementin valmistukseen
tarvittavaa kiviainesta. Muu kaivannaistoiminta ka-
sittdd rakennuskiven louhinnan, saven, soran ja hie-
kan oton seki turpeen noston ja muokkauksen.

Kaivos- ja kaivannaistoiminta vaikuttaa erityisesti
pohjavesiin elinympiristdssi ja luonnonmaisemaan.
Merkittavimmat padstdt ympiristoon aiheutuvat ri-
kastuslietteistd ja ravinnehuuhtoumasta.

Malmi- ja mineraalivarat

Maamme metalliraaka-ainevarat ovat monipuoliset.
Vuoden 1992 lopussa oli toiminnassa kuusi malmi-
: kaivosta, joista louhittiin malmeja ldhes viisi mil-
joonaa tonnia. Tuotettavia metalleja ovat sinkki,
ot kupari, nikkeli, kromi ja koboltti, kadmium sekd
elohopea, hopea, seleeni ja kulta.

Vuonna 1992 oli maassamme toiminnassa 26 teolli-
suusmineraali- ja kalkkikivikaivosta. Niistd louhit-
tiin yhteensd noin 12 miljoonaa tonnia kaivannai- r, - o — :
sia. Tarkeimpid tuotteita olivat kalkkikivi, apatiitti, L L ,1:* - s “_’ g
talkki, kvartsi, maasilpi ja vuolukivi. L B . L A ﬂfg,
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64 Malimien ja mineraalien otto vuosina 1945-1992
Extraction of ares and minerals in 1945-1992

milj. - mill. 1

___ Yhteensd
Total

.. .. Teollisuusmineraalit
Industrial minerals

___ Kalkkikivi
Limestone
Metallimalmit
~ 77 Metal ores
0 I-I'I_I-]-llllllllllllIl|fl'l-l‘].l-l'l.l;l.l.lI|III—I_|TIIIII|
1945 50 55 60 65 70 75 80 85 9092
Lahde: Kauppa- ja teollisuusministerio.
Source: Ministry of Trade and Industry.
65 Kaivostoiminta vuonna 1992
Mining and quarrying in 1992

L&ani Yhteenséd Malmikaivokset Kalkkikivikaivokset Mineraalikaivokset
Province Nostettu  josta Nostettu  josta Nostettu  josta Nostettu  josta

Extracted of which: Ore mines of which: Limestone of which: Mineral of which:

total hydtykived  Extracted hydtykived  mines hydtykived  mines hyGtykived

Useful stone Useful stone Extracted Useful stone Extracted Useful stone

t % t % t % t %
Uudenmaan .............. 1052 450 90,4 - - 1 052 450 90,4 - -
TurunjaPorin ............ 2914 224 87,5 639 593 93,1 2124 681 86,4 149 950 78,0
Hameen ................. - - - - - - - -
Kymen................... 1505 209 711 37 849 91,8 1 467 360 70,6 - -
Mikkelin ................. 1330 102 95,0 969 225 94,6 360 877 96,2 - -
Pohjois-Karjalan .......... 1018 581 489 - - 8 000 100,0 1010 581 48,5
Kuopion ................. 9237 798 755 - - - - 9237 798 75,5
Keski-Suomen ............ - - - - - - - -
Vaasan .................. 220 202 70,2 - - 220 202 70,2 - -
Oulun............ ... 3426 3N 69,7 2533 499 771 10 000 100,0 882872 48,1
Lapin .........coceiiiin 4 991 373 26,3 4 915 366 25,1 76 007 100,0 - -
Yhteensd ................ 25696 310 66,8 9 095 532 521 5319577 83,1 11 281 201 o
Lihde: Kauppa- ja teollisuusministerid.

Source: Ministry of Trade and Industry.

62 Tilastokeskus



Kaivos- ja kaivannaistoiminta

Maa-ainesvarat

Kiviainesten kulutus on maassamme ollut viime
vuosina keskimidrin 40-45 miljoonaa kuutiometrid
vuodessa. Kalliomurskeen suhteellinen osuus kivi-
ainesten kulutuksesta on jatkuvasti kasvanut, esi-
merkiksi Uudenmaan alueella se on nykyisin 50
prosenttia.

Maa-aineslain mukaan kiven, soran, hiekan, saven
ja mullan ottaminen muuhun kuin tavanomaiseen
kotitarvekédyttoon on aina luvanvaraista. Laki on ollut
voimassa vuodesta 1982. Vuoden 1993 alussa voi-
massa olleiden lupien mukaan oli mahdollista ottaa
soraa, hiekkaa, kived ja kalliomursketta noin 1 250
miljoonaa kuutiometrid. Myonnetyt luvat vastaavat
keskimédrin kiviainesten kulutuksen 15-20 vuoden
kulutusta (taulukot 66 ja 67).

Suomen sora- ja hiekkavarojen mééra vaihtelee pal-
jolti alueittain. Tarkein keskittymi sijaitsee Sal-
pausselkien vyohykkeessd. Tama 20-350 kilometria
leved ja 600 kilometrid pitkd vyShyke on alle 10
prosenttia maan pinta-alasta. Silld sijaitsee kuiten-
kin puolet maamme sora- ja hiekkavaroista. Runsas-
soraisimmat alueet ovat Pohjois- ja Eteld-Karjala
sekd Lappi.

Sora- ja hiekkavarojen alueellisiin jakaumatietoihin
siséiltyy puutteellisuuksia pinta-alojen osalta. Nailld
tiedoilla on merkitysti silloin, kun verrataan tirkei-
den pohjavesialueiden pinta-aloja suojelulle ja mo-
ninaiskdytolle tirkeiden harju-alueiden pinta-aloihin
ja toisaalta oletettuun harjujen kokonaispinta-alaan.

66 Kiviaineskulutus seutukaava-alueittain vuonna 1990 (arvio)
Consumption of stone reserves by regional planning area in 1990 (estimate)

Seutukaava-alue
Regional planning area

Kiviainestt_an kulutus
Consumption of stone reserves

10° m® m;/asukas
m>/inhabitant
Helsingin ... e 9000 9,0
ta-Uudenmaan ...ttt it 2 000 19,4
Lansi-Uudenmaan ..........coviiiiiii e 1500 29,7
Lantisen-Uudenmaan .........c.coviiiiineinniiniennnnnns, 600 8,1
Varsinais-Suomen ... 3500 81
Satakunnan ... e 2100 8,6
Tampereen ......ooveieiii i e 4100 96
Kanta-Hameen .........ooviiii i i 2000 125
Paijat-Hameen ...t i s 1100 5,6
Kymenlaakson ........ ... ... . i i i, 2 300 1,9
Eteld-Karjalan .......... ... .. o i i 800 5,7
Eteld-Savon ...t e 1700 9,7
Pohjois-Karjalan ..........ccooiiiiiiii 3000 17,0
Pohjois-Savon ...... ... i 3200 12,5
Keski-Suomen ...t 1600 6,3
Vaasan [8anin .......c.ooiiiii s 3500 79
Pohjois-Pohjanmaan................. .. ... ...l 4200 12,2
Kainuun ..o 2 300 23,7
Lapin o e e 2 800 14,0
Yhteensd —Total ............ccviiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 51 300 10,3

Lahteet:
Sources:
Associations (Uusimaa).

Ymparistdministerid, Kaavoitus- ja rakennusosasto; Seutukaavaiiitot (Uusimaa).
Ministry of the Environment, Department of Physical Planning and Building; Regional Planning
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67 Maa-aineslain mukaiset maa-ainesten ottamista koskevat luvat 1.1.1993
Permits for soil extraction according to the Extractable Land Resources Act, 1 January 1993

Laani Lupia — Permits Lupien sisélté — Contents of permits
Province Ns. harju-  Muu Kokonaisottamismaard  Vuotuinen otto ") Ottamis-

ajnes (so.rzg, (savi, Total amount extracted  Annual extraction !) alueen 2)

Fé;ekkaklﬁb i_('v') B‘tl#g:) Ns.harju-  Muu Ns. harju- Muu Rlpet:-gfla

murske (clay, Emgs ja Other aines ja Other extraction

Esker soils humus) alliomurske kalllomu[ske site

(gravel, Esker soils Esker soils

sand, stone) and crushed and crushed

andkérushed rock rock

roc

kpl — number 1000 m* ha
Uudenmaan .......c.oeeiiinnnnennenns 495 59 152 976 3385 20 289 541 5 985
TurunjaPorin .......ooiiiiiiininn, 1196 106 151798 3444 18 480 381 87N
Hameen ......oooviiiiiiiinnnnins 926 81 165 860 2584 19 071 466 3350
KYmen ......cooieniinnineenean. 844 51 100 665 3640 10 221 501 2733
Mikkelin ..ot 780 52 59 031 579 6 416 87 1962
Pohjois-Karjalan ...................... 827 63 56 123 221 6317 327 2217
Kuopion .......ooviiiiiiiiiiiieaeen 634 55 67 685 1388 8 601 208 2299
Keski-Suomen ........cooiviiiiinnnnn. 866 72 105 098 1894 11523 218 2 891
Vaasan ....ovvveviii i 1481 88 128 201 1919 13 998 249 4319
OUlUN o e e 2002 76 182745 1 961 20182 302 8013
Lapin .o e 1098 64 81340 3114 10 083 435 6374
Yhteensd —Total ..................... 11 149 767 1251522 26 119 145 180 3716 48 914

1) Yleensi lupakehtainen kokonaisattamisma4rd/luvan voimassaoloaika. — As a rule, the total amount extractable on a permit during the term of the permit.
2) Sisiltas lupia, joissa ottamisalueen pinta-alaksi on ilmoitettu koko sen kiinteistén pinta-ala, jolla ottaminen tapahtuu. — Includes permits in which the
extraction site area has been given as covering the entire area of the property on which the extraction takes place.

Lahde: Kaavoitus- ja rakennustoimen seuranta 1992. Ympéristéministeri6. Kaavoitus- ja rakennusosasto. Muistio 4/1993.
Source: Ministry of the Environment. Department for Physical Planning and Building.
Turvevarat

Suomen turvevarat ovat kansainvilisestikin ottaen
hyvin suuret. Maapallon arvioidusta suoalasta noin
kaksi prosenttia on Suomessa. Suot kattavat noin
30 prosenttia Suomen maa-alasta valtakunnan met-
sien inventoinnin mukaan. Tdhdn alaan sisiltyvit
myos rikkonaiset, ohutturpeiset ja vain suokasvilli-
suuden peittdmit soistuvat alueet.

Suomen turvevaroista on vuosikymmenien aikana
tehty useita arvioita. Ajan mittaan laskentatavat
ovat kuitenkin muuttuneet, samoin tutkimusmene-
telmit ovat kehittyneet ja tarkentuneet. Tdmid on
vaikuttanut myos turvelaskelmiin.

Lidnittdiset arviot maamme kokonaisturvevaroista
sekd teollisesti kdyttokelpoisiksi katsottavista turve-
varoista ilmenevit taulukosta 68. Laskelmissa on
otettu huomioon yli 20 hehtaarin suuruisten ldhinni
geologisten suoalueiden pinta-alat. Tillaisia soita

on 33 600 kpl suoalan ollessa 5,1 miljoonaa hehtaa-
ria.

Turvetuotantoon on varattu alle 100 000 hehtaaria,
mistd tuotannossa oli noin 45 400 hehtaaria vuonna
1993. Turvetuotteiden tuotanto- ja kulutusluvuista
ilmenee, ettd polttoturpeen kiyttdé energialdhteend
on viime vuosina lisdéintynyt. Turvetta kiytetddn li-
sdksi kasvualustana ja maanparannusaineena, kui-
vikkeena, 6ljyvahinkojen torjunnassa imeytysainee-
na seki teollisuuden raaka-aineena.

Turpeentuotanto muuttaa varsin suuresti suoekosys-
teemid. Suon vesitase, kasvisto ja eldimistd sekd
biologinen hajoitusaktiivisuus muuttuvat ratkaise-
vasti. Ravinteiden, orgaanisen aineksen sekd muun
muassa raudan huuhtoutuminen vesistdihin kasvaa
nopeutuneen valunnan myoté.
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68 Laskelmat turvealueista ja -maérista ldaneittdin vuonna 1992
Estimates of peatland areas and amounts of peat by province in 1992

Laani Suot { >20 ha) Arviot yli 50 ha:n soiden

Province Peatlands ( >20 ha) 2 metrid syvemmista alueista
Areas over 2m deep in
peatlands exceeding 50 ha

Pinta-ala Keskipaksuus Arvioitu Kuiva-ainetta Vetta Pinta-ala  Turvemaard
Area Average turvemddrd  Of which: 0f which: Area Amount of
thickness Amount of dry matter water ; peat
peat

1000ha  m 10° m? 10%t 10°m® 1000ha  10°m’
Uudenmaan................. 19,8 25 500 50 450 39 150
TurunjaPorin............... 165,1 22 3630 310 3320 51,0 1820
Hameen ..............cooue 779 2,2 1710 140 1570 14,3 540
Kymen ............c.covun 67,6 2,3 1550 10 1440 19,1 700
Mikkelin ...............ott 80,9 1,7 1380 130 1250 10,1 310
Pohjois-Karjalan............. 261,9 1,7 4 450 360 4090 63,6 2000
Kuopion .........covvvinenn. 166,6 1,3 2170 190 1980 10,6 300
Keski-Suomen .............. 137,0 15 2 060 180 1880 10,8 330
Vaasan..................... 536,0 1,5 8 040 680 7 360 115,3 3420
Ouiun ... 1520,3 1.2 18 240 1680 16 560 182,8 4940
L 1 20693 1,3 26 900 2580 24 320 307,1 8810
Ahvenanmaa - Aland ........ 0,6 11 10 0 0 - -
Koko maa — Whole country .. 5103,0 70 640 6410 64 220 7886 23320
Lahde: Lappalainen Eino — Hanninen Pekka: Suomen turvevarat. Geologian tutkimuskeskus. Tutkimusraportti 117. Espoo 1993.

Source:  Lappalainen Eino — Hanninen Pekka: Suomen turvevarat. Geological Survey of Finland. Report of Investigation 117. Espoo 1993.

69 Turvetuotteiden likiméardinen tuotanto ja kayttd vuosina 1960-1993
Approximate production and consumption of peat products in 1960-1993

Vuosi Polttoturve, 1! Kasvu- ja kuiviketurve!)
Year Fuel peat1 Horticultural and agricultural peat”
Tuotanto Kayttd Tuotanto Kaytto 2)
Production Consumption Production Consumption 2
1000t
1960 ..o 130 140 15 15
1965 .o 92 110 80 83
1970 . o e 95 100 145 167
1975 e 746 200 280 167
1980 ..o 3068 2 060 523 337
1981 o e 1303 2320 206 300
1982 ..o 5 500 2 646 583 290
1983 .o 3355 3110 271 3
1984 ... e 2n3 3416 246 348
1980 .o 31N 3992 346 356
1986 ..ot 6 640 4 260 450 383
1987 oo e 2385 4397 253 433
1988 ..ot 4820 4060 490 413
1989 ... 5840 3850 530 573
1990 ..ot 6014 4927 493 433
1991 L 3327 5 451 345 494
1992 o 6 683 5472 595 496
1993 L. 4330 5600 379 520

1) Polttoturpeen ma#ra on ilmoitettu muunnettuna 40 % kosteuteen. — The amount of fuel peat as with a moisture content of 40 %.
2} Sisaltds jalostuksen ja viennin, — Includes processing and exports.

Lahde: Turveteollisuusliitto ry.
Source: The Association of Finnish Peat Industries.
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Teollisuus

Suomen teollistuminen sotien jdlkeen perustui pit-
kdlti luonnonvaroihimme, metsiin sekd malmi- ja
mineraalivaroihin. Teollisuuden tuotanto kasvoi ja
monipuolistui erityisesti 1960- ja 1970-luvuilla. Pe-
rinteisten metsd-, metalli-, tekstiili-, nahka- sekid
elintarvike- ja nautintoaineteollisuuden rinnalle
nousivat tuolloin petrokemian, perus- ja hienokemi-
kaalien sekid sdhkoteknisten tuotteiden ja kulkuneu-
vojen valmistus.

Teollisuustuotanto kasvoi 1970-luvulla keskiméirin
viiden prosentin vuosivauhtia, mutta 1980-luvulla
vuosikasvu jdi vajaaseen kolmeen prosenttiin.
Vuonna 1980 teollisuudessa oli 592 000 tyopaik-
kaa, vuonna 1990 vastaavasti 524 000. Tydllisten
midrd on supistunut teollisuudessa edelleen. Vuon-
na 1993 teollisuudessa tyollisid oli 396 000 henked.

70 Teollisuuden volyymi-indeksi (1990=100) vuosina 1960—1992
Volume index of industrial production (1990=100) in 1960-1992

1990-luvun alkupuolella etenkin kansantalouden
velka- ja tyollisyysongelmat ovat korostaneet uu-
delleen teollisuuden asemaa. Parantuneen hintakil-
pailukyvyn ja ennityksellisten vientimairien myota
teollisuuden osuus kansantuotteesta on alkanut uu-
delleen nousta. Tuotantorakenne on suuntautunut
entisti enemmin vientiin ja korkeateknologisten
alojen osuus on vahvistunut.

Teollisuus on Suomessa perinteisesti sijoittunut hy-
vien kulkuyhteyksien, aiemmin jokien ja nykyisin
teiden ja rautateiden, ldhelle. Massa- ja paperiteolli-
suuden tuotantolaitokset sijaitsevat vesistoreiteilld
ja jokisuissa. Metallien ja peruskemikaalien valmis-
tuslaitokset ovat suurten malmi- ja mineraalikaivos-
ten laheisyydessd. Oljynjalostus seki tekstiili-, nah-
ka- ja vaatetusteollisuus sijaitsevat péddasiassa ran-
nikkoseuduilla.

1970 1975 1980 1985 1990 1991 1992

Toimiala

Industry 1960 1965
Teollisuus — Manufacturing ...................... 213
Elintarvikkeiden, juomien ja tupakan valmistus —

Manufacture of food, beverages and tobacco ..... 39,2

Tekstiilien, vaatteiden, nahan ja nahkatuotteiden
valmistus — Textile, wearing apparel and leather
(1400 113 € (1= 78,3
Puutavaran paitsi puukalusteiden valmistus -
Manufacture of wood products and of wood and

cork products, except furniture ................... 50,5
Ei-metallisten kalusteiden valmistus — Manufacture
of non-metal furniture and fixtures................ 29,2
Massan, paperin ja paperituotteiden valmistus -
Manufacture of pulp, paper and paper products ... 21,3
Graafinen tuotanto, kustannustoiminta — Printing,
publishing and allied industries .................. 283

Kemiallisten, maadljy-, kumi- ja muovituotteiden
valmistus — Manufacture of chemicals and of
chemical, petroleum, coal, rubber and plastic
Products .. o e 12,2
Savi-, lasi- ja kivituotteiden valmistus ~ Manufacture
of non-metallic mineral products, except products of

petroleumand coal ...l 175
Metallien valmistus — Basic metal industries ...... 12,6
Metallituotteiden valmistus - Manufacture of
fabricated metal products, except machinery and
EQUIPMENT ... e 18,1

Sahkateknisten tuotteiden valmistus — Manufacture
of electrical machinery, apparatus, appliances and

51,7 61,7 76,8 876 1000 90,9 93,4

68,1 76,7 86,6 94,1 100,0 98,5 98,6

1182 1398 1548 1477 100,0 80,9 76,2

725 54,4 95,0 87,7 1000 79,3 84,9
44.9 13,2 88,6 85,7 1000 84,5 81,2
54,8 52,0 74,2 84,7 1000 98,1 101,8
42,7 56,3 65,8 859 1000 89,9 85,0

47,0 54,9 14,2 81,8 1000 96,0 98,1

51,8 63,5 70,8 808 1000 84,2 7738
35,4 45,2 68,7 845  100,0 98,7 1098

34,0 49,0 63,5 81,2 1000 115 151

supplies ... e 1,3 240 424 46,2 655 1000 899 1112
Kulkuneuvojen valmistus — Manufacture of transport

BQUIPMENT . ..t i 415 67,1 109,5 97,7 1149  100,0 90,2 93,1
Muu valmistus — Other manufacturing industries . .. 20,4 44.8 44,4 60,1 86,5 100,0 93,3 97,5
Lahde: Tilastokeskus.

Source: Statistics Finland.
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71 Teollisuuden alojen osuudet teollisuuden kokonaistuotannosta vuosina 1970 ja 1992
Total production of manufacturing industries by major industry groups, { %) in 1970 and 1992

Toimiala - Industry group

Elintarviketeollisuus -
Food products

Massa- ja paperiteollisuus -
Pulp and paper

Kemianteollisuus -
Chemicals

Koneiden valmistus -
Machinery and equipment

Sahkotekn. tuott. valmistus -
Electrical equipment

Metallien valmistus -

Basic metals

Graafinen teollisuus - Printing
Puutavaran valmistus -

Wood products

Kulkuneuvojen valmistus -
Transport equipment

Savi-, lasi- ja kivit. valmistus -
Non-metallic mineral prod.

Tekstiili- ja nahkateollisuus -
Textiles and leather

Huonekalujen valmistus -
Furniture

Muu valmistus -

Other manufacturing industries

M 1992
1 E1970

20 25 %

Lahde:
Source:

Tilastokeskus.
Statistics Finland.

Suomen metsdvarat ovat luoneet perustan monipuo-
liselle mekaaniselle ja kemialliselle metséteollisuu-
delle. Noin kaksikolmasosaa vuosittain hakatuista
puista kdytetddn massateollisuudessa ja ldhes kol-
mannes saha- ja kuitulevyteollisuudessa (kuvio 72).

Metsiteollisuuden  tuotantorakenteessa  tapahtui
merkittdvid muutoksia 1980-luvulla. Massojen, pa-
perin ja kartongin osuus tuotannosta kasvoi sahata-
varan ja puulevyjen kustannuksella. Eniten lisd4n-
tyivdt mekaanisen massan valmistus sekd massojen
jalostus paperiksi ja kartongiksi. Kiertokuidun kdyt-
t0 massojen valmistuksessa on kasvamassa.

Puu kidytetddn metséteollisuuden eri tuotantovai-
heissa varsin tarkkaan joko tuotteiden raaka-aineik-
si tai muunnetaan energiaksi polttamalla. Suurin
osa energian tuotantoon kiytetystd puuaineksesta
on ldhtoisin kemiallisen massan valmistuksessa
syntyneistd jateliemistd, joiden kdyttd on lisdédnty-
nyt lahes koko 1980-luvun ajan. Myds muiden puu-
ainesjadmien kaytté on kasvanut jonkin verran.

Metallien perusteollisuus késittdd teraksen ja ei-rau-
tametallien tuotannon. Suomessa tuotettavasta te-

raksestd pddosa valmistetaan Ruotsista ja Vendjiltd
tuodusta rautamalmista. Teridstd valmistetaan myds
romuraudasta, jota kdytetdlin Suomessa vuosittain
noin 700 000 tonnia. Romun kierritys ja uudelleen
kdytto sddstavit raaka-aineita ja energiaa. Valmiste-
tusta terdksestd viedddn ulkomaille kaksikolmas-
osaa. Kotimaassa tarkeimmat terdksen kayttokoh-
teet ovat koneiden ja laitteiden valmistus, rakenta-
minen sekd metallituotteiden ja kulkuneuvojen
valmistus.

Ei-rautametallien, kuten kuparin, sinkin, nikkelin ja
jalometallien, valmistukseen osa raaka-aineista saa-
daan edelleen kotimaisista malmikaivoksista. Me-
tallien valmistuksessa tarvittavien malmien saannin
turvaamiseksi ovat yritykset hankkineet kaivoksia
my0s ulkomailta.

Luonnonvarojen kdyton voimakkuutta Suomessa
voidaan verrata kokonaistuotannon kasvuun viime
vuosikymmenind. Talloin ndhddén, ettd samalla kun
bruttokansantuote on vuosina 1960-1992 lihes kol-
minkertaistunut, on erdiden raaka-aineiden tuotanto
vastaavasti jopa kymmenkertaistunut.
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72 Puuraaka-aineen kdyttd vuonna 1992
Use of wood raw materials in 1992

A
/\/\/\

O
Kiinteistot ja
muu puun kayttd
Farms and buildings and
other use of wood
3,66 milj.m3 — mill. m3

Tuonti
Import
6,9 ml|13m3
mill. m

Sahateollisuus
Sawmill industry

AWA
AV

A
AN

A

A

7 1

Kokonaispoistuma
Total drain
49,2 milj.m3 — mill. m3

\x@[}

Teollisuuden
puuraaka-ainevarastot
Stores of wood raw
material for industrial use

A VAVAVAV

Teollisuuden puuraaka-aine
Wood raw material for
industrial use

51,2 milj.m® — mill. m3

|
/ e
y&

T i

Luonnonpoistuma
Mortality
1,3 milj.m3 — mill. m3

Metsahukkapuu
Logging and silvicultural waste

4,9 milj.m3 -
SR

mill. m

Vienti
Export
0,6 "“'lam3
mill. m

Vaneriteollisuus

Plywood and veneer industry
1,6 milj.m3 — mill. m3

suuden jéte

Wastewood &‘

from plywood industry

Vaneriteolli-

16_,|0 mi3|j.m3 0,7 milj.m3 — mill. m3
mill. m M teollisuud Kuitulevy-, lastulevy-, sekd muu teollisuus
assateollisuuden Fibreboard, particle board and other
puuraaka-aine industries
Wood raw material 1,3 milj.m3 - mill. m3
Z for pulp industry - '
sawmill mdustry 35,5 milj.m° — mill. m
6,6 milj.m?
mill. m
Hioke Puolisellu
M?chanlcal Semi- Sellu
pulp chemical Chemical pul
8,9 miljm® 1,3 milj,m3 |J]‘L\'_:| 25,3 milj. e mill, m
mill. m mill. m
Lahde: Metséntutkimuslaitos.

Source: The Finnish Forest Reserch Institute.
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73 Paperin ja kartongin tuotanto, kulutus ja talteenotto vuosina 1980-1992
Production, consumption and storage for recycling of paper and cardboard in 1980-1992

milj.t
mill.t.

............................................... 1 0
Paperin ja kartongin tuotanto f
Paper and cardboard production

milj.t.
mill.t.

Paperin ja kartongin kulutus

0,8 T e /Taltee nottokelpoi\sen

Paper and cardboard consumption

......................................... 4 | _-=="7~<, paperin ja kartongin kulutus?)
e Consumtion of paper and
0,64 Tt cardboard fit for recycling?)
............................................... _2 0'4_ 1
] Kerdyspaperin kaytté
r 0.2 Use of recycled| paper
| I S SR M S I B 0 0 T — T
80 82 84 86 88 90 92 80 82 84 86 88 g0 92
1) Laskentaperusta: 17 % voidaan kéytt4d4 vain kerran
Calculation criterion: 17 per cent can be used only once
Lahde: Paperinkerdys Oy.
Source: Paperinkerdys.
74 Raudan ja teriksen tuotanto vuosina 1960-1992
Production of iron and steel in 19601992
Vuosi Rautarikaste Raakarauta Raakateras Valssaustuotteet ~ Ferrokromi
Year Iron concentrate  Pig iron Crude steel Rolled products Ferrochrome
1000 t

1960 .. ..o 493 137 213 319
1965 ..o 1036 934 363 351 .
1970 .o 1029 1164 1169 798 3
1975 766 1368 1618 1087 40
1980 ... 1009 2019 2508 1890 53
1981 L e e 1060 1965 2428 1850 52
1982 . 1086 1944 2414 1847 55
1983 .. 1046 1900 2416 1964 59
1984 .. 1040 2034 2632 1985 59
1985 ..o 914 1901 2518 2232 133
1986 ... 112 1917 2586 2170 133
1987 . 695 2063 2669 2203 144
1988 ..o 587 2173 2798 2397 156
1989 .. 36 2284 2921 2537 169
1990 ... 0 2283 2860 2 556 175
1991 ] 2332 2890 2518 190
1992 . 0 2452 3077 2819 187
Léhde Metalliteollisuus, Suomen metalliteollisuuden keskusliitto.
Source Metal industry, Federation of Finnish Metal and Engineering Industries.
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75 Metallin tuotanto vuosina 1960-1992
Production of metals in 1960-1992

4 000 _: .....................................................
3 500_: ...................................................
] Nikkeli - Nickel
3 000_: ................................................... .
2 500_: ......................................................
2 000_: ....................................................
1 500_: .....................................................
] Raakaterés -
1000_: SRS _ - Crude steel
s00d. T ST
] BKT - GDP
Y et T e *77"" Kupari - Copper
0IIIIIIIII|IIIIII‘I_IIIIIIIIIIIIIII
60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 1960=100
Lahde: Suomen metalliteollisuuden keskusliitto.
Source: Federation of Finnish Metal and Engineering Industries.
76 Eriiden haitallisten aineiden tarjonta vuosina 1978-1990
Supply of certain hazardous substances in 1978-1990
Nimike Tavara Tarjonta = tuotanto + tuonti — vienti
ltemno. Commodity Supply = production + imports — exports
1978 1983 1984 1988 1989 1990
t
28.14. Ammoniakki—Ammonia...............coeiieen 286 057 389 425 426 434 330617 360 011
28.01. Bromi, kioori, fluori ja jodi — Bromine, chlorine,
fluorine andiodine............coooiiiiiiiiiiient, 193 356 186 251 203 113 191014 174 425 137 418
29.05. Butanolit, oktanolit — Butanols, octanols ............ 6217 7044 8470 6 245 6 866 8335
29.09. Eetteri (dietyylieetteri) — Ether (diethyl ether) ........ 14 303 368 63 45 26
29.15. Etikkahappo — Aceticacid ...........ccocevninn.n. 4799 10 548 3104 8334 6 679 8 601
29.10. Etyleenioksidi — Ethylene oxide .................... 102 72 47 2 0 6
29.12. Metanaali (formaldehydi) - Methanal {formaldehyde) 38334 39 499 41 506 7003 7576 6711
28.09. Fosforipentoksidi ja fosforihapot — Phosphorus
pentoxide and phosphoric acids ................... 127 890 167 108 151 550
29.32. Furfuraldehydi ja furfuryylialkoholi — Furfuraldehyde
and furfurylalcohol ............ ... ... ol 313 635 580 165 572 564
28.13. Hiilidisulfidi (rikkihiili) — Carbon disulphide ........... 12 902 12 666 14 359 . . .
28.29. Kloraatit ja perkloraatit — Chlorates and perchlorates 50 484 74 378 93 261
28.06. Kloorivety ja suolahappo (laskettuna 33 %:ksi) —
Hydrogen chloride and hydrochloric acid {33 %} ..... 17 631 21 930 35511 70722 72 863 70 894
29.02. Ksyleenit—Xylenes ..........ccooiiiiiiiinennn.t, 17 024 14 794 10 582 . . .
28.19. Kromi (VI) oksidi (kromihappo) — Chromium (Vi) oxide
(chromic"acid’) ........cciiiiiiiiiiiiiiiiiene 297 733 776 826 977 1033
28.36. Lyijykarbonaatti — Lead carbonate .................. 4 0 1 0 0 0
28.24. Lyijyoksidit, punainen ja oranssi lyijymonja — Lead
oxides; red lead and orange lead .................. 152 140 70 423 556 475
28.33. Kuparisulfaatti — Copper sulphate .................. 2002 4297 3041 3949 3624 4833
29.17. Maleiinihappoanhydridi ~ Maleic anhydride ......... 754 579 692 1783 2299 2312
29.05. Metanali—Methanol ........................ial. 42 847 77128 69 470 58 041 79 370 83 648
28.15. Muurahaishappo ja sen suclat ja esterit — Formic acid
anditssaltsandesters ...............c.cooiene.at. 16 859 27730 25010 32110 34 892 .
28.15. Natriumhydroksidi — Sodium hydroxide ............. 288 425 424 482 446 364 520135 564 876 541 236
31.02. Natriumnitraatti — Sodium nitrate ................... 589 706 305 293 513 363
28.08. Typpihappo — Nitric acid .................cooient 357 493 541120 545 978 568 891 531773 592 850
Lihteet:  Teollisuuden vuosikirja osa 2. Tilastokeskus. SVT Teollisuus. Helsinki. Ulkomaankauppa. Tullihallitus. SVT Ulkomaankauppa. Helsinki.
Sources:  Yearbook of Industrial Statistics, Volume 2. Statistics Finland. SVT Manufacturing. Helsinki. Foreign trade. National Board of Customs,
SVT Foreign trade. Helsinki.
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Teollisuuden tuotantorakenteen muutosten myotd 77 Radionuklidien maahantuonti ja valmistus vuosina

5 Yaalien i 1 . 1962-1992
on myos p eruskemikaalien ja keml alh.St?n tuotter Imports and production of radionuclides in 19621992
den kaytto kasvanut. Suomessa kiytetyistd peruske-

mikaaleista merkittdvimpid ovat epédorgaaniset ha- Vuosi Maahantuonti ja valmistu)s 1)
pot ja emikset sekd orgaaniset livottimet. Lakat, lii- Year Imports and production '
mat, hartsit ja maalit taas hallitsevat kemiallisten Laakinnalliseen  Muuhun Yhteensd
tuotteiden tuotantoa ja kulutusta. kayttoon kdyttdon  Total
For medical For other
Taulukossa 76 on kuvattu erdiden kemikaalien tuo- ;;S me
tannon, tuonnin ja viennin muutoksia viime vuosi-
na. Radionuklidien vuotuista maahantuontia ja val- 192 .. 07 06 12
mistusta on havainnollistettu taulukossa 77. Radio- 1963 ... ... 11 0,9 2,0
aktiivisten aineiden tilastointi muuttui vuonna 1987, 1964 ........... 15 0,6 2,1
josta ldhtien suuret yksittdiset aktiiviset ldhteet on 1965 ........... 13 1.7 30
tilastoitu muun tuonnin yhteydess. 1966 ........... 18 25 43
1967 ........... 24 6,1 8,5
Teollisuuden  ympiristovaikutukset  kohdistuvat :ggg """""" g; :;Z ;?'(1)
maa-alueiden kiyttoon, raaka-aineiden, energian ja 970 6.4 181 25
veden kulutukseen sekd ympdristokuormitukseen. 1971 ... 7.9 18,1 26,0
Varsinkin teollisuuden energian kidyton tehokkuus 1972 ..l 8,0 285 36,5
on viime vuosikymmeniné parantunut. (Viite: Energia- 1973 ... A 38,9 46,0
talous.) 1974 ..ol 7.9 29 30,8
1975 ........... 8,2 47,9 56,1
Teollisuuden vedenkulutus on noin puolet koko :g;g """""" ﬁg 13;'3 Jg'g
maan kulutuksesta. Teollisuus kéyttdd tuotannos- 978 125 873 99.8
saan ldhes yksinomaan pintavettd lukuunottamatta 1979 .. ... 17,0 1525 1695
erdita elintarvike- ja kemianteollisuuden prosesseja, 1980 ........... 17,1 162,5 179,6
joissa veden laatuvaatimukset ovat erittdin korkeat. 1981 ........... 15,6 108,8 1244
Rannikolla kdytetddn myos merivettd lahinné jadh- 1982 ... 21,3 1353 156,6
dytykseen ja kalankasvatukseen. Teollisuuden ve- 1983 s 21,6 168,2 1958
den kayttdd eri tarkoituksiin on kuvattu taulukossa :ggg """""" ggg 1%’4 1249
79 e 2 5 89,3
1986 ........... 319 90,4 122,3
1987 ... 3112 2884 % 29152
Teollisuus ja limpovoimalat hankkivat yleensd ve- 1988 ........... 27,7? 5 866 2 5894 2
tensi itse ja johtavat ne kiyton jilkeen takaisin ve- 1989 ........... 105,8 23 9352 199 2
sistoihin. Jitevedet kisitelldsin yleensi. Vain jazh- 1990 ........... 102,3 3 3223 3 3325 3
dytysvedet johdetaan vesistoihin kisittelemattomi- 1991 ........... a4 4448’ 4493 0
nd. Teollisuuden tuottamien jdtevesien mddrd on 1992 oot 40,2 3 809 3849
monikertainen verrattuna yhdyskuntien jitevesiin. 1) Sédehoidon ja sateilysterilointiin kaytettavat suurenergiset yksittaiset
Taulukogsa 30 on kuvattu teollisuuden vesiensuoje- nr_n%iléhieet,ei[\j(ét_ :le Imuk?néi- imoorted § 1 radiofh
luanCStOlnteja tOlmlalOlttain. arl]% raagial\‘/jeo:]nstl\é:'“?zaat?oena ed sources importea ror use in radiotherapy

are notincluded.
Teollisuuden ympiiristsinvestoinnit kiynnistyivit jo %) oo mukane.ncudng srces eered o nhote .
1970-luvulla, mutta vasta 1980-luku oli merkittiva caesium-137.
ympéristonsuojelun vuosikymmen. Tuolloin inves- Lihde:  Siteilyturvakeskus.
toinnit painottuivat vesiensuojeluun ja jitehuoltoon, Source:  Finnish Centre for Radiation and Nuclear Safety.
joissa molemmissa ylitettiin vuosikymmenen puoli-
vilissd jo 500 mmk:n vuositaso ja vuosikymmenen
lopulla saavutettiin noin 700-800 mmk:n investoin-
nit. Ilmansuojeluinvestoinnit pysyivit lihes koko
1980-luvun vaatimattomalla arviolta noin 150-300
mmk:n vuositasolla, mutta vuosikymmenen lopulla
muun muassa savukaasujen rikinpoisto ja puhtaam-
piin polttoaineisiin siirtyminen nousivat merkitti-
viksi investointikohteiksi.
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78 Teollisuuden jiteliemien kayttd energialahteend vuosina 1970-1992

Energy use of black and sulphite liquors in 1970-1992

Vuosi Selluloosan tuotanto Jételiemien kayttd Yhteensa
Year Cellulose production Use of black and sulphite liquors Total
Sulfaattiselluloosa  Sulfiittiselluloosa Mustaliped Sulfiittiliemi
Sulphate celluose  Sulphite celluose Black liquor Sulphite liquor
1000 t 1000 t") 1000 toe 1000 t") 1000 toe 1000 toe
1970 ........... 2726 1461 3820 990 1170 430 1420
1975 ........ e 2271 1091 3190 820 1000 370 1190
1980 ........... 379 810 5 320 1380 770 280 1660
1981 ........... 3800 751 5 430 1410 720 270 1680
1982 ........... 3496 583 5070 1310 600 180 1490
1983 ........... 3792 587 5610 1450 660 190 1640
1984 ........... 4180 592 6310 1630 720 210 1840
1985 ........... 4 265 454 6 530 1690 590 170 1860
1986 ........... 4384 318 6 840 1770 440 130 1900
1987 ........... 4713 332 7250 1870 470 140 2010
1988 ........... 5030 320 7910 2040 460 130 2170
1989 ........... 5224 318 8 260 2113 460 130 2243
1990 ........... 4870 289 7 800 1999 420 120 2119
1991 ........... 4 682 215 7490 1902 310 90 1992
1992 ........... 4786 127 7 900 2033 185 55 2088
1) Kuiva-ainetta — Dry matter
Lahde: Energiatilastot 1992. Tilastokeskus. SVT Energia 1993:1. Helsinki 1993.
Source: Energy Statistics 1992. Statistics Finland. SVT Energy 1993:1. Helsinki 1993.
79 Teollisuuden vedenkiytto eri tarkoituksiin vuonna 1991
Water consumption of industries by intended use in 1991
Toimiala Jadhdytys- Prosessi- Vesi- Sosiaali- Muu vesi  Yhteensd
Industry vesi sekd tehdas- laitoksen tilojen vesi  Other Total
Cooling tilojen ja javoimalan Water for  water
water laitteistojen  kadyttovesi  employee
pesuvesi Water service
Process and power facilities
and manu-  plant intake
facturing water
plant scrub
water
1000 m*
Massa- ja paperiteollisuus — Pulp and paper industry ... 312 000 674 300 37500 3650 31700 1 059 150
Mekaaninen metséteollisuus — Mechanical forest industry 6 400 2800 1900 240 1040 12 380
Oljy- ja petrokemianteollisuus — Qil and petrochemical
NAUSTTY . oo e e 604 800 16 800 4100 680 340 626 720
Lannoiteteollisuus — Fertilizer industry ................. 126 300 50 400 670 340 580 178 290
Muu kemianteollisuus — Other chemical industry ........ 101 300 38 800 1920 190 140 142 350
Kivenlouhinta ja kivennaisteollisuus — Quarrying of stone 3100 10 300 260 210 810 14 680
Malmikaivostoiminta — Mining of metalores ............ 100 18 000 110 100 2240 20 550
Metallien valmistus — Basic metal industries............ 186 900 64 500 830 730 3400 256 360
Metallituoteteollisuus — Manufacture of metal products . 3500 1000 20 290 420 5230
Tekstiiliteollisuus — Textile industry .................... 40 640 90 30 20 820
Nahka- ja turkisteollisuus — Leather and fur industry ... 10 210 1 10 1 232
Maidon- ja lihanjalostus — Manufacture of dairy and
meat products ... e 1400 2400 140 20 100 4 060
Muu jatkuvatoiminen elintarviketeollisuus — Manufacture
of other food products {permanent) .................... 21 300 1300 600 70 650 23920
Kausiluonteinen elintarviketeollisuus — Manufacture of
food products (seasonal) .......... ... ...l 2900 1500 100 100 30 4630
Erilliset voimalat — Separate powerplants .............. 4379 700 900 5800 290 440 4387130
Teollisuus yhteensa — Total industry .................. 5 749 750 883 850 54 041 6 950 41911 6 736 502
Lahde: Vesi- ja ympiristthallitus.

Source: National Board of Waters and the Environment.
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80 Teollisuuden vesiensuojeluinvestoinnit vuosina 1985-1991 toimialoittain, kdypiin hintoihin
Industrial water pollution contrel investments in 1985-1991 by industry, at current prices

Toimiala Investoinnit — Investments

Industry 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
1000 mk — 1000 FIM

Massa- ja paperiteollisuus — Puip and paper industry
Sisdiset toimenpiteet — Internal measures ...t 297106 53176 336962 275756 185767 | 403098 327227
Puhdistamot ja viemarginti — Treatment plants and sewage disposal . 228816 74434 92255 166866 234778 | 311611 424359

Mekaaninen metsiteollisuus — Mechanical forest industry
Sisdiset toimenpiteet — Internal measures ............ ... ...l - - - 406 449 115 840
Puhdistamot ja viemardinti — Treatment plants and sewage disposal . - - - 306 442 186 1593

Oljy- ja petrokemianteollisuus — 0il and petrochemical industry

Sisdiset toimenpiteet — Internal measures .............. e 604 - 3410 2700 9084 3900 6 896
Puhdistamot ja viemardinti — Treatment plants and sewage disposal . 668 2805 1839 26115 12009 3916 3737
Lannoiteteoliisuus — Fertilizer industry

Sisdiset toimenpiteet — Internal measures ................oiiann. 337 — 44884 3420 637 62 4644
Puhdistamot ja viemardinti — Treatment plants and sewage disposal . 170 - 16463 81 7074 17784 19
Muu kemiantesllisuus - Other chemical industry

Sisdiset toimenpiteet — Internal measures .............c..cooinin.. 4 605 4538 1010 35 82367 55436 48198

Puhdistamot ja viemardinti — Treatment plants and sewage disposal . 73 229 1755 14010 6 837 8 100 4173 5385
Kivenlouhinta ja kivenndisteollisuus — Quarrying of stone

Sisdiset toimenpiteet — Internal measures . ........................ 430 2205 4 640 885 7 346 2893 2369
Puhdistamot ja viemardinti — Treatment plants and sewage disposal . 1035 350 2224 666 3301 2378 1 491
Malmikaivostoiminta — Mining of metal ores

Sisdiset toimenpiteet — Internal measures . ................ ... 1705 360 150 - 2725 1730 1177
Puhdistamot ja viemardinti — Treatment plants and sewage disposal . 644 2693 2268 an 527 670 300
Metallien valmistus — Basic metal industries

Sisdiset toimenpiteet — Internal measures ................... e 4374 50139 42109 8756 18313 1424 21781
Puhdistamot ja viemarginti — Treatment plants and sewage disposal . 2987 1996 8585 25337 2796 1430 26 476
Metallituoteteollisuus — Manufacture of metal products

Sisdiset toimenpiteet — Internal measures ............... ... ... 291 1060 595 1490 308 119 5026
Puhdistamot ja viemardinti — Treatment plants and sewage disposal . 209 2225 1240 314 397 1045 305
Tekstiiliteollisuus — Textile industry

Sisdiset toimenpiteet — Internal measures .............o.eeianL - 10 80 45 1063 - -
Puhdistamot ja viemérdinti — Treatment plants and sewage disposal . 160 200 - 670 80 92 828

Nahka- ja turkisteollisuus — Leather and fur industry
Sisdiset toimenpiteet — Internal measures .............c.cooiiin..
Puhdistamot ja viemarsinti — Treatment plants and sewage disposal . 9 63 176 34 - - -

Maidonjalostus — Manufacture of dairy products

|
|
|
|
|
|

Sisdiset toimenpiteet —~ Internal measures ......................... - - - 350 529 35 60
Puhdistamot ja viemardinti — Treatment plants and sewage disposal . 940 2410 - 213 100 9000 3000
Teurastus ja lihanjalostus — Slaughtering and manufacture of

meat products

Sisdiset toimenpiteet ~ Internal measures .............. ... ... - - - - - - -
Puhdistamot ja viemardinti — Treatment plants and sewage disposal . 760 540 - - - - -
Muu jatkuvatoiminen elintarviketeollisuus — Manufacture of

other food products (permanent)

Sisdiset toimenpiteet ~ Internal measures ............. .. ... 1 188 5062 633 430 975 10
Puhdistamot ja viemdrginti — Treatment plants and sewage disposal . 818 2965 16761 801 959 5 386 1551
Kausiluonteinen elintarviketeollisuus — Manufacture of food

products (seasonal)

Sisdiset toimenpiteet — Internal measures ...l 1735 5618 1160 1403 2 407 1006 75
Puhdistamot ja vieméarginti — Treatment plants and sewage disposal . 7104 4660 11243 10951 3585 8855 15849
Erilliset voimalat — Separate power plants

Sisdiset toimenpiteet — Internal measures ...t 4908 - 2 120 40 485 70
Puhdistamot ja viemérginti — Treatment plants and sewage disposal . 983 150 244 - 155 40 -

Yhteensi - Total
Sisdiset toimenpiteet — Internal measures ................oooinnl 316097 117294 440064 295999 311465 | 471278 4183713
Puhdistamot ja viemirginti — Treatment plants and sewage disposal . 318532 97246 167308 239662 273303 | 366 566 484 893

Lahde: Vesi- ja ympiristohallitus.
Source: National Board of Waters and the Environment.
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Energiatalous

Suomen energiapolitiikan tavoitteena on Energia
2000 -ohjelman mukaan turvata energian monipuo-
linen saatavuus sekd edistdd energian tehokasta
kdyttod ja sddstod. MyOs pididstdjen rajoittamista-
voitteet otetaan huomioon. Monipuolinen saata-
vuus tarkoittaa sitd, ettd energiaa on oltava saata-
vissa useista ldhteistd markkinahintaan. Energian
sddston edistimisen on tapahduttava niin, etteivit
taloudellinen kasvu ja teollisuuden kilpailukyky
vaarannu.

Kotimaiset energialdhteet, vesivoima, turve, puu ja
muut, kattavat noin viidesosan energian hankinnas-
ta. Ydinvoiman osuus on 15 prosenttia. Tuontiener-
gian osuus oli 69 prosenttia energian hankinnasta
vuonna 1992. Oljyn osuus on 72 prosenttia energian
tuonnista, vastaavasti hiilen osuus on 9 prosenttia,
maakaasun 9 prosenttia ja sihkon osuus 8 prosent-
ot

81 Primaérienergialdhteet Suomessa vuosina 1970-1992
Primary energy sources in Finland in 1970-1992

Energiaa on Suomessa tarjolla monipuolisesti. Oljyn
osuus energian hankinnasta on laskenut melkoisesti.
Vuonna 1973 se oli 64 prosenttia ja vuonna 1992
vain 37 prosenttia. Nykyisin 6ljyn osuus on selvisti
alle kansainviliseen energiajéarjestoon (IEA:han)
kuuluvien maiden keskiarvon, 42 prosenttia.

Aikaisemmin suurin osa 0ljystd, kaikki maakaasu ja
osa hiilestd tuotiin Suomeen entisestd Neuvostolii-
tosta kahdenvilisen kaupan puitteissa. Kun kauppa-
jéarjestelmd muuttui ja tuonnin rajoitukset poistui-
vat, 6ljyn ja hiilen hankintaldhteet monipuolistui-
vat.

Maakaasun kiytté rajoittuu Eteld-Suomeen. Maa-
kaasua kiytetidn yhd enemmain erityisesti kauko-
lammityksessd ja teollisuudessa. Sen kidyttod on
mahdollista lisdtd etenkin séhkon tuotannossa sekd
Liénsi-Suomessa, mikili maakaasuverkoston laajen-
taminen on taloudellisesti kannattavaa.

Energia ldhde Mittayksikk® 1970 1975 1980 1985 1990 1992
Energy source Unit

Moottorobensiini — Motor gasoline ............ 1000 t 1014 1331 1340 1521 1986 1992
Diesel6ljy — Dieseloil ........................ 1000 t 738 881 1099 1299 1574 1459
Moottoripetroli — Vaporisingoil ................ 1000 t 9 5 6 10 2 1
Lentopetroli—Jetfuel ........................ 1000 t 32 80 80 87 128 123
Lentobensiini — Aviation gasoline .............. 1000 t 17 12 7 4 4 3
Kevyt polttodljy — Light fuel oil ................ 1000 t 3315 3430 3426 2 664 2 460 2392
Raskas polttobljy — Heavy fuel oil .............. 1000 t 4229 4554 4186 2761 1857 1639
Nastekaasu—LPG ...............cooiviinn.L. 1000 t 62 87 120 160 308 403
Valopetroli—Kerosene ....................... 1000 t 20 9 6 4 i 1
Teollisuusbensiini — Naphtha ................. 1000 t 130 540 580 342 376 151
Jétedlly —Wasteoil .................oo 1000 t . 10 10 6 2 3
Jalostamoiden omakaytto-6ljy — Qil for refineries’

OWN USE «tirttieiieeraenersrannesesannens 1000 t 547 625 702 639 513 454
Hiilli—Coal ........covvviviiiiiiiiins 1000 t 3728 3579 6753 6 428 6 208 5391
Ydinvoima — Nuclear power .................. GWh . 6 625 17 980 18 127 18 195
Maakaasu — Natural gas ..................... 10° m*n (0 °C) 735 895 944 2 545 2788
Jalostamokaasut — Refinery gases ............ 1000 t - 31 74 80 199 167
Kaupunkikaasu — TOWN gas ................... 10° m? 60 27 22 14 11 8
Masuuni- ja koksaamokaasu — Blast fumace gas

and coKe OVEN GaS.. .. .uununennnnns 105 m? 1856 1868 3144 3145 3838 4032
Sahkon nettotuonti — Net imports of electricity . . GWh 528 3987 1211 4727 10 742 8 256
Vesivoima — Hydropower .................... GWh 9354 12 087 10 115 12211 10 751 14 987
Mustaliped — Black liquor .................... 1000t 3820 3190 5320 6 530 7800 7 900
Sulfiittiliemi — Sulphite liquor .................. 1000 t 1170 1000 770 590 420 185
Teollisuuden j&itepuu, hake yms. — Industrial

wastewood ... 1000 toe v 365 765 779 898 -
Polttopuu — Firewood ................ ... ... 1000 toe 22N 1665 1050 990 860 850
Polttoturve —Peat ................cc.oilll 1000 t 100 200 2 060 3896 4 926 5416
Yhdyskuntajdte — Municipal refuse ............ 1000 toe . 5 24 20 30 36
Teollisuuden jatelampo — Industrial waste heat . GWh, 1672 1947 1275 1919 1982 1834

Lahde: Energiatilastot 1992. Tilastokeskus. SVT Energia 1993:1. Helsinki 1993.
Source: Energy Statistics 1992. Statistics Finland. SVT Energy 1993:1. Helsinki 1993.
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82 Maailman energiavarat vuonna 1930
World energy resources in 1990

Energia Todetut varat 1) Tuotanto Varojen riittdvyys
Energy Proved reﬁoverable Production vuosina
reserves Statistical lifetime
in years
Raakadljy ja maakaasukondensaatti (NGL) milj. t —
Crude oitand NGL, mill. t....................... 137 430 3119 a4
Maakaasu mrd m3 — Natural gas, 1000 mill. m3 ... 128 852 2135 60
Kivihiili ja antrasiitti milj. t — Hard coal, mill. t .. ... 710 899 3615 -197
Ruskohiili milj. t — Lignite, mill. t ................. 328 284 1130 290
Turve milj. t—Peat, mill.t ...................... 25 087 27 929
Uraani 1000 t 2! — Uranium, 1000 t 2
$80KkgUS 1410 32 65
$80-130kgU ..o 674
Tuotannossa Rakenteilla Suunnitteilla
Operating potential Potential under Planned potential
reserves construction
Vesivoima TWh/a — Hydro power TWh/a......... 2133 370 1022

1) Varat, jotka voidaan hyddyntaa jo kaytdssa olevalla teknologialla ja nykyisillé hintasuhteilla. — Reserves recoverable with existing
technology under present and expected economic conditions.

2) Eisisalld Chilen, Kiinan, Intian, Romanian eikd entisen Neuvostoliiton uraanivaroja. — Excl. Chile, China, India, Romania and
Former Soviet Union.

3} Tuotantokustannus alle $ 80 uraanikilolta — Production cost less than $ 80 per kg of uranium.

Lahde: Word Energy Council. Survey of Energy Resources, 1992.
Source: Word Energy Council. Survey of Energy Resources, 1992.

Hiilen kéytto, joka tapahtuu ldhinnd sdhkon ja kau-
kolimmon tuotannossa, on ollut melko vakaata viime
vuosikymmenen. Turpeen hyédyntimistd kehitettiin
aktiivisesti 1970-luvulla, jolloin energian hinta oli
korkea. Tdll6in syntyi turpeen tuotantoa Iti- ja Keski-
Suomeen.

Puulla on tirked asema Suomen energiataseessa.
Uudet korjuumenetelmit sekd metsédteollisuuden
prosessien kehitys ovat lisddmissd puun kayttdd
energialdhteend. Bioenergian kehittdminen riippuu
tutkimus- ja kehitysohjelmien lisdksi teollisuuden
aloitteista.

Vesivoiman tuotanto kattaa 20 prosenttia Suomen
sahkontuotannosta. Koskiensuojelulaki ehkiisee ve-
sivoiman lisdrakentamisen. Tuuli- ja aurinkoener-
gialla on vield vidhdinen merkitys energiantuotan-
nossa.

Energian tuotantotavat vaikuttavat energialdhteiden
hyodyntimistehokkuuteen. Suomessa on varsin laa-
jasti yhdistetty sdhkon- ja limmontuotanto. T#ll6in
lammitysvoimaloissa ja teollisuuden vastapainelai-
toksissa padstddn noin 80 prosentin hyddyntdmisas-
teeseen. Erillisissd laitoksissa hyddyntdmisaste jdi
noin 3540 prosenttiin.
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Energian kulutus

Energiaa kulutetaan Suomessa melko paljon verrattu-
na muihin kansainvilisen energiajarjeston (IEA:n)
jasenmaihin. Energian kulutus asukasta kohti on
Suomessa kasvanut 4,12 0&ljyekvivalenttitonnista
(toe) vuonna 1973 yli kolmanneksella eli 5,77 6ljy-
ekvivalenttitonniin vuonna 1991. Suomessa on
energiankulutus henked kohti noin 70 prosenttia
korkeampi kuin OECD-maiden keskiarvo. Tdmi
johtuu paitsi kylmaésti ilmastosta myds tuotantora-
kenteesta. Vuonna 1991 oli energian kulutus brutto-
kansantuoteyksikkod kohti ldhes 20 prosenttia
OECD-maiden keskiarvoa korkeampi. Energian
kayton tehokkuus on lisddntynyt huomattavasti. Tatd
osoittaa se, ettd energian kulutus on kasvanut sel-
visti bruttokansantuotetta hitaammin vuoden 1973
jalkeen.

Teollisuus kuluttaa eniten energiaa, karkeasti ottaen
puolet loppukulutuksesta. Kuitenkin teollisuuden
osuuden odotetaan vihentyvdn hieman vuoteen
2005 mennessd. Sitd vastoin liikenteen ja kotita-
louksien energian kulutuksen odotetaan kasvavan
tasaisesti vuosina 1990-2005. Tédmid johtuu pdi-
asiallisesti siitd, ettd autokanta kasvaa ja ettd koti-
talouksien madrd kasvaa niiden keskikoon pienen-
tyessi. (Viite: Liikenne. Yhdyskunnat.)

Sdhkon kulutus on kasvanut paljon nopeammin
kuin energian kokonaiskulutus tai bruttokansan-
tuote. Se kaksinkertaistui reilusti vuosina 1973-
1990. Tama selittyy paljolti silld, ettd yhd enemmin
siirrytddn primédrienergialdhteiden kiytostd sdhkon-
kayttoon.
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83 Priméérienergian kulutus energialihteittain vuosina 1970-1992
Consumption of primary energy by energy source in 1970-1992

" =1 Sahkén nettotuonti
' Electricity
imports, net
Ydinvoima
Nuclear power

Maakaasu
Natural gas

. Hiili - Coal
Turve - Peat

Bl Polttopuu
#d Firewood

W//////f///“‘//////////////%/

P77) Muut kotimaiset
/ // % Other indigenous

00700

70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 Vesivoima
4 Hydro power

Lihde: Energiatilastot 1992. Titastokeskus. SVT Energia 1993:1. Helsinki 1993.
Source:  Energy Statistics 1992. Statistics Finland. SVT Energy 1993:1. Helsinki 1993.

84 Energian kokonaiskulutus vuonna 1992
Total energy consumption in 1992

Teollisuus
Industry
44%

Rakennusten lammitys

Space heating Liikenne
22% Transport
14%

Muu
Other consumption
20%

Lahde: Energiatilastot 1992, Tilastokeskus. SVT Energia 1993:1. Helsinki 1993.
Source: Energy Statistics 1992. Statistics Finland. SVT Energy 1993:1. Helsinki 1993.
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85 Sahkoenergian kulutus vuosina 1970-1992

Electricity consumption in 1970-1992

35 000 —

Teollisuus -
Industry

Muu kulutus -
Other
consumption

Séahkoélammitys -
Electric heating

Haviét - Losses

Lihde:

Source:

Energiatilastot 1992. Tilastokeskus. SVT Eneraia 1993:1. Helsinki 1993.

Energy Statistics 1992. Statistics Finland. SVT Energy 1993:1. Helsinki 1993.

86 Primairienergian kulutus loppukulutussektoreittain vuosina 1970-1992
Consumption of primary energy by end-use sector in 1970-1992

35

70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92

D Muu - Other

I Rakennusten |&mmitys
| Space heating

Liikenne - Transport

. Teollisuus - {ndustry

Lahde:

Source:

Energiatilastot 1992. Tilastokeskus. SVT Energia 1993:1. Helsinki 1993.

Energy Statistics 1992. Statistics Finland. SVT Energy 1993:1. Helsinki 1993.
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87 Vesivoiman sidhkdntuotanto vesistdittain keskimairaisissa olosuhteissa

1.1.1992 kdytdssa olleilla koneistoilla

Hydroelectricity production by river systems under average conditions

on machinery available on 1 January 1992

Vesistd
River system

S&hkon tuotanto
Electricity production

GWh/a

Kemijoki .....ccieiiiiii i e
Oulujoki ..o
VUOKSE .o
Kymijoki. ...
Kokemdenjoki .............coiiiiiii i,
OKI « et
Muut—0ther ...

Yhteensa - Total

4089
2592
2122
1314
1031

819

411

12 378

Lahde: Sahkdntuottajien yhteistydvaltuuskunta.
Source:  The Finnish Power Producers’ Co-ordinating Council.

88 OECD-maiden energian kulutuksen vertailu vuonna 1991
Comparison of energy consumption in 0ECD countries in 1991

Maa Energian kokonaiskulutus
Country Total energy consumption

Sahkon kulutus
Electricity consumption

Asukasta kohden  BKT-yksikkta kohden

Omavaraisuusaste

Asukasta kohden

Per capita Per CDP-unit Proportion of Per capita
indigenous sources

Oljykiloa/asukas  Oljykiloa/$ 1000 kWh/asukas

QOil kg per capita 0il kg/$ 1000 kWh per capita
Suomi—Finland ................... 5768 483 37 12 475
Ruotsi—Sweden .................. 5731 451 64 16 450
Norja—Norway ................... 5094 338 601 25141
Tanska—Denmark ................. 3903 317 58 6233
Islanti—lceland ................... 5000 383 46 16 923
Alankomaat — Netherlands ......... 4645 483 95 5362
Belgia—Belgium .................. 5142 533 25 6737
Espanja—Spain ................... 2355 435 34 3784
Irlanti—lIreland .................... 2983 430 3 4034
Iso-Britannia — United Kingdom ..... 3802 418 98 5 552
ltalia—ltaly ....................... 2750 317 17 4249
Itavalta— Austria .................. 3453 346 30 647
Kreikka — Greece .................. 2181 606 39 3262
Luxemburg — Luxembourg .......... 10 000 850 1 14 474
Portugali— Portugal ................ 1692 629 12 2926
Ranska —France .................. 4072 379 47 6 682
Saksan liittotasavalta ~— Federal
Republic of Germany ............... 4 352 432 48 6 260
Sveitsi — Switzerland ............... 3673 231 38 7770
Turkki—Turkey ............cooutn 936 752 49 984
Australia — Australia ............... 5219 491 184 8535
Japani—Japan.................... 3538 250 17 6760
Kanada—Canada ................. 7839 541 135 17 546
Uusi-Seelanti — New Zealand ....... 4 206 633 89 9382
Yhdysvallat — United States ......... 7650 430 85 12 059

Lahde: Energiatilastot 1992. Tilastokeskus. SVT Energia 1993:1. Helsinki 1993.

Source: Energy Statistics 1992. Statistics Finland. SVT Energy 1993:1. Helsinki 1993.
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Liikenne

Liikenneviylien ja -vilineiden kehittyminen on vii-
me vuosikymmenind moninkertaistanut ihmisten ja
tavaroiden liikkumista ja edistinyt teollisen yhdys-
kuntarakenteen muodostumista. Vapaa-ajan lisdinty-
minen on puolestaan lisdnnyt liikkumista. Parempien
yhteyksien myotd myos liikenteen ympéristohaitat
ovat kasvaneet. Liikenneverkoston rakentaminen
vaatii osansa metsi- ja viljelymaasta, rakennuksilta
sekd vesialueista. Liikenne kuormittaa ja muuttaa
luontoa ja elinympéristod.

Lisddntyneestd liikenteestd aiheutuu myds onnetto-
muuksia, ruuhkautumista asutuskeskuksissa ja me-
luhaittoja. Yhdyskuntasuunnittelussa kiinnitetdédn
huomiota ndiden haittojen poistamiseen. Erddnd
keinona pidetédédn liikkumistarpeen vihentimisti si-
joittamalla tyOpaikat, asunnot ja julkiset palvelut
samaan yhdyskuntaan ja luomalla ndin toimivia
pienyhteisjd. Liikenne suuntautuisi tdlloin ammat-
timaisen liikenteen lisdksi 1dhinnd virkistys- ja loma-
matkailuun. Ammattimaisen liikenteen haittoja on
pyritty vihentamiin erilaisilla kuljetusjérjestelyilli.

Taulukoissa ja kuvioissa esitetdédn liikenteen kehi-
tystd kuvaavia tilastoja eri liikkennemuotojen osalta.

jotka kertovat vuoden aikana ajettujen kilometrien

madrdn. Lisdksi esitetddn liikennemuodoittain myos
kertyneet henkilo- ja tonnikilometrit, jotka kuvaavat
henkild- ja tavaraliikenteen midrdd ja kehitysta.
Henkildautojen liikkennesuorite on kasvanut nopeas-
ti 1980-luvulla, kun taas muiden autojen suorite on
pysynyt ennallaan. Tavarankuljetussuorite muodos-
tuu teollisuustuotteiden ja muiden tavaroiden kulje-
tuksesta. Se on laskenut viime vuosina ldhes 80-lu-
vun puolivilin tasolle. Sekd henkilo- ettd tavaralii-
kenne keskittyvit teille ja kaduille.

Liikenteen energian kokonaiskulutus on lisddntynyt
liikkenteen voimakkaasta kasvusta johtuen, vaikka
energiankulutus liikennesuoritetta kohden on pie-
nentynyt. Liikenteen polttoaineissa on viime vuosi-
na siirrytty puhtaampiin laatuihin ja esimerkiksi lyi-
jypdistot ovat selvisti pienentyneet. My0s raidelii-
kenteen sdhkoistiminen on osaltaan vihentinyt
pddstojd. Liikenteen p#ddstojd tarkastellaan ldhem-
min sivuilla 99 ja 100.

Tiesuolaa kdytetddn liukkauden torjuntaan talvikuu-
kausina. Suolauksen madrd vaihtelee alueellisesti ja
sddolojen mukaan. Tiesuola levitetdéin yhd enene-
vissd médrin liuoksena, jolloin suolamddrid ja siten
myds pohjavesien pilaantumisriski on pienentynyt.
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89 Liikenneviylit vuosina 1970-1992
Traffic routes in 1970-1992

Yleiset tiet — Public roads

Kadut — Streets

Vuosi Moottoritiet Moottori- Muut Paikallistiet!!  Yhteensa?! Kaupungit3) Muut Yhteensa
Year Motorways  liikennetiet  maantiet Local roads Total Urban districts3)  kunnat® Total
Motor traffic  Other highways Rural districts*
roads
km
1970.... 108 - 39762 32109 71979 .
1975.... 166 26 39734 33415 73 341 7400
1980.... 194 52 39 846 34 376 74 468 . . .
1985.... 205 93 40 271 35 031 75599 6171 11 500” 18 124
1990.... 215 194 40 458 35505 76 372 8435 13 650 21424
1991.... 225 201 40 464 35517 76 407 8 647 . .
1992.... 249 201 40 474 35707 76 631 8 685 12 000 20 685
Helsingin kaupunki
Valtionrautatiet — State Railways City of Helsinki
Ratapituus — Length of railway line owned Raide- Raideliikenne
pituus Rail traffic
Sahkdistetyt radat — Electrified Séhkoistdmattomat — Non-electrified Yhteensa ,I['r%nc?(th of Liikenndity ratapituus
Yk Moni- Yhteensd  Yksi- Moni-  Yhteensi oWl Length of line operated
raiteiset  raiteiset Total raiteiset  raiteiset  Total
Single- Multiple- Single Multible-
track track track track
Rata-km — Line-km Raide-km  Rata-km — Line-km
Track-km
1970.... - 66 66 5340 398 5738 5 804 8795 .
1975.... 155 239 394 5285 239 5524 5918 8938 79
1980.... 484 438 922 5115 37 5152 6074 9156 83
1985.... 1004 441 1445 4392 40 4432 5877 8923 97,3
1990.... 1222 441 1663 4143 40 4183 5 846 8844 104,6
1991 .... 1222 442 1664 4149 40 4189 5853 8 676 105,2
1992 .... 1193 an 1664 4149 40 4189 5853 8 835 105,2
Vesivadylat — Waterways
Sisdvesilld — Inland Rannikolla — Coastal
Kulkusyvyys (m) ~ Sailing depth (m) Yhteensd Uitto- Kulkusyvyys (m) — Sailing depth {m) Yhteensd
>4.2 2441 <23 Total - wvavit >0 et0 79 57 35 <3 Tow
km
1978 ... 750 2 620 2700 6070 3110 590 660 1120 1560 1970 1440 7340
1983 .... 750 2910 2410 6070 3300 620 690 1150 1600 2000 1470 7530
1990.... 770 2890 2500 6 160 3300 850 570 1140 1610 2050 1470 7 690
1991.... 800 3000 2500 6 300 3350 930 570 1100 1610 2050 1470 7730
1992.... 800 3000 2500 6 300 3350 930 570 1100 1610 2050 1470 7730

1) Sisdltad vuoteen 1974 saakka kunnan- ja kylatiet. — Municipal and village roads included up to 1974.
2) Pl rampit ja lauttavidlit. — Excl. ramps and ferry routes.

3} VYleiseen kdyttéon luovutetut kadut, ei sisalld muita kaupunkien ylldpitdmia teitd ja katuja (7 787 km vuonna 1992). — Streets open to public traffic.

Does not include other roads or streets maintained by local councils {totalling 4,300 km in 1990).

4) Luku ei sisilld kuntien ylidpitdmid kaavateitd (4 000 km vuonna 1992). — Excl. planned roads maintained by local councils.

5) Tiedot vuodelta 1986. — The data refer to the year 1986.

Lahde: Liikennetilastollinen vuosikirja 1992. Tilastokeskus. SVT Liikenne 1992:24. Helsinki 1992,
Source: Yearbook of Finland 1992. Statistics Finland. SVT Transport 1992:24. Helsinki 1992.
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90 Henkiloautoliikenteen kehitys vuosina 1975-1992
Passenger car traffic in 1975-1992

Mrd auto-km - Billion car-km

50 .............................................
7 Koko tieliikenne
] Total road traffic
e josta - of which: .

40 — Henkildautoliikenne |----- - e - - -
b Passenger car traffic

30 S ‘

20 —

10 —

0

Léhde: Liikennetilastollinen vuosikirja 1993. Tilastokeskus. SVT Liikenne ja matkailu 1993:20 Helsinki 1993.
Source: Transport and Communications Statistical Yearbook for Finland 1993. Statistics Finland.
SVT Transport and tourism 1993:20 Helsinki 1993.

91 Henkildliikennesuoritteiden kehitys vuosina 1960-1992
Volume of passenger transport in 1960-1992

Mrd henkilé-km - Billion passenger-km

70 _- ....................................................
: [
BO - i -
P . N Lentoliikenne
50 - Air traffic
] Linja-autoliikenne
40 o : : - Buses and coaches
Henkildautoliikenne
30 . . . - Passenger cars
] Rautatieliikenne
4 Railway traffic
204 - - y
10 -

1960 1970 1980 1990 1991 1992

Lahde: Liikennetilastollinen vuosikirja 1993. Tilastokeskus. SVT Liikenne ja matkailu 1993:20 Helsinki 1993.
Source: Transport and Communications Statistical Yearbook for Finland 1993. Statistics Finland.
SVT Transport and tourism 1993:20 Helsinki 1993.
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92 Kotimaanliikenteen tavarankuljetussuorite vuosina 1960-1992
Volume of domestic goods transport in 19601992

Liikennemuoto 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1989 1990 1991 1992
Mode of transport Mrd tkm — Billion tonne-km

Rautatieliikenne — Railway traffic .......... 49 5,2 6,3 6,4 8,3 8,1 8 8,4 7,6 78
Tieliikenne — Road traffic ................. .- 13,2 15,4 18,4 20,8 25,7 26,3 24,7 23,8
Pakettiautot — Lorries <3500kg ........... . . 0,5 0,7 0,8 0,9 0,9 0,9

Kuorma-autot — Lorries >3500kg ......... 17,9 20,1 24,9 25,4 23,8 229

Alusliikenne — SNIpping ... . .vvvnevnn 02 1 24 26 34 21 27 3 27 28
Uitto—Floating ...............ccoeat. 2,1 2,2 2 1,8 1,8 1,5 1,2 11 0,8 0,5
Lentoliikenne — Air traffic ................. 0 0 0 0 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
Tavaraliikenne yhteensd —Total .......... “ . 238 26,2 319 33 315 388 358 349

Lahde: Liikennetilastollinen vuosikirja 1993. Tilastokeskus. SVT Liikenne ja matkailu 1993:20 Helsinki 1993.
Source: Transport and Communications Statistical Yearbook for Finland 1993. Statistics Finland. SVT Transport and tourism 1993:20 Helsinki 1993.

93 Autot kdyttévoiman mukaan vuosien 19701992 lopussa
Automobiles by motive power at end-year 1970-1992

Vuosi Henkiloautot Linja-autot Pakettiautot Kuorma-autot Erikoisautot
Year Cars Buses Vans Lorries Special automobhiles
Bensiini  Dieseldljy Bensiini Dieseldljy Bensiini Dieseldljy Bensiini Dieseldljy Bensiini Dieseldljy
Petrol Diesel oil Petrol  Diesel oil Petrol  Diesel oil Petrol Diesel ol Petrol Diesel oil
1970 ....... 698 625 13 342 21 8 058 49 956 6737 3690 42 457 2916 1873
1975....... 969 770 26 499 14 8629 58 504 19 025 1152 49747 2737 3843
1980 ....... 1 163 652 62 078 15 8947 56 685 39905 907 51616 2 656 6125
1985 ....... 1418518 126 845 12 9 004 44 278 83 234 618 51379 2437 9429
1986 ....... 1482709 136 787 13 9152 42 612 93 051 608 51130 2375 10 094
1987 ....... 1554 117 144 388 n 9222 42 083 104 109 602 51 348 2518 11122
1988 ....... 1645 685 150 129 14 9215 43 609 117 272 583 52 149 2731 12 661
1989 ....... 1744 057 152 838 . . . . . . . .
1990 ....... 1771 325 154 951 16 9271 60 501 146 714 624 53 640 3236 17 384
1991 ....... 1757 547 152 205 17 8912 59 274 150 732 589 50 981 3329 18 741
1992....... 1776 742 146 797 21 8 604 59 113 153 005 605 46 965 3365 19 475

Liséiksi on pieni mé#rd muuta polttoainetta kayttavid autoja (petrooli, nestekaasu,sahka).
In addition a small proportion of automobiles use other motive power {vaporising oil, liquefied gas, electric energy).

Lahde: Liikennetilastollinen vuosikirja 1993. Tilastokeskus. SVT Liikenne ja matkailu 1993:20 Helsinki 1993.
Source: Transport and Communications Statistical Yearbook for Finland 1993, Statistics Finland. SVT Transport and tourism 1993:20 Helsinki 1993.

94 Oljyvahingot vuosina 1984-1992

0il spitls in 1984-1992
Vuosi Maadgljy- Alusdljy- Yhteensd Vahinkojen tapahtumapaikka
Year vahingot vahingot Total Site of oil spill
Qil Oil spills by Tirked Vesistd
gﬁ”llf;snd vessels pohjavesialue  River system
Important
ground-water
area
Lukum@dra — Number
1984 ... 1760 186 1946 125 403
1985 ..o 1848 186 2034 119 336
1986 .. .ot 1794 14 1935 154 274
1987 e 2095 218 2313 158 381
1988 ..o 2335 164 2499 161 332
1989 ... 2631 167 2798 190 359
1990 .. ..o 2709 147 2 856 219 356
1991 e 2192 152 2344 193 322
1992 . 1964 109 2073 195 236
Lahde: Vesi- ja ympiristdhallitus.

Source: National Board of Waters and the Environment.
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95 Teiden talvisuolaus vuosina 1980-1992
Chemical ice and snow removal from highways in 1980-1992

Tiepiii o 1980 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992
Road administration district NaCl tkm

Uudenmaan ............... 15,7 9,5 10,7 15,9 211 229 22,6 17,6 233
Turun ... 6,8 5.5 49 73 11,0 10,5 12,3 1.3 14
Hidmeen .................. 7.3 5.1 39 58 12,2 94 15,4 11,0 11,2
Kymen..........ccoeeiu 19,4 8,1 8,0 14,4 19,0 15,0 20,7 10,5 9,4
Mikkelin .................. 8,5 55 40 53 94 9,0 126 7.8 15
Pohjois-Karjalan . .......... 37 6,3 52 6,0 95 12,3 358 20,4 205
Kuopion .................. 55 6.8 5.6 5.5 11,9 11,0 15,5 8,1 58
Itd-Suomen ............... 88 5.8 43 58 12,8 10,7 11,9 15 16,5
Vaasan ...........coevuun 5,6 5.8 43 6,5 13,2 13,3 178 10,0 12,2
Keski-Pohjanmaan ......... 11,3 8,0 8,2 53 8,1 11,2 19 7,5 8,7
Oulun ..o, 31 4,3 48 33 59 8,2 6,6 6,0 6.8
Kainuun .................. 1,4 3,2 6,0 29 6,9 15 47 1.9 22
Lapin ..oovvivii 16 2,4 51 1,5 2,0 37 35 1,4 13
Koko maa — Whole country . 91 6,3 59 18 12,7 12,3 14,9 9,6 12,2

Lahde:
Source:

Tielaitos.
National Road Service.

96 Tiesuolan kdyttd vuosina 1970-1992
Application of deicing salt on roads in 1970-1992

NaCl 1000 t
180 B T T T T S T T T T T T

160__ ....................................................................

0 T I T T [ T T T 1 [ T T LI ] T LI T ]
1970 75 80 85 90 92
Lahde: Tielaitos.
Source: National Road Administration.
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Yhdyskunnat

Yhdyskunnat

Suomen elinkeinorakenteen voimakas muutos 1960-
ja 1970-luvulla aiheutti muuttoliikkeen maaseudulta
kaupunkeihin ja asutuskeskuksiin. Yhdyskuntara-
kenteen myotd muuttuivat vihitellen myos kulutus-,
litkkkumis- ja kdyttdytymistavat sekd ihmisten arvo-
maailma. Niissd muutoksissa suhde luontoon ja
ympdristdarvot ovat vaihdelleet paljon.

Taajamien osuus ld&nin maapinta-alasta on varsin
pieni. Suurin osa lddnien videstostd asuu kuitenkin
taajamissa. (Kuviot 97 ja 98.) Taajamiksi maéiritel-
ladn véestotihentymit, joissa asuu vihintdadan 200
henkil6d ja joissa asuttujen talojen etdisyys on alle
200 metrid. Suurimmat taajamat ovat Lounais- ja
Eteld-Suomessa. Asutus harvenee voimakkaasti
pohjoiseen ja itddn mentidessa.

Taajamien kasvun hidastuessa 70-luvun puolivilissa
alettiin korostaa yhdyskuntarakenteen eheyttdmista

97 Taajamien osuus ld@nin maa-alasta prosentteina
vuonna 1930
Built-up areas as a percentage of the land area of
each province in 1990

ja rakennettujen alueiden tdydentdmistd siten, ettd
ne sopeutuisivat ehedsti ympiristoén. Maankaytto-
politiikan, joka on osa yleistd ympéristopolitiikkaa,
tarkoituksena on juuri maankdyton sddntely ja oh-
jaus. Ndin voidaan vaikuttaa yhdyskuntarakentee-
seen, litkennejirjestelmiin, rakennetun ympériston
ja maisemanarvojen sdilyttimiseen. Maankdyton
suunnittelussa on keskeiseksi pyrkimykseksi nous-
sut elinkeinojen, asutuksen ja luonnonsuojelun ta-
voitteiden yhteensovittaminen.

Rakennetusta maasta esitetifin asema- ja rakennus-
kaavoituksen vuoden 1993 alun tilannetta kuvaavia
tietoja. Taulukon 99 tietoihin sisdltyy puutteita, sil-
14 laskentatapa ja kaavamerkinnit ovat muuttuneet
ajan mittaan. Karkean yleiskuvan pinta- ja ker-
rosalojen kehityksestd tietojen pohjalta voi kuiten-
kin muodostaa.

98 Taajamavdeston osuus lddnin viestista prosentteina
vuonna 1990
Population of built-up areas as a percentage of the
population of each province in 1990

Lahde: Tilastokeskus.
Source: Statistics Finland.

Lahde: Tilastokeskus.
Source: Statistics Finland.
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99 Maankiyton jakaumatiedot asema- ja rakennuskaavoissa 1.1.1993
Land use distribution according to town and building plans at 1 January 1993

Asema- Rakennus-  Maankédyton jakaumatiedot — Land use

kaava kaava Kaavat  Asunto- Vieiset Teollisuus- Puisto-, ~ Maa-

yhteensa!!  yhteensa!) aavat  Asunto eiset Teollisuus- Puisto-, aa

Town Building yhteensé alueet  alueet alueet urheilu- ja  talous-

plan plan Plans, Housing Public Industrial retkeily-  ja muut

total(‘) totaI‘” total areas areas areas alueet alueet
Parks, Agri-
sports cultural
grounds,  areas,
camping  etc.
areas

Pinta-ala 1000 ha — Area 1000 ha ......... 182,6 185,6 368,2 102,4 19,2 49,8 84,4 12,4
Kerrosala 1000 krs m? — Floor area 1000 m? . 620766 309533 69131 229738 2 4702) 98942

1)  Asemakaava on kaupunkien kaavamuoto ja rakennuskaava muiden kuntien. — Town plans relate to urban municipalities and building plans to other
municipalities.
2] Tiedot vain vuoden 1976 jilkeen vahvistetuista asema- ja rakennuskaavoista. — Includes only town and building plans officially approved after 1976.

Lahteet:  Vahvistettujen asema- ja rakennuskaava-alueiden valtakunnallinen inventointi ja arviointi. (Perustiedot ovat valiltd 1.1.1976 — 1.1.1978).
Ympiristéministerion ja lddninhallitusten vuoden 1976 jalkeen vahvistamat asema- ja rakennuskaavat.

Sources:  National inventory and assessment of areas with official town and building plans. (Basic data relate to the period 1 January 1976 — 1 January 1978).
Town and building plans approved after 1976 by the Ministry of the Environment and the provincial governments.

Kaupunkimaiset kunnat ovat elinkeinorakenteeltaan
melko samankaltaisia. Tyypillistd niille on suuri pal-
veluelinkeinojen osuus. Taajaan asutuissa kunnissa
on hieman runsaammin alkutuotantoa ja enemman
jalostuselinkeinoja kuin kaupunkimaisissa kunnissa.
Palvelujen osuus on vastaavasti pienempi. Maaseu-
tumaisissa kunnissa elinkeinorakenne on maatalous-
valtaisempi. Jalostuksen osuus on yleensd edellistd
ryhmid pienempi, mutta myds maaseutumaisissa
kunnissa palvelujen osuus saattaa olla erittiin korkea.

Kotitalouksien koko, aikuisten ja lasten madrd sekd
eldménvaihe vaikuttavat paljon kotitalouden kulu-
tukseen. Kotitalouksien rakennetta ja kulutusta on
tutkittu vuodesta 1966 lihtien sddnnollisesti noin
viiden vuoden vilein. Vuodesta 1994 ldhtien tutki-
mus tehdddn vuosittain. Kotitalouksien koko on
1980-luvulla pienentynyt, yhden ja kahden henkilon
talouksien maard on kaksi ja puoli kertaistunut vuo-
desta 1966 (kuvio 101). Vuonna 1966 kotitaloudes-
sa oli keskimiirin 3,4 henkilo4, mutta vuonna 1990
keskikoko oli pienentynyt 2,3 henkil6on.

Kotitalouksien kulutusmenoista ruoka ja vaatteet
vieviat yhd pienemmin osan. Vield 1950-luvulla
asumismenot kasvoivat voimakkaasti, 1960-luvulla
taas liikkennemenot autoistumisen myotd, 1970- ja
1980-luvuilla taas vapaa-ajan menot.
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100 Kotitalouksien koneellistuminen vuosina 1966—1990
Ownership of household appliances in 19661990

Kodinkone ] 1966 1971 1976 1981 1985 1990
Household appliance % kotitalouksista — % of households

Jadkaappi— Refrigerator ........................ 49 64 93 94 96 96
Pakastin—Freezer ...............c.ciiiiiiin... 1 7 39 56 70 77
Pesukone!) ~Washer') ... 53 55 72 73 67 80
Astianpesukone — Dishwasher ................... . 1 5 10 17 33
P6lynimuri — Vacuum cleaner .................... 48 61 85 89 93 96
Viritelevisio—Colour TV ............covvina.... " 1 23 50 74 90
Mustavalkotelevisio — Black-and-white TV ........ 59 73 74 51 35 24
Mikroaaltouuni — Microwaveoven................ . 52
Kotitietokone — Personal computer ............... 5 16

1) Vuosina 1985 ja 1990 vain automaattipesukone. - In 1985 and 1990, only automatic washing machines.

Lahde: Tilastokeskus.
Source: Statistics Finland.

Suomalaiset kodit on koneellistettu parin viime vuosi-
kymmenen aikana. Koneellistuminen on merkinnyt
kasvavaa energian ja veden kulutusta, mita kotita-
louksien koon pienentyminen on myds osaltaan lisén-
nyt. Useamman hengen talouksissa on henked kohti
laskettu energiankulutus selviésti pienempi kuin yh-
den ja kahden hengen talouksissa. Viime vuosi-
kymmenind erityisesti liikkumisen energiankulutus
on kasvanut voimakkaasti. (Viite: Liikenne) Koti-
taloudet autoilevat ja tekevit ulkomaan matkoja

aiempaa enemmain. Asumiseen kaytetty energiaker-
tyméd on laskussa, eikd systemaattista kulutuksen
kasvua ole ndhtivissd. Asumisenergian laskentatu-
loksiin sisdltyy kuitenkin epdvarmuutta.

Kuviosta 103 ilmenevit muutokset asuin-, liike- ja
Jjulkisten rakennusten limmityksen energialahteissa.
Parin viime vuosikymmenen aikana kaukolimmoén
kdyttd rakennusten ldmmitykseen on lisddntynyt
voimakkaasti samalla kun polttopuun vihentynyt.

101 Kotitalouksen rakenteen muutokset vuosina 19661990
Structure of households in 19661990

%
1007 5+ henkea
persons
4 henked
persons
%
75+ AV % " 3 henkes
7 % % persons
7// % W4
Y
50-/ : / 7 - 2 henked
/ persons
7,
25-
; 1 henkild
person
0 T T I T T |
66 71 76 81 85 90

Lahde: Tilastokeskus.
Source: Statistics Finland.
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102 Kotitalouksien energiankulutus kotitaloustyyppien ja kulutuskohteen mukaan vuosina 1981 ja 1990
Energy consumption of households by type of household and purpose of consumption in 1981 and 1990

Kotitaloustyyppi Vuosi Ravinto Asuminen Liikenne Muu kulutus Yhteensa
Household type Year Foodstuffs  Housing Transport Other consumption Total
MWh ’
1 henkild, ikd 20-35, ei autoa 1981 38 105 6,8 82 29,2
1 person, age 20-35, nocar .......... 1990 3,4 12,6 9,0 9,5 345
1 henkild, ikd 20-35, on auto 1981 36 16,2 16,6 8,0 445
1 person, age 20-35, hasacar ........ 1990 29 14,7 172 98 445
1 henkild, ikd 36-59, ei autoa 1981 5,7 148 46 7,1 32,2
1 person, age 36-59,nocar .......... 1990 45 135 55 82 314
1 henkild, ikd 36-59, on auto 1981 59 19,6 12,3 89 46,4
1 person, age 36-59, hasacar ........ 1990 4,4 18,6 149 93 473
1 henkild, ikd 60-75, ei autoa 1981 6,5 15,2 23 4,2 28,1
1 person, age 60-75, nocar .......... 1990 4,8 17,0 3,0 5,5 30,3
1 henkild, ikd 60-75, on auto 1981 6,0 21,0 8,6 56 41,1
1 person, age 6075, hasacar ........ 1990 4,4 17,9 11,7 7,0 41,1
2 henkil93, ika alle 30, ei autoa 1981 8,1 15,8 94 14,1 41,3
2 persons, age under 30, nocar ....... 1990 6,3 16,4 9,7 134 45,9
2 henkilo6a, ika alle 30, on auto 1981 8,5 18,8 20,1 15,2 62,6
2 persons, age under 30, have a car ... 1990 6,9 174 27,0 16,2 67,6
2 henkil 64, ika 3064, ei autoa 1981 11,9 21,3 6,4 98 49,2
2 persons, age 3064, nocar ......... 1990 8,0 23 9,1 11 50,3
2 henkil53, ik 30-64, on auto 1981 11,5 21,6 16,8 13,7 69,5
2 persons, age 30-64, haveacar ..... 1990 8,8 26,2 23,3 14,1 723
2 henkil$4, ika 65—, ei autoa 1981 10,8 20,0 31 5,7 39,5
2 persons, age 65—, nocar ........... 1990 78 215 4,1 7.2 40,6
2 henkilda, ikd 65—, on auto 1981 11,5 21,0 115 85 58,4
2 persons, age 65—, haveacar........ 1990 8,3 27,4 14,4 9,7 59,8
3 henkil63, lapsi 2-10 vuotta, ei autoa 1981 12,5 213 73 14,3 55,3
3 persons, child 2-10 year, no car .... 1990 . . . . .
3 henkil6a, lapsi 2-10 vuotta, on auto 1981 12,7 241 18,6 16,0 71,4
3 persons, child 2-10 year, have a car . 1990 98 23,2 23,3 18,5 74,8
3 henkilod, lapsi 11-17 vuotta, ei autoa 1981 141 25,7 9,9 14,6 64,2
3 persons, child 11-17 year, no car ... 1990 10,4 25,7 8,9 13,9 58,9
3 henkilod, lapsi 11-17 vuotta, on auto 1981 15,0 31,2 185 15,8 80,6
3 persons, child 11-17 year, have a car 1990 11,8 27,0 26,8 18,3 84,0
3 henkild, kaikki aikuisia, ei autoa 1981 16,1 26,7 8,7 11,8 63,4
3 persons, all adults,nocar .......... 1990 12,7 32,0 14,8 125 72,0
3 henkil64, kaikki aikuisia, on auto 1981 16,0 315 23,6 15,8 86,7
3 persons, all adults, have acar....... 1990 12,2 32,0 296 15,6 89,2
4 henkild4, nuorin -6 vuotta, ei autoa 1981 15,2 28,8 8,0 16,0 54,2
4 persons, y'est —6 year,no car ....... 1990 . . . - .
4 henkil6d, nuorin —6 vuotta, on auto 1981 15,2 28,6 18,9 17,2 79,8
4 persons, y'est -6 year, have a car ... 1990 12,6 28,0 25,7 19,0 85,3
4 henkil6d, nuorin 7-16 vuotta, ei autoa 1981 17,0 28,6 70 13,3 83,1
4 persons, y'est 7-16 year, no car ..... 1990 . . . . .
4 henkilod, nuorin 7-16 vuotta, on auto 1981 17,4 35,3 21,4 18,6 92,9
4 persons, y'est 7-16 year, have a car . 1990 14,6 215 3.4 21,2 94,8
4 henkild3, kaikki aikuisia, ei autoa 1981 18,8 26,1 11,0 16,3 72,3
4 persons, all adults,nocar........... 1990 . B . . .
4 henkilod, kaikki aikuisia, on auto 1981 18,9 351 26,0 19,3 99,5
4 persons, all adults, have a car ....... 1990 15,2 33,0 40,2 236 112,0
Kaikki kotitaloudet 1981 133 214 135 123 60,6
All households ...................... 1990 85 26 178 13,0 62,0
Lahde: Nurmela Juha: Kotitalouksien energian kokonaiskulutus 1990. Tutkimuksia nro 204. Helsinki 1993,

Source: Nurmela Juha: The Energy Consumption of Finnish Households in 1990. The study 204. Helsinki 1993.
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103 Asuin-, liike- ja julkisten rakennusten limmityksen péddenergialidhteet vuosina 1970 ja 1992
Space heating energy in 1970 and 1992

Kaukolammitys -

District heating

Kevyt polttodljy -
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-
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Hiili - Coal 5 f
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01992
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1} Sisiltaa vain sahkalammitystariffilla myydyn séhkon. Lisdlammittimien kulutus siséltyy kotitaloussahkaon.
Includes only electricity which is sold with special tariff for electric heating. Consumption of additional
electric heaters is icluded in household sector.

Léhde:
Source:

Yhdyskuntien veden kaytto

Yhdyskuntien osuus vedenkulutuksesta on Suomessa
kolmisen prosenttia. 20 viime vuoden aikana ve-
denkulutus liittyjdd kohden on pienentynyt tuntu-
vasti. Ennen vesimaksujen kdyttéonottoa 1970-lu-
vun alussa liittyjakohtainen kulutus oli keskiméérin
308 litraa vettd vuorokaudessa, vuonna 1992 vas-
taavasti 265 litraa. (Kuvio 104.)

Vesihuollosta vastaavat pddosin kunnalliset ja muut
yhteiset vesilaitokset, jotka puhdistavat raakaveden
ja jakavat sen kuluttajille. Vesilaitosten tuottaman
talousveden laatua valvotaan sadnnoéllisesti lddkin-
tohallituksen (nykyisin sosiaali- ja terveysalan tut-
kimus- ja kehittdmiskeskus) vaatimusten mukaan.

Energiatilastot 1992. Tilastokeskus. SVT Energia 1993:1. Helsinki 1993,
Energy Statistics 1992. Statistics Finland. SVT Energy 1993:1. Helsinki 1993.

Talousveden korkeiden laatuvaatimusten vuoksi
pohjavedet muodostavat tiarkedn raakavesildhteen
yhdyskuntien vesihuollossa. (Kuvio 105 ja taulukko
106.)

Yhdyskuntien jdtevesien mddrd on suunnilleen yhti
suuri kuin niiden veden kdyttd. Yhdyskuntien jite-
vesien kokoamisesta ja kisittelystd ennen vesistoon
laskemista vastaavat pddosin kunnalliset ja muut
yhteiset viemdrilaitokset. Yhdyskuntien jitevesien
maéidrdd ja puhdistusta kuvataan kuviossa 107 ja
taulukossa 108. Vesi- ja viemdrilaitosten investoin-
tien kehitystd kuvataan kuviossa 109.
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104 Vedenkulutus liittyjda kohden pdivissa vuosina 1970-1992
Specific water consumption in public water supply plants in 1970-1992
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Ldhde:
Source:

Vesi- ja ympéristohallitus.
National Board of Waters and the Environment.

105 Yhdyskuntien vedenkulutus vuosina 1970-1992
Water consumption in municipalities in 1970-1992
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Lahde:
Source:

Vesi- ja ympéristohallitus. .
National Board of Waters and the Environment.
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106 Yhteisten vesilaitosten pumppaama vesimédira ja vedenkulutus asukasta kohti vuonna 1992 lddneittéin
Water intake of public water supply plants and water consumption per person by province in 1992

Laani Pumpattu vesimédra, yhteensa Kulutusluku {l/as. d) V
Province Water intake, total Consumption rate (litres/person/day) 1)
josta pohjavettd Kaupungit Kunnat Yhteensi
of which: ground water  Urban districts Rural districts ~ Total
1000 m%/a %
Uudenmaan ...................... 122 151 21,0 281 275 279
TurunjaPorin ..............c.v. 59 200 48,3 307 197 269
Hémeen ................. ...t 59 392 71,0 292 238 276
Kymen .....oooviiiiiininnnnn. 26 091 67,9 284 204 266
Mikkelin ............... ...l 11587 68,7 246 187 223
Pohjois-Karjalan .................. 10 574 90,7 223 198 214
Kuopion ...........coiviiininnn, 17 766 814 246 249 247
Keski-Suomen .................... 187 60,8 308 182 255
Vaasan ....oovveiiiniei e 37817 68,8 m 231 253
Oulun....ooiiii 37944 69,3 267 256 262
Lapin ......... e 15 620 70,6 264 245 255
Ahvenanmaa —Aland ............. 280 - kYA 160 250
Koko maa — Whole country ......... 419675 52,6 281 228 265

1) Laskettu veden keskikulutuksen ja 31.12.1992 liittyjamadran perusteella.
Rates based on mean consumption of water and number of people served on December 31, 1992,

Lahde: Vesi- ja ympéristohallitus.
Source: National Board of Waters and the Environment.

107 Yhdyskuntien jiteveden puhdistus vuosina 1970-1992
Public waste-water treatment in 1970—-1992

Osuus koko vaestosta
Percentage of whole population

Puhdistustyyppi:
Type of treatment:

Ei viemarointia
No sewerage
Saostuskaivot ja
mekaaninen
Septic tanks
and mechanical

Biologinen
Biological

Kemiallinen
Chemical

Biologis-kemiallinen
Biological-chemical

]
[]
]
L]

Lahde: Vesi- ja ympéristohallitus.
Source: National Board of Waters and the Environment.
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108 Yhdyskuntien jatevesien kisittelyn jakautuminen puhdistusmenetelmittédin 31.12.1992
Public waste-water treatment by type of treatment, at end-1992

Puhdistusmenetelmd Puhdig_a_argoiden Kuormitus — Pollution load
Type of treatment k,’ﬁ#{ggfroaf Virtaama - Discharge Asukasmaard — Population
treatment plants 1000 m¥/d % 1000 asukasta %
1000 persons
Rinnakkaissaostus — Simultaneous precipitation ........... 393 1153 75.8 2 961 76,4
Jalkisaostus — Postprecipitation ................oiiiln, 62 135 89 376 9,7
Maaperakasittely — Sail treatment ....................o.. 5 0 0,0 1 0,0
Kemiallinen —Chemical ...............ccoiiiiiiiiiiinas, 60 21 139 483 125
Muu—0ther ... i e 40 21 1,4 LY 13
Ei puhdistusta —Notreatment ............................ - 1 0,1 1 0,0
Puhdistamojen osuus — Via treatment plants ............... 560 1522 100,0 3875 100,0
Lihde: Vesihuoltolaitokset 1992. Vesi- ja ymparistohallitus.

Source: Water Supply and Sewer Systems 1992. National Board of Waters and the Environment.

109 Yhdyskuntien vesi- ja viemarilaitosinvestoinnit vuosina 19701992
Public water supply and sewerage investments in 1970-1992

Investoinnit milj. mk
Investments, FIM million

3000_ ....................................................

Vesi- ja
viemarilaitokset -
Water supply
and sewerage

Viemarilaitokset -
Sewerage

Vesilaitokset -

Water supply

Jateveden puhdistamot -
Waste water

treatment plants

1} Vuoden 1992 hintatasossa. — At 1992 prices.

Léhde: Vesi- ja ympéristohallitus.
Source: National Board of Waters and the Environment.
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Vapaa-aika ja luonto

Tilastokeskuksen tekemin vapaa-aikatutkimuksen
mukaan luonto- ja luonnossa liikkuminen liittyvat
kiintedsti suomalaisten ulkoiluharrastuksiin. Y1i puolet
suomalaisista harrastaa marjastusta, sienestystd ja
kalastusta. (Viite: Marjat ja sienet. Kalastus.) Metsistystd
harrastavien osuus on noin kymmenen prosenttia.

Metséstys on erds tapa kdyttdd luontoa ollen samal-
la vajaa-ajan virkistysmuoto. Metsidstyksen laajuut-
ta kuvaa osittain metséstdjien maird, mikd on kas-
vanut 1940-luvulta ldhtien selvisti. Osa kasvusta
selittynee kuitenkin suurilla ikédluokilla. Viime vuo-
sikymmenind tapahtuneella kaupunkilaistumisella
lienee myos merkitysté, silld luonnonlidheisestd eli-
minmuodosta poisajautuneet ihmiset haluavat taas
virkistyé luonnossa. Lisdéntynyt vapaa-aika on puo-
lestaan mahdollistanut aiempaa laajemman harras-
tustoiminnan.

Perinteisesti erdstys on kuulunut kuitenkin varsin
kiintedsti maa- ja metsdtalousvieston eldmiin, met-
sastysoikeuskin on sidottu maanomistukseen. Tar-
kasteltaessa esimerkiksi metséstédjien osuutta alueen
miespuolisesta videstostd havaitaan, ettd Pohjois-
Suomen lddneissd metsdstys on paljon suositumpaa
kuin teollisen Suomen ldineissd (kuvio 111).
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110 Metséstyskorttien maara vuosina 1940-1990
Hunting licences in 1940-1390
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Lahde:
Source:

Maa- ja metséitalousministerid.
Ministry of Agriculture and Forestry.

111 Metsastyskorttien mééra suhteutettuna ldanin yli 15-vuotiaaseen miesvéestétn vuonna 1991
Hunting licences in proportion to males aged 15 years and over by province in 1991

L&ani - Province Lunastettuja metsastyskortteja
Hunting licences paid for
Lapin 31348 - ‘ J
Oulun 54 530 ' |
Pohjois-Karjalan 19 842 ]
Kuopion 28 358 _ |
Mikkelin 16 648 _]
Keski-Suomen 18 104 )
Vaasan 31518 ' J
Kymen 6646 [ ]
Turun- ja Porin 27 667 _ ]
Hémeen 22712 :‘
Uudenmaan 25923 :I '
Koko maa - Whole country 293 296 i : _I
0 t|'> 1IO 1|5 210 2IS 3]0 3I5 4IO %

Lihteet:  Maa- ja metsatalousministerio. Tilastokeskus.

Sources:  Ministry of Agriculture and Forestry. Statistics Finland.
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Paastdtilmaan

Ympariston kuormitus ja tila

Paastot ilmaan

Thminen aiheuttaa toiminnoillaan jatkuvasti erilais-
ten aineiden pidstdd ilmakehddn. Aine médritelldin
ilman ep#puhtaudeksi, kun pitoisuus on niin suuri,
ettd se aiheuttaa haittaa ihmiselle tai ympdristolle
tai muuttaa luonnonoloja. Ilman epédpuhtaudet ovat
kaasumaisessa tai hiukkasmaisessa muodossa. Ne
ovat 1dhtoisin useimmiten energian tuotannosta, lii-
kenteestd tai teollisuuden prosesseista. Osa pids-
toistd laskeutuu ldhelle 1dhdettd, mutta osa kulkeutuu
ilmavirtausten mukana satoja kilometrejd. Ilman
saastuminen on siten maailmanlaajuinen ongelma,
jonka lievittimiseen tdhtadvid kansainvilisid sopi-
muksia on solmittu muun muassa rikki-, typpi-, hiili-
vety- ja hiilidioksidipaistdjen sekd CFC-yhdisteiden
ja halonien kdyton vahentidmiseksi.

Energiatalouden aiheuttamat saasteet ovat keskeisia
ilman laadun tarkasteluissa. T4dssd luvussa esitetddn
arvioita hiilidioksidin, rikin ja typen oksidien seki
kiintoaineiden pidistoistd, jotka syntyvét energian

tuotannossa ja kidytdssd. Arviot ovat laskennallisia
ja perustuvat energialdhteiden kdytt6on, polttoainei-
den laatuun sekd kéytettyyn poltto- ja puhdistustek-
niikkaan.

Kasvihuonekaasujen paastot

Ilman epédpuhtauspéistdjen aiheuttamista ongelmis-
ta merkittdvimmaksi on nousemassa ilmaston lam-
peneminen. Limpenemisen kannalta tirkeimmat
kasvihuonekaasut ovat hiilidioksidi, CFC-yhdisteet
ja halonit, metaani ja typpioksiduuli. Madrillisesti
Jja ajallisesti merkittidvin ndistd on hiilidioksidi, jon-
ka péistoistd suurin osa muodostuu fossiilisten
polttoaineiden palamisessa ja orgaanisten ainesten
hajotessa.

112 Energian tuotannon ja kulutuksen hiilidioksidipaastot vuosina 19801992

Energy-related carbon dioxide emissions in 1980-1992

Jalosta- Raskas  Kevyt Diesel- Moottori- Hiili  Maa- Turve  Muut Yhteensd Ei- Yhteensd

moiden polttodlijy polttedliy 6ljy bensiini Coal kaasu Peat fossiiliset Total fossiiliset Total

oma Heavy Light fuel Diesel Motor Natural Other poltto-

kaytto fuel oil oil oil gasoline gas fossile aineet

Refineries’ fuels Non-

own use fossile

fuels

Milj. t — Mill. t
1980 1,7 12,7 10,9 34 42 14,0 18 23 3,0 54,0 15,9 69,9
1981 1,7 12,0 9,4 35 4,2 6,9 14 2,6 3,0 44,7 16,5 61,2
1982 14 10,4 84 3,6 43 11 1,3 28 29 428 15,5 58,3
1983 1,6 8,8 8,1 3,7 45 8,1 1,3 35 28 42,4 16,2 58,6
1984 14 79 1,9 39 46 9,6 15 37 29 434 16,8 60,2
1985 1,5 8,4 8,4 41 48 13,4 1,9 43 2,1 495 16,6 66,1
1986 1,3 8.1 8,1 43 52 11,4 23 4,7 2,7 48,1 16,5 64,6
1987 14 78 83 45 54 13,4 30 50 31 51,9 171 69,0
1988 14 6,9 82 48 5,7 13,1 32 45 4,0 51,6 17,7 69,3
1989 1,3 6,5 19 48 6,0 12,7 4,3 4,3 4,1 51,9 18,5 10,4
1930 1,2 59 18 49 6,2 12,4 50 55 4,2 53,1 17,8 76,9
1991 1,2 5,7 1,7 4,6 6,2 12,1 53 6,2 42 53,2 16,8 70,0
1992 11 55 16 4,6 6,2 10,2 55 6,0 43 51,1 171 68,2
Arviot ovat laskennallisia ja perustuvat kiytettyjen polttoaineiden maaraan ja kyseisen polttoaineen hiilipitoisuuteen.
The figures are calculated from data on the consumption and carbon content of the fuels.
Lahde: Energiatilastot 1992, Tilastokeskus. SVT Energia 1993;1. Helsinki 1993.
Source: Energy Statistics 1992. Statistics Finland. SVT Energy 1993;1. Helsinki 1993.
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113 Eri maiden hiilidioksidipaéstot vuosina 1971-1991")
€02 emissions by source in selected countries in 1971-1991")

Maa Liikkuvat ldhteet — Energian tuotanto?! — Teoﬂisuu?"” - Muut? —
Country Mobile sources Energy transformation Industry3 Others?

1971 1980 1991 1971 1980 1991 1971 1980 1991 1971 1980 1991

milj. — mill. t
Suomi—Finland ......... 6,8 10,7 14,2 95 19,8 19,6 13,4 16,0 15,2 11,6 1,5 9,1
Ruotsi — Sweden ........ 17,9 20,0 235 10,7 10,8 1,7 25,6 21,2 12,5 35,1 26,6 10,3
Norja — Norway ......... 9,5 10,2 13,0 0,8 3,6 6,4 10,2 1,7 8,3 6,9 54 2,9
Tanska — Denmark.. ...... 1,7 12,0 16,2 15,7 26,8 344 9,9 83 6,5 23,2 18,8 8,9
islanti—Iceland ......... 1,0 0,9 1,5 0,1 0,0 0.0 03 0,6 0,6 04 0,2 0,1
Alankomaat — Netherlands 478 55,2 66,9 39,3 49,0 57,4 34,7 33,1 244 40,3 46,1 44,0
Belgia — Belgium ........ 21,3 24,9 371 28,2 38,1 28,5 46,7 40,2 36,2 334 333 29,2
Espanja — Spain ......... 33,6 534 829 26,0 72,6 789 53,4 57,2 473 17,0 19,9 23,1
Irlanti—lreland .......... 41 55 6,2 16 8,6 118 53 58 6,2 6,5 73 8,6
Iso-Britannia —
United Kingdom ......... 99,4 1069 1418 2691 2664 2492 1710 1052 936 1244 1190 1207
Italia—1ltaly ............. 743 86,9 1110 81,2 - 1245 1433 92,1 91,1 823 735 81,1 82,7
Itdvalta — Austria ........ 9,9 13,0 17,7 12,1 11,9 16,7 16,1 18,3 15,7 14,2 15,9 13,2
Kreikka — Greece ........ 8,2 14,7 25,6 8,6 19,6 357 6,5 10,8 10,3 53 59 8,4
Luxemburg — Luxembourg 0,7 1,5 3,6 2,8 15 1,4 13,9 8,7 58 1,3 15 1,6
Portugali — Portugal ..... 7,0 9,1 14,1 33 6.8 175 50 8,1 10,0 2,6 28 37
Puola—Poland .......... 31,3 31,7 239 1623 2484 2198 60,7 80,3 46,3 62,7 93,4 63,7
Ranska — France ........ 786 1078 1327 1016 1322 679 1612 1328 989 1184 1194 1055
Saksa — Germany........ 1215 149,2 1828 3849 4423 4091 2620 2469 1687 2517 2519 2131
Sveitsi — Switzerland ..... 11,0 12,6 18,1 2,6 16 1,2 9,2 9,1 56 18,8 19,3 213
TSekkoslovakia —
Czechoslovakia .......... 12,1 15,3 26 61,2 1356 1141 101,4 57,5 354 34,1 40,3 47,7
Unkari —Hungary ........ 6,8 10,2 8,0 23,1 349 28,7 17,4 171 93 14,9 248 214
Australia — Australia .. ... 39,6 55,3 66,7 715 1080 1459 451 47,0 46,1 10,9 11 12,1
Uusi-Seelanti —
New Zealand ........... 6,6 8,4 1,1 2,0 3,0 54 47 48 73 2,6 2,7 2,2
Japani—Japan ......... 150,2 1935 2472 2506 3451 4190 3120 2828 2812 1022 1259 1373
Kanada — Canada ....... 88,1 130,7 18,1 788 1122 1486 835 1064 973 98,3 89,4 78,5
Yhdysvallat —
United States ........... 10797 13096 14890 13934 18382 20423 9533 10097 8739 8901 696,1 6054

1) Yksinomaan energian kaytdsta syntyvit, ihmisten aiheuttamat hiilidioksidipaastot. Kansainvilisten merisilididen sis&ltdma dljy on laskettu mukaan.
Madrat koskevat maita, joihin 6ljy on toimitettu. Qljyn ja kaasun kdytté muuhun kuin energiantuctantoon sekd biomassapolttoaineiden kayttd on
jétetty pois. Turve sisiltyy lukuihin. — Anthropogenic CO2 emissions from energy use only. Oil held in international marine bunkers is included.
Quantities are assigned to the countries in which bunker deliveries were made. Oil and gas for non-energy purposes, and the use of biomass fuels

are excluded. Peat s included.

2) Siahkd- ja lampovoimalaitokset, jalostamot. — Electricity and heat plants, refineries.

3) Eisisalla jalostamoita. — Refineries excluded.

4) Maatalous, kauppa, asuminen. — Agriculture, commerce, residential sector.

Lahde:
Source:

0ECD Environmental Data. Compendium 1993. Pariisi 1993.
QECD Environmental Data. Compendium 1993. Paris 1993.

Ympiriston ja kehityksen kokouksessa Riossa
vuonna 1992 sovittiin, ettd maat laativat toimenpide-
ohjelmat hiilidioksidipddstdjen rajoittamiseksi vuoden
1990 tasolle vuoteen 2000 mennessd. Se, missd
madrin piistolaskelmissa otetaan huomioon kasvil-
lisuuden ja metsien kyky sitoa hiilidioksidia eli niin
kutsuttujen nielujen vaikutus, on vield avoinna. II-
mastonmuutossopimus  todenndkdisesti vdhentidd
fossiilisten polttoaineiden kulutusta ja lisdd uusiutu-
vien polttoaineiden kuten puun kdyttoa.

Maapallon ilmakehdd suojaavan otsonikerroksen
ohenemisen estdminen on ollut tirkeimpiéd kansain-
vilisen ympéristoyhteistyon alueita 1980- ja 1990-
luvulla.

Otsonikerroksen suojelusopimus sovittiin Wienissi
vuonna 1985 ja siihen liittyva niin kutsuttu Mont-
realin poytikirja valmistui vuonna 1987. Poytikir-
jan tavoitteita tiukennettiin vuonna 1990 Lontoossa.
Tuolloin hyviksyttiin niin sanottu Helsingin julis-
tus, jonka mukaan CFC-yhdisteiden kdytostd luovu-
taan vuoteen 2000 mennessd. Halonien ja hiilitetra-
kloridin kdytto, erdin poikkeuksin, pdittyy samalla
aikataululla ja 1,1,1-trikloorietaanin vastaavasti vuo-
teen 2005 mennessd. Suomessa rajoitukset on kuiten-
kin toteutettu nopeammin. Kloorifluorihiilivetyjen
kéytto lopetetaan tutkimusta lukuunottamatta vuo-
teen 1995 mennessi. Hiilitetrakloridin kayttd loppui
vuonna 1993 ja 1,1,1-trikloorietaanin kdytt6 loppuu
vuoden 1995 alussa.
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114 Otsonikerrosta heikentivien kemikaalien kayttd vuosina 1986-1992
Use of chemicals depleting the ozone layer in 1986-1992
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Lahde:
Source:

Ympéristéministerig.
Ministry of the Environment.

Rikkipaastot

Rikki- ja typpipédastdjen aiheuttaman happamoi-
tumisen torjumiseksi on tehty ilman epépuhtaus-
paistdjen kaukokulkeutumista koskeva kansain-
vilinen sopimus. Tédsséd niin sanotussa rikkipoyta-
kirjassa vuodelta 1979 sovittiin, ettd sopimuksen
allekirjoittaneet maat pienentivit rikkipddstojdan
30 prosentilla vuoden 1980 tasosta vuoteen 1993
mennessd. Valtioneuvosto pddtti vuonna 1991, et-
td rikkidioksidipddstojd vihennetddn yhteensd 80
prosenttia vuodesta 1980 vuoteen 2000 mennessa.

Suomen rikkipadstot kasvoivat voimakkaasti
1970-luvulle asti, jolloin vuotuiset padstot olivat
viiden- ja kuudensadantuhannen tonnin valilld.
1980-luvun alussa padstot alkoivat vahentya
energiataloudellisten muutosten ja péaastdrajoitus-
ten myotd. Vuonna 1992 pdistét olivat 139 000
tonnia, mistd kolmeneljdnnestda on perdisin ener-
gian tuotannosta ja loput ldhinnd teollisuudesta.
Liikenne ei ole merkittdvéd rikkipddstojen lihde
kuin merenkulun osalta.

Vuodesta 1980 energiatalouden rikkipaistot ovat
pienentyneet 75 prosenttia. Rikkipddstdjen voi-
makas vdhentdminen on saavutettu oljytuotteiden
ja kivihiilen rikkipitoisuuksia alentamalla sekd
voimalaitosten, 6ljynjalostamoiden, massa- ja pa-
periteollisuuden seké rikkihappotehtaiden péésto-
jé rajoittamalla. Vuonna 1990 saavutettiin 60
prosentin vidhennys vuoden 1980 tasosta.

115 Energian tuotannon ja kulutuksen seka prosessiteollisuuden rikkidioksidipaastot vuosina 1970-1992
Energy-related sulphur dioxide emissions into the atmosphere in 1970-1992

Vuosi Energian tuotanto ja kulutus — Energy-related emissions Prosessi-  Yhteensd
Year Oljyn- Raskas  Kewyt Dieseldliy Moottori- Hili  Musta-ja  Turve VYhteensi teollisuus  Total

jalostamot polttodljy polttodljy Diesel oil bensiini  Coal  sulfiittiliped Peat  Total Process

Oil re- Heavy Light fuel Motor Black and industry

fineries fuel oil oil gasoline sulphite

liquors

1000t
1970 . 208 32 7 1 43 98 - 389
1975 23 212 34 9 1 42 90 - a1 . .
1980 61 201 37 9 1 88 80 3 480 104 584
1981 50 198 32 10 1 n n 3 436 98 534
1982 44 197 27 17 1 58 50 4 388 86 484
1983 34 110 19 5 1 52 52 5 278 93 3n
1984 34 104 14 5 1 67 50 6 281 86 367
1985 34 106 10 5 1 84 45 7 292 90 382
1986 K]l 85 9 4 2 n 35 7 244 87 331
1987 30 80 10 4 2 74 44 7 251 74 325
1988 32 67 10 4 2 65 38 6 224 81 305
1989 20 58 6 3 1 60 3 7 188 59 247
1990 22 58 6 3 1 73 38 8 209 49 258
1991 17 42 5 2 1 57 19 9 152 43 195
1992 10 35 3 2 1 37 8 8 104 35 139
Arviot ovat laskennallisia ja perustuvat energialdhteiden kayttomaériin Suomessa, polttoaineiden rikkipitoisuuteen ja kéytettyyn polttotekniikkaan.
Figures are calculated on the basis of the consumed amounts of each energy source, sulphur content and burning techniques.
Lahde: Energiatilastot 1992. Tilastokeskus. SVT Energia 1993:1. Helsinki 1993,
Source: Energy Statistics 1992. Statistics Finland. SVT Energy 1993:1. Helsinki 1993.
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116 Rikkioksidipadstot ilmaan (S02) vuosina 1980-1991
S02 emissions in 1980-1991

Maa 1980 1985 1989 1990 1991
Country 1000t

Suomi—Finland ............. ... ... ..l 292 191 122 130 97
Ruotsi—Sweden .........covviiviieninnnnnns 245 131 78 64 53
Norja~NOrway .......cooivvniinennnans 7 46 30 27 23
Tanska—Denmark ...............oovinan 224 170 97 91 .
Alankomaat — Netherlands .................. 251 130 105 104 102
Belgia—Belgium................ ..ol 414 226 210 210

Espanja—Spain ................oooel, 1689 1096 1100 .

Irlanti—=1lreland .............cocoiiiiiiintn 10 68 85 94 .
Iso-Britannia — United Kingdom .............. 2 449 1862 1860 1890 1783
ltalia—1Italy ............... ..ot 1 606 1121 994 " .
Itdvalta—Austria ..............coiiiiiin, 199 98 47 45 42
Jugoslavia — Yugoslavia .................... 650 750 775

Kreikka — Greece .......cccvvvinieeeiiinnen. 200 250 . .

Luxemburg — Luxembourg .................. 12 8 6 5
Portugali—Portugal ..................... ... 133 99 105 106 .
Puola—Poland ................ciiiill, 2 050 2150 1955 1608 1498
Ranska—France ...............oiieiinnn, 1674 726 641 600 657
Saksan demokraattinen tasavalta — German

Democratic Republic ................ ...l 2161 2694 2627 2379

Saksan liittotasavalta — Federal Republic of

Germany .........ooiiiiiiiiii i e 1600 1200 481 470 .
Sveitsi—Switzerland ... 63 . 34 32 31
T8ekkoslovakia — Czechoslovakia ............ 1550 1575 1400

Unkari—Hungary ...............ooii 817 700 543

Japani—Jdapan ... 632 . 438 - -
Kanada—Canada ...................ooitn 2322 1846 1848 1662 1653
Yhdysvallat — United States ................. 11 890 10 835 10775 10 530 10 365

Léhteet:
New York 1992.
Sources:
New York 1992

Typpipaastot

Kaukokulkeutumista koskevan sopimuksen niin
kutsutussa typpipoytikirjassa vuodelta 1979 Suomi
on sitoutunut vihentimiin typen oksidien paistdjad
30 prosenttia vuodesta 1980 vuoteen 1998 mennessd.
Yli puolet typen oksidien padstoistd syntyy maan-
tieliikenteessd, 12 prosenttia muussa liikenteessi.
Hallitus antoi vuonna 1991 pakokaasumiirdykset
raskaiden dieselkdyttoisten ja jakeluajoneuvojen se-
ki bensiinikdyttoisten yksityisautojen typen oksidi-
en padstoille. Energiatuotteet ovat syynd yli kol-
mannekseen Suomen typen oksidien padstoistd, kun
taas teollisuuden prosesseista aiheutuu vain pieni
osa padstoistd. Uusille ja vanhoille kattiloille ja voi-
malaitoksille on asetettu omat enimmadispédstorajat.
Typen oksidien padstdjen puhdistuslaitteistot vaati-
vat huomattavat investoinnit.

OECD Environmental Data. Compendium 1993. Pariisi 1993; The Environment in Europe and North-America: Annotated Statistics 1992.

OECD Environmental Data. Compendium 1993. Paris 1993; The Environment in Europe and North-America: Annotated Statistics 1992

Typen oksidien pdidstdjen on arvioitu Suomessa ol-
leen 285 000 tonnia vuonna 1991. Liikenne aiheut-
taa yli 60 prosenttia typen oksidien pédstoist,
energian tuotanto vastaavasti noin 30 prosenttia ja
teollisuusprosessit vain pienen osan. Euroopassa ty-
pen oksidien pddstdt ovat viime vuosikymmenien
aikana lisdantyneet johtuen kasvavista liikkennemai-
ristd ja -nopeuksista sekd kattiloiden ja polttomoot-
toreiden korkeammasta palamislampdétilasta.

Suomen ilman laatuun vaikuttavat my0s naapuri-
maiden ja Keski-Euroopan pédstot. Monessa Keski-
Euroopan maassa rikki- ja typpipdéstot ovat paljon
suuremmat kuin Pohjoismaissa. Kuitenkin 1970-1u-
vun loppupuolelta ldhtien rikkipddstdt ovat vihen-
tyneet monissa maissa kansainvélisten sopimusten,
tehokkaamman energiapolititkan sekd ympériston-
suojeluinvestointien ansiosta.
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117 Energian tuotannon typen oksidien padstot vuosina 1984-1392
Nitrogen oxide emissions from energy production in 1984-1392

Kattilat, joiden polttoaineteho on \{?hintéén 5 Mw) Alle 5 MW Teolli- Yhteensa
Boilers of min. 5 MW (fuel effect) kattilat suuden Total
Oliy- Hiili- Teollisuuden  Puu/ Turve- Kaasu-  Sekapoltto- Boilers of prosggsi-
kattilat kattilat  jateliemi-  kuorikattilat kattilat  kattilat  kattilat |eSSthan  uunit®
Oil- Coal-fired kattilat Wood/ Peat-fired Gas-fired Mixed-fuel °MW Industrial
fired  boilers  Sulphiteand bark-fired  boilers  boilers  boilers process
boilers black liquor  boilers furnaces
recovery
boilers
1000t  NO,
1984 6,8 19,6 3,7 21 8,0 1,9 12,4 14,7 14,8 84,0
1985 78 27,4 38 20 93 23 14,6 15,1 16,1 98,4
1986 17 23,5 40 2,0 10,0 28 138 14,4 15,0 93,2
1987 8,0 36,9 43 16 7,7 53 14,1 14,3 14,8 107,0
1988 6,9 376 46 1,6 1,5 6,1 13,3 13,6 14,5 105,7
1989 54 34,3 48 1,7 6,8 74 15,2 12,9 17,3 105,8
1990 51 36,8 45 18 10,5 8,0 14,3 12,7 16,4 1101
1991 48 3711 43 16 13,2 8,2 13,5 12,2 15,6 110,5
1992 46 30,8 45 1,6 12,6 1,7 13,3 12,1 14,9 1021

Arviot ovat laskennallisia ja perustuvat kattiloiden kdyttdtietoihin vuodelta 1984, kyseisend vuonna kiaytettyjen polttoaineiden maéraén, seki ko. polttoaineelle
ettd polttotekniikalle ominaiseen typen oksidien paastdon ja typen oksidien vahennystekniikkaan. Vuosien 1987 — 1991 luvut on laskettu muutetulla mallilla.
The figures have been calculated on the basis of the boiler operation data for 1984, the amounts of fuel consumed in the respective year, the emission
factors of the fuel and combustion technique used and flue gas denitrification. A modified model was used to calculate the figures for the years 1987-1991.

1)

main fuel accounts for at least 80 per cent and mixed-fuel boilers in which no single fuel accounts for more than 80 per cent.

2) Polttoainetta kuluttavat teollisuusprosessit, uunit yms. — Fuel-consuming industrial processes, furnaces, etc.
Lihde: Energiatilastot 1992, Tilastokeskus. SVT Energia 1993;1. Helsinki 1993.
Source: Energy Statistics 1992. Statistics Finland. SVT Energy 1993;1. Helsinki 1993.

118 Liikenteen typen oksidien paastot vuosina 1984-1992
Nitrogen oxide emissions from transport sources in 1984-1992

Kattilat joissa padpolttoaineen osuus on vahintdan 80 %, sekd sekapolttokattilat, joissa minkdan polttoaineen osuus ei ylitd 80 %. — Boilers in which the

t
NO,
100 000
BOOOO — + - vvemv e |—' ..... 1., 3..... ]
60 000 — - - ._1_—]= 1 B
40 000 —
20 000 —
1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992
D Moottoribensiini Dieseldljy Muut polttoaineet
Motor gasoline Diesel oil Other fuels
Léhde: Energiatilastot 1992. Tilastokeskus. SVT Energia 1993:1. Helsinki 1993.

Source:

Energy Statistics 1992. Statistics Finland. SVT Energy 1993:1. Helsinki 1993.
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119 Kulkuneuvojen ja ajettavien tyokoneiden pakokaasupaastit vuonna 1990

Exhaust emissions from transport sources in 1990

Hiili- Hiili- Typen Hiukkaset  Rikki- Lyijy  Hiilidi-
monoksidi vedyt oksidit Particles  dioksidi Lead dioksidi
Carbon Hydro- Nitrogen Sulphur Carbon
monoxide carbons  oxides dioxide dioxide
t
Henkildautot — Passengercars.................... 324000 30500 68 200 4200 1430 184 7 080 000
Pakettiautot—Vans ............coviiiniieienn.. 14 300 3050 5150 1340 406 5 786 000
Linja-autot — Buses, coaches ..................... 3670 2110 15100 1340 335 0 546 000
Kuorma-autot — Lorries, road tractors . ............. 16 400 5 960 36 200 4170 1650 0 2 690 000
Autoliikenne yhteensd — Road traffic, total ......... 359 000 41700 125000 11 000 3820 189 11 100 000
Junat! = Trains" ... 500 700 5 000 700 300 0 278 000
Laivat 2— Ships?) ...,
kotimaan liikenne — domestic traffic ............ 300 300 5900 200 2500 0 306 000
Lentokoneet 3— Aircrafts) ... ... .. ... 2 000 500 1100 50 50 0 321000
Ajettavat tyGkoneet — Self-propelled industrial,
agricultural and forest equipment ................. 22 200 7540 38 900 3550 2560 6 2 080 000
Kotimaan liikenne yhteensi — Domestic traffic, total 383 000 50700 176 000 15 500 9200 195 14 100 000
Autoliikenne % — Road traffic % ................... 94 82 n n 42 97 79
Ulkomﬂan laivalikenne?) — International water-way
traffice) e 200 200 38 800 100 18 000 0 -

1} Sisiltaa sahkdntuotannon. — Includes electricity production.

2} Laivojen typpidioksidi- ja rikkidioksidiluvut ovat Tammisen selvityksesta {luonnos). Ulkomaan laivaliikenteess# aluerajaus on laajempi kuin
Suomen aluevesiraja. — The data on nitrogen dioxide and sulphur dioxide emissions from ships are derived from a Ministry of the Environment

draft report.

3) Sisaltdd ulkomaan liikenteen nousut ja laskut. — Includes take-offs and landings in international traffic.

Lahde: Liikenne ja ymparistd. Tilastokeskus. SVT Ymparistd 1992:2. Helsinki 1992.
Source: Transport and the Environment in Finland. Statistics Finland. SVT Environment 1992:2b. Helsinki 1992.

120 Typpipééstot ilmaan (NOy) vuosina 1980-1991
NOx emissions in 1980-1991

Maa 1980 1985 1989 1990 1991
Country 1000t

Suomi—Finland ... 264 252 284 290 286
Ruotsi—Sweden ........cooiviiiiiiiiiiiiie i 420 398 404 396 389
Norja—Norway .......... it 186 216 229 230 218
Tanska—Denmark.......cvvviveiiiiiii i eienens 270 296 269 283 v
Istanti—lceland ...t 14 21 28 28 27
Alankomaat — Netherlands ..................ccovinatn 571 564 570 552 550
Belgia—Belgium ... 317 281 300 300 .
Espanja—Spain ......ociviiiii e 946 849 830 N
Irlanti—lreland .......... .. i e 73 91 120 128 .
Iso-Britannia — United Kingdom ........................ 2365 2392 2764 27719 2747
ftalia—1ltaly ...t et 1585 1630 1996 . .
Iltdvalta— AuStria ... ..ottt iiiii i 246 245 21 222 216
Jugoslavia—Yugoslavia ...............coiiiiiiiiin, 350 400 430 . "
Kreikka — Greece . ....covvvieieiee i iiiiineeeens 217 150 . 150

Luxemburg — Luxembourg ............cooiiiiiiin.. 23 22 . .

Ent. Neuvostoliitto — Former Soviet Union ............... . 3400 4300 .
Portugali—Portugal .......... ... i 166 96 120 142 .
Puola—Poland ..ot - 1500 1480 1280 1205
Ranska—France ...........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiinnns, 1646 1400 1488 1487 1507
Saksan demokraattinen tasavalta — German Democratic

Republic ... 593 637 672 629

Saksan liittotasavalta — Federal Republic of Germany .... 2944 2928 2688 2 605 -
Sveitsi—Switzerland ............ .. i 196 . 189 184 175
T8ekkoslovakia — Czechoslovakia ...................... 1204 1127 960 . .
Unkari—Hungary .......cooveniiiiiiii i 270 262 249

Japani—Japan ......iiiee i 1400 - 1301 .
Kanada—Canada .........coovieiiiiiiiiiiinnnnnns 1959 1959 1900 1923 .
Yhdysvallat — United States ...............cocvviinan... 23 560 19 390 19 290 19 380 18 760

Lihteet:  OECD Environmental Data. Compendium 1993. Pariisi 1993; The Environment in Europe and North-America: Annotated Statistics 1992.

New York 1992.

Sources:  OECD Environmental Data. Compendium 1993. Paris 1993; The Environment in Europe and North-America: Annotated Statistics 1992.

New York 1992,
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Padstot ilmaan

Hiilivedyt

Kaukokulkeutumissopimuksen niin kut-
sutussa hiilivetypoytikirjassa vuodelta
1982 sovittiin hiilivetypddstdjen rajoitta-
misesta 30 prosentilla vuoden 1987 tasos-
ta vuoteen 1999 mennessa.

Haihtuvia orgaanisia aineita joutuu ilmaan
luonnon tuottamina ja ihmisen toiminto-
jen seurauksena. Taulukossa 121 esitetdédn
ndiden yhdisteiden péddstomidrdt vuonna
1988. Metaania ei sisdlly madriin.

Suurimmat pééstot ovat perdisin liiken-
teestd, liuottimien kidytOstd ja energian
tuotannosta. Taulukon 121 lukuihin liit-
tyy joukko epédvarmuustekijoitd. Luvut
ovat ldhinnd arviota p#istotasoista eivitkéd
kuvaa tarkkoja ilmaan haihtuvia méérii.
Lukujen avulla voidaan kuitenkin vertailla
paistojen suuruusluokkia sekd arvioida,
miten merkittdvid pddstoldhteet ovat tai
miten padstdjen vihennystoimet ovat te-
honneet.

Suomen energiamarkkinat eivit aina johda
ympdristonsuojelun kannalta tehokkaa-
seen energiatalouteen. Sama pétee muis-
sakin teollistuneissa maissa. Niin siksi,
ettd kuluttajilta perittdvd energian hinta
ei heijasta kaikkia yhteiskunnan ympi-
ristokustannuksia, jotka liittyvét energian
tuotantoon ja kulutukseen. Ensimmdisend
askeleena ympiristotaloudellisen ener-
giankédyton suuntaan Suomi sdéti vuonna
1990 hiilisisdltoon perustuvan fossiilis-
ten polttoaineiden veron, joka tdhtédd hii-
lidioksidipdastdjen vahentdmiseen. Vero-
jen vaikutus nosti polttoaineiden hintoja
yli kymmenen prosenttia. Linjaa on
edelleen jatkettu vuosien 1992 ja 1993
budjeteissa korottamalla fossiilisten polt-
toaineiden niin kutsuttua haittaveroa.
Vuoden 1993 alusta otettiin kédyttoon li-
sidksi yleinen sdhkovero.

121 Suomen haihtuvien orgaanisten aineiden paéstot vuonna 1988
Non-methane volatile organic compound emissions in Finland in 1988

Pédstolahde
Emission sources

NMVOC-pézstot!)
NMVOC-emissions'!

t

Liuotteiden kdyttd — Use of solvents ...........
Maalaus — Painting ................... ...
Painolaitokset — Print shops . ..................
Klooratut liuotteet — Chlorinated solvents . ......
Valmistusprosessit — Production processes ... ..
Kulutustuotteet — Consumer products ..........
Muu liuotteiden kaytto2) — Other use of solvents?)
Oljynjalostamot — Oil industry .................
Kemian teollisuus — Chemicals industry ........
Kemikaalisatamat ja -varastot — Storage of
chemicals.............ccoovviiiiiiiiiiien
Elintarviketeollisuus — Manufacture of food
products ..ot e
Metalliteollisuus — Metal industry ..............
Energian tuotanto — Energy production..........
Pienpoltto — Residental wood combustion ......
Muu energian tuotanto — Other energy
production ...
Jitevesien ja jitteiden kisittely — Waste and
waste water treatment .......................

Kiinteét ldhteet yhteensd — Stationary sources,
total .......cii e

Liikenne —Traffic ...................cveinet
Ajoneuvot, tieliikenne — Vehicles, road traffic ...
Ajoneuvot, muut — Vehicles, other .............
Siirrettavit tybkoneet — Movable industrial

BQUIPMENt .. e
Bensiinin jakelu — Gasoline distribution .........
Autonhoitotuotteet — Automotive products ......
Tienpdallystys — Asphalting ...................

Ihmisen toiminta yhteensa — Anthropogenic
sources, total ...l

Luonto - Natural environment, total ...........

47 000 - 47 800
27 500

8800

2600 -2 900
3100

3500

1500 -2 000

5 000

8 800

2700 - 3200
1 500 — 2000
700

35000

33 000

2000

1 500 - 2 500

102 000 - 105 000

108 500 — 110 000
78 000
9 000

4 400
8 500

4200 -5 200
4 300

210 500 — 215 000

520 000

1)  NMVOC = haihtuvat orgaaniset aineet metaania lukuunottamatta. - NMVOC =

Non Methane Volatile Organic Compounds.

2) Kylméarasvanpoisto, torjunta-aineet, puunsuoja-aineet. — Cold grease removal,

pesticides, wood preservers.

Léhde: Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) vihentdmisstrategia.
Ympéristoministerié, Ympéristonsuojeluosasto. Muistio 6/1992.
Source: Reduction Strategy for Volatile Organic Compounds (VOC).
Ministry of the Environment, Environmental Protection Department.

Memorandum 6/1992.
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122 Eri maiden hiilivetypaistit vuosina 1970-1991")
Volatile organic compund emissions in selected countries in 1970-1991")

Maa 1970 1975 1980 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
Country 1000 t

Suomi—Finland ,......... ... . . 163 181 . 206 208 . 229

Ruotsi — 3wede32) ................................ . 432 M0 446 . . 440 ) . .
Norja — Norway U . 187 169 215 233 243 242 250 249 253
Tanska — Denmark® ... . . . 197 146 . . . 174 . .
Islanti—lceland ....... 0 iceeeeiiiiiiinniineennns .“ 5 5 6 7 8 7 8 8 10
Alankomaat —Netherlands3® ... .. oL 578 586 560 514 503 495 492 479 464 447
Espanja—Spain ..ot . . 760 785 816 850 904 27 . .
Iflanti—1lreland .......coiiiiiiii . - 101 91 97 101 101 . 97 .
Iso-Britannia = United Kingdom . ..................... 2108 2171 2442 2497 2583 2606 2628 2636 2600 2596
italia — Italy®7) .. 504 583 696 1771 1798 1865 1879 1912 } .
tavalta — AUStHia .....ovpvinenei e iieeeananans . . 374 412 . 439 432 434 430 419
Luxemburg — Luxempgurgﬂ ........................ . " 1 20 . . .. . . .
Portugali — Portugal®®! ... ..........ccoieeiens. ) ) 92 134 145 149 156

Saksan dﬁwokraatﬁnen tasavalta — German Democratic

Republic' ... ... ..o . 764 886 942 958 1004 1016 1038 1144

Saksan liittotasavalta — Federal Republic of Gennanym’ .

2881 2808 2754 2624 2661 2633 2603 2536 2545

Sveitsi—Switzerland ........... .. ..ol 288 251 n v . an 304 297 290

TSekkoslovakia — Czec‘hoslovakia ................... . . ; 197 203 202 202 320 304 -

Kanada — Canada ®11 .. . .. .. ... 2017 2168 2099 2315 . . . . 2256 .

Yhdysvallat — United States3) ....................... 27400 22530 21750 19800 18450 18640 18610 17350 17580 16880

1) Ihmisten aiheuttamat metaanittomat, haihtuvista orgaanisista 7} Liikkuvia ldhteitd koskevat laskentaperusteet muuttuivat 1985. Vuoteen 1984 saakka
yhdisteista {hiilivedyistd) koostuvat padstit. — Man-made liikkuvia ja kiinteitd lhteitd koskevat tiedot perustuvat yksinomaan polttoaineen
emissions of non-methane volatile organic compounds (VOCs). palamisesta aiheutuneisiin paastoihin ja sisaltdvat metaanin. Vuodesta 1985 lahtien

2) Hiilivetypaastdjen kokonaismaard. — Total VOCs. luvut sisaltavat muutkin paastdt. — Methodology for mobile sources changed in 1985.

3) Vuoden 1991 tiedot ovat ennakkotietoja. — 1991 data are For mobile and stationary sources, data up to 1984 are based only on emissions from
provisional. fuel combustion and include methane; from 1985, other processes are taken into account.

4) Vuoden 1985 tiedot ovat peraisin EMEP-asemilta. — 1985 8) Vuodesta 1986 luvut sisaltdvit lietteen kdsittelystd aiheutuneet paastot. — Since 1986,
data refer to EMEP figures. data include emissions from sludge treatment.

5) Sisaltad myds liikkuvissa ja kiinteissé ldhteissd tapahtuvasta 9) Vuoden 1983 tiedot ovat sihteeristdn arvioita. — 1983 data refer to Secretariat estimates.
polttoaineen palamisesta aiheutuneet metaanipdastot. — 10) Luvut sisdltavat palamisesta aiheutuneet metaanipéastot. — Data include methane
Methane emissions from mobile and stationary fuel emissions from combustion.
combustion included. 11) Hiilivedyn kokonaispaéstot. Vuoden 1990 tiedot ovat sihteeriston arvioita. —

6) Vuoden 1975 tiedot viittaavat vuoteen 1976. — 1975 data Total VOCs. 1990 data are Secretariat estimates.

refer to 1976.

Lahde: O0ECD Environmental Data. Compendium 1993. Pariisi 1993.
Source: OECD Environmental Data. Compendium 1993. Paris 1993.

123 Energian tuotannon kiintoainepééstit vuosina 1984-1992
Particulate emissions from energy production in 1984-1992

Vuosi  Kattilat, joiden polttoaineteho on véhintq‘sin 5 Mw1) Alle 5 MW  Teollisuuden Yhteensa
Year _Boilers of 5 MW and above {fuel effect) kattilat progeﬁsi- Total
Oljykattilat Hiilikattilat Teoll. jate- Puu/kuori- Turve- Kaasu-  Sekapoltto- Boilers of  uunit®
Oil-fred  Coalfired liemikattilat  kattilat  kattilat  kattilat kattilat less than  Industrial
boiters boilers Sulphite and  Wood/ Peat-fired Gas-fired Mixed-fuel 5MW process .,
black liquor  bark-fired boilers boilers  boilers furnaces
recovery boilers
boilers
1000t
1984 2,0 6,3 11,0 43 2,1 0 16 245 40 61,8
1985 23 8,6 11,5 41 25 0 9,1 24,8 4,2 67,1
1986 2,3 15 12,0 41 2,7 0 8,6 23,6 38 64,6
1987 2,0 8,9 12,8 33 15 0 8,6 20,7 35 61,3
1988 18 8,7 13,7 34 15 0 8,2 19,3 33 59,9
1989 1,5 8,8 14,3 37 13 0 9,5 19,1 32 61,4
1990 14 81 13,5 38 18 0,1 9,0 19,0 1 59,7
1991 14 8,1 12,8 3, 2,1 0,1 8,6 17,6 28 57,0
1992 1,3 71 13,4 34 2,1 0,1 84 17,2 2,6 55,6

Arviot ovat laskennallisia ja perustuvat kattiloiden kéyttotietoihin vuodelta 1984, kyseisend vuonna kaytettyjen polttoaineiden méaraan, seké polttoaineelle
ettd polttotekniikalle ominaiseen kiintoainepa#stion seka savukaasujen puhdistukseen. Vuosien 1987-1991 luvut on laskettu muutetulla mallilla.

The figures have been calculated on the basis of the boiler operation data in 1984, consumed amounts of fuels in respective years, emission factors of
the fuel and combustion technique used and flue gas precipitation. The figures for the years 1987-1991 are calculated with a modified model.

1) Kattilat joissa pédpoittoaineen osuus on vahintddn 80 %, paitsi sekapolttokattilat, joissa minkdén polttoaineen osuus ei ylitd 80 %. — Boilers in which
the main fuel accounts for at least 80 %, excluding mixed-fuel boilers in which none of the fuels accounts for more than 80 %.
2) Polttoainetta kuluttavat teollisuusprosessit, uunit yms. — Industrial processes, furnaces etc. in which fuels are consumed.

Lihde: Energiatilastot 1992. Tilastokeskus. SVT Energia 1993;1. Helsinki 1993.
Source: Energy Statistics 1992. Statistics Finland. SVT Energy 1993;1. Helsinki 1993,
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Laskeumat ja ilman laatu

Ilmatieteen laitos on aloittanut ilman laadun seuran-
nan Suomessa 1950-luvun lopulla sekd kaukokul-
keutumisen tarkkailun 1970-luvulla. Mittausasemat,
jotka sijaitsevat kaukana 1dhipdistoistd, kuuluvat 13-
hes kaikki kansainvilisiin mittausverkkoihin. N&illd
kansainvilisilld samoin kuin kansallisilla tausta-ase-
milla mitataan laskeumaa ja ilman laatua. (Kuvio
124)

Ilman epdpuhtauslaskeuman ja ilman laadun seu-
ranta on pitkddn kohdistunut happamoittaviin rikki-
ja typpiyhdisteisiin sekd hiukkasmaisiin epépuh-
tauksiin. 1970-luvulta ldhtien on kansainvilisend
yhteistyond tutkittu rikkidioksidin kulkeutumista
muun muassa Keski-Euroopasta Pohjoismaihin.
Vastaavasti myds muista ilman epdpuhtauksista,
kuten typen oksideista ja leijumasta, on tietoja saa-
tavissa yhd enemmin. Fotokemialliset oksidantit,
sateen happamuus ja metalliaerosolit ovat esimerk-
kejd etenkin kaukokulkeutumiseen liittyvistd uu-
demmista kysymyksisti.

Suomen suurimmissa taajamissa ilman epdpuhtauk-
sia on mitattu jérjestelmillisesti 70-luvun puolivi-
listd. Epdpuhtauksia mitataan nykyisin sadannollises-
ti 60 kunnassa. Parhaimmat ilmanlaatua kuvaavat
tiedot ovat rikkidioksidista ja ilmassa leijuvasta po-
lystd. Taajamissa voi ldhildhteiden vaikutuksesta
olla kymmenkertaiset epdpuhtauspitoisuudet maa-
seutuun verrattuna. Lahden, Turun, Tampereen ja
Oulun ilmanlaadun epipuhtaudet ilmenevit taulu-
kossa 125.

Monissa taajamissa rikkidioksidipitoisuudet ovat
vahentyneet 1970-luvulta ldhtien péddasiassa kauko-
1d4mp06on siirtymisen takia. Leijuma koostuu pienis-
td noki- ja polyhiukkasista. Leijuva kiinted aines
saattaa kaupungeissa olla ongelmallinen. Sen kor-
kein sallittu vuosikeskiarvo on valtioneuvoston an-
taman ohjearvon mukaan 60 pg/m3. Timi saattaa
kuitenkin ylittyd muutamissa kaupungeissa.
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124 limanlaadun mittausasemien sijainti
Air quality measuring stations

Siarkijarvi &
Sammaltunturi

L 4
W * O Virris
Sodankyla

Tausta-asemat
Background stations

BAPMoN

@\ OQulanka
A £GAP

Pesosjarvi o

EMEP

@ Erikoisasema
Special

¥* Kansallinen
National

<* Yhdennetty
seuranta
Integrated
Monitoring

Hailuoto A

Vuokatti %

Antiri @

Punkaharju ¥

+* Kotinen
Jokioinen

Guttorp 3 Yirolahti

A .
Uts @ Haapasaari

Tvdrminne

[Imatieteen laitoksen tausta-asemien vuosien
1989-1992 mittaustulosten perusteella on il-
man rikkidioksidin maéréd rikkind noin 1-2
pg/m> (taulukko 127 seki kuviot 128 ja 129).
Pitoisuudet vaihtelevat kuitenkin paljon vuoden
eri aikoina. Rikkidioksidipitoisuudet ovat kor-
keimmillaan lammityskautena talvella helmi-
kuussa ja pienimmillddn kesilld heindkuussa
(taulukko 130).

Suomen ilmastoa hallitsevat eteldiset tuulet.
(Viite: Sai ja ilmasto) Suurin osa sateista tulee
eteldtuulten vallitessa ja kuljettaa mukanaan
Keski-Euroopasta ja ldhialueilta peridisin ole-
via epapuhtauksia. Kaasumaisista yhdisteisti,
kuten rikin ja typen oksideista, osa laskeutuu
kasveihin ja maahan sellaisenaan, osa hajoaa
vihitellen ja muuttuu esimerkiksi hapoksi tai
hapettimeksi. Mitd kauemmin saasteet ovat
olleet ilmakehdssd, sitd suurempi osa niistd
on muuttunut. Suurin osa kaasuista liukenee
ilmassa oleviin vesipisaroihin, ionisoituu esi-
merkiksi sulfaateiksi ja nitraateiksi sekd kiin-
nittyy ilmassa leijuviin hiukkasiin.

Leijumassa rikkisulfaatti kulkeutuu pitkille,
minké takia sitd voidaan pitdd kaukokulkeu-
tumisen indikaattorina. Leijuman sulfaattipi-
toisuudet Utdssd, Virolahdella ja Ahtirissa
osoittavat, ettd Kaakkois-Suomessa alueelli-
set ldhteet nostavat pitoisuutta (kuvio 131).

125 Leijuma- ja rikkidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvoja erdissid kaupungeissa vuosina 1980-1992
Concentrations of suspended particulates and sulphur dioxides in selected urban municipalities: annual mean values for 1980-1992

Vuosi Helsinki Turku Lahti

Tampere Qulu

Year Keskusta — Central area

Leijuma Rikki- Leijuma

Suspended  dioksidi

Leijuma Rikki-
Suspended  dioksidi

Rikki- Leijuma Rikki-
Suspended  dioksidi

Leijuma Rikki-

Suspended dioksidi Suspended dioksidi

particulates Sulphur particulates Sulphur particulates Sulphur particulates Sulphur particulates Sulphur

dioxide dioxide dioxide dioxide dioxide
pg/m®
1980...... 138 . . . . 63 61 30 30
1981...... 129 . 103 81 46 149 58 29 24
1982...... 115 27 86 57 44 126 56 K1l 17
1983...... 130 25 100 58 27 " 31 27 15
1984...... 124 26 110 26 32 . 30 25 13
1985...... . 31 100 32 30 . 33 28 14
1986...... 134 26 100 27 15 . 29 24 N
1987...... 123 25 110 39 13 126 26 27 n
1988 ...... 139 30 86 27 . 115 9 26 9
1989...... 121 19 92 21 10 14 5 20 6
1990...... 112 15 89 17 . 91 7 21 Vi
1991...... 102 16 84 14 6 125 6 29 5
1992...... . 9 83 10 . 109 4 24 4

Taulukon luvut perustuvat usein yhden mittausaseman vuosikeskiarvoon ja ajanjakso ei ole aina téydellinen vuosi.

Lisdksi mittausaseman paikka voi vaihdella eri vuosina. Mittausmenetelmd voi myos vaihdella eri asemilla ja/tai eri vuosina.

Some figures in the table are based on the annual mean value of a single measuring station,and the time period covered may be less than a full year.
In addition,the location of the measuring station may vary from year to year,and the method of measuring may also vary from station to station and/or

from year to year.

Lahteet: Helsingin, Lahden, Oulun, Tampereen ja Turun kaupungit.
Sources:  The urban municipalities of Helsinki, Lahti, Oulu, Tampere and Turku.
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126 Suomen rikki- ja typpilaskeumat vuosina 1930-1991
Sulphur and nitrogen depositions in Finland in 1990-1991

Globaalinen tausta —

Of global origin
0000t S S~

8000t N

Ruotsi — Sweden

Tanska — Denmark

Norja — Norway
7000t S

11000t N

& o

(H

Suomi - Finland
37000t S
12000t N

—

Iso-Britannia —
United Kingdom
Ranska — France

Belgia — Belgium / \ \

Hollanti — .
Netherlands :Ehsrt%n_ia
10000t S
13000t N Puola — 6000t S
Saksat — . Poland 1000t N
W.and E.  MuuLdnsi- pyy e 11000t S
Germany  EUrooppa—  Eyrooppa— 4000t N
19000t s Other Western (ther Eastern
10000t N Europe Europe
Germany Germany
1000t S 7000t S
1000t N 3000t N
Suomen kokonaisrikkilaskeuma —
Total sulphur depositions in Finland 165000t
Kokonaistyppilaskeuma {oksidiperdinen) —
Total nitrogen depositions {of oxide origin) in Finland 70000 t
Suomen omat rikkipdastot -
Sulphur emissions from Finnish sources 128 000 t
Typpioksidipaastét (typpend) —
Nitrogen oxide emissions from Finnish sources (as nitrogen) 66 000 t

Kuola ~ Kola
22000t S

/<1000tN

Muu
ent. NL
Other
Former

Soviet Union

5000t S
5000t N

Karjala

Karelia
5000t S

<1000t N

Leningradin alue
Leningrad’s territory
6000t S

1000t N

Lihde: lImatieteen laitos.
Source: Finnish Meteorological Institute.
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127 liman rikkidioksidikeskiarvot rikkina Utbssa, Virolahdella, Ahtirissé ja Sodankylidssa 1980-1992
Sulphur dioxide concentrations in the air. monthly mean values for Utd, Virolahti, Ahtéri and Sodankyla in 1980-1992

Kuukausi 1980 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992
Month SOz'S, ug/m:i
Uto .
| (5,2) 75 . 4,6 2,7 14 0.8 07
2 e e 19 8,7 “ 50 2,2 15 45 0,6
K 73 41 1,3 6,0 3,0 0,6 14 1,5
b e 4,4 3,6 38 32 25 08 0,7 0,6
S 4,3 1.8 33 2,0 1,9 0,4 0,6 0.7
S 2,5 29 21 29 2,4 0,6 05 0,6
2 30 2,6 2,0 1,7 0,5 0,3 0,5 0,4
8 e 35 2,2 1,6 1,8 0,5 0,6 0,7 0,4
R 31 1,8 1,3 2,0 04 0,6 04 0,3
1 2,2 3,2 2,6 24 0,9 0,7 0,6 .
1 5,6 23 39 3,0 1,0 0,6 1,0 1,6
| 2 8,4 6,8 25 3.0 1,8 1,6 0,7 0,8
Keskiarvo—Mean .......... 48 4.0 3.4 31 1.7 08 1.0 07
Virolahti
1 N 11,0 135 8,3 8,1 30 6.1 35 1,2
2 e, 11,9 11,0 6,5 16 2,6 3,7 9,9 15
K J P 12,9 6,1 9,0 78 2,8 1,6 4,6 2.8
A e 4,7 33 3,7 2,7 39 1.9 18 15
5 J 2,4 26 1,9 2,0 33 0,7 11 0,9
B o e 2,9 2,1 1,9 1,5 2,5 0,8 0,8 0,8
7 2 13 1.8 1,7 1,6 0,6 0,5 05 0,7
8 e 18 1.6 1,6 1,7 0,7 06 0,6 05
£ 2,0 1,2 1,0 1,7 0,7 09 0,7 0,7
10 e e e 3,0 25 34 2,3 1,5 14 11 11
L PO 53 25 52 24 1,7 2,1 11 2,9
12 e 6,0 10,0 2,9 50 46 4,0 1,2 1,2
Keskiarvo—Mean .......... 52 49 39 37 23 20 22 1.3
Ahtiri
1 e e 54 8,8 48 5,6 19 41 15 0,4
2 e e 517 6,1 3,2 53 21 15 31 0,5
3 s 9,5 38 14 49 2,7 0,6 23 1,2
b e 23 1,8 3,0 2,7 2,0 0,8 0,6 0.6
TN 1,6 1,4 1,8 1,2 1,2 0,2 03 0,2
B e e 1.6 1,4 1,1 13 1,8 0,3 0,2 0,2
O 1.1 1.2 0,7 1,2 0,2 0,1 0,2 0,1
T 1.8 0,8 0,9 1,2 0,3 0,3 0,2 0,1
L 1,8 0,9 1,0 1,2 0,4 0,3 0,2 0,2
10 e e e e, 1,5 1,7 19 16 0,4 05 0,3 0,5
1 P (3,1} 1,3 3,2 1.9 0,7 0,6 0,3 1,3
12 e e, 49 6,6 2,2 2,8 1,7 1.3 0,5 04
Keskiarvo—Mean .......... 34 30 26 26 13 09 08 05
Sodankyld
1 4 6 4 3 2 5 2 0,4
2 e e 7 2 3 5 1 2 3 0,4
S 8 2 6 4 2 1 3 038
A e 2 2 3 1 1 2 2 1,4
D e e 1 1 2 1 1 0 1 0.8
B e e 1 1 1 1 1 1 1 .
2 1 1 1 1 0 1 2 03
. 1 1 1 1 0 0 1 0,4
L 1 1 1 1 0 0 0 0,4
10 e e 1 1 1 1 0 1 0 0,8
1 U 4 1 2 1 1 1 0 18
12 4 5 1 2 3 1 0 04
Keskiarvo—Mean .......... 29 1.8 1.9 1,6 11 13 1.4 0,7
Lahde: limatieteen laitos.

Source: Finnish Meteorological Institute.
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128 Rikkidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot rikkini Utossd, Virolahdella ja Ahtérissi
vuosina 1980-1992 .
Sulphur dioxide concentrations: annual mean values for Utd, Virolahti and Ahtiri in 1980-1992

S0,-S pg/m3

80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 920 91 92

Menetelma on muuttunut 1.7.1989.
The sampling method was changed on 1 July, 1989.

Lahde: limatieteen laitos.
Source: Finnish Meteorological Institute.

129 Rikkidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot rikkina 1980-1992 erailla kansallisilla tausta-asemilla
Sulphur dioxide concentrations: annual mean values for selected national background
stations in 1980-1992

S0, S pg/m?

b Sodankyla

0 T T T T T T T T T T T 1

80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 9 92

Menetelma on muuttunut 1.1.1992.
The sampling method was changed on 1 January, 1992,

Lahde: limatieteen laitos.
Source: Finnish Meteorological Institute.

Tilastokeskus 107



Laskeumat ja ilman laatu

130 Rikkidioksidipitoisuuden vuorokausikeskiarvot rikkina helmi- ja heinakuussa 1991 Utdssa, Virolahdella ja Ahtéarissa
Sulphur dioxide concentrations as sulphur: 24-hour mean values for February and July at Utd, Virolahti and Ahtéri, 1991

Paiva Helmikuu — February Heindkuu — July
Day Uto Virolahti Ahtéri Uto Virolahti Ahtéri
$0,-S,ug/m*
Lo e et e 0,8 37 1,0 0,9 0,3 0,1
N 2,8 2,2 0,4 0,3 1,2 0,6
b 15 1,2 0,5 0,6 1,8 0,1
A 2,7 18 0,3 0,6 0,4 0,2
> J 1,7 2,2 0,3 0,5 0,2 0,2
B e 038 2,0 0,7 04 04 0,2
T o e 39 131 0,8 0,7 0,6 0.1
3 29 21,7 4,3 0,6 0,4 0,1
N 4,1 5.4 1,6 1,0 0,3 03
10 e e 39 2,0 1.5 0,2 0,3 0.2
T e e 10,2 20,8 15 03 0,4 0,2
12 e 13,9 231 41 04 0,3 0,2
18 e e 16,1 22,0 32 0,6 1,2 0,2
L1 N 10,5 24,4 43 04 0,6 0,2
L1 PN 14,9 249 9,1 03 0,5 0,0
11 11,5 225 12,6 04 0,6 0,1
L 2P 0,7 21,2 12,4 0,4 0,3 1
18 e e 8,3 13,6 11,8 03 0,2 0,1
19 e e 0,7 8,3 39 0,3 0,3 0,1
20 . 1,1 59 15 04 0,4 0,1
2l 0,6 2,7 0,5 05 0,2 0,1
2 e 45 37 3,6 0,2 0,2 01
23 e 1,4 20,6 3,7 04 0,3 0,1
28 e 0,2 0,9 0,1 0,5 0,0 0.1
2 0,3 2,0 0,1 0,7 0,1 0,1
26 e 1,0 1,5 0,9 0,5 0,1 0,2
2T e 1,0 1,8 1,7 0,6 04 0,1
28 e 3,6 2,0 1,2 0,6 0,5 0,1
29 05 0,8 0.2
30 . 0,2 0,9 03
K 0,7 0,6 0,1
Kuukausikeskiarvo — Monthly mean 45 99 31 05 0,5 0,2

Lihde: limatieteen laitos.
Source: Finnish Meteorological Institute.

131 Leijuman sulfaattipitoisuuden vuosikeskiarvot Utossa, Virolahdella ja Ahtérissa 1980-1992
Sulphate concentrations in suspended particulates: annual mean values for Utd, Virolahti

and Ahtéri in 1980-1992

SO5-S pg/m3

Virolahti

80 81 82 83 84

85 86 87 88 89 980 9N 92

Lahde: limatieteen laitos.
Source: Finnish Meteorological Institute.
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132 Suomen omista paastoista aiheutuva rikkilaskeuma ja kokonaisrikkilaskeuma vuonna 1990
Sulphur deposition from domestic sources and from domestic and foreign sources in 1990

g(S)/ m%a
B <0,

0,1-02
B2 02-03

Rikkilaskeuma
Sulphur deposition from domestic sources

g(S)/ m%a :

[ 03-05 |- 2

M o5-07 )

il o " i
4

Kokonaisrikkilaskeuma
Total sulphur deposition

Lahde: Rikki- ja typpilaskeuman kehitys Suomessa 1980-1990. Toim. Pia Anttila ja Markus Tahtinen. limatieteen laitoksen raportteja 1992:2.

Helsinki 1992.
Source:

Pia Anttila and Markus Téhtinen (eds.), Rikki- ja typpilaskeuman kehitys Suomessa 1980-1990 (Sulphur and Nitrogen Depositions in

Finland During 1980-1990), Finnish Meteorological Institute, Reports 1992:2, Helsinki 1992.

Kuivalla sddlld saasteet voivat levitd kauas ennen
kuin ne ilman pyorteiden ja virtausten vaikutukses-
ta laskeutuvat maanpintaan. Pohjoismaat saavat
huomattavan méddridn epdpuhtauksia muista maista,
mutta toisaalta osa omista pidstoistd kulkeutuu
myd6s muualle.

Rikki- ja typpilaskeuma jakautuu Suomessa epi-
tasaisesti. Se on suurin Eteld- ja Kaakkois-Suomes-
sa, missd on eniten saastuttavaa teollisuutta ja lii-
kennettd ja minne tulee eniten kaukokulkeumaa.
Koillis-Lappi on puolestaan Kuolasta tulevan rikki-
ja raskasmetallilaskeuman vaikutusaluetta.

Suomen ja Viron sekd Suomea ldhelld olevien Veni-
jan alueiden, Pietarin alueen, Karjalan ja Kuolan,
aiheuttamien rikkipddstdjen levidminen ilmakehédssi
ja laskeuma kuvataan HAKOMAssa ldhdekohde-
matriiseilla, jotka on laskettu Ilmatieteen laitoksen
mesoskaalamallilla. Kotimaisista rikkipadstoistd aiheu-
tuvaa rikkilaskeumaa arvioitaessa padston oletetaan
levidvdn isomman alueen yhdestd pisteestd, jonka
vuoksi valitun levidmispisteen ympirille tulee selvid
maksimiarvoja. Eteldrannikolla omista padstoistid
aiheutuneen laskeuman vuosikeskiarvo on yli 0,3
grammaa neliometrille. Eteld-Suomessa laskeuma
on yleisesti noin 0,1-0,2 grammaa ja Pohjois-Suo-
messa alle 0,1 grammaa neliometrille vuodessa.
(Kuvio 132.)
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133 Mallilaskelmiin perustuva hapettuneiden typpiyhdisteiden laskeuma Suomessa vuosina 1985 ja 1988
Deposition of oxidized nitrogen compounds in Finland in 1985 and 1988. Calculations based on models

mg [N]/ m

B 500
350 — 500
275 - 350
200 - 275
100 — 200
1 <100

Lahde: limatieteen laitos.
Source: Finnish Meteorological Institute.

Rikin kaukokulkeutuminen muista Euroopan maista
on arvioitu EMEP-mallilla saatujen tulosten avulla.
Rikin kokonaislaskeuma oli vuonna 1990 Eteld-
Suomessa yli 0,5 grammaa, Keski-Suomessa ja
suuressa osassa Pohjois-Suomea 0,3-0,5 grammaa
nelidmetrille vuodessa. Pienimilldin laskeuma oli
Linsi-Lapissa alle 0,3 grammaa neliometrille vuo-
dessa. Noin kolme neljdsosaa kokonaislaskeumasta
aiheutuu ulkomaisista péastoistd.

Taulukossa 134 ja kuviossa 135 on esitetty eri epé-
puhtauksien vuosittaiset laskeumat niiltd paiviltd,
jolloin on satanut. Liuoksen happamuus miéraytyy
liuoksessa olevien vapaitten vetyionien maardsti.
Sateen happamuusaste ilmaistaan pH:n avulla. pH-
asteikko on rakennettu niin, ettd jokainen kymmen-
kertainen vetyionien miéridn lisdys alentaa pH:ta

yhdelld yksikolla. Luonnollisen sadeveden pH on
viiden ja kuuden vililld. Sadevesi, jonka pH on alle
neljén, on varsin hapan.

Tausta-asemilla mitatut sateiden keskimidraiset
pH-arvot ovat Eteld- ja Keski-Suomessa olleet 4-5.
Pohjois-Suomessa sade on ollut hieman puhtaam-
paa (kuvio 136).

Luonnon sietokykyd kuvaavan niin kutsutun kriitti-
sen kuormituksen arvioidaan olevan metsidekosys-
teemeille noin puoli grammaa rikkid neliémetrille
vuodessa ja jopa alle tdimédn. Arvo ylittyy muun
muassa Eteld-Suomessa ja Itd-Lapissa. Luonnon
sietokykyyn vaikuttavat muun muassa ilmasto-olot
ja maaperidstd vapautuvien happea neutraloituvien
suolojen esiintyminen. (Viite: Maaperin laatu. Metsituhot.)
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134 Vetyionien, sulfaatin, nitraatin ja ammoniumin laskeuma sateessa Utdssé, Virolahdella, Ahtirissa ja Sodankylissi
vuosina 1980-1992

Hydrogen ion, sulphate, nitrate and ammonium concentrations in wet deposition: annual totals for Utd, Vironlahti,
Ahtidri and Sodankyla in 1980-1992

Vuosi H* NOz-N S0, -S NH;-N
Year mmol/m?2 mg/m?
Utd
1980 ... 33 312 808 297
1981 e 47 507 1197 482
1982 .. 29 382 697 354
1983 ..o 34 400 975 431
1984 .. o 26 334 662 312
1985 ... 35 408 739 353
1986 ... 34 492 905 376
1987 .o 16 319 583 230
1988 ... 22 451 868 337
1989 ..o 25 386 820 433
1990 ... 21 435 663 372
1991 ... 24 372 658 295
1992 . 20 320 513 249
Virolahti
1980 . ..o 33 333 1214 623
1981 L 34 387 131 769
1982 .. 23 291 822 526
1983 .. 26 337 1012 545
1984 .. 29 3713 1214 525
1985 .o 38 435 1149 498
1986 ... 29 393 1110 512
1987 o 23 312 944 LY
1988 ... 25 355 884 368
1989 ... 21 332 847 467
1990 ... 19 301 689 312
1991 . 14 287 743 349
1992 ... 12 283 662 an
Ahtari
1980 .. ..o 22 131 412 147
1981 .. 32 203 459 214
1982 oo 29 227 464 228
1983 ..o 26 195 457 186
1984 ... 2] 187 443 176
1985 ..o e 23 162 338 154
1986 .. ..o 28 219 468 249
1987 oo 26 M 416 220
1988 ... e 3 220 454 226
1989 .. e 21 200 433 228
1990 .. oo 17 180 289 135
1991 .. 18 190 391 215
1992 .. 16 178 290 160
Sodankyla
L - 17 97 BTy 144
1982 . 15 84 263 9
1983 ..o 17 90 275 70
1984 ... 18 103 191 103
1985 ... 21 85 2n 84
1986 ... 20 122 305 118
1987 ..o 17 85 186 70
1988 ...t 22 103 244 57
1989 ... 14 96 248 68
1990 .. .o 10 79 119 37
1991 . e n 86 183 43
1992 e n 100 209 83
Léhde: limatieteen laitos.
Source: Finnish Meteorological Institute.
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135 Sulfaatin laskeuma sateessa Utbssa, Virolahdella ja Ahtarissa 1980-1992 .
Sulphate concentrations in wet deposition: annual total for Utd, Virolahti and Ahtéri in 1980-1992

SO2-S mg/m2

Virolahti

Antari

80 81 82 83 84 85

Lahde: limatieteen laitos.
Source: Finnish Meteorological Institute.
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136 Sateen pH-arvot kuukausikeskiarvoina Utdssa, Virolahdella ja Ahtarissa
vuosina 1980-1992 ’

pH-values of precipitation: monthly means for Utd, Virolahti and Ahtri in 1980-1992

uté

KT RS B R BRSNS ISR RN I RN R R B AP B
80' 81' 82 83' 84' 85 86 87 88 89 90' 91' 92

Virolahti

80' 81 82 '83'84'85'86' 87 88 89' 90 91'9g2

Lihde:
Source:

limatieteen laitos.
Finnish Meteorological Institute.

Otsoni

Stratosféddrin eli noin 20-30 kilo-
metrin korkeudessa olevan yliil-
makehén otsonikerros, joka suojaa
biosfddrid soluja vaurioittavalta
ultraviolettisiteilyltd, on ohentunut
Suomen leveysasteilla noin viisi
prosenttia vuosikymmenessd 1970-
luvulta alkaen. Toisaalta alailma-
kehdn eli maanpintaotsonin pitoi-
suudet ovat kohonneet Suomen ha-
vupuille haitalliselle tasolle. Maan-
pinnan otsoni muodostuu fotoke-
miallisesti eli  auringonsiteilyn
avulla typpioksideista ja hiilive-
dyisti.

Otsonikerroksen ohentumisen péi-
asiallisimpana syyni pidetidén kloo-
rifluori- ja bromihiilivetyjd, jotka
muuttavat otsonia tavallisiksi hap-
pimolekyyleiksi.

Ilmatieteen laitoksella mitataan ot-
sonin maanpintapitoisuuksia, ilma-
kehidn kokonaisotsonia sekd otso-
nin pitoisuutta maanpinnalta 30
kilometrin korkeudelle. Maanpin-
taotsonia monitoroidaan useilla
asemilla Suomessa. Kokonaisotso-
nia havainnoidaan Sodankylédssd ja
Jokioisissa sekd laaja-alaisesti sa-
telliiteista kasin. Otsonin pystyja-
kaumaa mitataan otsoniluotaimilla
Sodankylédssd sekd yhteistyOssd
Argentiinan sddpalvelun kanssa
Eteldmantereella. Ilmatieteen lai-
toksella on lisdksi otsonitietopank-
ki, johon keritddn kokonaisotsoni-
ja otsoniluotaushavaintoja Pohjois-
Euroopan alueelta.

Otsonitutkimusta tehddén kansain-
vilisend yhteistydnd muun muassa
useiden Euroopan maiden kanssa.
Suomessa tehtdvin tutkimuksen ta-
voitteena on selvittdd ihmistoimin-
nan ja luonnon tekijdiden osuutta,
stratosfadrin ja alailmakehin otso-
nin kéyttdytymistd Pohjois-Euroo-
passa ja Eteldmantereella. Liséksi
pyritddn arvioimaan polttavan ult-
raviolettisdteilyn menneitd, nykyi-
sid ja tulevia voimakkuuksia.

114

Tilastokeskus



Laskeumat ja ilman laatu

137 Kokonaisotsonikentta 27.1.1992
Total ozone layer above Europe on 27 January 1992

Kokonaisotsonikenttd Euroopan ylla NOAA-11/TOVS-satelliitin havaintojen mukaan.

Dobson-yksikkd kuvaa otsonimaarad tietyn pisteen yldpuolella siten, ettd 100 Dobsonia vastaa 1 mm paksuista otsonikerrosta
maanpintaolosuhteissa.

Kuvan tilanne vastaa yli 40 % normaalia alhaisempia arvoja Pohjoismaiden yll4.

Total ozone layer above Europe according to observations by the NOAA-11/TOVS satellite.

The number of Dobsons indicates the concentration of ozone above a given point, 100 Dobsons corresponding to an ozone
layer 1 mm thick at ground level.

The figure shows a situation where the values for the Nordic countries are 40 per cent below the normal level.

Léhde: limatieteen laitos.
Source: Finnish Meteorological Institute.

Kuvioiden 138 ja 139 otsonipitoisuudet on mitattu
ldhelld maanpintaa, noin viiden metrin korkeudella.
Otsonin pitoisuudet ovat kohonneet muun muassa
Lapissa hilyttdvin korkeiksi viime vuosina. Huippu-
arvot ovat jo yli sadassa mikrogrammassa keviisin
ja vuoden keskiarvotkin paikoin ldhelld 80:aa, kun
kasveille kriittinen raja on noin 50 milligrammaa.
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138 Kasvukauden otsonipitoisuuksien keskiarvot paivatunneilta 9-16 vuosina 1989-1992
0zone concentrations: mean values for daytime hours (3-16) during the growing season in 1989-1992

Utd Virolahti Ahtéri Oulanka

1989 1990 [J1991 [ 1992

Lahde: limatieteen laitos.
Source: Finnish Meteorological Institute.

139 Otsonin kuukausikeskiarvot maanpinnalla 1989-1991
0zone concentrations: monthly mean values at ground level in 1989-1991

" Oulanka
Uto

__. Antari
—  Virolahti

Lahde: limatieteen laitos. )
Source: Finnish Meteorological Institute.
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Jitteet

Jatteet

Viimeisen runsaan vuosikymmenen aikana jétehuolto
on kokenut nopean muutoksen niin kdytdnnon jirjes-
telyissd kuin ihmisten asenteissakin. 1970-luvulla aja-
teltiin jatekysymysten ratkaisuksi jédtteiden hidvitys
ja 80-luvulla keskityttiin niiden kasittelyyn. Nykyi-
sin padmadrand on estdd jdtteiden synty jo ennakol-
ta ja kierrdttdd syntyneestd jitteestd niin suuri osa
kuin mahdollista. Tdtd padmddrdd palvelemaan sda-
dettiin my0s uusi jdtelaki, joka noudattaa Euroopan

Monet tekijat vaikeuttavat kuitenkin jiatehuollon ke-
hittamistd. Kierrdtystd haittaavat pienet jitekerty-
mit suhteessa maan pinta-alaan. Jéteraaka-aineen
jatkuva ja edullinen saanti on hyddyntidjille epdvar-
maa ja teknologisten investointien kannattavuus on
heikko lyhyelld aikavililld. Néistd ongelmista huo-
limatta jdtehuolto on viime vuosina selvisti paran-
tunut. Ongelmajitteiden ja tavanomaisten jitteiden
lajittelu, kisittely ja kierrdtys ovat yleistyneet.
My0s tuotesuunnittelussa otetaan entistd enemmén
huomioon tuotteen elinkaari ja pyritddn materiaali-
hukkien vihentdmiseen.

Suomessa syntyy vuo-

sittain 6570 miljoo- Waste generation in 1987

140 Jatteiden kertymat vuonna 1987

teisesti suurta. Kaivannaistoiminnassa ja malmin ri-
kastuksessa kertyvdd jdtettd ei sen sijaan paljon-
kaan hyddynnetd, vaan ne sijoitetaan kaivuupaikan
laheisyyteen joko ldjityskasoihin tai lietealtaisiin.
Kaivos- ja kaivannaistoiminnan jitteet ovat merkit-
tavisti vihenneet useiden kaivosten sulkemisen jil-
keen vuodesta 1987.

Teollisuudesta ja energiantuotannosta vuosittain
kertyvéd jdtemddrd on noin 11 miljoonaa tonnia ja
jatteiden koostumus hyvin monenkirjava. Noin puo-
let tdstd mddrdstd kertyi vuonna 1987 metsiteolli-
suuden puu- ja kuorijdtteestd, metalliteollisuuden
kuonasta ja lietteestd sekd kemianteollisuuden kip-
sijdtteestd. Kun lisdksi energiantuotannosta kertyi
tuhkaa noin miljoona tonnia, timd moniin aineisiin
jakautuva osa on noin viiden miljoonan tonnin suu-
ruinen. Ongelmajitteitd teollisuudessa kertyi vuon-
na 1987 noin 230 000 tonnia eli puoli prosenttia
teollisuusjitteiden kokonaisméérdstd. Suuri osa
niistd kdsiteltiin jo syntypaikallaan haitattomam-
paan muotoon. (Taulukot 141 ja 142.)

naa tonnia jétettd. Tama
kertymd on syntypaik-
kansa mukaan jaetta-
vissa viidelle pédsekto-
rille kuviossa 140 esi-
tetylld tavalla. Jétteiden
koostumus niissd menee
luonnollisesti lomittain,
ja samaa jdtettd kertyy
useilta tai kaikilta eri

sektoreilta. Kaivostoiminnan

jatteet

. - Mining and
Eniten jitettd _kertyy concentration waste
maataloudesta ja kai- 32%

vostoiminnasta. Nadiden
sektoreiden jitteet ovat
kuitenkin koostumuk-
seltaan hyvin yhtendisia:
edellisessd pédasiassa
lantaa, olkia ja sdilore-
hun happojitettd, jil-
kimmadisessd ylijaddma-
maata, kived ja rikas-
tushiekkaa. Maatalou-
den jitteiden hyoddyn-

Teollisuuden jatteet
Industrial waste

17%

Rakennustoiminnan
jatteet

Construction and
demolition waste

10%

Muut jatteet,
yhdyskuntajatteet
Other wastes,
municipal waste

6%

Maatalouden jatteet
Agricultural waste

34%

Kokonaiskertyma 65-70 milj. tonnia
Total amount 65-70 mill. tonnes

timinen on ollut perin-

Lahde: Tilastokeskus.
Source: Statistics Finland.
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141 Jatteiden kertymét ja sijoitus lajeittain vuonna 1987
Waste generation and disposal by type of waste in 1987

Jételaji Kertyméat — Generation Jatteiden sijoitus — Disposal
Type of waste
Kaikki Ongelma- Hyotykayttd Kaatopaikka Muu
jatteet jétteet Recycling Landfill Other
All waste  Hazardous
waste
1000t t % -kertymastd — Per cent of total
amount
Teollisuus — Industry
Kasvi- ja eldinjatteet — Plant and animal residues ..................... 249 1 60,5 15,5 24,0
Elintarvike- ja nautintoainejdtteet — Foodstuff and beverage production
LYV 13 (== JE DA 58 - 62,0 26,2 12,1
Kasvi- ja eldinrasvajalostuksen jitteet — Vegetable and animal fat
PrOCESSING WaASTES .\ttt ettt e e ittt enaaas 56 205 80,7 9,6 10,7
Hiilihnydraattien jalostusjatteet — Carbohydrate refining wastes ......... 6 - 28 6,5 90,7
Rehujétteet — Animal feed wastes ...t 3 - 178 78,7 35
Tekstiilien ja nahan vaimistuksen jétteet — Textile and leather production
TV 13 (- Y- T U 41 519 5,6 93,2 2,4
Puujatteet —Wood wastes................... e e, 2493 33 92,8 6,8 0,4
Kuorijate —Bark ........couiriiiiii e 1362 - 92,2 14 0,5
Selluloosa-, paperi- ja pahvijatteet — Cellulose, paper and paperboard
V1] (-1 A PP 788 358 50,4 45,0 47
Jitepaperi—Waste paper ... 192 76 56,8 29,0 14,1
Jitepahvi ja -kartonki — Paper and paperboard wastes ............. 138 283 478 51,7 0,0
Mineraalijatteet — Mineralwastes ..............cocoviiiiiiiiiine, 5048 2 463 30,4 219 41,7
Metallurgiset kuonat, karstatja polyt — Metallurgical slag, soot
AN QUSE .ottt e e e e 1131 13 80,1 28 17,2
Polttolaitosten ja -kattiloiden tuhka ja kuona — Ash, slack and fly-ash 972 27 40,5 45,0 14,5
Kipsijate —Waste Cements.............ooiiiiiiiiiiiiiiiiienien. 1270 - 04 0.3 99,3
Mineraaliperédiset lietteet — Mineral sludges ....................... 759 1220 22,2 33,0 449
Metallijatteet — Metal Wastes .......ccoeieiiiiiiiiniiiiiiiinnins 608 5611 94,3 37 2,0
Rauta- ja terdsjatteet ja romut — Ferrous metal wastes and scrap .... 519 2595 96,3 1,7 1,7
Ep#dorgaaniset suolajétteet — Inorganic salfts..................... ... 652 262 10,0 4,7 85,3
Sulfaatit, sulfiitit ja sulfidit — Sulphates, sulphites and sulphides ..... 626 213 10,2 1,2 88,5
Hapot, emékset ja vdkevét liuokset — Acids, alkalies and concentrated
SOIIIONS ettt ettt e e 188 186 568 46,8 56 47,9
Maabliyn ja kivihillen jalostuksen ja jalosteiden jatteet — Other
petroleum and coal refiningwastes .................ocoiiiiiii 62 19 335 339 18,7 46,8
Mineraalidljyt — Mineral oils ...............cciiiiiiiiiiiiiiiie, 10 9770 38,1 1,0 60,0
Orgaaniset liuottimet ja liuctinseokset — Organic solvents and solvent
113011 - 21 8353 14,7 39 81,0
Viri-, maali-, lakka-, liima-, hartsi- yms. jitteet ja vedet — Pigment, paint,
varnish, glue and resin wastes ...........c.oiviiiiinieniiiiniienas 12 6 754 15,3 37,4 47,3
Muovi- ja kumijatteet ja lietteet — Plastic and rubber wastes ........... 61 1155 30,0 67,2 33
Muovijdtteet — Plasticwastes .............coiiiiiiiiiiiii i 42 360 39,1 59,5 2.4
Muiden kemiallisten tuotteiden jatteet — Other chemical product wastes 2 996 375 4,2 58,3
Radioaktiiviset jatteet — Radioactive wastes ....................... ... 1 - 0,0 0,0 100,0
Yhdyskuntajatteet — Municipal wastes ............. ..o, 128 24 0,7 98,4 0,8
Raakaveden puhdistuksen jatteet — Water treatment wastes ........... 8 ~ 98 1,0 87,5
Jitevedenpuhdistuksen ja viemardinnin jatteet — Waste water treatment
and SEWErage WasteS ... .ovut ittt 630 240 35,0 30,0 349
Teollisuus yhteensd — Industry, total .......................c000nae, 1112 232 936 493 2.2 286
Kaivos- ja kaivannaistoiminta — Mining and quarrying
Kalkkikivipaly, -hiekka ja -liete — Limestone dust, sand and sludge ...... 14 - 15,2 0,1 85,1
Ylijaamamaa — Surplus soil ....... .o 3419 - 0,0 45,6 54,4
Jitekivi ja leikkausjatteet —Waste stone ... 1125 - 73,0 0,0 27,0
Sivukivi I. raakku —Waste rock ........oooieiii i 6764 - 19 39,7 52,4
Malminrikastuksen jate — Ore dressingwaste ....................oout. 7 096 - 0,0 49 95,1
Malminrikastus- ja kiviliete — Ore dressing and stone sludges .......... 3108 - 16,8 34,6 48,6
Metallijite ja -romu — Metal wastes and scrap ....................... 1 24 86,6 54 8,0
Mineraalidljyt —Mineral 0ils ...t 0 440 10,9 0,5 88,6
Muut jatteet — Otherwastes ...ttt 14 28 24,3 84 67,3
Kaivos- ja kaivannaistoiminta yhteensi — Mining and quarrying, total .. 21643 493 88 26,2 65,1
Lahde: Tilastokeskus.

Source: Statistics Finland.
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142 Ongelmajitteiden kertymit toimialoittain vuonna 1987
Hazardous waste generation by industrial sector in 1987

Toimiala Kertymé — Total amount Jéteraaka-aineeksi
Industrial sector Recycling rate
t % %
Elintarviketeollisuus — Manufacture of food products ............................. 3360 1,4 38
Tekstiili-, vaatetus-, nahka- ja kenkiteollisuus — Textile, wearing appareal and
Jeather INAUSEIY .o e e e e 1420 0,6 17
Puutavaran valmistus —Wood products ..........coiiniiiii i 2 360 1,0 33
Paperi- ja graafinen teollisuus — Pulp and paper industry, printing ................. 13 700 59 13
Kemianteollisuus! — Chemicals industry! L. 172 000 73,6 45
Rakennusaineteollisuus — Construction materials industries ....................... 1060 0,5 16
Metallien valmistus — Basic metal industries .............. . o it 18 200 1.8 73
Metalli- ja konepajateollisuus — Metal and engineering industries ................. 16 400 7,0 20
Muu valmistus — Other manufacturing industries .................... ... ..oolL. 100 0,0 23
Energiantuotanto — Energy production .......... ..ot 4 450 1, 30
Teollisuus yhteensd — Industry, total ...t 233 050 - -
Kaivos ja kaivannaistoiminta — Mining and quarrying ............coveieiiiiiinnnnn 490 0,2 12
Kaikki — Total {incl. mining and quarrying) ..............ccoiiiiiiiiiiiiiinnnnnn. 233540 100 43

1) Jétekertymdt vuodelta 1985 paitsi muovituoteteollisuuden osalta.

The figures relate to the year 1985 with the exception of the plastic products industry.

Tilastokeskus.
Statistics Finland.

Lihde:
Source:

143 Jitteiden kertymiit toimialoittain vuonna 1987
Waste generation by industrial sector in 1987

Toimiala
Industrial sector

Kertyma — Total amount

Hyddynnetty maard
Recycled amount

1000t % 1000 t % kertyméastd
% of total amount

Elintarviketeollisuus — Manufacture of food products ...... 475 43 258 54
Tekstiili-, vaatetus-, nahka- ja kenkéateollisuus — Textile,

wearing appareal and leatherindustry ................... 74 0,7 9 12
Puutavaran valmistus — Wood products .................. 1447 13,0 1317 91
Paperi- ja graafinen teollisuus — Pulp and paper industry,

00111111 T 2373 74 1673 70
Kemianteollisuus!) — Chemicals industry!! ................ 2420 218 196 8
Rakennusaineteollisuus — Construction materials industries 585 53 64 1
Metallien valmistus — Basic metal industries.............. 2180 19,6 1394 64 -
Metalli- ja konepajateollisuus — Metal and engineering

INAUSEIIES ...t e 608 " 55 168 28
Muu valmistus — Other manufacturing industries .......... 5 0,1 2 4
Energiantuotanto — Energy production ................... 948 85 390 1
Teollisuus yhteensd — Industry, total ..................... 11112 100,0 5472 49
Kaivos ja kaivannaistoiminta — Mining and quarrying ...... 21643 - 1896 9
Kaikki — Total (incl. mining and quarrying) ............... 32755 7 368 23

1) Jétekertymat vuodelta 1985 paitsi muovituoteteollisuuden osalta.

The figures relate to the year 1985 with the exception of the plastic products industry.

Lahde:
Source:

Tilastokeskus.
Statistics Finland.

Teollisuuden jitteistd noin kaksi kolmasosaa ker-
tyy, kun raaka-aineita muokataan tuotteiksi. Muut
jatteet jakautuvat sitten melko tasaisesti vedenpuh-
distuksen, talous- ja pakkaus-, huollon, kunnossapi-
don sekd rakennusjitteiden osalle.

Teollisuuden jidtevirrat ovat ndhtdvissd kuviosta .

144. Noin puolet jatteestd kaytetidn hyoddyksi ja
toinen puoli ohjautuu péddasiassa kaatopaikoilie ja
varastoihin.

Rakentamisesta jétettd kertyy noin kahdeksan mil-
joonaa tonnia vuosittain. Miiréd kuitenkin vaihtelee
huomattavasti rakentamisen vilkkauden mukaan.
Noin 80 prosenttia jitemddrdstd on maa- ja kiviai-
nesta rakennettavien katujen, teiden ja talojen alta
sekd vesivdylien ja satamien ruoppauksesta. Maan-
rakentamisen jétteitd on lisdédntyvdssd mdérin pyritty
kdyttdmdin maisemointiin tai tdyttdmaana. Nykyi-
sin arviolta 3040 prosenttia meneekin ndihin tar-
koituksiin. Ruoppausjitteet sijoitetaan yleensd syvin-
teisiin.
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144 Teollisuuden jatevirrat vuonna 1987
Industrial waste flows in 1987

Pitkaaikais-
) varasto
Kaatopaikat Long-term
Landfill sites storage
2 500 000 t 2 600000t
]
Teollisuustoimipaikka
Hyédyntamatén
Non-recycied
5600000t Hyddynndy
Recycled
5 500 000 t
Hyotykaytto
M teollisuuden
Jithe(;/ig?aemno ulkopuolella
5Vaste water / Other recycling
treatment plant i P muualla 500 000 t
200 000 t # teollisuudessa
‘Hg:g"a' Recycled
lkéisittel _ within other
Vesistét Siely \( industries
esistot laitos « 27000001t ./
Water bodies Hazard- &
100 000 t ous waste
treatment ° Ei-teollisuusjate
plant 5 Non-industrial waste
22400t Haaperd 400 000 t
200 000 t z
Vienti
Exports
24200t
Lghde: Tilastokeskus.

Source: Statistics Finland.
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Muu osa rakennusjitteistd kertyy talojen rakentami-
sesta. Niiden méddrd on vuosittain noin 1,6 miljoo-
naa tonnia ja jakautuu melko tasan purkujitteiden,
uudisrakentamisen ja korjausrakentamisen jitteiden
kesken. Yli puolet talonrakentamisen jitteistd on
kiviperdistd jatettd, erityisesti betonia ja tiiltd. Kor-
jausrakentamisessa puujitteiden osuus on kuitenkin
suurin. Talonrakentamisen jitteiden hyddyntimien
on edelleen melko vihiistd, mihin osasyynid on ol-
lut heikko lajittelu ja kuljetuksen kalleus.

Yhdyskuntajitteitd kertyy vuosittain 3,1 miljoonaa
tonnia, ja toimenpiteet niiden védhentdmiseksi ovat
olleet kaikkein ndkyvintd jdtehuollon kentissd.
Koska yhdyskuntajitteet ovat koostumukseltaan se-
kalaisia, osin pilaantuvia, niiden kierto nopeaa ja
syntypaikat hajallaan, ne asettavat kerddmiselle,
kuljetukselle, késittelylle ja sijoittamiselle monia
vaatimuksia. Yhdyskuntajitteitd toimitetaan kaato-
paikoille yli kaksi miljoonaa tonnia vuosittain.

Yhdyskuntajatteestd run-
sas kolmannes on kotita-
lousjdtettd, jota kertyy
keskimaidrin 260 kiloa
asukasta kohden vuodessa.

Pakkausjitteitd joutuu kaatopaikoille vuosittain
285 000 tonnia. Noin kolmannes pakkausjitteesti
hyodynnetddn raaka- tai polttoaineena. Erityisesti
pakkauslasin talteenotto on lisddntynyt nopeasti.
(Taulukot 146 ja 147.)

Myds kerdyspaperin talteenotto on vauhdittunut,
vaikka paperin kulutus on ollut laskussa. Tal-
teenoton osuus on 54 prosenttia paperin kulutukses-
ta, milld Suomi sijoittuu keskivaiheille kansainvili-
sessd vertailussa. Uusiopaperin osuus ei kuitenkaan
ole kuin kuusi prosenttia Suomen paperintuotannos-
ta. Kerdyspaperin tirkein kayttokohde on pehmo- ja
sanomalehtipaperi sekd hylsykartonki.

Yhdyskuntien jitevesid puhdistettiin vuoden 1992
lopussa 560 jatevedenpuhdistamossa. Niiden kerdi-
lyalueella on ldhes 80 prosenttia suomalaisista.
Puhdistamoissa kertyy jéatevesilietettd noin miljoona
tonnia vuosittain.

145 Jétteen koostumus painoprosentteina erityyppisissa kiinteistoissa
Composition of waste by source: percentages by weight

Kaupungeissa tdimd maari
on suurempi kuin maa-
seudulla. Suurikokoisia paino- % - weig

esineitd kuten huoneka- 100 -
luja ja kodinkoneita ei té-
hian lukuun ole laskettu.
Muu osa yhdyskuntajat-
teestd kertyy kaupoista,
toimistoista, majoitusliik-
keistd jne. Paperi, pahvi

75+ -

Kerayskelpoinen
paperi -
Recyclable paper
and cardboard

Paperijate -
Other paper waste

Muu palava jate

ja eloperdiset jatteet

50 -
muodostavat kolme nel-

{muovi ym.) -
- Other combustible
materials (plastics, etc.)

jasosaa kaikista yhdys-
kuntajitteista.

254 -

Eloperédinen aines -
Organic materials

Suomessa kertyy vuosit-
tain noin 420 000 tonnia
sellaista  pakkausjatettd,

Lasi - Glass
Metalli - Metal

q

joka ei ole palautuskel- 0 |
Asunnot

Liikkeet

e o ; BT gl Erityisjate - Special waste
Toimistot  Laitokset  Yhdyskunta-

oista. Juuri pakkausjat- ic
p. .. p ) Dwellings Shops Offices Establishments Ja:.ﬁék;ﬁ:“
teistd on tullut tuhlauk- m

.. Municipal waste,
sen tunnusmerkki, ja ne average
ovat saaneet viime aikoi-
na paljon huomiota osak- - - T

Lahde: Yhdyskuntien jatehuollon kehittdmisohjelma 2000. Ymparistoministerid, ympéristénsuojeluosasto.

seen. Hieman alle puolet
pakkausjdtteestd  kertyy  Source:
kotitalouksista.

Selvitys 106/1992.

Development Programme for Municipal Waste Management 2000. Ministry of the Environment,
Environmental Protection Department; Report 106/1992,

9 441740D
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Puhdistamolietteen kidyttd maanviljelyksessd kasvoi
aina 80-luvun keskivaiheille, mutta on puolittunut
taman jilkeen (kuvio 149). Lietteen kdyttod ovat
laskeneet viranomaisohject sekd maantaloustuottaji-
en haluttomuus sen kidytt6on. Samalla lietteen kiyt-
t6 viherrakentamisessa sekd kaatopaikoille viety
miird ovat lisddntyneet. Lietteiden raskasmetallipi-
toisuudet ovat huomattavasti laskeneet 70-luvun ar-
voista.

Kaatopaikoille kaikkiaan toimitetun jétteen madras-
td on olemassa vain epidvarmoja arvioita. Osittain
tami johtuu siité, ettd kaatopaikan ja toisaalta tdyt-
tomaapaikan sekd yhdenlaista jétettd sisdltivin pit-
kiaikaisen avovaraston raja on hiilyvid. Yhdyskunta-
jétteiden lisdksi kaatopaikoille toimitetaan runsaasti

teollisuusjatteitd, erityisesti tuhkaa, mineraalilietteits,
paperi- ja rakennusaineteollisuuden jétteiti seké sitten
rakennusjitteitd ja puhdistamolietettd.

Yleisten kaatopaikkojen mééri on jatkuvasti vihen-
tynyt ja samalla niiden hoito parantunut ja valvonta
tehostunut. Parhaimmillaan niistd on tullut moni-
puolisia jitteenkdsittelypaikkoja. Vuonna 1992 oli
kaytossd 585 yleistd kaatopaikkaa ja huomattavasti
pienempi maidrd yksityisid. Vanhojen, kiytosti
poistettujen kaatopaikkojen ongelmia kartoitetaan
ja tutkitaan edelleen.

Ongelmajitteiden kerdystd on organisoitu niin teol-
lisuuden kuin kuntien piirissd monin tavoin useita
vuosia ja toisaalla valistustoiminta on ollut laajaa.

146 Suomessa vuonna 1991 kiytetyistia pakkauksista syntyneet jaitemédarat ja niiden hydtykaytto

Generation and recycling of packaging waste in Finland in 1991

Materiaali Pakkausjite Kierrédtys Poltto Kaatopaikalle
Material Packaging waste Recycling Inciner- joutuva madra
ation ja havikki
Landfill, loss
t
Aaltopahvi — Corrugated cardboard .................... ... .. ... 118 000 65 000 5000 49 000
Paperi ja kartonki — Paper and cardboard .................. .. ... 84 200 4 600 14 400 65 200
Muovipakkaukset — Plastic packaging ..............ccooovieiniinn 91 200 8 900 800 81500
Lasit— Glass ......virii i e 51 900 15200 36 700
Metallit—Metals .........oiiiiiiiiii et 25 600 25 600
Puu —Wood ... e 32 000 3000 18 000 11 000
Kertakdyttbastiat, kartonki — Non-returnable containers, cardboard .. 8 000 100 7900
Kertakdyttastiat, polystyreeni — Non-returnable containers, polystyrene 8 000 8 000
Yhteensd —Total ........ccociiiiiiiiiiinaiiiiarininerenennisnes 419 900 96 700 38 300 284 900
Lihde: PakkaustyBryhman mietintd. Ympéristdministerid, Ympéaristonsuojeluosasto. Tyéryhmanmietintd 73/1993.
Source: Report of the Working Group on Packagings. Ministry of the Environment, Environmental Protection Department;
Working Group Report 73/1993.
147 Pakkausjatteiden kertymit vuonna 1991
Packaging waste generation in 1991

Sektori Kuitupohjaiset Muovit Metallit Lasi Puu Yhteensa
Sector ml. kerta-astiat Plastics Metals Glass Wood Total

Fibre-based,

incl. non-

returnable

containers

t
Teollisuus —Industry ...t 27 700 22 400 2100 1500 16 000 69 700
Kauppa — ShoSJs ............................ 86 600 11 400 1000 2 16 000 115 000
Suurkayttajat! — Institutions ............... 24 900 12100 1300 3700 2 42 000
Kotitaloudet — Households . .................. 72 000 53 300 21 200 46 700 2 193 200
Yhteensda —Total .................cvvvvninn 211 200 99 200 25 600 51 900 32 000 419 900

1} Sairaalat, koulut, armeija, ravintolat, yms. laitoskeittibt. — Hospital, school, army, restaurant, etc. kitchens.

2) Méaréd on alle 100 tonnia. — An amount of less than 100 tonnes.

Lahde:
Source:
Working Group Report 73/1993.

PakkaustyGryhman mietintd. Ymparistdministerid, Ympéristdnsuojeluosasto. TyGryhmanmietintd 73/1993.
Report of the Working Group on Packagings. Ministry of the Environment, Environmental Protection Department;
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Vaikka ongelmajatteiden kerddmisen ja kisittelyn
tilanne on vuosikymmenessd merkittdvisti parantu-
nut, niissd edelleen on aukkokohtansa. Ekokem Oy
vastaanotti vuonna 1993 noin 60 000 tonnia ongel-

148 Paperin ja kartongin kulutus ja talteenotto henkei kohti
vuosina 1976-1992
Consumption and storage for recycling of paper and
cardboard in 1976-1992

majitteitd. Lisdksi noin 40 laitoksella tai yritykselld Vuosi Paperi ja kartonki — Paper and cardboard
on ongelmajitteiden kisittelylupa. Valtaosa ongel- Year Kulutus Talteenotto
majétteistd on teollisuudesta. Kotitalouksissa on ar- léenke'é kohti genkeé kfohti .
vioitu kertyvin, romuakut mukaan lukien, 2-3 kiloa pg:'z:';if;m p;?r:ag[?it: rrecycling
ongelmajitteitd asukasta kohden vuodessa eli yh- kg
teensd 10 000—15 000 tonnia.
1976 ........oeell 140,9 22
Radioaktiivisia jdtteitdi kertyy Suomen neljasti 1977 ............... 1258 36
ydinvoimalasta likimain 500 tonnia vuosittain. Val- :g;g """""""" :ggg 2;
taosa tdstd middrdstd on matala- ja keskiaktiivista 980 ... 145.4 51
niin sanottua voimalaitosjatettd eli prosessivesien T T 1533 56
puhdistuksesta ja laitosten huollosta kertyvaa jitet- 1982 ...l 150,7 58
td. Niitd jatteitd kiinteytetddn bitumiin tai betoniin 1983 ......ooinnnn. 157,4 59
ja sijoitetaan varastoihin. 1984 ............... 168,1 63
1985 ............... 178,8 70
Ydinvoimaloiden polttoainejitettd eli reaktoreista 1986 ............... 188,0 7"
. . RS L 1987 ...l 172,3 60
poistettua, voimakkaasti siteilevidd korkea-aktiivista 988 ... 2125 78
jatettd kertyy vuosittain 70 tonnia. Sitd sdilytetddn 1989 .. 25,6 87
vesialtaissa vilivarastoituna, osa kuljetetaan pois 1990 ....ooviin. 223,0 91
maasta. Lopullista sijoituspaikkaa polttoainejitteclle 1991 ... 2143 91
el toistaiseksi ole, mutta suunnitelmat sen sijoitta- 1992 ...l 202,7 90
misesta kallioperddn satojen metrien syvyyteen ovat Lihde:  Paperinkerys Oy.
olemassa. Source:  Paperinkeriys.
149 Lietteen hydtykdyton ja sijoituksen kehitys vuosina 1977-1990
Sludge recycling and disposal in 1977-1990
milj. asukasta
mill. inhabitants
I T T T T T T T TR Ir
] -7 Maanviljely
e ERRRRRRE PARRRREE Agriculture
b /7
d /
! 7
24 e - Viherrakentaminen
] == - - Public green areas

1977 1982

Kaatopaikat
Sanitary landfills

Varastointi
Storage

1990

1984 1987

Lahde:
Source:

Vesi- ja ympéristéhallitus.

National Board of Waters and the Environment.
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150 Ongelmajitelaitoksen vastaanottamat jétteet vuosina 1985-1993
Waste received by the hazardous waste disposal plant in 1985-1993

t
80000 _
Jatteet yhteensé
70000 | Waste,total | qgml
;gp' josta jatedljya
f of which:
60000 _| | 4 waste oil

50 000

40000 _|.........

30 000

20 000

10 000

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993

Lahde: Ekokem Oy Ab.
Source: Ekokem.

151 Ongelmajitelaitoksen vastaanottamat jitteet laaneittdin vuonna 1993
Waste received by the hazardous waste disposal plant by province in 1993

Laani Vastaanotettu Jatedljya Muut jitteet — Other waste Asiakkaita
Province jatemaaré Waste ol josta: Clients
Amounts of waste epiorgaanisia jatteitd
received Of which:
Inorganic
t % t % t % t % Lukum&ara

Number
Uudenmaan .............. 15410 264 5340 34,7 10 070 65,3 847 55 1541
Turunja Porin ............ 9252 15,9 3789 41,0 5463 59,0 1054 14 1048
Héameen ................. 11 843 20,3 4530 38,3 7313 61,7 716 6,0 1091
Kymen........cocovvennn 4006 6,9 2003 50,0 2003 50,0 40 1,0 h55
Mikkelin ............. ... 1632 2,8 1106 67,8 526 32,2 207 12,7 437
Pohjois-Karjalan .......... 1867 32 1235 66,2 632 338 26 14 501
Kuopion ................. 2157 37 1474 68,3 683 31,7 75 35 504
Keski-Suomen ............ 2224 38 1470 66,1 754 339 21 12,2 459
Vaasan .......ccocovennn. 3510 6,0 1781 50,7 1729 49,3 772 22,0 512
Oulun.....oovviiiinans, 4518 17 2564 56,7 1955 433 144 32 691
Lapin ......... P 1351 23 1103 81,7 248 18,3 15 11 323
Ahvenanmaa —Aland ..... 543 0,9 115 21,3 427 78,7 43 79 2
Yhteensd —Total ......... 58 312 100 26 510 455 31802 54,5 4210 12 7664

Ei siséll3 tuontijatetts, satamista keréttyja alusten pilssivesia eiké oljyisten jatteiden vastaanottoaseman {Seutula) jétteitd. — Does notinclude imported waste,
bilge waters of vessels collected from harbours, or waste received by the depot for oil-containing waste at Seutula.

Lahde: Ekokem Oy Ab.
Source: Ekokem.

Kokonaisuudessaan jitehuollolla on ilman- ja ve- organisaatio. Jitehuoltoon liittyvit maaperin suojelun
siensuojeluun ndhden hieman erilainen rooli, koska lisdksi niin luonnonvarojen sdéstdn kuin maisema-,
se koskettaa jokaista kuluttajana ja monia tuotan- turvallisuus- ja liikennekysymykset, viimekédessi
toon tai palveluun osallisina. Ehki juuri siksi rat- koko elintapakulttuuri. Siksi hyvin hoidettu jate-
kaisevaa murrosta jitehuollon strategiassa ei ole huolto on monien ymparistokysymysten ratkaisu.

16ytynyt ja kdytdssd on eri toimintoja paikkaileva
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Maaperin laatu

Maaperan laatu

Maaperin laatuun vaikuttavat maa- ja kallioperidn
lisdksi luonnonolot ja ihmisen toiminta. Suomen
maaperd on luonnostaan varsin hapanta. Kalliope-
ran hidas rapautuminen vapauttaa varsin vahin
emdiksisid eli happamuutta vihentivid kationeja.

IThmisen toiminnan vaikutukset maaperin laatuun
ovat laajimmat maataloudessa, missd tehoviljely,
koneellistuminen sekd lannoitteiden ja torjunta-ainei-
den kéytt6 ovat muuttaneet maaperin ravinnekoos-
tumusta, humuksen méérdi ja maan raekokoja var-
sin paljon viime vuosikymmenien aikana.

Maatalouden tutkimuskeskus on laskenut peltomai-
den fosfori-, kaliumi- ja typpitaseet, toisin sanoen
ravinteiden poistuman ja lisdyksen suhteiden muu-
tokset, vuosina 1920-1985. (Kuvio 152)

Kasvinviljely kidrsi 1970-luvulle asti typen ja ka-
liumin puutteesta. Fosforista ja kaliumista suurin
osa saadaan peltoihin lannoitteista ja lannasta. Typ-
ped sen sijaan saadaan huomattavasti laskeuman
mukana. Tidstd ja typen sidonnan lukuisista mikro-
biologisista prosesseista johtuen typen ravinnetaseen
laskeminen on vaikeaa. '

Peltojen fosforipitoisuus on 1940-luvun jilkeen jat-
kuvasti kohonnut joitakin poikkeusvuosia lukuunot-
tamatta. Vaikealiukoisen fosforin sitoutuvuutta voi-
taisiin kohottaa esimerkiksi kalkituksella. Samalla
vihenisi fosforilannoituksen tarve.

Kalilannoitus oli 1970-luvulle asti osittain viirin
suunnattu. Viljapeltoja lannoitettiin runsaasti ka-
liumlannoitteilla, vaikka viljojen jyvisadon mukana
poistui vain véhdn kaliumia ja savimailla erittdin
vahdn. Sen sijaan heindnurmilla kalilannoitus oli
niukkaa, vaikka heindsatojen mukana poistui suuria
kaliummidrid. Runsas typpilannoitus lisdsi vield
poistumaa. \

Samansuuntainen kehitys tulee esiin Viljavuuspal-
velun tekemistd tutkimuksista. Nididen mukaan
Suomen peltomaiden keskimé@irdinen fosforipitoi-
suus oli vuosina 1955-60 runsaat 5 milligrammaa
per litra maata, kun se taas vuosina 1966-70 oli jo
noin 7,5 milligrammaa per litra. Sen sijaan maape-
rdn happamuutta vahentivien kationien kuten kal-
siumin ja magnesiumin miirit eivit ole merkittd-
vésti muuttuneet. Nurmiviljelyn vaikutukset niky-
vit joillakin alueilla kaliumtasojen pienentymiseni.
Peltojen ravinnetilan viisivuosittaisia muutoksia ku-
vataan taulukossa 153.

152 Maatalousmaan typpi-, fosfori- ja kaliumtaseet vuosina 19201985
Nitrogen, phosphorus and potassium balances of agricultural land in 1920-1985
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Lahde:
Source:

Maatalouden tutkimuskeskus.
Agricultural Research Centre of Finland.
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153 Peltojen kivennaisainepitoisuuksia maaseutukeskuksittain ja Ahvenanmaan maakunnassa
Minerals in arable land: concentrations in agricultural central districts and in Atand

Ma@seutukeskus Aika Aine — Substance
Agricultural central  Period  vajhtuva Vaihtuva Helppoliukoinen  Vaihtuva Kupari  Vesiliukoinen Mangaani
district kalsium kalium fosfori magnesium  Copper  boori Manganese
Exchangeable Exchangeable Soluble Exchangeable Water soluble
calcium potassium phosphorus magnesium boron
mg/l
Uudenmaan 1976-80 1938 222 85 355 9,7 0,48 8,7
1981-85 1868 216 8,8 370 _ 98 0,67
198690 2031 215 8,7 m 44 on 28
Nylands svenska  1976-80 1874 247 11,8 2N 15 0,50 7,0
1981-85 1874 243 11,8 296 _ 8 0,75
1986-90 2 065 228 12,3 328 6,1 0,82 21
Varsinais-Suomen  1976-80 1985 237 14,9 317 82 0,56 6,9
1981-85 1978 231 14,8 310 _ 83 0,76
1986-90 2093 214 15,4 334 5,6 0,84 33
Finska 1976-80 1925 246 13,3 292 1,7 0,59 4.8
Hushallnings 1981-85 1994 266 14,0 220 15 0,90
1986-90 2003 236 14,1 234 6,0 0,89 20
Satakunnan 1976-80 1614 162 12,9 181 7 0,54 9,3
1981-85 1523 165 14,9 195 _ 69 0,74
198690 1594 153 14,3 214 52 0,75 28
Pirkanmaan 1976-80 1388 143 9,7 178 8.2 0,47 121
1981-85 1303 131 9,6 178 14 0,59
1986-90 1387 129 10,0 191 39 0,61 60
Hameen lddnin 197680 1885 209 105 299 10,3 0,52 9,4
1981-85 1850 198 10,4 331 _ 98 0,71
198690 1913 188 1,2 343 46 0,76 29
Ité-Hdmeen 197680 1446 162 10,1 157 84 0,44 10,6
1981-85 1385 163 10,9 162 _ 18 0,61
198690 141 157 11 176 36 0,62 35
Kymen la@nin 1976-80 1644 165 10,8 184 8,1 0,47 10,2
1981-85 1612 166 11,2 214 _ 81 0,64
Kymenlaakson 198690 1806 179 9,8 313 3,8 0,67 32
Eteld-Karjalan 198690 1526 . 146 12,1 174 38 0,65 34
Mikkelin lddnin 1976-80 1415 118 10,7 131 85 0,51 9,5
1981-85 1409 105 12,2 131 _ 83 0,65
1986-90 1417 106 121 143 4,6 0,69 29
Kuopion {dédnin 1976-80 1180 120 8,9 172 84 0,42 13,1
1981-85 1170 119 9,9 167 82 0,57
1986—90 1260 116 10,0 178 48 0,57 44
Pohjois-Karjalan 1976-80 1307 122 9,7 139 9,1 0,45 12,0
1981-85 1253 109 9,8 145 _ 86 0,57
198690 1238 107 10,1 159 5.1 0,55 47
Keski-Suomen 197680 1208 105 8,7 176 6,6 0,44 11,9
1981-85 1146 102 9,6 156 63 0,57
1986—90 1201 103 99 161 4,2 0,58 43
Etelas—Pohjanmaan 197680 1247 135 11,0 167 6,0 0,50 11,3
1981-85 1215 126 1,4 185 59 0,62
1986-90 1284 124 12,3 201 43 0,70 31
(sterbottens 197680 1119 131 11,3 151 53 0,51 14,9
svenska 1981-85 1120 118 13,8 163 _ 53 0,65
1986-90 1214 138 16,1 196 50 0,69 32
Keski-Pohjanmaan 198690 1170 100 14,5 208 48 0,63 41
Oulun 1976-80 1108 109 12,7 211 6,1 0,51 15,3
1981-85 1060 98 13,1 209 61 0,64
1986—90 1131 105 13,0 228 50 0,69 51
Kainuun 197680 1112 103 138 200 8,0 0,51 12,3
1981-85 1074 94 13.9 199 11 0,67
1986-90 1108 101 135 197 54 0,68 52
Lapin ldanin 1976-80 1099 95 15,9 202 6,2 0,52 14,2
1981-85 1088 82 16,1 200 _ 64 0,65
1986-90 1065 88 17,0 217 48 0,72 48
Ahvenanmaa 197680 2716 186 258 160 6,5 0,82 6.3
Aland 1981-85 2672 172 274 143 _ 63 1,33
1986-90 2718 150 26,8 133 6,2 1,30 28
Koko maa 1976-80 1434 148 111 189 17 0,48 103
Whole country 1981-85 1448 151 118 212 15 0,64
1986-90 1511 146 12,3 235 4,7 0,67 37
Lahde: Viljavuuspalvelu.

Source: Soil Testing Service.
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Maaperin laadun muutoksia voidaan arvioida epéi-
suorasti esimerkiksi pohjavesien, kaivojen tai niin
kutsuttujen luonnontilaisten vesistojen laadun avul-
la.

Geologisessa tutkimuskeskuksessa on tutkittu poh-
javeden laatua vuosina 1978-1991. Lihteiden, ldhde-
kaivojen ja kuilukaivojen pH-arvo ilmenee kuviosta
154. Veden pH-arvo kuvaa veden happamuutta tai
emiksisyyttd. Vesi on sitd happamampaa mitéd pie-
nempi pH-arvo on.

Pohjaveden happamuuteen vaikuttavat geologiset
tekijat, sateen tuomat ainekset sekd mahdollinen
paikallinen likaantuminen. Geologista happamoitu-
mista tapahtuu rannikkoseuduilla maankohoamisen,
maankuivatuksen ja muun kaivuutoiminnan seu-
rauksena muinaisen Litorinameri-vaiheessa kerros-
tuneiden pohjasedimenttien sulfidien hapettuessa
sulfaateiksi. Ndiden sulfaattien huuhtoutuessa poh-
ja- ja pintavesien pH-arvo laskee.

Sateen ja kuivan laskeuman mukana tulevien luon-
nollisten ja savukaasuista perdisin olevien rikki- ja
typpiyhdisteiden merkitys pohjaveden happamoitu-
misessa on suurin sisimaan karuilla, kallioisilla ja
ohuen maapeitteen alueilla, erityisesti sielld, missd
kallioperd koostuu vaikeasti rapautuvista graniiteis-
ta ja graniittigneisseistd. Hapan laskeuma irrottaa
maasta emdskationeja kuten kalsiumia ja mag-
nesiumia, joiden lisdintyminen ndkyy muun muas-
sa vesistojen sdhkonjohtavuuden kohoamisena.
Happamoitumisen voimistuessa voi maaperasti
huuhtoutua vesistéihin alumiinia, joka tietyissd
oloissa voi olla myrkyllistd vesielioille.

Haitalliset kemialliset aineet ovat aiheuttaneet maa-
perdn ja pohjaveden paikallista saastumista muun
muassa vanhojen kaatopaikkojen, teollisuus- ja kai-
vosalueiden ympdristossd. Ndiden alueiden laadun
seurannasta ei ole tilastotietoja vield saatavissa.
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Maaperin laatu

154 Pohjaveden pH-arvo lahteissa, lahdekaivoissa ja kuilukaivoissa vuosina 1978-1991
The pH of groundwater in springs, artesian wells and dug wells in 1978-1991
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7800

Pistelukuméadra: - Point figure total: 7136
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Symbol size as a function of concentrations

Pitoisuuksien kumulatiivinen jakauma
The cumulative distribution of concentrations
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Lahde: Geologian tutkimuskeskuksen tietokanta 1993.
Source: Geological Survey of Finland database 1993.
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Vesistdjen kuormitus

Vesistdjen kuormitus

Suurin osa yhdyskuntien ja tuotantotoiminnan kulut-
tamasta vedestd poistuu kdytostd jitevetend, joka
johdetaan tai valuu takaisin vesistdihin. Yhdyskun-
tien ja teollisuuden lisdksi vesistoja kuormittavat
haja-asutus, maa- ja metsitalous, kalatalous sekd
luonnon huuhtouma. Jitevedet kuormittavat vesis-
tdjd muun muassa ravinteilla, happea kuluttavilla
aineilla, metalleilla ja muilla kemiallisilla yhdisteilla.

Ravinnekuormitus aiheuttaa vesiekosysteemin rehe-
voitymistd ja lajiston yksipuolistumista. Fosfori-
kuormituksesta puolet tulee hajakuormituksesta,
kolmannes luonnon huuhtoumasta ja sateesta, viiden-
nes taas pisteldhteistd kuten teollisuudesta ja asu-
tuksesta. Typpikuormituksessa puolet tulee luonnon
huuhtoumasta ja sateesta, ldhes kolmannes haja-
kuormituksesta ja vajaa viidennes pisteldhteista.

Jokien mereen kuljettamien ravinteiden ja orgaani-
sen aineen mdrid vesiviranomaiset ovat seuranneet
vuodesta 1970 lahtien. Tutkimus on keskittynyt eri-
tyisesti fosforin ja typen sekd happea kuluttavan ai-

155 Yhdyskuntien viemirilaitosten jitekuorma vuonna 1992 ldéneittéin

neen médrien seuraamiseen. Suomen joet kuljetta-
vat Itdmereen noin 2 600 kuutiometrid vetti sekun-
nissa. Taulukosta 161 ilmenevit vesiméidrin muka-
na kulkeutuvat ravinteet vuosittain. Perdmereen
joutui kuormasta eniten, puolet ravinteista ja 60
prosenttia happea kuluttavasta aineesta.

Ravinteiden huuhtoutumisméérdt valuma-alueen
pinta-alaa kohden ovat suurimmat Lounais-Suo-
messa ja muilla voimaperiisesti viljellyilld rannik-
koalueilla. Pienet huuhtoumat ovat tyypillisid suurille
jarvivaltaisille valuma-aluille sekd karun maaperin
Pohjois-Suomelle. Orgaanisen aineen huuhtoumat
puolestaan ovat suurimmillaan Pohjanmaan suoval-
taisilla valuma-alueilla, pienimmilldén taas eteldi-
selld ja lounaisella rannikkoalueella.

Eriilla rannikon vidhéjarvisilla valuma-alueilla kas-
vanut ravinnekuormitus johtuu osittain hajakuor-
mituksen lisdédntymisestd. Tehostunut jétevesien
puhdistus on ndkynyt selvimmin Kymi-, Kokeméen-
ja Oulujoen ravinnekuormituksen pienenemisena.

BOD, phosphorus and nitrogen loads in crude sewage and final effluent by province in 1992

Laani Biologinen hapenkulutus Fosfori Typpi
Province Biochemical oxygen demand Phosphorus Nitrogen

BHK; — BOD, P N

Viemiriin Vesistoon Viemdriin Vesistoon Viemdriin Vesistoon

tuleva jatevesi  ldhtevd jatevesi tuleva jatevesi ldhtevd jitevesi tuleva jitevesi ldhtevi jatevesi

Crude sewage Final effluent Crude sewage  Final effluent Crude sewage  Final effluent

kg/d
Uudenmaan .............. 72226 5 958 2425 224 15 682 12 252
TurunjaPorin ............ 45170 6 036 1506 119 8690 5026
Hameen ..........cooveue 45771 2210 1478 92 8 450 5617
Kymen.........oovovvnen 21708 2031 690 68 3868 2 666
Mikkelin ................. 10 104 709 404 20 2117 1231
Pohjois-Karjalan .......... 6771 438 281 14 1525 1019
Kuopion ................. 20571 1506 673 43 2863 2120
Keski-Suomen............ 14 835 985 528 34 2 866 2079
Vaasan .................. 27759 2427 806 60 4677 2764
Oulun .. .ooviiiiiiatt, 20 932 3884 895 51 4670 3483
Lapin......... e 7662 1045 374 38 1696 1231
Ahvenanmaa —Aland ..... 1413 198 47 8 254 157
Koko maa — Whole country 294 920 27 427 10 106 770 57 357 39 646
Lahde: Vesi- ja ympiristohallitus.

Source: National Board of Waters and the Environment.
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156 Yhdyskuntien jatevesien orgaanisen aineen, fosforin ja typen kuormitus vuosina 1971-1992
BOD, phosphorus and nitrogen loads in municipal waste water in 1971-1992
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Lahde: Vesi- ja ympéristohallitus.
Source: National Board of Waters and the Environment.
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157 Teollisuuden suoraan vesistoon johtama jatevesikuormitus vuonna 1991 toimialoittain
Direct discharge of industrial waste water into river systems by industry in 1991

Toimiala Kiintoaine Biologinen Fosfori Typpi
Industry Suspended hapenkulutus Phosphorus Nitrogen

solids Biochemical

oxygen demand
BHK; — BOD, P N

t/a
Massa- ja paperiteollisuus — Pulp and paper industry ........ 41735 71310 532 3767
Mekaaninen metsateollisuus — Mechanical forest industry ... .. 249 828 2 n
Petrokemian tecllisuus ~ Petrochemical industry ............. 187 167 3 219
Lannoiteteollisuus - Fertilizer industry ...................... 567 7 12 197
Muu kemian teollisuus — Other chemical industry ............ 1952 2210 10 124
Kivenlouhinta ja kivenndisteollisuus — Quarrying of stone ..... 223 29 1 7
Malmikaivostoiminta — Mining of metal ores ................. 89 1 33
Metallien valmistus — Basic metal industries ................ 220 " 3 849
Metallituoteteollisuus — Manufacture of metal products ...... 103 60 1 50
Tekstiiliteollisuus — Textile industry ......................... 8 7 0 4
Nahka- ja turkisteollisuus — Leather and fur industry ......... 29 25 0 30
Maidon- ja lihanjalostus — Manufacture of dairy and meat
ProduCES ... oo e 19 12 2 16
Muu jatkuvatoiminen elintarviketeollisuus — Manufacture of
other food products (permanent) .................cooiiiial n 259 6 49
Kausiluonteinen elintarviketeollisuus — Manufacture of food
products {seasonal) ........ ...ttt 19 226 6 98
Erilliset voimalat — Separate powerplants ................... 527 4 4 8
Yhteensda —Total ...........cooinviriiiiiiiiiiiiaiinans 48 151 75144 583 5 462
Kalanviljelylaitokset — Fish breeding ........................ (24-280) 245 1780
Yhdyskunnat — Municipalities .................... ..ol 9600 300 14 600
Lahde: Vesi- ja ymparistdhallitus.

Source: National Board of Waters and the Environment.

158 Massa- ja paperiteollisuuden tuotanto ja vesien kuormitus vuosina 1973-1992
Pulp and paper industry production and load on waters in 1973-1992

Tuotanto Kokonaistyppi
Production BHK; - BOD; Total nitrogen
1000 Va 1000 t/a t/a
10 000 - 500 -
8 000 -] 400
6 000 - 300 -
4000 =~ ; . 200 |
E T Kemiallinen massa
] Chemical pulp
2 000 100 -
0 1 T v T T T T T i ¥ T T T v T T T T T 1 0 T T T T T T T v T T T T T T T T T T 0
73 75 77 79 81 83 85 87 89 9192 73 75 77 79 81 83 85 87 89 9192
Lahde: Vesi- ja ympéristohallitus.

Source: National Board of Waters and the Environment.
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159 Teollisuuden jatevesikuormitus vuosina 19801991
Industrial toad on waters in 1980-1991
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Biochemical oxygen demand, BOD;
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Lahde:
Source:

Vesi- ja ympdristohallitus.
National Board of Waters and the Environment.
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160 Kalankasvatuksen tuotanto ja ravinnekuormitus vuosina 1975-1992
Output and contribution to phosphorus and nitrogen loads by fish farms in 1975-1992

Vuosi Tuotanto Fosforikuormitus Typpikuormitus

Year Output Phosphorus burden  Nitrogen burden
t/a

L 1800 25 180

1980 .ot e e e 4700 66 470

108 e, 10 000 130 1000

108 i e 10 300 134 1030

1986 .ottt e e e e e i 11 200 145 1120

2172 13 000 170 1390

L2 16 600 210 1550

21 18 600 250 1740

1990 .t e 18 600 252 1712

19T L e 19 300 245 1780

1902 L e 17 900 219 1640

Lahde: Vesi- ja ympéristohallitus.

Source: National Board of Waters and the Environment.

161 Suomen jokien merialueille kuljettamat ravinneméarat vuosina 1970-1991
Discharges of nutrients from Finnish rivers to sea areas in 1970-1991

Vuosi Perdmeri Selkdmeri Saaristomeri Suomenlahti Yhteensd
Year Bothnian Bay Bothnian Sea Archipelago Sea Gulf of Finland Total

Koko- Koko- KHT Koko- Koko- KHT Koko- Koko- KHT Koko- Koko- KHT  Koko- Koko- KHT
nais- nais- COD nais- nais- COD nais- nais- COD nais- nais- COD nais- nais- COD

fosfori typpi fosfori  typpi fosfori typpi fosfori typpi fosfori typpi

Total Total Total Total Total Total Total  Total Total  Total

phos-  nitro- phos- nitro- phos- nitro- phos- nitro- phos- nitro-

phorus gen phorus gen phorus gen phorus gen phorus gen

t/a 10%a t/a 10%a t/a 10°%a t/a 10%/a_t/a 10%/a
1970 ...... 1900 27000 570 1000 11000 190 330 5800 36 860 13000 180 4100 57000 970
1975 ...... 2000 30000 840 810 12000 200 200 2800 21 700 13000 190 3700 58000 1260
1980 ...... 1700 26000 590 600 11000 180 350 4600 39 660 13000 150 3400 55100 950
1981 ...... 3200 47000 1100 1500 20000 300 560 5600 53 1200 20000 250 6400 92000 1740
1982 ...... 2600 39000 930 1120 17000 200 360 4600 34 680 15000 160 4700 75000 1330
1983 ...... 2100 34000 860 650 12000 150 240 2400 22 570 13000 130 3500 61000 1170
1984 ...... 2200 35000 810 950 17000 270 860 7400 74 1200 19000 190 5200 78000 1300
1985 ...... 2000 29000 730 750 12000 180 290 3300 24 860 14000 150 3900 58000 1100
1986 ...... 2300 34000 780 840 17000 190 530 6000 43 960 16000 150 4600 73000 1200
1987 ...... 2400 33000 880 970 14000 190 400 3800 36 730 15000 160 4500 66000 1300
1988 ...... 1900 32000 700 1100 18000 240 470 5300 39 790 17000 170 4300 72000 1200
1989 ...... 2800 17000 910 820 15000 160 400 5200 29 660 16000 130 4700 53000 1200
1990 ...... 1500 23000 500 770 17000 150 600 7800 39 610 17000 130 3500 65000 820
1991 ...... 2200 35000 800 700 16000 150 570 7600 44 690 17000 120 4200 76000 1100
KHT = Kemiallinen hapen kulutus.
COD = Chemical oxygen demand.
Léhde: Vesi-ja ympiristdhallitus.

Source: National Board of Waters and the Environment.
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162 Ravinteiden ja happea kuluttavan aineksen paastot Itamereen vuonna 1990 (arvio)
Discharges of nutrients and oxygen-demanding substances into the Baitic Sea in 1990 (estimate)

Alue Joet Asutus Teollisuus Yhteensa
Area Rivers Urban areas Industries Total

t/a

Biologinen hapenkuiutus — Biochemical oxygen demand
Perdmeri — BothnianBay ..............coovvinnn 79793 2731 18 457 100 980
Selkameri—BothnianSea ....................... 88 536 1055 58 298 147 889
Saaristomeri — Archipelago Sea .................. 7780 742 202 8724
Suomenlahti— Gulf of Finland .................... 201935 70 027 14 324 286 286
Riianiahti — Gulf of Riga ............ccooiiviinnn. 101 807 38 923 863 141 593
Varsinainen Itdmeri — BalticSea ................. 529 862 60 003 19 336 609 201
Lounais-Itdmeri — Southwestern Baltic Sea ........ 45283 20 804 24 142 49 475
Beltit = The SOUNT s ¢ 5 womin s s s smms o s o smman p s s 4892) 8148 8 022" 16 658
Kattegat — The Kattegat ................ccoovnnnn. 23 4262) 4843 11 055 39 324
Yhteensd —Total ...........ccvvviiniinnnennnnn. 1038 155 207 216 154 713 1 400 145

Kokonaisfosfori — Total phosphorus
Perdmeri—Bothnian Bay . ...« s s swimees s spmmasss 2134 49 162 2 345
Selkdmeri —BothnianSea ....................... 1851 56 356 2262
Saaristomeri — Archipelago Sea .................. 664 31 140 834
Suomenlahti— Gulf of Finland .................... 7642 4078 70 11790
Riianlahti— Gulfof Riga ..................coount. 2705 649 34 3389
Varsinainen Itdmeri — BalticSea ................. 14 158 2902 747 17 807
Lounais-itameri — Southwestern Baltic Sea ........ 1699 964 124 27817
Beltit—The Sound .........ccoviiiiiiiiiniannnn. 224 1558 100 1882
Kattegat — The Kattegat ......................o.e. 2283 328 118 2729
Yhteensda —Total ............ccoviiinivenninnnnns 33 360 10 616 1851 45 827

Kokonaistyppi — Total nitrogen
Perameri —BothnianBay ........................ 35034 1630 1567 38 231
Selkameri —BothnianSea ....................... 42 985 1399 3097 47 481
Saaristomeri— ArchipelagoSea .................. 7870 940 1101 9911
Suomenlahti — Gulf of Finland .................... 109 530 30 045 868 140 442
Riianlahti— Gulf of Riga ..................coooat. 79 966 5 061 281 85 307
Varsinainen Itdmeri — BalticSea ................. 182 136 24 660 2 463 209 259
Lounais-Itdmeri — Southwestern Baltic Sea ........ 38 821 7072 1583 47 476
Beltit—The Sound .........ccovviiviinnvnnnennnn 7591 6815 31 14717
Kattegat — The Kattegat ..................coo.it. 63 806 4374 851 69 031
Yhteensd —Total ..........cccovviviiivnnnnnnnnn. 567 738 81994 12123 661 855

1) Tiedot koskevat vain Tanskan merialuetta. — Data refer to Denmark only.
2) Tiedot koskevat vain Ruotsin merialuetta. — Data refer to Sweden only.
3) Tiedot koskevat vain Saksan merialuetta. — Data refer to Germany only.

Lahde: Second Baltic Sea Pollution Load Compilation. Baltic Sea Environment Proceedings No. 45. Helsinki Commission, 1993.
Source: Second Baltic Sea Pollution Load Compilation. Baltic Sea Environment Proceedings No. 45. Helsinki Commission, 1993.
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163 Metallipdastot Itamereen vuonna 1990 (arvio)
Discharges of metals into the Baltic Sea in 1990 (estimate)

Alue Joet Asutus Teollisuus Yhteensa
Area Rivers Urban areas Industries Total
kg/a
Elohopea — Mercury
Perdmeri — BothnianBay ........................ @ 1 36 47
Selkdameri —BothnianSea ....................... . 32 " 14
Saaristomeri — ArchipelagoSea ................. s 9 “ 9
Suomenlahti — Gulf of Finland .................... 14 900 12 196 1200 28 296
Varsinainen Itdmeri — BalticSea ................. 21315 49 628 21992
Lounais-Itameri — Southwestern Baltic Sea ....... 6 62 <12 12
Beltit — The Sound ........oouveneeeniennannnns. . 7" 1" 18
Kattegat — The Kattegat ......................... 70 151) 21" 107
Yhteensa —Total ...............cccoviiininnnn, 36 291 12 297 1908 50 495
Kadmium — Cadmium
Perdmeri — BothnianBay ........................ 1101 1 196 1308
Selkameri — Bothnian Sea ....................... 1674 62) 213) 1701
Saaristomeri — Archipelago Sea ................. 20 8 . 28
Suomenlahti — Gulf of Finland .................... 16 317 2048 10 18 375
Varsinainen Itdmeri —BalticSea ................. 29 395 274 5511 35180
Lounais-Itdmeri — Southwestern Baltic Sea ....... 29 1662) <12 194
Beltit—The Sound ............coovveveeneanenns. 10" 121 20" 42
Kattegat — The Kattegat ......................... 455 351) 51) 495
Yhteensda —Total ...........ccovvnvviinvinnnnnn, 49 001 2559 5763 57 323
Lyijy — Lead
Perdmeri — BothnianBay ........................ 11782 94 1940") 13 816
Selkdmeri — Bothnian Sea ....................... 41 056 482) 9933) 42 097
Saaristomeri — Archipelago Sea ................. 300 750 14 1064
Suomenlahti — Gulf of Finland .................... 308 060 87 930 180 396 170
Varsinainen Itdmeri — BalticSea ................. 794 832 9 636 26 989 831 457
Lounais-Itdmeri — Southwestern Baltic Sea ....... 449 5512) 102 1010
Beltit—The Sound ............covvveveeneannnns. 210" 731) 251) 308
Kattegat — The Kattegat ..................c.onn.. 7387 4521) 231 7 862
Yhteensd —Total .......ocoisivsemnmmainioessons 1164 076 99 534 30174 1293 784

1) Tiedot koskevat vain Ruotsin merialuetta. — Data refer to Sweden only.
Tiedot koskevat vain Saksan merialuetta. — Data refer to Germany only.
3) Tiedot koskevat vain Suomen merialuetta. — Data refer to Finland only.

Léhde: Second Baltic Sea Pollution Load Compilation. Baltic Sea Environment Proceedings No. 45. Helsinki Commission, 1993.
Source: Second Baltic Sea Pollution Load Compilation. Baltic Sea Environment Proceedings No. 45. Helsinki Commission, 1993.
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Vesien tila ja laatu

Veden laadulla tarkoitetaan veden fysikaalisia, ke-
miallisia ja biologisia ominaisuuksia, jotka vaikut-
tavat vesivarojen kayttoon. Veden laatua sisdvesilld
ja merialueilla seuraavat sddnnollisin mittauksin vesi-
viranomaiset, Merentutkimuslaitos sekd velvoite-
tarkkailua tekevit yritykset ja tutkimuslaitokset.

Vesiviranomaiset seuraavat sisévesien laatua muun
muassa virtapaikkojen ja jarvisyvénteiden havainto-
asemilla. Lihes 8 000 havaintopaikan mittaustulok-
set kootaan vesi- ja ymparistohallituksen vedenlaa-
turekisteriin.

Vesiston tilaa ja veden laatua tarkastellaan rajalli-
sen muuttujajoukon avulla, joten kuva on aina epi-
tiaydellinen. Liséksi mittaustulokset riippuvat mittauk-
sien ajankohdasta ja paikasta. Veden laatu voidaan
ilmaista myo6s kelpoisuutena johonkin tarkoituk-
seen, jolloin mittaustuloksia verrataan sopivalla ta-
valla mdariteltyyn vaatimustasoon. Tistd voidaan
edetd vesien laadun luokitteluun kiytttarkoituksen
perusteella.

Vesistojen kiyttokelpoisuus on arvioitu vesi- ja
ympiristohallituksen vuonna 1988 uudistamien kri-
teerien mukaisesti. Nama ottavat aiemmin kiytetty-
ja luokitusperusteita paremmin huomioon muun
muassa humuksen ja rehevoitymisen vaikutukset
vesistojen kayttokelpoisuuteen. Luokitusperusteiden
muuttumisen vuoksi ei vertailua aiempiin luokitus-
tietoihin voida asiallisesti tehdd. Yleisesti voidaan
kuitenkin todeta, ettd pahimmin likaantuneiden ve-
sialueiden middrd on vesiensuojelun edistyessd hi-
taasti vihentynyt. Hajakuormituksen lisdéintyminen
on vastaavasti heikentinyt monien aikaisemmin
taysin puhtaina pidettyjen vesialueiden tilaa.

Suomen jirvistd 78 prosenttia kuuluu parhaimpiin
laatuluokkiin, 18 prosenttia on tyydyttivid ja 4 pro-
senttia kuuluu huonoimpiin laatuluokkiin. Suomen

164 Vesistojen yleinen kayttokelpoisuus 1980-luvun puolivialissa
Usability of waters ir: the mid-1980s

soiden yleisyydestd johtuen etenkin soilta huuhtou-
tuva humus heikentdd luonnontilaisten vesien kiyt-
tokelpoisuutta ihmisen toiminnassa. Happaman las-
keuman ohella soilta vesistoihin huuhtoutuvat orgaa-
niset hapot ovat merkittivd vesien happamuuteen
vaikuttava tekija Suomessa.

Taulukoissa ja kuvioissa (165-170) esitetdén erdi-
den virtahavaintopaikkojen ja jarvisyvénteiden ve-
den laatutietoja.

Jarvisyvinneverkon tulokset osoittavat, ettd 1960-
luvun lopulta 1970-luvun alkupuolelle jarvisyvin-
teiden veden laatu huononi yleisesti ja jatkuvasti,
mutta 1970-luvun loppupuolelta ldhtien huonone-
mista ei voi endd yhtd selvisti todeta.

Pistemiisen kuormituksen vaikutus vesiston veden
laatuun nikyy selkeisti Lievestuoreen jirven tapauk-
sessa (kuvio 171). Selluloosatehtaan seisokki 60-lu-
vun lopussa johti jarven tilan selvdén paranemiseen.
Kun tehdas kédynnistettiin uudelleen vuonna 1971,
myonteinen kehitys keskeytyi. Tuotanto loppui
vuonna 1985, minki jdlkeen jarven happitilanne on
parantunut nopeasti melko hyviksi pitden fosforin
sitoutuneena pohjasedimenttiin ja siten rehevoity-
misen kurissa. Jarven pH on nykyisin ldhelld neut-
raalia ja muikkukanta on hyva.

Vesistojen rehevoitymiselld tarkoitetaan sitd, ettd
veden perustuotanto kohoaa selvisti ja ettd orgaani-
sen aineen hajoitukseen tarvittavan hapen kulutus
kasvaa voimakkaasti. SisdvesistOssd perustuotantoa
rajoittava fosforin sekd typen kuormituksen lisdén-
tyminen on vaikuttanut sisdvesien rehevoitymiseen
sekd kéyttokelpoisuuteen. Luonnostaan rehevid ve-
sistdjd on maassamme vain Eteld-Suomen savialu-
eilla ja lounaissaaristossa sekd Kittildn kalkkiperii-
selld liuskevyohykkeella.

Ajanjakso Kayttokelpoisuusluokka — Usability category

Period Erinomainen tai hyva Tyydyttavd Vilttava Huono
Excellent or good Satisfactory Passable Poor

Jérvien pinta-ala (km?) — Lakes, surface (km%) ................ 21600 5200 1050 140

Jokien pituus (km) — Rivers, length (km) ...................... 6 100 3300 3800 430

Rannikkovesien pinta-ala (km? — Coastal waters, surface (km?) 10 500 1700 480 90

Lahde: Vesi- ja ympéristohallitus.
Source: National Board of Waters and the Environment.
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Simojoen veden happa-
moitumisherkkyys on li-
sddntynyt. Lumesta ke-
vddlla vapautuvat rikki-
ja typpiyhdisteet aiheutta-
vat vesistoihin niin kutsu-
tun happoshokin, jonka
johdosta veden puskuri-
kyky laskee. 1980-luvun
aikana veden puskuriky-
ky on jo muutaman ker-
ran laskenut vaarallisen
pieneksi.

Kymijoella nikyy selvisti
teollisuuden jétevesikuor-
mituksen pieneneminen
muun muassa happea ku-
luttavan aineen pitoisuu-
den vihenemisena.

165 Simojoen (Simo) veden alkaliniteetti vuosina 1963—-1992
Alcalinity of the Simojoki river at Simo in 1963-1992

Alkaliniteetti - Alcalinity
mmol/i

0,35
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Tulokset ovat toukokuun havaintojen keskiarvoja
Mean observations for May

60 65 70 75 80 85 90

95

Lihde:
Source:

Vesi- ja ympéristihallitus.
National Board of Water and the Environment.

166 Kymijoen (Huruksela) veden kemiallinen hapenkulutus vuosina 1962-1992
Chemical oxygen consumption of the Kymijoki river at Huruksela in 1962-1992

CODwn
mg/l

25

llll[lllllllllllllll

60 65 70 75 80 85 90

Tulokset ovat maaliskuun havaintojen keskiarvoja
Mean observations for March

IIIIIIIIT

95

Lihde:
Source:

Vesi- ja ympéristohallitus.
National Board of Water and the Environment.
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167 Virtahavaintopaikkojen veden laatu: vuosien 1976-1985 ja 1986—-1991 eri vuodenaikojen havaintojen mediaanit

Quality of running water: median values of seasonal observations for 1976-1985 and 19861991

Havaintopaikka/numero Ajanjakso Happi Kokonais- Kokonais- S#hkon- Orgaani- pH Rauta  Viriluku

Kunta Period Oxygen fosfori typpi johtavuus nen hiili Iron Colour

Observation station/number Total Total Conduc-  Organic

Municipality phosphorus nitrogen tivity carbon

uafl ug/l mS/m mg/l ug/l Pt mg/|

Keiharinkoski/3410 1976-1985

Viitasaari Talvi-Winter ..... 88 9 440 4,0 9 6,6 220 50
Kevat-Spring .... 98 15 440 35 10 6,6 380 60
Kesd-Summer ... 90 13 340 3,6 9 10 210 40
Syksy-Autumn ... 94 12 330 36 9 7,0 270 40
1986-1991
Talvi-Winter ..... 86 10 460 38 9 6,5 320 50
Kevat-Spring .... 92 16 460 34 9 6,6 310 60
Kesd-Summer ... 90 14 360 34 8 6,9 230 40
Syksy-Autumn ... 93 13 340 34 8 6,9 280 40

Kymijoki 1976-1985

Karhula/5610 Talvi-Winter ..... 82 20 560 15 10 6,2 150 45

Kotka Kevat-Spring .... 90 34 620 1.4 10 6,5 370 54
Kesd-Summer ... 71 35 520 19 1 6,6 290 40
Syksy-Autumn ... 83 28 540 1,7 10 6,5 260 40
1986-1991
Talvi-Winter ..... 86 22 570 74 8 6,4 120 42
Kevét-Spring .... 92 28 650 71 8 6,4 300 50
Kes&-Summer ... 85 30 540 72 8 6,5 280 40
Syksy-Autumn ... 89 26 580 74 8 6,6 220 45

Vuoksi 1976-1985

Imatra/2800 Talvi-Winter ..... 81 10 410 6,0 8 6,7 59 37

Imatra Kevat-Spring .... 95 1" 460 58 8 6,7 79 35
Kesé-Summer ... 82 15 450 6,5 8 6,9 82 40
Syksy-Autumn ... 88 " 410 6,0 8 6.9 77 39
1986-1991
Talvi-Winter ..... 83 1" 490 6,4 8 6,8 55 40
Kevét-Spring .... 90 1 460 6,3 7 6,8 76 35
Kesa—Summer ... 88 12 440 6,4 6 7,0 74 35
Syksy-Autumn ... 90 12 450 6.3 6 6,8 70 38

Kiantajarvi 1976-1985

Ammaén ylakanava/12400 Talvi-Winter ..... 80 7 290 28 8 6,4 230 50

Suomussalmi Kevat-Spring .... 84 12 390 28 8 6,5 230 50
Kesd-Summer ... 91 10 290 25 8 6.8 180 40
Syksy-Autumn ... 89 8 290 25 8 6,7 150 45
1986-1991
Talvi-Winter ..... 80 8 330 2,7 8 6,5 190 50
Kevét-Spring .... 83 12 400 2,7 7 6,5 240 583
Kesd—Summer ... 89 12 300 25 6 6,9 170 50
Syksy-Autumn ... 91 10 290 25 6 6,7 170 50

Oulujoki 1976-1985

Merikoski/13000 Talvi-Winter ..... 88 13 390 37 10 6,7 350 60

Oulu Kevit—Spring .... 93 38 470 3,1 13 61 1300 140
Kesa-Summer ... 93 19 320 34 9 6,8 490 50
Syksy-Autumn ... 92 20 470 37 9 6,8 580 70
1986-1991
Talvi-Winter ..... 89 14 300 33 7 6,7 280 49
Kevédt-Spring .... 89 32 480 35 10 65 1200 80
Kesd-Summer ... 92 22 370 32 8 6,9 580 60
Syksy—Autumn ... 92 17 330 32 6 6,8 450 50

Loimijoki/8700 1976-1985 .......

Huittinen Talvi-Winter ..... 66 100 1600 139 15 6,8 980 100
Kevat-Spring .... 95 150 2000 13,0 15 68 4300 160
Kesd—Summer ... 78 130 1500 14,0 15 12 1400 140
Syksy-Autumn ... 92 130 1900 16,6 18 7,1 3400 160
1986-1991 .......
Talvi-Winter ..... 86 110 1900 15,7 16 70 2400 120
Kevat-Spring .... 96 160 1800 11,8 12 70 3600 180
Kesd-Summer ... 91 110 1200 14,8 9 7,3 1000 85
Syksy-Autumn ... 94 290 2500 19,6 27 73 8800 240
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167 Jatk.
Cont.

Havaintopaikka/numero Ajanjakso Happi Kokonais- Kokonais- Sahkon-  Orgaani- pH Rauta  Viriluku

Kunta Period Oxygen fosfori typpi johtavuus nen hiili Iron Colour

Observation station/number Total Total Conduc- Organic

Municipality phosphorus nitrogen tivity carbon

% pg/l ug/l mS/m mg/l ugfl Pt mg/l

Tornionjoki 1976-1985

Palojokisuu/14110 Talvi-Winter ..... 82 5 220 58 3 6,7 340 15

Enontekid Kevat-Spring .... 88 21 320 23 9 6.6 930 90
Kesd-Summer ... 102 8 210 3,1 5 13 250 33
Syksy-Autumn ... 94 6 170 34 6 6.9 330 35
1986-1991
Talvi-Winter ..... 84 6 200 56 2 6,7 350 20
Kevét-Spring .... 93 18 300 24 8 6.8 1200 70
Kesd—Summer ... 95 10 210 30 5 1.2 470 60
Syksy-Autumn ... 96 8 160 3,6 5 71 400 40

Ounasjoki 1976-1985

Kongas/13910 Talvi-Winter .. ... 83 7 200 6,0 4 6,7 560 35

Kittila Kevit-Spring .... 88 34 410 23 10 6,5 1100 97
Kesda-Summer ... 92 8 310 31 6 13 310 40
Syksy-Autumn ... 94 8 400 38 6 7,0 380 50
19861991
Talvi-Winter ..... 82 7 220 57 3 6.7 560 35
Kevat-Spring .... 97 23 280 2,2 8 6,7 680 60
Kesa—Summer ... 96 9 270 30 8 7.4 450 60
Syksy-Autumn ... 95 7 200 35 7 71 390 50

Kemijoki 1976-1985

Isohaara/14000 Talvi-Winter .. ... 69 21 380 53 8 6,6 730 70

Kemin mlk Kevat-Spring .... 108 37 550 35 10 6.6 1400 110
Kesd-Summer ... 87 19 400 4,0 9 71 480 60
Syksy-Autumn ... 92 17 380 50 9 71 670 80
1986-1991
Talvi-Winter ..... 65 16 360 53 5 6.6 640 50
Kevat—Spring .... 114 29 370 29 8 6,7 940 80
Kesd—Summer ... 95 18 320 39 1 7,0 580 80
Syksy-Autumn ... 92 14 330 5,1 7 13 640 70

Kokemaenjoki/8810 1976-1985

Pori Talvi-Winter ..... 52 38 950 12,0 13 6,2 520 70
Kevat-Spring .... 94 67 1300 10,6 13 6,3 1400 100

\ Kesd—-Summer ... 86 60 860 11,6 13 6,7 910 80
Syksy-Autumn ... 88 62 1100 14,0 14 6,7 1200 90
19861991
Talvi-Winter ..... 76 42 1000 1,1 12 6,6 680 65
Kevat-Spring .... 96 64 1200 10,6 8 6,8 1400 90
Kesd—Summer ... 93 50 890 10,0 11 6,9 640 70
Syksy-Autumn ... 90 58 980 118 10 7,0 1500 95

Kyrdnjoki 1976-1985

Skatila/9600 Talvi-Winter ..... 77 110 1 800 11,0 21 6,3 2300 170

Mustasaari Kevdt-Spring .... 92 63 1500 16,0 17 49 1200 140
Kesda-Summer ... 79 120 1300 13,0 2 6,4 2700 260
Syksy-Autumn ... 86 100 1900 21,0 24 50 1900 210
1986-1991
Talvi-Winter ..... 82 88 1900 12,0 18 6,1 2200 200
Kevdt-Spring .... 90 84 1800 15,5 16 54 2000 200
Kesd-Summer ... 83 100 1700 13,0 2 64 2 400 230
Syksy-Autumn ... 87 86 2200 19,0 19 6,0 2000 200

Vantaa/6040 1976-1985

Helsinki Talvi-Winter ..... 8 110 3100 21,0 10 6,9 1500 80
Kevdt-Spring .... 95 110 2100 13,0 13 6,9 2800 160
Kesd-Summer ... 87 140 1900 17,0 15 73 1800 120
Syksy-Autumn ... 92 150 2500 18,0 15 7,0 2 400 160
1986-1991
Talvi-Winter ..... 88 87 2900 20,0 n 7,0 2700 75
Kevat-Spring .... 94 110 2100 14,0 12 11 3000 160
Kesé-Summer ... 89 10 2600 22,0 10 73 1400 120
Syksy-Autumn ... 92 92 2700 18,0 1 12 2100 140

Lahde: Vesi- ja ymparistohallitus.

Source: National Board of Waters and the Environment.
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168 Jarvisyvinteiden veden Iaau{: vuosien 1966—1975, 1976—-1985 ja 1986—1992 maaliskuun havaintotulosten mediaanit seka
vuosien 1990-1992 tuloksia '
Water quality of lakes: median values of observations for March 1966-1975, 1976-1985 and 19861992 and data for 1990-1992 1)

Havaintopaikka/numero Ajanjakso Happi Sameus Kokonais- Koko- Séhkén-  Orgaani- pH Rauta Variluku
Kokonaissyvyys Period Oxygen Turbidity fosfori naistyppi johtavuus nen hiili Iron Colour
Havaintokunta Total Total Conducti- Organic
Observation station/number phosphorus nitrogen vity carbon
Inolfﬂ'.cd.ggmy % FTU pg/l pg/l mS/m mg/| ug/l  Ptmg/l
Orivesi 1966—1975 . . .. 84 0,4 9 370 4,0 9 65 180 56
Savonselkéd/13 1976-1985 . . .. 87 0,4 9 380 4,2 9 64 190 61
om 19861992 . ... 84 0,4 9 440 42 7 64 210 51
Raakkyla 1990 ......... 86 07 10 560 42 7 65 170 51
1991 ......... 86 03 9 390 43 7 66 130 47
1992 ......... 82 0.8 10 420 38 8 64 310 71
Saimaa 1966-1975 .. .. 65 0.4 12 360 53 8 66 100 34
likonselks/46 1976-1985 . ... 78 0,3 10 412 6,0 8 6,6 80 37
64 m . 1986-1992 .. .. 77 03 12 490 6,9 7 6,7 66 37
Taipalsaari 1990 ......... 75 03 T 550 6.9 7 66 66 45
1991 ......... 77 0,3 10 510 6,5 - 6.8 2 3
1992 ......... 84 03 9 500 6,2 6 6.8 % 34
Pyhj3rvi/93 19661975 .. .. 76 08 6 410 8,5 6 6.9 70 12
25m 1976-1985 .. .. 77 1,2 10 490 97 7 6,9 752
Eura 1986-1992 .. .. 83 1,7 10 480 87 4 70 100 13
1980 ......... 104 34 8 280 8.4 4 71 30 10
1991 ......... 74 1,7 9 380 9,5 4 7,1 42 10
1992 ......... 83 08 10 480 92 - 73 66 1
Lappajirvi/125 1966-1975 .. .. 74 1,6 19 520 6,1 14 64 490 64
3Bm 1976-1985 .. .. 7 1,2 23 590 65 14 65 580 71
Lappajarvi 1986-1992 .. .. 69 1,4 24 760 6,5 12 64 570 68
1990 ......... 55 1,6 28 780 6,4 12 64 520 87
1991 ......... 63 1,4 20 640 6,5 10 64 690 60
1992 ......... 73 1,3 24 610 6,5 12 64 410 60
Inarinjarvi/151 1966-1975 . . .. 93 02 4 160 3,0 4 7,0 25 n
94 m 1976-1985 .. .. 87 0.2 4 160 3,1 4 7.0 24 10
Inari 1986-1992 . ... 91 0,2 2 180 3,1 2 7.0 17 11
1990 ......... 92 02 2 160 31 2 7,0 1 15
1991 ......... 91 0,2 2 170 31 2 7.0 17 10
1992 ......... 90 02 2 180 32 2 7,0 12 10
Oulujsrvi 1966—1975 . . .. 77 04 16 380 36 12 64 260 55
Niskaselka/140 19761985 . . .. 79 0,5 12 340 37 10 63 290 61
24 m 1986-1992 . ... 82 05 11 380 33 9 64 250 60
Vaala 1980 ......... 82 05 14 550 32 12 62 250 60
1991 ......... 86 0,4 11 340 35 - 65 190 41
1992 ......... 76 05 12 410 3,3 9 64 300 70
Vesijarvi/79 19661975 . . .. 34 1,8 200 1500 15,0 8 69 160 18
32m 1976-1985 . ... 56 2,0 65 850 14,0 7 70 210 15
Hollola 1986-1992 .. .. 66 2,5 63 780 12,2 4 70 320 22
1990 ......... 73 4,0 48 780 12,2 5 73 310 21
1991 ......... 66 5,2 34 890 12,0 4 70 330 23
1992 ......... 65 25 29 730 12,1 - 70 240 21
Paijanne/71 1966-1975 . ... 74 0,4 14 440 5,7 10 64 170 40
66m 1976-1985 .. .. 82 04 14 530 6,0 9 66 150 40
Korpilahti 1986-1992 .. .. 83 0,4 13 550 6,4 7 68 140 40
1980 ......... 86 0,3 1 580 6,5 8 68 110 39
1991 ......... 90 0.2 10 510 6,6 7 7.0 80 36
1992 ......... 86 0,5 12 460 6,3 7 69 130 46

1) Tulokset ovat tilavuudella painotetut. — The data are weighted by volume.

Lahde: Vesi- ja ympéristdhallitus.
Source: National Board of Waters and the Environment.
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169 Artjarven Pyhdjdarven syvinteen veden kokonaisfosfori vuosina 1965-1992
Total phosphorus of the Lake Pyhéjéarvi basin at Artjarvi in 1965-1992

Maatalouden aiheuttama
hajakuormituksen kasvu _ .
voimakkailla viljelyalueilla $°kcl’"?"3f°s;°”
nikyy myds vesiston ra- pOt/la phosphorus
vinnepitoisuuden kasvuna. 80 g
60 B TR T T T T OO A, N
40 [ I I Y A
20 e
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60 65 70 75 80 85 90 a5
Tulokset ovat tilavuudelia painotetut
Data weighted by volyme

Lahde: Vesi- ja ympdristghallitus.
Source: National Board of Water and the Environment.

170 Saimaan (llkonselkd) veden kokonaistyppi vuosina 1965-1992
Total nitrogen of Lake Saimaa at llkonselkéd in 1965-1992

Typpipitoisuus on lisddnty-
nyt monissa muuten puh- ) )
taissa vesistoissd esimerk- $otkc|>ngtlstypp|
ki Saimaan Ilkonsellti. pg /f nitrogen
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500 e (ST P
400 —
300 —
200 T
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60 65 70 75 80 85 90 95
Tulokset ovat tilavuudella painotetut
Data weighted by volume

Lahde:
Source:

Vesi- ja ympiristéhallitus.
National Board of Waters and the Environment.
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171 Lievestuoreen jarven vedenlaadun kehitys vuosina 1965-1991
Development of the water quality of Lake Lievestuore in 1965-1991

Natriumlingniini - NaLS Happi - Oxygen
mg/t %
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a-Klorofylii - Chlorophyll a

pH ug/l
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*Ligniinin (NaLS) pitoisuuspiikin ajankohta eri kuvissa.
Arvot ovat tilavuudella painotettuja muiden kuin klorofyllin osalta.
Alle 1 mg/l happipitoisuudet pohjan 1dheisessd kerroksessa on merkitty vaakaviivalla.

*Indicates the date of the peak NaLs content in the different figures.
Data weighted by volume except for chlorophyll.
Oxygen contents of under 1 mg/l in the stratum next to the bottom are marked with a horizontal line.

Lahde: Vesi- ja ympiéristdhallitus.
Source: National Board of Waters and the Environment.
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172 Kasviplanktonin maara suurimmilla jarvilla vuosina 1963-1992
Amount of plant plankton in major lakes in 1963-1992

Vuosi Heindkuun Sinilevien Heindkuun Sinilevien Heindkuun Sinilevien Heindkuun Sinilevien
Year kasvi- %-osuus kasvi- %-0suus kasvi- %-0suus kasvi- %-osuus
planktonin Per- planktonin Per- planktonin Per- planktonin Per-
biomassa, centage biomassa, centage biomassa, centage biomassa, centage
markdpainona of blue- markdpainona of blue- markdpainona of blue- marképainona of blue-
Plankton, green Plankton, green Plankton, green Plankton, green
July algae July algae July algae July algae
Biomass, Biomass, Biomass, Biomass,
Wet weigh Wet weigh Wet weigh Wet weigh
mg/I mg/l mg/l mg/l
Tuusulanjarvi Pyhéjérvi (T1) Pyhijirvi (Tampere) Saimaa, Haukiselki
1963 ........ 46 80,1 0,2 28,3 54 38 5,1 29
1965........ 6,1 20,7 03 48,2 2,2 0,0 0,3 0,3
1971........ 21,1 6,3 0,7 5,4 15 0,0 0,4 48
1977 ........ 57,2 94,8 03 11,2 0,9 04 0,6 0,6
1982........ 107 09 1,7 70,1 32 0,2 0,7 0,6
1985........ 16,8 78,2 1,6 0,6 1,9 04 1,9 1,0
1986........ 22,1 724 08 7,6 4,0 86 2,7 1,5
1987 ........ 71,1 871 1,5 10,1 0,7 8,2 1,2 0,2
1988 ........ 41,7 79,4 1,2 137 22 36 08 15,1
1989........ 213 754 18 6,9 24 216 34 6,2
1990 ........ 7,6 28,7 43 23 6,3 39 33 1,4
1991........ 258 79,3 11 18 2,7 15,6 25 1,0
1992........ 13,0 247 06 17,4 24 32 1,6 038
Péijanne, Vanhaselka Puruvesi Kallavesi, Saynneensalo Koitere
1963........ - - 05 6,2 1,0 23 0, 50
1965........ 1,2 04 0,2 0,0 16 4,0 0,2 144
1971........ 0,2 0,0 0,3 0,0 14 120 0,2 2,0
1977 ........ 08 1,0 03 1,0 2,0 2,0 05 04
1982........ 0,7 1,9 05 2,2 0,6 1,7 08 2,0
1985........ 1,2 04 05 17,5 1,2 06 05 08
1986 ........ 0,7 43 0,7 49,8 1,6 1,2 0,7 59
1987........ 04 9,7 0,2 17,7 0,5 43 0,3 13,9
1988........ 04 74 04 37,0 0,8 8,0 05 74
1989 ........ 04 8,5 0,7 10,7 0,4 09 0,2 31
1990........ 08 34 05 53 1,4 42 04 10,9
1991........ 08 14,3 04 1,2 0,9 29 0,2 4,1
1992........ 04 35 04 1,3 15 08 0.2 9,7
Muojirvi Inari
1963 ........ 0,2 5,4 - -
1965........ 0,3 1,8 0,1 19,6
1971........ 0,1 8,6 0,1 4,2
1977 ........ 0,3 1,2 0,0 33
1982........ 1,0 9,8 0,2 1,3
1985........ 1,7 08 05 0,0
1986........ 03 71 0,1 11,8
1987 ........ 0,0 25 0,1 30
1988........ 03 13,7 03 08
1989........ 1,0 58 0,1 0,7
1990 ........ 06 96 0,1 15,8
1991........ 0,2 10,6 0,1 25
1992........ 05 66,2 0,2 12,2
Léhde: Vesi- ja ympéristohallitus.
Source: National Board of Waters and the Environment.

Vesien perustuotannon tasoa seurataan kasviplank-
tonin biomassan médrityksilld, joiden tulokset erdis-
sd maamme jarvissd ilmenevit taulukosta 172. Vesis-
tojen rehevoityminen ndyttdd jatkuvasti lisddntyvin.
Hajakuormituksen osuus rehevoitymisessd on kas-
vanut. (Viite: lannoitteiden kiytto ja ojitus.)

Erds rehevimmisté jiarvistimme on edelleen Tuusu-
lanjérvi, mikd ndkyy myos kasviplanktonin méérien
suurina vaihteluina. Tuusulanjdrven veden laatu on
kuitenkin parantunut 70-luvun lopulta ldhtien, kun
yhdyskunnat ovat lopettaneet jitevesien laskemisen
jdrveen. Sen sijaan Turun ja Porin lddnin Pyhdjar-
ven vihittiinen rehevoityminen jatkuu edelleen. Sa-
mantapainen, joskin paljon hitaampi kehitys on mo-
nilla puhtaaksi luulemillamme jérvilla.

Tilastokeskus | 143



Vesientila ja laatu

173 Pintaveden laatu kevailla Suomen merialueilla vuosina 1979-1992
Spring-time surface water quality in Finnish sea areas in 1979-1992

Merialue Vuosi Suolaisuus  Lampdtila Happi Silikaatti Kokonais- Fosfaatti Kokonais-  Nitraatti
Sea area Year Salinity Temperature Oxygen  Silicate fosfori Phosphate  typpi Nitrate
Total Total
phosphorus nitrogen
S T 0, Si0,-Si Pt PO,-P Nioe NO,-N
Keskiarvo — Mean
o/oo per °c mg/l ug/l
1000
Rannikot — Coastal
Perameri 1979 ..... 3,80 —0,20 148 658 121 48 300 729
Bothnian Bay 1980 ..... 372 —0,20 14,1 802 45 1,2 305 93,1
1981..... 3,97 —0,20 138 547 6,4 1,9 174 52,0
1982 ..... 3,77 0,20 13,0 684 6,3 1,6 295 79,2
1983 ..... 3,73 -0,20 14,1 770 57 1,7 280 1021
1984 ..... 3,79 —0,20 134 709 71 25 3 103,3
1987 ..... 3,60 0,03 14,0 970 10,1 1,2 557 124,6
1988 ..... 3,67 —0,20 13,7 110 4,9 30 324 1145
Saaristomeri 1989 ..... 6,75 1,14 12,9 579 26,0 19,5 320 82,1
Archipelago 1990..... 6,50 1.21 13,0 329 215 174 329 66,8
Sea 1991 ..... . . 13,0 412 25,6 18,9 398 1089
1992..... . . 134 403 16,4 13,3 268 69,7
Selkameri 1979..... 6,21 0,20 139 416 411 7.4 290 394
Bothnian Sea 1980..... 6,17 -0,20 14,4 526 10,4 82 317 47,1
1981..... 6,27 -0,23 14,1 438 133 9,1 265 55,2
1982..... 6,22 —0,20 12,9 648 13,6 28 398 24,4
1983..... 6,02 0,17 13,2 520 11,2 6,5 270 473
1984 ..... 6,19 -0,19 134 554 175 88 280 57,1
1985..... 6,05 -0,27 13,7 459 16,5 88 301 67,0
1986 ..... 5,93 -0,20 14,6 425 20,0 7,0 363 57,7
1987 ..... 5,95 —0,20 134 3 17,6 6,9 338 718
1988 ..... 6,15 —0,04 138 589 16,1 10,4 287 71,9
1991 ..... 5,76 . 12,8 443 14,7 87 280 65,9
1992..... 5,84 . 135 466 14,6 9,1 2N 72,1
Suomenlahti 1979...... 6,22 -0,40 12,7 " . . . w
Gulf of 1981..... 6,31 —0,26 13,7 392 349 335 396 108,2
Finland 1982..... 5,69 -0,20 12,6 525 31,0 21,2 399 80,3
1985..... 6,07 -0,13 13,1 396 341 213 420 11,3
1986 ..... 4,62 0,00 14,7 M 40,5 21,2 571 113,0
1987 ..... 6,42 -0,25 13,2 495 32,7 231 449 108,1
1988 ..... 559 —-0,08 14,6 561 315 23,7 453 141,8
1989..... 5,77 1,02 12,8 457 23,3 21,2 357 1375
1990..... 5,63 071 13,0 475 315 21,7 425 149,8
Avomeri — Off-shore
Ahvenanmeri  1982..... 6,28 0,48 13,7 557 34,6 89 288 56,7
Aland Sea 1983..... 6,23 0,14 138 610 145 8,1 286 50,0
1984 ..... 6,07 0,04 135 584 20,8 8,1 39 64,1
1986 ..... 5,94 -0,06 14,1 393 14,2 8,1 279 34,3
1988 ..... 563 0,03 15,4 500 12,1 6,2 233 56,0
1989..... 5,91 0,78 13,1 552 6,4 53 213 56,6
1990 ..... 6,07 1,67 12,8 573 16,7 115 280 731
1991 ..... 6,23 . 13,2 324 13,1 86 281 66,2
1992..... 5,70 . 13,3 581 20,8 9,6 279 69,8
Perameri 1979..... 3,72 . 15,9 653 93 43 263 745
Bothnian Bay 1980 ..... 3,59 -0,20 14,1 781 6,1 21 332 925
1981 ..... 387 —0,20 14,9 810 10,9 26 254 66,7
1982..... 3,78 -0,20 12,7 643 6,6 1,8 294 74,3
1983..... 3,66 —0,20 13,9 741 5,6 1,9 276 96,6
1984 ..... 3,66 -0,20 13,0 704 56 2,1 288 101,5
1987 ...... 3,73 -0,20 13,7 896 84 1,1 333 104,7
1988..... 3,66 —0,20 13,6 1117 4,1 2,1 327 115,9
1992..... 3,42 . 11,9 825 15 1,7 282 109,5
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173 Jatk.
Cont.
Merialue Vuosi Suolaisuus  Lampdtila Happi Silikaatti Kokonais- Fosfaatti Kokonais-  Nitraatti
Sea area Year Salinity Temperature Oxygen  Silicate fosfori Phosphate  typpi Nitrate
Total Total
phosphorus nitrogen
S T 0, Si0,-Si Prot PO,-P Nor NO,-N
Keskiarvo — Mean
o/oo per °c mg/l ug/l
1000
Selkdmeri 1979..... 6,05 -0,20 14,4 439 10,1 6,0 229 35,6
Bothnian Sea  1980..... 6,07 -0,20 13,8 526 89 6,5 288 45,3
1981..... 6,17 -0,13 13,2 643 145 6,5 267 329
1982..... 6,13 -0,18 13,0 567 12,6 6,4 275 484
1983..... 6,07 0,21 13,6 547 12,2 6,5 272 45,0
1984..... 6,06 -0,17 13,3 534 134 8,2 281 63,3
1985..... 5,83 -0,20 13,7 436 15,3 8,2 285 63,4
1986 ..... 5,87 0,20 14,9 337 14,8 4,8 281 40,8
1987..... 5,88 -0,20 13,5 728 16,3 8,2 312 67,4
1988..... 5,76 0,24 14,0 622 128 6,5 251 58,0
1989..... 5,92 0,90 13,0 667 124 6,8 279 58,5
1990..... 583 1,24 12,9 573 15,7 9,0 262 52,0
1991..... 5,87 .- 12,6 464 12,9 8,1 265 60,0
1992..... 5,76 - 13,1 462 12,8 84 252 57,9
Suomenlahti  1979..... 6,22 -0,35 12,7 . " .
G_Ulf of 1981..... 6,14 -0,20 13,2 566 w“ 28,4 " 107,7
Finland 1982..... 6,04 0,18 12,9 436 31,8 237 376 1218
1983..... 5,42 -0,35 139 520 35,2 285 402 148,6
1984 ..... 5,72 -0,12 133 556 35,8 23,6 390 86,6
1985..... 5,90 —0,20 133 402 35,8 29,3 431 1133
1986 ..... 5,97 -0,22 153 356 36,6 24,0 462 100,4
1987 ..... 593 -0,13 13,3 498 33,3 25,0 426 119,0
1988 ..... 5417 -0,22 14,1 648 31,9 26,5 457 148,9
1989 ..... 4,48 0,86 12,9 417 28,6 25,2 429 154,6
1990..... 515 0,50 13,0 429 359 23,6 459 1475
1991..... 6,14 . 13,0 249 28,8 21,3 444 127,8
1992..... 5,29 . 13,3 400 28,9 22,7 396 135,4
Varsinainen 1981..... 6,64 -0,04 13,1 388 22,9 229 385 103,0
Itﬁm_e ri 1982..... 7,23 0,34 11,5 422 218 18,9 352 1041
Baltic Sea 1983 ..... 6,46 0,29 135 448 28,0 19,9 347 96,5
1984 ..... 6,53 0,01 134 525 31,9 26,8 379 58,8
1985..... 6,80 -0,33 135 375 340 22,8 397 95,8
1986..... 6,68 -0,19 16,1 314 274 21,8 41 91,8
1988..... 7,16 0,55 14,3 410 238 17,2 350 108,1
1989..... 6,87 1,72 12,6 422 26,7 143 340 94,0
1990..... 6,34 1,57 12,8 363 258 19,7 378 119,8
1991..... 7,00 . 12,7 166 21,7 218 383 1134
1992..... 6,42 12,8 251 241 18,6 355 102,9
Lahde: Merentutkimuslaitos.
Source: Institute of Marine Research.

Taulukosta 173 ilmenevit keskimiddrdiset veden
laatutiedot, kuviosta 174 perustuotanto Suomea ym-
pérdivilld merialueilla. Tuotanto on suurin Suomen-

lahdella, kun taas Pohjanlahdella etenkin Perdme-
relld vuosittaista perustuotantoa alentavat pieni fos-
foripitoisuus ja pitki talvi.
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174 Kasvisplanktonin siséaltimén lehtivihreédn eli a-klorofyllin pitoisuus rannikkovesien pintakerroksessa vuonna 1990
Chlorophyll concentration in the vegetable plankton of coastal surface waters in 1990
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Lahde: Vesi- ja ympiristbhallitus.
Source: National Board of Waters and the Environment.
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175 Pohjaeldinyhteison vaihtelu Selkimerelld, Perdmerelld ja Suomenlahdella vuosina 1965-1992
Variations in the fauna of the Bothnian Sea, Bothnian Bay and Gulf of Finland basins in 1965-1992
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Lahde: Merentutkimuslaitos.

Source: The Institute of Marine Research.
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Itdmeren happitilanteen kehitys

Karttasarjalla kuvataan Itdmeren syvinteiden happi-
tilanteen kehitystd 60-luvulta 1dhtien. Vuonna 1951—
52 tapahtui vuosisadan suurin suolavesipurkaus
Pohjanmereltd Itimereen. 1960-luvun alussa hap-
piolot olivat vield suhteellisen hyvit syvinteissi,
koska suurehkot sisdédnpurkaukset vaihtoivat syvén-
teiden vesimassoja (kartta vuodelta 1967). 1960-lu-
vun lopussa ja 1970-luvun alussa ei esiintynyt uusia,
voimakkaita suolaveden purkauksia ja syvénteiden
happiolot olivat erittdin huonot. Pinnan- ja pohjan-
laheisten vesimassojen suolaisuusero oli suuri, eiki
happipitoisempaa, mutta ominaistiheydeltdin kevy-
empid pintavettd pddssyt sekoittumaan pohjanlédhei-
siin vesikerroksiin.

Mikili orgaanisen aineksen hajoitukseen ei ole kiy-
tettdvissd happea, muodostuu madantymisen seu-
rauksena myrkyllistd rikkivetyd. Rikkivetyd havait-
tiin Suomenlahdella Porkkalan tasolla useana vuonna
60-luvun lopussa ja 70-luvun alussa. Pohjaeldimisto
oli ldhes hdvinnyt Suomenlahdelta 60 metrid sy-
vemmaltd, eikd pohjavesissd kutevan turskan li-
sddntyminen onnistunut hyvin keskiselld ja eteldi-
selld Itdmerelld. Télld kaudella happitilanne oli ti-
min vuosisadan tdhédnastisesti huonoin pohjoisella
Itdmerelld. (Kartta vuodelta 1972.)

Vuosina 1973-1979 syvinteiden happitilanne para-
ni hieman, koska sisddnpurkaukset uudistivat sy-
vénteiden vesimassoja. Talvella 1977 tapahtui suuria
sisddnpurkauksia, jotka riittivdat uusimaan Gotlannin
syvinteen vesimassan. (Kartta vuodelta 1977.)

Vuosien 1982 ja 1987 kartat kuvaavat tilanteen ke-
hitystd 80-luvulta tdhén pdivddn asti, jolloin suolai-
suuden aleneminen syvinteissd on jatkunut, ja suo-
laisuus on nyt yhtd alhaalla kuin vuosisadan alussa.
Tistd johtuen suolaisuuden harppauskerros on valu-
nut syvemmaille ja samalla heikentynyt, mikd on
puolestaan edistiinyt pystysuuntaista veden sekoit-
tumista. Syvinteiden happiolot huononivat aluksi
jyrkasti, koska vesi ei vaihtunut niissa.

Nykyistd tilannetta kuvaa kartta vuodelta 1992, jol-
loin on hyvin korkeat rikkivetypitoisuudet Gotlan-
nin syvinteessd, jonka vesi uusiutui viimeksi vuon-
na 1977. Happitilanne on hyvé pohjoisen Itimeren
syvilld alueilla johtuen suolaisuuden alenemisesta.
Suomenlahden syvilld pohjilla esiintyy jélleen run-
saslukuinen pohjaeldimistd, joka ilmenee myos
edellisen sivun kuviosta 175.

Ihmisen toiminta vaikuttaa my0s happikadon synty-
miseen. Lisdédntynyt ravinnekuormitus johtaa viime
kéddessd siihen, ettd happea kuluttavan orgaanisen
aineen miidrd pohjalla lisddntyy. Tamé puolestaan
nopeuttaa happikadon syntyd syvinteissd, silloin
kun vesi ei vaihdu. Tami seikka ndkyy selvisti
Bornholmista ldnteen, missd happiolot ovat huo-
nontuneen vasta 80-luvulta ldhtien. Varsinaisella
Itdmerelld ja Suomenlahdella hydrografiset tapahtu-
mat kuten suolaisuuden lasku ja tehostunut pys-
tysuora sekoittuminen aikaansaavat sen, ettd vaikka
happea kuluu enemmin, sitd saadaan riittavasti.
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176 Itameren happitilanne
Oxygen conditions in the Baltic Sea

o W S AR I 1+ gerap e en e seme eeviinrie s

Itdmeren pohjanldheisen veden happiolot 1960-luvulta vuoteen 1992,
Mustat alueet - rikkivetya (tdydellinen happikato),
rajatut alueet — happea alle 2 ml/l (eldimistdlle kriittinen pitoisuus).

The oxygen conditions in the Baltic Sea from the 1960s to 1992 as measured near the bottom of the sea.
Black areas — hydrogen sulphide (total oxygen loss),
delineated areas — less than 2 ml/l of oxygen (a concentration critical to animal organisms).

Lahde: Merentutkimuslaitos.
Source: The Institute of Marine Research.
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Haitalliset aineet vesielidstossa

Haitallisten aineiden esiintymistd, kulkeutumista ja
muuttumista vesistdissd ja merialueilla seurataan
sdannollisesti. Taulukot 177-179 kuvaavat raskas-
metallien ja kloorattujen hiilivetyjen pitoisuuksia eri
eldinlajeissa. DDT-tasot ovat laskeneet 1970-luvun
ankarien kiyttorajoitusten jalkeen. PCB-yhdisteiden
suhteen rajoitukset eividt sen sijaan ole johtaneet
yksiselitteisesti aleneviin pitoisuuksiin.

Taulukosta 177 ilmenee kloorifenolien, ja -guajako-
lien ja -katekolien sekd DDT:n, PCB:n, lindaanin ja
heksaklooribentseenin (HCB) keskimééraiset pitoi-
suudet 700-1000 g painavien haukien lihaksessa il-
moitettuna mg/kg hauen selkilihaksen rasvaa koh-
den. Kloorautuneita fenoliyhdisteitd esiintyi vuonna
1989 eniten Tammijdrvessd, jossa suurin osa oli
kloorifenoleita ja toiseksi eniten guajakoleja. Kor-
keimmat Kklooriguajakolitasot ovat olleet Etela-
Saimaalla ja kloorikatekolien suhteen taas Pohjois-
Ahvenanmerelld. Vihiten kloorifenoliyhdisteita oli
Lokan hauissa. DDT- ja PCB-pitoisuudet ovat ran-
nikkoalueilla korkeammat kuin sisévesilli. Lindaania
ja heksaklooribentseenid esiintyy suhteellisen tasai-
sesti koko maassa. Seuranta-alueiden suurimmat

heksaklooribentsiinin pitoisuudet 16ytyvit metséteol-
lisuuden kuormittamalta Tammijdrveltd, jossa esiin-
tyy myds eniten kloorautuneita fenoliyhdisteita.

Tutkittuja kloorihiilivetyjd joutuu luontoon muun
muassa torjunta-aineissa, kloorihiilivetyjen valmis-
tuksen epadpuhtauksina, jétteenpoltossa sekd kon-
densaattoreissa, muuntajissa ja maaleissa. DDT:n
kdytostd luovuttiin Suomessa vuonna 1977 ja
PCB:sti vuonna 1983. Luonnosta 16ytyy edelleen
niiden jd&mi#, vaikkakin pienempid pitoisuuksia
kuin 1970- ja 1980-luvuilla. DDT ja PCB kuten
muutkin kloorihiilivedyt levidvit ilma- ja vesivir-
tausten mukana. Ne ovat lisdksi pysyvid ja rikastu-
vat ravintoketjuissa. Tdmin johdosta niitd edelleen-
kin 16ytyy ravintoketjun huipulta elidille haitallisina
pitoisuuksina.

Kloorautuneita fenoliyhdisteitd joutuu luontoon
puunjalostusteollisuudesta sekd puunsuojauksesta ja
erilaisista polttoprosesseista. Yhdisteet kerddntyvit
elidihin ja aiheuttavat muun muassa kaloissa bioke-
miallisia ja fysiologisia vaurioita. Esimerkiksi pen-
takloorifenolin LC50 (96h) arvo kirjolohelle on alle
0,05 mg/l. Yhdisteet saattavat sdilyd vedessd pit-
kédn, osaksi ne hajoavat, muuttuvat toisiksi fenoli-
yhdisteiksi tai sedimentoituvat.

177 Kloorihiilivedyt ja klooratut fenoliyhdisteet hauen selkalihaksen rasvassa vuonna 1989")
Chlorinated hydrocarbons and phenol compounds in the dorsal muscie fat of pike in 1989"!

Kokanais- Kokgnais- Lindaani Heksakloori-  Kloori- Kloori- Kloori-
ppT? B Lindane bentseeni fenolit guajakolitS) katekolitb)
Total DDT?  Total PCB3) Hexachloro-  Chlorinated Chlorinate Chlorinate
benzene phenols guaiacols catechols'
mg/kg
Pielinen................... 0,29 0,55 0,05 0,03 0,14 0,23 0,10
Haukivesi ................. 0,54 0,54 0,02 0,03 0,16 0,24 0,12
Eteld-Saimaa .............. 0,23 0,86 0,02 0,03 0,26 0,51 0,12
Konnevesi ................ 0,62 0,45 0,02 0,02 0,17 0,26 0,14
Tehinselkd ................ 0,63 0,86 0,03 0,03 0,14 0,23 0,12
Tammijarvi ................ 0,20 2,12 0,03 0,17 0,40 0,42 0,18
Pirkkalan Pyhajarvi ........ 0,56 39 0,03 0,03 0,29 0,31 0,17
Oulujdrvi .............coaes 0,53 0,45 0,02 0,03 0,17 0,17 0,13
Lokka..................... 0,07 0,1 0,03 0,02 0,15 0,20 0,10
Pello ......covviiiiiin, 0,20 0,51 0,03 0,03 0,14 0,23 0,11
Inarinjérvi................. 0,28 0,43 0,03 0,04 0,20 0,26 0,13
Kitkajarvi ................. 0,43 0,35 0,02 0,02 0,18 0,23 0,12
Ahvenkoskenlahti.......... 0,53 1,41 0,02 0,05 0,18 0,24 0,12
Tvarminne ................ 1,00 1,00 0,02 0,06 0,18 0,30 0,16
Airisto .................... 2,44 4,44 0,03 0,08 0,16 0,26 0,14
Pohjois-Ahvenanmeri ...... 1,43 0,98 0,02 0,07 0,21 0,28 0,19
Maksamaa ................ 0,88 1,48 0,03 0,09 0,14 0,22 0,12
Hailuoto .................. 0,52 1,44 0,04 0,05 0,35 0,24 0,12

Pitoisuudet £ ilmoitettu luku — Concentrations < figure show

2) Kokonais DDT - Total DDT = DDT+DDD+DDE

3) Kokanais PCB — Total PCB = Kongeneerit — Congeners 31, 52, 101, 118, 138, 153, 180
4) Kloorifenolit — Chlorinated phenols = 24 DCP, 246 TCP, 2346 TeCP, PCP

5) Klooriguajakolit — Chlorinated guaiacols = 45 DCG, 345TCG, 456TCG, TeCG

6) Kloorikatekolit— Chlorinated catechols = 45 DCC, 345 TCC, TeCC

Lahde: Vesi- ja ympdéristohallitus.

Source: National Board of Waters and the Environment.
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178 Raskasmetallipitoisuudet Suomen merialueiden eldimissé vuosina 1979-1991
Heavy metal concentrations in the animal species in Finnish sea areas in 1979-1991

Eldinlaji Kadmium Elohopea Lyijy Kupari Sinkki
Animal species Cadmium Mercury Lead Copper Zinc
Keskiarvo — Mean
mg/kg
Perémeri — Bothnian Bay
Silakka — Baltic herring 1979 ..t 0,007 0,019 0,05 0,67 54
1981t 0,004 0,016 0,08 0,51 29
1982. ..o 0,001 0,040 0,01 0,43 5.1
1983.......coinll 0,006 0,013 0,01 0,41 7.2
1984........ooiet 0,010 0,016 0,01 0,36 49
1985................ 0,001 0,016 {0,07) 0,33 54
1986................ 0,003 0,014 0,01 0,27 4.4
1987 ....cvvvinnt 0,003 0,037 0,01 0,42 4,2
1988.......cienne.. 0,004 0,012 0,01 0,35 42
1989................ 0,003 0,025 0,01 0,32 38
1990................ 0,001 0,025 0,01 0,29 47
1991 ..ot 0,001 0,024 0,01 0,4 4,9
Kilkki — Mesidotea entomon 1985.....ccvvvinne, 0,174 0,054 0,16 425 18,1
1986................ 0,083 0,057 0,16 28,6 14,4
1987 ..ot 0,161 . 0,10 17,6 15,8
1988................ 0,125 0,028 0,17 30,4 15,9
Sinisimpukka — Mytilus edulis 1983....0veeianen 0,183 0,057 0,17 22,2 21,0
Selkadmeri — Bothnian Sea
Silakka — Baltic herring 1980......000iinnnt 0,005 0,015 0,02 0,39 2,6
1981......ienne 0,004 0,029 0,06 0,59 36
1982...cciiinnn.. 0,001 0,018 0,01 0,42 55
1983, ..ccvieiiinen, 0,009 0,016 0,02 0,44 58
1984, ...l 0,010 0,014 0,01 0,30 5,1
1985, ..o 0,003 0,016 {0,13) 0,34 50
1986.....0c0vvvennen 0,003 0,014 0,01 0,22 4,6
1987 .....ccoeennne 0,004 0,032 0,02 0,31 43
1988................ 0,005 0,009 0,01 0,38 35
1989......ccvinnn, 0,004 0,015 0,01 0,29 35
1990........c0een. 0,001 0,010 0,02 0,28 52
1991l 0,001 0,011 0,01 0,32 10,1
Itdmeren simpukka — Macoma baltica 1986................ 0,032 0,008 0,09 2,3 313
Kilkki — Mesidotea entomon 1985....ccvvviinnt, 0,251 0,014 0,07 47,4 22,6
1986.......c0ceentn 0,082 0,012 0,15 25,6 13,6
Turska — Cod 1979, ..o 0,015 0,025 0,03 45 78
1980......c000vinne 0,029 0,028 0,16 8,0 12,0
1982........ccvnt 0,017 0,025 0,03 6,1 10,4
1983..............t 0,022 0,029 0,02 59 1,3
1984................ 0,024 0,030 0,03 29 10,0
1985.........ceuet 0,020 0,050 0,03 59 12,5
Ahvenanmeri — Aland Sea
Silakka — Baltic herring - 1985.....ccvenntn. 0,003 0,015 {0,13) 0,37 54
1986................ 0,003 0,019 0,02 0,28 47
1987 .....ccovennnt 0,006 0,032 0,01 0,48 45
1988.........0cvte 0,003 0,010 0,01 0,39 47
1989................ 0,004 0,015 0,02 0,39 38
1990................ 0,001 0,015 0,01 0,33 55
1991, ...l 0,001 0,010 0,01 0,35 49
Turska — Cod 1985....ccoiiinntn, 0,020 0,040 0,03 8,7 13,7
1986................ 0,022 0,023 0,02 5.1 10,5
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178 Jatk.
Cont.
Eldinlaji Kadmium Elohopea Lyijy Kupari Sinkki
Animal species Cadmium Mercury Lead Copper Zinc
Keskiarvo — Mean
mg/kg
Suomenlahti/Hanko — Gulf of Finland/Hanko
Silakka — Baltic herring 1979 .. ...l 0,007 0,012 0,07 0,47 40
1980 ......ccvvvennen. 0,008 0,008 0,03 0,40 25
1981 ...t 0,005 0,024 0,04 0,75 29
1982................. 0,001 0,018 0,01 0,27 29
1983 ...ttt 0,005 0,009 0,01 0,38 48
1984 ................. 0,005 0,017 0,01 0,19 4,0
1985 .ot iiiiiies 0,002 0,024 0,01 0,34 45
1986 .......00vvvnnn 0,003 0,028 0,01 0,32 44
1987 ot 0,006 0,035 0,02 0,32 4,2
1988 .........iaatn 0,006 0,022 0,01 0,33 4.4
1989................. 0,004 0,020 0,02 0,45 33
1990 ....coieeiiennt. 0,001 0,012 0,02 0,34 56
1991 .. e 0,001 0,010 0,01 0,43 51
Itimeren simpukka —Macoma baltica 1979................. 0,132 0,017 0,66 8,5 85,8
1980 ................. 0,127 0,014 0,79 133 .
1983 ... 0,121 0,015 0,13 8,0 57,2
1985 ...t 0,119 0,027 0,36 9,7 79,0
1986 ......covvennn 0,072 0,018 0,23 10,9 99,5
1987 ...l 0,056 0,018 0,32 12,6 58,8
Kilkki — Mesidotea entomon 1985 .. it 0,184 0,015 0,13 319 25,2
1986 ......0000veee e 0,097 0,018 0,21 22,7 228
1987 ..o 0,082 0,020 0,19 39,2 26,0
Turska — Cod 1979 ... ovvien .. 0,056 0,022 0,08 6,6 131
1980 .......c00vvnn. 0,044 0,022 0,37 73 9,4
1981 ... 0,019 0,027 0,06 4,3 15,6
1982..........0cinee 0,027 0,029 0,03 8,6 13,0
1983 ... 0,050 0,037 0,02 11,8 20,6
1984 ................. 0,054 0,034 0,03 9,5 171
1985 .. v iiiieennns 0,020 0,040 0,03 9,7 14,6
Suomenlahti/Kotka — Gulf of Finland/Kotka
Silakka — Baltic herring 1979 ..t 0,006 0,039 0,06 0,52 4,6
1980 ..........00et. 0,005 0,024 0,02 0,50 28
1981 .. iiieeeene 0,010 0,028 0,08 0,59 3,0
1982 . .......0ienn. 0,002 0,036 0,01 0,32 4.1
1983 ................ 0,006 0,021 0,01 0,33 4,6
1984................. 0,009 0,036 0,01 0,32 4,7
1985 .............u.t. 0,004 0,050 0,01 0,26 5,7
1986 ................. 0,003 0,040 0,01 0,25 44
1987 ...t 0,004 0,071 0,02 0,62 4,4
1988 ........coveint. 0,003 0,024 0,01 0,34 35
1989 ... 0,003 0,033 0,02 0,37 4,2
1990 .......ccvvenne 0,001 0,032 0,01 0,33 5.7
1991 ... 0,001 0,029 0,01 0,33 59
Turska - Cod 1979 ...l 0,065 0,076 0,07 11,5 145
1980 ................. 0,029 0,071 0,12 7.4 12,3

Raskasmetallipitoisuudet on maéritetty mark&painoina, kilkilla ja simpukoilla koko pehmeisté kudoksesta, silakalla lihaksesta ja turskalla maksasta
lukuunottamatta elohopeaa, joka tutkittiin lihaksesta.
Concentrations have been measured by wet weight, for Mesidotea entomon, Mytilus edulis and Macoma baltica from the entire soft tissue;
for Baltic herring from muscle; and for cod from liver, with the exception of mercury which has been measured from muscle.

Merentutkimuslaitos.
Institute of Marine Research.

Lihde:
Source:
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179 Kloorattujen hiilivetyjen pitoisuudet Suomen merialueiden eldimissa vuosina 1979-1991
Chlorinated hydrocarbon concentrations in the animal species in Finnish sea areas in 1979-1991

Eldinlaji Lindaani Heksakloori- PCB PCB7 Kokonais-DDT
Animal species Lindane bentseeni Total DDT
Hexachloro-
benzene
Keskiarvo — Mean
ug/kg
Perameri — Bothnian Bay
Itdimeren simpukka — Macoma baltica 1980 .......... . " 20,0
Kilkki — Mesidotea entomon 1980 .......... . . 68,0 . 55,0
1981 .......... . . 40,0 . 5,0
1985 .......... 0,65 4,16 725 30,3 10,6
1986 .......... 0,47 5,57 62,1 41,9 9,2
1987 .......... 1,87 12,2 66,4 38,2 15,6
1988 .......... 0,76 10,9 w 42,4 10,5
Sinisimpukka — Mytilus edulis 1983 .......... . . 55,0 11,9
Silakka — Baltic herring 1979 .......... . . 60,7 55
1981 .......... 29,3 6,5
1982 .......... 40,0 19,5
1983 .......... 16,0 81
1984 .......... . . 39,3 . 10,1
1985 .......... 0,38 0,65 25,9 10,8 15
1986 .......... 0,31 0,40 17,5 8,2 7.3
1987 .......... 0,25 1,26 171 1.4 6,1
1988 .......... 0,30 0,45 . 1.3 6,0
1989 .......... 0,18 0,34 1,7 43
1990 .......... . 0,49 9,0 438
1991 .......... 0,14 0,14 5,4 2,9
Selkameri — Bothnian Sea
Itdmeren simpukka — Macoma baltica 1986 .......... - . 19,8 12,2 .
Kilkki — Mesidotea entomon 1980 .......... 0,60 2,00 119,0 71,0
1981 .......... w 31,7 13,0
1983 .......... . . 318 . 13,8
1985 .......... 1,69 13,6 48,1 25,1 13,9
1986 .......... 0,60 2,00 26,8 13,6 58
Silakka — Baltic herring 1980 .......... 11,0 16,0
1981 .......... 42,7 10,5
1982 .......... 59,0 20,0
1983 .......... 10,9 5.1
1984 .......... . . 35,0 . 9,8
1985 .......... 0,29 0,60 215 8,8 8,5
1986 .......... 0,19 0,29 14,8 1,6 5,9
1987 .......... 0,29 1,39 20,6 9,2 7,6
1988 .......... 0,32 0,60 . 12,0 1.2
1989 .......... 0,21 0,38 8,7 5.2
1990 .......... . 0,42 10,1 5.8
1991 .......... 0,54 0,29 . 7.9 5,0
Turska — Cod 1979 .......... 2260 .
1980 .......... 3120 560
1982 .......... . . 2670 1050
1983 .......... . . 630 367
1984 .......... . . 1500 . 355
1985 .......... 13,7 34,7 1210 555 375
Ahvenanmeri — Aland Sea
Silakka — Baltic herring 1985 .......... 0,69 0,77 34,7 14,2 17,8
1986 .......... 0,45 0,35 215 8,2 10,5
1987 .......... 0,38 1,38 28,6 12,3 14,8
1988 .......... 0,63 0,83 . 14,2 10,4
1989 .......... 0,29 0,38 8,2 8,8
1990 .......... . 041 9,7 6,7
1991 .......... 0,44 0,45 . 10,7 8,3
Turska — Cod 1985 .......... 218 44,7 1140 534 436
1986 .......... 19,0 73,2 880 408 484
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179 Jatk.
Cont.
Eldinlaji Lindaani Heksakloori- PCB PCB7 Kokonais-DDT
Animal species Lindane bentseeni Total DDT
Hexachioro-
benzene
Keskiarvo — Mean
ug/kg
Suomenlahti/Hanko — Gulf of Finland/Hanko
Itdsmeren simpukka — Macoma baltica 1979........... . “ 106,0 . 6,0
1980 ........... . . 66,7 . 32,0
1983 ........... . . 18,6 . 11,9
1985........... 0,94 1,33 455 18,6 15,0
1986........... 0,64 0,88 28,2 15,1 13,8
1987 ........... 0,54 1,29 26,4 12,1 13,3
Kilkki — Mesidotea entomon 1983 ........... . . 31,2 - 95
1985 . .......... 0,57 2,14 453 19,2 16,2
1986 ........... 0,53 0,60 24,6 13,4 12,7
1987 ........... 0,74 2,88 45,4 22,7 23,6
Silakka — Baltic herring 1979 ........... . " 65,3 .
1980 ........... . 102,0 17,5
1981........... 38,7 13,0
1982 ........... . . 75,0 . 35,0
1983........... . w“ 24,4 . 23,7
1984........... - . 34,7 . 12,7
1985........... 0,18 0,55 278 1,1 1,5
1986........... 0,24 0,30 20,3 8,5 9,3
1987 ....oea e 0,32 1,30 28,4 12,0 15,4
1988........... 0,44 0,60 . 15,2 14,7
1989........... 0,17 0,28 . 9,1 8,4
1990........... . 0,48 . 10,5 83
1991 ........... 0,52 0,36 . 9,4 9,2
Turska — Cod 1979........... - - 2 960
1980........... . . 4 000 . .
1981........... . w 2970 . 764
1982........... . . 3490 . 1610
1983 ........... . . 1010 . 698,
1984........... . . 2310 . 864
1985........... 225 323 1360 553 546
Suomenlahti/Kotka — Gulf of Finland/Kotka
Silakka — Baltic herring 1979........... . . 66,0 . 12,5
1980........... . . 94,7 . 23,0
1981 ........... . . 34,0 . 15,5
1982........... . . 68,5 . 395
1983 ........... . .. 20,2 . 16,5
1984........... . " 57,6 . 17,4
1985........... 0,61 0,74 376 15,2 14,5
1986 ........... 0,47 0,44 29,7 12,4 14,0
1987 ........... 0,32 1,24 30,9 12,6 17,0
1988 ........... 0,56 0,76 . 13.8 15,2
1989........... 0,32 0,32 . 13,1 12,7
1990........... . 0,39 . 11,6 8,7
1991........... 0,41 0,29 . 9,4 15
Turska - Cod 1979........... . . 6610 " .
1980........... . . 6 030 . 810

Pitoisuudet on madritetty markapainoina, kilkilld koko eldimestd, simpukoilla koko pehmedstd kudoksesta, silakalla ja turskalla maksasta.
Concentrations in wet weight: whole-body measurements for mesidotea entomon, soft-tissue measurements for bivalves, and liver measurements
for Baltic herring and cod.

Lahde: Merentutkimuslaitos.
Source: Institute of Marine Research.
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Luonto ja luonnonsuojelu

Elaimisto ja kasvisto

Yhé kaventuva osa luonnosta on koskematonta ja
alkuperdistd, sellaista, missd ihmisen kaikkinaisten -
toimintojen vaikutus ei endd tunnu. Alkuperdinen
luonto on kuitenkin eridille kasveille ja eldimille
vilttdméton kasvu- ja elinympéristd. Toiset lajit
ovat sopeutuneet varsin hyvin ihmisen toiminnan
ympéristdmuutoksiin.

Seuraavassa kuvataan Suomen luonnon tilaa ja hyo-
dyntidmistd erdiden kasvi- ja eldinlajien osalta. Esi-
tettdvit tiedot eivit suoranaisesti kuvaa elididen ja
niiden ympiristojen suhteita, vaan ne kuvaavat pi-
kemminkin lajikohtaista tilannetta ja kehitysti. Joil-
takin osin tiedot voivat olla hyvid indikaattoreita
luonnossa tapahtuvista ympiristémuutoksista.

Riistakantojen arviointi

Riistaeldinkantoja seurataan eri tavoin. Metsastdjat
ja Iuonnonystévit tekevit useimmiten vapaaehtois-
tyotd maastossa. He laskevat vuosittain vesilintujen

poikueita, hirvikantoja tai suurpetokantoja seki jo-
ka kolmas vuosi majavanpesit kannan seurantaa
varten. Muiden riistaeldinten kannat ja niiden tila
arvioidaan usein tiedusteluilla.

Riistaeldinkantoja on arvioitu 80-luvun lopulta ldh-
tien uudella menetelmilli, riistakolmiolla. Kolmioi-
ta on perustettu yli 1300 eri puolille maata. Riista-
kolmio on tasasivuinen kolmio, jonka sivut ovat
nelja kilometrid pitkid. Kolmioiden kompassisuorat
sivut merkitddn maastoon, ja ne ovat samoja vuo-
desta toiseen.

Metsistijit laskevat riistan riistakolmioilla kahdesti
vuodessa: nisdkkdiden lumijdljet keskitalvella ja
metsidkanalinnut elokuussa. Talvella lasketaan kol-
mion sivun ylittdneet lumijéljet, jotka ovat synty-
neet laskentaa edeltidneen esikierron tai lumisateen
Jédlkeen. Jilkien méard ilmoitetaan kymmentd kilo-
metrid ja vuorokautta kohden. Elokuisissa metsi-
kanalintuarvioinneissa kolmimiehiset ketjut kierté-
vit kolmiot ja laskevat linnut 60 metrin levyiseltd
kaistalta.

180 Metsikanalintukantojen tiheydet riistanhoitopiireittdin elokuussa 1992
Tetraonid hird population densities by game protection districts in August 1992

Riistanhoitopiiri Laskettu Metso Teeri Pyy Riekko
Game protection kolmioita _ Capercaillie Black grouse Hazel hen Willow grouse
district Number of Vkglod/  Poikasten  Ykgloa/  Poikasten  Yksjlsa/  Pokasten  Ykgjloa/  Poikasten
testareas osuus, %  km osuus, %  km osuus, %  km osuus, %
subjected Ind&viduals/ Proportion Ind&viduals/ Proportion Ind;viduals/ Proportion Ind&viduals/ Proportion
tocounts  ym of young, % km of young, % km of young, % km of young, %
Eteld-Hame ..... 23 28 19 3,6 22 78 19 - -
Etelg-Savo....... 57 31 36 4,9 32 78 36 - -
Kainuu ......... 132 37 50 94 57 48 53 2,8 60
Keski-Suomi .... 47 23 34 85 52 71 46 0,8 -
Kymi ........... 42 34 32 47 44 6,5 36 - -
Lappi........... 205 4,0 41 35 54 2.4 63 48 62
Oulu ........... 11 48 48 9,8 5 45 51 28 54
Pohjanmaa ..... 60 4,4 45 16 43 2,8 32 14 53
Pohjois-Hame . .. 16 1,9 14 15 43 8,0 22 - -
Pohjois-Karjala . . 61 35 44 7.0 53 6,2 43 0,4 -
Pohjois-Savo .. .. 36 25 47 83 44 1.6 51 0,3 -
Ruots. Pohjanmaa 13 2, 32 1,9 38 43 13 - -
Satakunta ...... 50 2,6 43 5,1 33 7,6 42 0,5 -
Uusimaa........ 16 2,6 26 12 21 14 28 - -
Varsinais-Suomi . 18 22 3 5.1 18 57 10 - -
Lahde: Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos.
Source: Finnish Game and Fisheries Research Insitute.
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181 Teerikantojen tiheydet vuosina 1988-1992

Black grouse population densities in 1988-1992
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Vuonna 1992 teerikannat olivat
pohjalukemissa. Tiheysarvot olivat
alle viisivuotiskauden keskiarvon
perdti 13 riistanhoitopiirissd. Suh-
teellisesti heikoin tilanne oli Pohjan-
maalla, jossa tiheys oli vain puolet
keskitiheydestd. Huippuvuonna 1988
Pohjanmaalla oli 1dhes neljd kertaa
enemmin teerid. Korkeimmat teeri-
tiheydet tavattiin Oulun ja Kainuun
riistanhoitopiireissd, mutta kannat
ovat silti korkeintaan keskinkertai-
set. Vain Lapissa teerikannat ylittd-
vdt tuntuvasti viisivuotiskeskiar-
von. Viime vuodesta teeri on lisddn-
tynyt merkittavisti (yli 40 %) Lapin,
Oulun ja Kainuun riistanhoitopii-
reissd. Yleisesti ottaen teerikannat
ovat kasvaneet pohjoisessa ja vi-
hentyneet eteldssd. Viime vuodesta
teerikanta on taantunut eniten Ete-
la-Hameessi (Idhes 40 %).

Teeren tiheys ylittad 10 yksilod ne-
liokilometria kohden vain seitse-
missd 50x50 km:n ruudussa. Suurin
tiheys oli 19 yksilod neliokilomet-
rilld ja se todettiin Pudasjérvella.
Suurimmat ruututiheydet keskit-
tyvat Oulun, Kainuun ja osittain
Pohjois-Savon  riistanhoitopiirien
alueille.

Lahde: Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos.
Source: Finnish Game and Fisheries Research
Insitute.
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182 Metsajaniskantojen kehitys vuosina 1989-1992

Arctic hare population development in 1989-1392
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1989-92
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Metsdjinistd tavattiin talvena 1991/
92 runsaimmin Eteld- ja Keski-
Suomessa, missd niitd 16ytyi eniten
Pohjois-Savossa, Keski-Pohjanmaal-
la ja eteldisessd Sisd-Suomessa.
Korkein jilki-indeksi (50x50 km:n
ruuduissa) tavattiin Pohjois-Savossa.

Pohjois-Savon vahva jidniskanta
erottuu myds vuoden aikaisista
runsauksista. Jdniskannan kehitys-
suunta vuodesta 1989 ldhtien ndyt-
tdd varsin yhtendiseltd: kanta on las-
kenut kevittalveksi 1992 kaikilla
alueilla lukuun ottamatta ruotsin-
kielisen Pohjanmaan riistanhoito-
piirid. Monilla alueilla kanta on
kuitenkin vihentynyt vain vihin
eikd kaikkialla ehkd lainkaan. Eri-
tyisen pienid jdniskannat ovat nyt
Lapissa, Oulun riistanhoitopiirissa,
Kainuussa ja Keski-Suomessa.

89 90 Lahde: Hiista}]j%kalataloduge?]tutkin;‘uslaitosh
. - Finni isheri
Jalkia/10 km/vrk - Prints/10 km/day Source Ggﬂ'jte' ame and Fisheries nesearc
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183 Oravakantojen kehitys vuosina 1989-1992

Squirrel population development in 1989-1992

Jalki-indeksi 992

Print index

Jalkia/10 km/vrk
Prints/10 km/day

1989-92

89 90 91 92

Jatkid/10 km/vrk — Prints/10 km/day

Oravat olivat talvena 1991/92 vi-
hissd ldhes kaikkialla. Erityisen
niukasti niitd tavattiin Eteld- ja
Keski-Suomessa, ja heikon kannan
runsaimmat alueet olivat Perdpoh-
jolassa ja Eteld-Lapissa.

Oravakanta on kehittynyt hyvin sa-
mankaltaisesti koko maassa. Selvd
runsaushuippu oli talvena 1990/91.
Nopea pudotus havaittiin jo vuoden
1991 laskentaan mennessi, ja vuo-
den 1992 laskennassa alamiki jat-
kui edelleen tai romahdus taittui 13-
hes tasaiseksi kehitykseksi.

Lahde: Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos.
Source: Finnish Game and Fisheries Research
Insitute.
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184 Kettukantojen kehitys vuosina 1989-1992
Red fox population development in 1989-1992

Jilki-indeksi 1992

Print index

Jilkia/10 km/vrk
Prints/10 km/day

1989-92

Kettukannan runsaus painottuu
Lounais- ja Etela-Suomeen. Yksit-
tdiisen 50x50 kilometrin ruudun
maksimiarvokin, joka on 17,9 jil-
ked/10 km/vuorokausi, osuu aivan
lounaisrannikolle. Muualla Suo-
messa ketunjdlkid on varsin tasai-
sesti; pohjoista kohti ne kuitenkin
vdhenevit hieman.

Kettukanta on kehittynyt maassam-
me tasaisesti. Jalki-indeksi on py-
synyt ldhes kaikissa riistanhoitopii-
reissd kutakuinkin ennallaan tai las-
kenut lievisti; vain Satakunnassa
jdljet ovat vihentyneet selvisti.

89 90 of 92 Lahde:  Rista- ja kalataougen tukimustaios.
Jilki&/10 km/vrk — Prints/10 km/day Source: IFrlng?tﬁtr:a.Game and Fisheries Researc
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185 llveskantojen suhteellinen runsaus vuosina 1989-1992
Lynx populations: relative frequencies in 1989-1992
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186 Saukkokantojen suhteellinen runsaus vuosina 1989-1992
Otter populations: relative frequencies in 1989-1992

Jilki-indeksi 1989-92
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Ilveksen runsaimman esiintymisen
alueet ovat toisaalta Eteld-Suomes-
sa ja toisaalta Pohjois-Karjalan ja
Kainuun suunnalla. Levinneisyy-
den raja kulkee pohjoisessa Oulun-
Kuusamon korkeudella, rajan poh-
joispuolella ovat erillisesiintymit
Lounais-Lapissa ja késivarressa.

Saukkoa tavattiin selvisti runsaim-
min Jérvi-Suomessa. Toinen — hie-
man heikompi - painoalue 16ytyy
Lapin eteldosista. Kannan runsaus
alenee tasaisesti Jdrvi-Suomesta
poispéin siirryttdessid. Aivan maam-
me lounaisin kolkka on kolmiolas-
kentojen mukaan saukoton. Lajin
runsaus Pohjois-Suomessa on epa-
tasaisempi. Osittain tdmid johtuu
siitd, ettd kolmiomddrd sielld on
alhaisempi kuin etelédssd ja sattuman
vaikutus tuloksiin on suurempi.
Tiasta voi olla kyse myods Enonte-
kion esiintymissd.

Lahde: Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos.
Source: Finnish Game and Fisheries Research
Insitute.
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Talvilintulaskennat

Valtakunnallisilla talvilintulaskennoilla selvitetdédn
talvilintujen levinneisyys, runsaus ja elinympdaristot
sekd niissd tapahtuvat muutokset talven aikana,
vuodesta toiseen ja pitkilld aikavilillda. Samoin sel-
vitetddn muutosten taustalla vaikuttavat tekijit ku-
ten sddn ja ilmaston muutokset, lintujen talviravin-
non madrdan vaihtelu ja ihmisen aiheuttamat ympé-
ristomuutokset.

Tutkimus on jatkunut talvesta 1956/57 alkaen Hel-
singin yliopiston Luonnontieteellisen keskusmuseon
johdolla. Laskentaan osallistuu yhteensid vajaa tuhat
lintuharrastajaa noin 500 reitilld, joiden keskipituus
on 10 kilometrid. Reitin varrelta tilastoidaan kaikki
havaitut linnut kolmeen otteeseen talven aikana:
syystalvella, vuodenvaihteessa ja kevittalvella.

Kuviossa 187 esitetddn kahdeksan lintulajin kan-
nanvaihtelut vuodenvaihteen laskennan tuloksien
mukaan.

Sinitiainen ja viherpeippo edustavat pihapiirien run-
sastuneita lajeja, joiden talvista menestymistd on
ratkaisevasti parantanut lintujen talviruokinnan
yleistyminen. Sinitiainen talvehtii maassamme. Se
on runsastunut vuosittain keskimddrin kuusi pro-
senttia 35 viimeisen vuoden aikana, jolloin talvi-
kanta on kahdeksankertaistunut. Osa viherpeipoista
talvehtii Suomessa, osa siirtyy sydintalven ajaksi
Linsi-Eurooppaan. Laji on syksylld 1962 tapahtu-
neen dkillisen kannankasvun jidlkeen runsastunut ta-
saisesti keskimédrin 12 prosenttia vuodessa, mistd
on seurannut talvikantamme 24-kertaistuminen. Pe-
simdkanta on kuitenkin samanaikaisesti kasvanut
vain noin kuusinkertaiseksi. Yhd suurempi osa vi-
herpeipoista onkin viime vuosikymmenind jdényt
talveksi Suomeen.

siind madrin talven ankaruus, ettd lajien diagrammit
soveltuisivat talven yleislampétilan kuvaajiksi. Suo-
messa talvehtivien hippidisten kuolevuus voi olla
jopa 80-90 prosenttia kaikkein ankarimpina talvina,

paikkalintu, mutta osa hippidiskannastamme muut-
taa Keski-Eurooppaan. Kovimmat pakkastalvet kui-
tenkin nostavat hippidistemme kuolevuutta myos
sielld.

Toyhto- ja hométiainen kuuluvat kahden edellisen
lajin tavoin havumetsiemme peruslintuihin. Kanto-
jen voimakas lyhytaikainen heilahtelu johtunee eri-
tyisesti pesimdkauden ja talven siddvaihteluista ja
niistd aiheutuvista syntyvyys- ja kuolevuuseroista.
Viime vuosikymmenind lajit ovat kuitenkin selvisti

syynd taantumaan voidaan pitdd nykyaikaista met-
sdtaloutta. Tiaisiin luettavat linnut 10ytdvit perattu-
jen talousmetsien puunrungoilta ja oksilta huonosti
selkdrangattomia eldimid talviravinnokseen.

Pyyn kannan huiput ovat aivan viime vuosia lu-
kuunottamatta toistuneet kuuden vuoden vilein. Lajin
runsaus on kuitenkin selvisti vdhentynyt 35 vuo-
dessa. Tehometsitalous aiheuttaa metsédkanalintujen
vihenemisen maassamme. Pyy suosii kuusivaltais-
ta, vanhahkoa sekametsdd, jossa on leppdd ja koi-
vua sekd runsas aluskasvillisuus. Tillaiset metsi-
laikut ovat tuntuvasti vihentyneet.

mukaan, silld lajia on vaikea havaita vuosina, jol-
loin pellot ovat sulia. Vuosivaihtelun védhentdmi-
seksi on lajista laskettu kolmen vuoden liukuvat
keskiarvot, joista ilmenee selvisti peltopyykannan
taantuminen. Peltopyy onkin luokiteltu uhanalai-
suusluokituksessa silmaélldpidettiaviksi lajiksi. Pel-
topyyn elinoloja on heikentdnyt tehomaatalouden
harjoittaminen, jolloin rikkakasveja, pensaikkoja ja
latoja on hidvitetty sekd peltoja salaojitettu. Lajista
on saatu laskentoihin pieni ja epdluotettava aineisto
talvesta 1985/86 alkaen.
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187 Erdiden lintulajien talvikantojen muutokset Suomessa talvina 1956/57-1991/92
Changes in the winter population of selected bird species in Finland in 1956/57-1991/92

Sinitiainen - Blue Tit (Parus caeruleus)
Populaatioindeksi - Population index
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Viherpeippo - European Greenfinch (Carduelis chloris)
Populaatioindeksi - Population index

300 — L 300
200 I— 200
100 100
50— — 50
20 — L 20
!
1
\ '
| 1
- /\ U
- ~
147 L1
T 7 11 I T 1 17T l T 1T U 7T ] T 1T T 7T | T 17T 1717 T 1T 77T LI L

1957 1962 1967 1972 1977 1982 1987 1992

Hippidinen - Goldcrest (Regulus regulus)
Populaatioindeksi - Population index
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Puukiipija - Treecreeper (Certhia familiaris)
Populaatioindeksi - Population index
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Toyhtoétiainen - Crested Tit (Parus cristatus)
Populaatioindeksi - Population index
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Hoémétiainen - Willow Tit (Parus montanus)
Populaatioindeksi - Population index
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Pyy - Hazel Grouse (Bonasia bonasia)
Populaatioindeksi - Population index
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Peltopyy - Grey Partridge (Perdix perdix)
Populaatioindeksi - Population index
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Lahde: Luonnontieteellinen keskusmuseo, eldinmuseo.

Source:

Petolinnut

Ihmisten suhtautuminen petolintujen suojeluun on
viime vuosikymmenind muuttunut myonteiseksi.
Varsinaisen vainon vihennyttyd ovat uhkatekijoiksi
nousseet ymparistomyrkyt, metsien hakkuut ja
elinympéristdjen tuhoutuminen. Myrkkyjen kiyttod
vihentamailld ja aktiivisella suojeluty6lld, muun
muassa talviruokinnalla ja tekopesid rakentamalla,
merikotka- ja muuttohaukkakannat ovat kasvaneet.
Maakotkakanta on pysynyt vakaana, mutta sitd on
pyritty saamaan takaisin Eteld-Suomeen suojelutoi-
min.

Zoological Museum, Finnish Museum of Natural History, University of Helsinki.

Suojelutyossa tarvitaan tarkkoja tietoja kannan
muutoksista ja pesimituloksista. Lahinnd vapaaeh-
toisten lintuharrastajien toimesta meri- ja maakot-
kan sekd muuttohaukan pesimipaikkoja on tarkas-
tettu 1970-luvulta ldhtien. Vuodesta 1982 Helsingin
yliopiston Luonnontieteellinen keskusmuseo ja ym-
paristoministerid yhdessa ovat huolehtineet Suomen
péivipetolintu- ja pollokantojen pesimituloksen ja
pitkdaikasmuutosten seurannasta.
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188 Merikotkan, maakotkan ja muuttohaukan tunnettujen reviirien maira seki pesimistulos Suomessa vuosina 1976-1993
White-tailed eagle, golden eagle and peregrine falcon in Finland: number of known territories and breeding success in 1976-1993

Vuosi Merikotka Maakotka Muuttohaukka
Year White-tailed Eagle Golden Eagle Peregrine Falcon
Asuttuja Onnistuneita Pesa- Asuttuja Onnistuneita Isoja Asuttuja Onnistuneita Pesé-
reviireja pesintdja poikasia reviireja pesintdja poikasia reviireja pesintdja poikasia
Occupied  Successful  Nestling Occupied  Successful  Bigyoung  Occupied Successful  Nestling
territories  breedings territories  breedings territories  breedings
Lukumé&érd — Number
1976........ . 6 6 70 14 16 24 15 29
1977 ....... . 13 16 81 28 37 27 14 28
1978 ....... . 13 20 78 37 42 32 27 62
1979....... . 5 6 79 42 55 31 15 39
1980....... 37 14 17 66 21 24 36 26 66
1981....... 4 1 18 N 39 50 39 19 50
1982....... 45 13 20 90 47 64 50 39 100
1983....... 50 18 28 99 64 77 A 30 76
1984 ....... 49 20 30 89 44 50 45 38 86
1985....... 49 18 27 85 31 34 47 24 59
1986....... 56 15 26 69 37 47 44 32 80
1987....... 56 22 35 97 43 50 50 35 73
1988 ....... 59 30 43 102 63 78 53 43 101
1989 ....... 69 34 52 93 54 66 51 50 129
1990....... 76 4 61 129 70 87 75 50 126
1991....... 78 40 63 137 50 53 80 57 127
1992....... 79 49 72 148 73 94 82 62 142
1993....... 87 52 84 151 63 73 90 73 156
Lahteet:  Metsdhallitus; WWEF (Suomi).

Sources:  Forest and Park Service; WWF (Finland).
Metsastys

Metséstys on yksi tapa kéyttdd luontoa ja myds va-
paa-ajan harrastus. Metsistyksen kehitystd on seu-
rattu jo pitkddn ja siitd on saatavissa tilastoja. Saa-
listiedot eivét sellaisenaan kuvaa lajin yleisyytta.
Ne heijastavat kuitenkin jotakin kannan tilasta ja
ajallisesta kehityksestd. Saalis- ja kantatietojen
avulla pyritddn seuraamaan, miten uusiutuvia luon-
nonvaroja on hyddynnetty ja miten niitd voidaan
hyodyntid kestdvén kidyton periaatteella.

Hirved on metséstetty runsaasti jo asutuksemme alku-
ajoista lahtien. Vuosisadan alussa laji oli kuitenkin
kuolla sukupuuttoon. Hirvikanta alkoi kasvaa no-
peasti 1970-luvulla, jolloin asetettiin tavoitteet kan-
tojen tiheyksille. Metsédstys vihentddkin nykyisin
hirvikantaa eniten, kun luontaiset viholliset ovat vi-

hissd. Hirvien talvikannan kehityksessd on nihti-
vissd muutos; Pohjois-Suomessa hirvikantaa pyri-
tddn yhé kasvattamaan, kun taas rannikoilla ja Sisa-
Suomessa sitd on vahinkojen rajoittamiseksi vihen-
netty (kuvio 189).

Hirvien vuotuiset saalismddridt ovat kasvaneet
1970-luvun puolivilin jilkeen ja saavuttaneet huip-
punsa kymmenkunta vuotta myohemmin (kuvio
190). Hirvisaaliin alueellisista jakaumatiedoista il-
menee edelleen, ettd pohjoisimmissa ladneissi saa-
lismadrit ovat selvisti suurempia kuin muissa 144-
neissd. Pinta-alaltaan Lapin ja Oulun ldénit vastaa-
vat tosin lahes puolta koko Suomesta (taulukko
191).
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189 Hirvien talvikannan kehitys 1973/74-1991/92
Winter stock of moose in Finland in 1973/74-1991/92

Hirvia - Moose
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Lahde: Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos.
Source: Finnish Game and Fisheries Research Insitute.

190 Hirvisaaliit vuosina 19601392
Catch of moose in 1960-1992
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Lahde: Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos.

Source: Finnish Game and Fisheries Research Institute.
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191 Hirvisaaliit ladneittain vuonna 1992
Catch of moose by province in 1992

Laani Aikuisia | Vasoja Yhteensa
Province Adults Calves Total
Yksiloa — Individuals
Uudenmaan .........ccoiiiiiiiiinnnnnn... 1028 860 1888
TUTUN Ja PO -5 5 5 s 5 v 4 6 wposrnsenia a5 8 5 1957 1822 3779
HEMBEM visiaie 575 5 4 4 acimmmmto s o5 s 4 ormiremisosio s o o o 1283 1283 2 566
IV, st w06 5 5 wrsiibiast e 33 § & Fkioiaiss 8 8 5 3 1347 877 2224
NUKKBII oaseios s e v s« ¢ womaoiimnss 605 5 o o5n dtivonst o o 5 o 1622 1330 2 952
Pohjois=Katjalan . .« w5 o 5o s o o 1625 803 2428
KEOPION 55505 5 27 4 55 w8t 6 1 8 § 4 8 b p kLTS 55 1670 1273 2943
Keski-Suomen ........... ..., 1962 1720 3682
VAASAT 5w 15 1.0 s i § £:5 3 fodes toiessming 3485 2877 6 362
Oulun ..o 6515 3953 10 468
AP « = smmmmes s s 2 s pranmEs 151 § 15 SRR REES 3554 1499 5053
Yhteensa —Total................covvvnnn 26 048 18 297 44 345
Lahde: Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos.
Source: Finnish Game and Fisheries Research Institute.

Hirvieldinten joukkoon Suomessa on tullut myds
uusia lajeja. Niistd tidrkein on amerikansuomalaisil-
ta 1940-luvulla lahjaksi saatu valkohintidpeura.
Muutamista yksiloistd alkunsa saanut kanta kasvoi
lahes 30 000:ksi. Nykyéédn kanta arvioidaan 20 000
yksilon suuruiseksi. Valkohéntdpeurojen metsistys
aloitettiin jo 1960-luvulla. Verotuksen voimakkuus
on tietenkin riippuvainen kannan suuruudesta, mut-
ta peurojen aiheuttamien vahinkojen méérd lisdd
osaltaan myoOnnettdvien lupien maidrda. Valkohdnti-
peuran runsastumisen Suomessa kertoo kuvio 192. —
Aivan viime vuosina on metsidkauris kiertdnyt
Ruotsin puolelta Suomeen. Eldinten mddrd on run-
tu aloittaa myds Suomessa. Ahvenanmaalla sitd on
metsidstetty muutamien vuosikymmenien ajan.

Vuotuiset pienriistasaalista kuvaavat tiedot koske-
vat metsidkana-, pelto- ja vesilintuja seki jdniksia ja
turkiseldimid. Yleisesti voi todeta, ettdi metsidstys-
vuosi 1991/92 on ollut keskinkertainen, mutta laji-
kohtaiset saaliit ovat kuitenkin edeltiineen viisivuo-
tiskauden keskiarvosaaliita runsaampia lukuunotta-
matta metsdkanalintu-, mdyrd- ja piisamisaaliita
(taulukko 193). Huolimatta metsédstdjamddran jatku-
vasta kasvusta syotdvdn riistan saalismidrdt eivit
ole lisddntyneet. Tdmd aiheuttaa paineita metsis-
tyksen aiempaa tarkempaan ohjaukseen ja suunni-
telmalliseen verottamiseen, mikéali riistaeldinten
hyodyntamisti jatketaan tulevaisuudessakin.

Saalistilastoja tarkasteltaessa tulee huomata, etti
saaliin mdird ei ole suoraan verrannollinen riista-
eldinten maddriin. Metsdstdjamadrdat, metsastystid

ja asenteet voivat vaikuttaa vuotuisiin saalisméiriin.
Lisdksi lajin luontainen levidminen, elinympéristo-
jen merkittdvdat muutokset ynnd muut sellaiset sei-
kat saattavat luonnollisesti vaikuttaa kantoihin.

Suurpetoja metsédstetddn myos petovahinkojen ra-
joittamisen mielessd yhteiskunnan asettamien ta-
voitteiden mukaisesti. Erityisesti asenteiden muut-
tuminen petoja kohtaan, mutta myos yhteiskunnan
halu korvata petojen aiheuttamia vahinkoja, on vi-
hentinyt petojen tappamista.
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192 Valkohantipeurasaaliit vuosina 1968—1992
Catch of white-tailed deer in 1968-1992

{ ) joista vasoja — of which: calves

Lahde:
Source:

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos.
Finnish Game and Fisheries Research Institute.
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193 Metsastyssaaliit riistalajeittain metsastys vuonna 1991/92 seké kautena 1986/87-1990/91
Catch of game by type of game in 1991/92 and 1986/87-1990/91

Riistalaji Saaliit — Catch

Game 1991/92 1986/87 — 1990/91
Keskiarvo Minimi Maksimi
Mean Minimum Maximum

Yksilod — Individuals

Metsédkanalinnut — Tetraonid birds

Metso ~ Capercaillie ............. ... ... i, 40 000 48 600 30 000 67 000
Teeri—Blackgrouse ...t 132 000 199 400 101 000 294 000
Pyy—Hazelhen ... 86 000 106 000 49 000 149 000
Riekko —Willow grouse ...........coiiiiiiiiiiiniiinanns 76 000 77 400 65 000 85 000
Peltolinnut — Farmland game birds

Kyyhky — Pigeon .........oiiieii i 117 000 95 400 47 000 125 000
Peltopyy — Partridge ........c.oovriiiii e 1800 1360 1000 2100
Fasaani—Pheasant ...t 11500 9420 6 300 13 500
Vesilinnut — Waterfowl

Hanhi —G00SE .......ocitiiiiii et 8700 5840 4700 6700
Haahka —Eider ...t e 23 000 17 600 13 000 23000
Alli — Longtailed duck .............co i 70 000 29 200 24 000 34 000
Sinisorsa—Mallard ............ . .o 356 000 323000 211 000 370 000
Koskelo ~ Merganser ..........c..ooeiiiiiiiiiiiiniiainnns 21 000 16 300 13 500 21 000
Telkkd — Goldeneye .........cccooveiriiiiiiiiiiiiinininennnns 141 000 135 800 98 000 147 000
Tavi—Teal ... e 179 000 159 400 103 000 192 000
Muut vesilinnut — Other waterfowl ............................ 98 000 75 200 51 000 84 000
Lehtokurppa —Woodcock ..........coviiiiiii e 5900 3880 2100 5000
Taivaanvuchi —Snipe ..o 3600 3500 1800 7000
Janikset — Hare

Metsdjanis—Arctichare ..............coo i, 300 000 291 400 176 000 388 000
Rusakko — Europeanhare ..., 54 000 31900 14 500 52 000
Turkiseldimet — Fur bearing animals

Majava — Beaver ..ottt e e 1600 1220 1000 1700
Kettu—Red fox .....coveirini e 49 000 33 400 22 000 47 000
Mayrd —Badger .........coiviii i e 10 500 11120 8 400 14 500
Supikoira—Raccoondog .......c..coiiiii e 83 000 57 000 39 000 75000
Na&dtd —Pinemarten ...t 15 000 10 600 7000 12 500
Villiminkki — Americanmink ................ ..., 62 000 56 000 31000 67 000
Hilleri—Polecat ........oovr i e 1000 1000 650 1600
Orava—Squirrel . ..o e 4300 2 600 1500 4800
Piisami —Muskrat ..........co i e 71 000 103 400 83 000 147 000
Hirvieldimet — Moose and deer

Hirvi—MOoOSE . .covieii e e 45 522 49 265 45 432 53 623
Valkohéntdpeura — White-tailed deer ......................... 5400 7176 5877 7794
Kuusipeura —Fallowdeer ................coiiiiiiinannn.. 13 21 13 28
Metsdkauris —Roedeer .............cooiiiiiiiiiiiinaann, 3 - - -
Léhde: Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos.

Source: Finnish Game and Fisheries Research Institute.
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194 Suurpetojen vahimmaiskantojen kehitys Suomessa vuosina 1978-1992
Minimum populations of large beasts of prey in Finland in 1978-1992
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Lahde:
Source:

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos.
Finnish Game and Fisheries Research Insitute.

195 Suurpetosaaliit vuosina 1978-1992
Catch of big predators in 1978-1992

Vuosi Susi Karhu Ahma lives
Year Wolf Brown bear Wolverine Lynx
Yksilod — Individuals
1978 e 28 53 1 7
1979 ... e e 32 35 16 6
1980 ... e e 18 38 17 14
1981 . e 9 67 16 13
1982 .. e - 19 43 1 28
1983 . e 30 69 0 38
1984 .. e e 46 67 0 42
1985 e 45 58 0 56
1986 ..o 35 65 0 78
1987 e 1 44 0 86
1988 .. ... 26 45 0 78
1989 ... e e 7 41 0 95
1990 ..o, 6 50 0 59
1991 . 1" 44 0 n
1992 . 1 VA 0 84
Lahde: Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos.
Source: Finnish Game and Fisheries Research Insitute.
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Marjat ja sienet

Marjastus ja sienestys ovat monien ihmisten kesin
ja syksyn vapaa-ajanharrastuksia. Marjat ja sienet
ovat hyddynnettdvid, kansantaloudellisesti tirkeitd
luonnonantimia, joita ei koota aina kaupallisessa
mielesséd. Kerdily perustuu suomalaisten varsin laa-
jaan jokamiehenoikeuteen.

Maassamme kasvavista luonnonmarjoista satoisim-
mat ja taloudellisesti tirkeimmit ovat puolukka,
mustikka ja lakka. Puolukka ja mustikka esiintyvit
kasvupaikoillaan erittdin yleisind koko maassa.
Metsépinta-alasta noin puolet on ldhes yhtendisen
puolukka- tai mustikkavarvuston peitossa.

Marjojen sadot vaihtelevat paljon sekd vuosittain
ettd alueittain. Sadon mééradn vaikuttavat ensisijai-

sesti kukinta-ajan sddolot, mutta myos kuivuus
marjojen kypsymisaikana voi heikentdd satoa pal-
jon. Niiden lisdksi metsitaloudelliset toimenpiteet
voivat vaikuttaa marjakasvien kehitykseen. Poimit-
tu marjasato vaihtelee alueellisesti. Minkdén marja-
lajin tdydellistd katoa ei kuitenkaan tiedetd sattu-
neen samana vuonna koko maassa.

Kotitalouksien itselleen kerddmait marja- ja sieni-
madrdt on arvioitu Tilastokeskuksen Kkotitalous-
tiedustelujen avulla. Vuoden 1990 kotitaloustiedus-
telun mukaan luonnonmarjojen kotitarvekdyttd oli
noin 14,5 miljoonaa kiloa ja sienien noin 3 miljoo-
naa kiloa.

196 Luonnonmarjojen kauppaantuloméarit suuralueittain vuonna 1992

Market supply of wild berries by region in 1992

Alue Mustikka Puolukka
Region Blueberry Cowberry

Lakka
Cloudberry

1000kg mk/kg 1000kg mk/kg

1000kg mk/kg

1 Lénsi-Suomi -

Western Finland . 190,7 6,86 23631 4,40 0 0
2 [td-Suomi-

Eastern Finland . . 162,1 754 778,2 5,54 0 0
3 Oulu-Kainuu .... 955,0 6,15 1693,2 4,88 173 3230
4 Lappi-Lapland . 316,9 6,55 674,2 5,06 2382 31,58
Koko maa -
Whole country ..... 1624,6 6,45 5508,7 4,79 2555 31,62
Lahde: Elintarviketieto. Marsi 92 -raportti. Helsinki 1993.
Source: Food & Farm Facts. Report. Helsinki 1993.
197 Sienten kauppaantulomairit suuralueittain vuonna 1992

Market supply of mushrooms by region in 1992
Alue Kantarelli Tatit Rouskut
Region Chantarelle Boletaceae Lactarius
1000kg mk/kg 1000kg mk/kg 1000kg mk/kg

1 Lénsi-Suomi -

Western Finland . 05 40,00 02 12,00 215 6,52
2 Ita-Suomi -

Eastern Finland .. 63 3253 2447 10,59 3391 7,08
3 Oulu—Kainuu .... ] 0 0 0 173 6,35
4 Lappi- Lapland . 0 0 ] 0 1,7 11,14
Koko maa -
Whole country ..... 68 3308 2449 1059 3796 7,03

Lahde: Elintarviketieto. Marsi 92 -raportti. Helsinki 1993.

Source:  Food & Farm Facts. Report. Helsinki 1993.
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198 Luonnonmarjojen kauppaantulomaarat vuosina 1978-1992
Market supply of wild berries in 1978-1992
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Lahde: Elintarviketieto.
Source: Food & Farm Facts.

199 Sienten kauppaantulomaarat vuosina 1978-1992
Market supply of mushrooms in 1978-1992
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Léhde: Elintarviketieto.
Source: Food & Farm Facts.
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Uhanalaiset lajit

Uhanalaisten eldinten ja kasvien seurantatoimikunta
on selvittdnyt vuosina 1986-1990 Suomen uhan-
alaiset eldin- ja kasvilajit sekd nididen suojelutoi-
mien tarpeen. Ty6 on jatkoa vuoden 1985 laajalle,
ensimmiiselle selvitykselle, joka kertoo Suomen
elidlajien sdilyttimismahdollisuuksista.

Suomessa on kaikkiaan noin 42 000 elidlajia, joista
17 500 parhaiten tunnetun lajin uhanalaisuus arvioi-

tiin. Uhanalaisuuden arviointiperusteina olivat laji-
en runsaus, levinneisyys, kannan kehitys sekd bio-
logiset ominaisuudet. Kansainvilisen kdytinnén mu-
kaan lajit jaettiin hiviimistodennédkdisyyksien perus-
teella seuraaviin uhanalaisuusluokkiin: hévinneet,
erittdin uhanalaiset, vaarantuneet ja silmilldpidetta-
vit. Lisdksi mukana oli kaksi uutta luokkaa: vaara
ohi ja muuttunut arviointi.

200 Uhanalaiset eldimet Suomessa uhanalaisuusluokittain vuonna 1990
Threatened animal species in Finland by danger category in 1990"!

Uhanalaisuusluokka
Danger category

Nisdakkaat
Mammals

Linnut
Birds

Matelijat ja sammakkoeldimet
Reptiles and amphibians

Havinneet
Extinct

Euroopanmajava — Castor fiber
Mustarotta — Rattus rattus
Vesikko — Mustela lutreola

Viiridinen — Coturnix coturnix

Erittdin uhanalaiset

Ahma — Gulo gulo

Eteldnsuosirri — Calidris alpina

Kangaskdarme — Coronella austriaca

Endangered Naali — Alopex lagopus schinzii
Ripsisiippa — Myotis nattereri Heindkurppa — Gallinago media
Saimaannorppa — Phoca hispida Kiljuhanhi — Anser erythropus
saimensis Kiljukotka — Aquila clanga
Tammihiiri — Eliomys quercinus Tunturikiuru — Eremopbhila alpestris
Rantakurvi — Xenus cinereus
Valkoselkédtikka — Dendrocopos
leucotos
Vaarantuneet Halli — Halichoerus grypus Kangaskiuru — Lullula arborea Rupilisko — Triturus cristatus
Vulnerahle Susi — Canis lupus Lapasotka — Aythya marila

(sisdmaa)
Maakotka — Aquila chrysaetos
Merikotka — Haliaetus albicilla
Muuttohaukka — Falco peregrinus
Ruisrddkka — Crex crex
Rayskd — Sterna caspia
Tunturihaukka — Falco rusticolus
Tunturipd!ld — Nyctea scandiaca

Silmalldpidettavat
' Watched

llves — Lynx lynx

Itdmerennorppa — Phoca hispida
botnica

Karhu — Ursus arctos

Liito-orava — Pteromys volans
Metsépeura — Rangifer t. fennicus
Saukko — Lutra lutra

Ampuhaukka — Falco columbarius
Harmaapéétikka — Picus canus
Kaakkuri — Gavia stellata

Kehraaja — Caprimulgus europaeus
Koskikara — Cinclus cinclus

Kuikka — Gavia arctica

Mustalintu — Melanitta nigra
Nuolihaukka — Falco subbuteo
Peltopyy — Perdix perdix
Pikkusieppo — Ficedula parva
Pikkutikka — Dendrocopos minor
Punakuiri — Limosa lapponica
Pyrstdtiainen — Aegithalos caudatus
Selkdlokki — Larus fuscus

Séaksi — Pandion haliaetus
Tuulihaukka — Falco tinnunculus

1} Poislukien kalat — Ecxl. fish.

Lahde:
Source:

Uhanalaisten eldinten ja kasvien seurantatoimikunnan mietintd. Komiteanmietintd 1991:30. Helsinki 1992.
Report of the Committee for the Protection of Threatened Animals and Plants. Committee report 1991:30. Helsinki 1992.
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Tarkastelluista lajeista arvioitiin ldhes joka kym-
menes laji uhanalaisiksi (9,6 %). Uhanalaisia eliola-
jeja on yli 600 lajia enemmén kuin vuonna 1985.
Lajimédrian kasvu johtuu siité, ettd vusia elioryhmid
on tullut tarkasteluun mukaan.

Suomen eldin- ja Kkasvilajistoa uhkaa piddasiassa
elinympdristdjen hdvidminen tai muuttuminen.
Noin 43 prosenttia kaikista uhanalaisista lajeista
eldd metsissd. Uhanalaisten lajien kannalta merkit-
tivin ympdéristotyyppi on Eteld-Suomen vanhat
metsit. Toiseksi eniten uhanlaisia lajeja elda erilaisil-
la kulttuurialueilla (21 %), seuraavaksi eniten kalli-
oilla (9 %), vedessid (9 %) ja rannoilla (8 %).

Metsitalous on lajiston sdilymisen suurin uhka. Jos
metsidtalouden muut vaikutukset — esimerkiksi soi-
den ojitus ja vesistdjen pilaantuminen — otetaan
huomioon, metsidtalous on syyni lahes kahteen kol-
masosaan maamme lajien uhanalaisuudesta.

201 Uhanalaisten lajien maara elioryhmittdin vuonna 1990

Metsitalouteen verrattuna ympéristomyrkkyjen ja
saasteiden merkitys on véhdinen, vaikkakin rikki-
ja typpiyhdisteet sekd muut haitalliset aineet ovat
aiheuttaneet monien elidryhmien herkimpien lajien
taantumista.

Maatalous on merkittivi uhanalaisuuden syy. Te-
homaanviljelyssd hyodynnetidén maa tarkoin. Aiem-
min esiintyneet kedot, ahot, niityt ja pientareet ovat
hdavidmissd. Ei my0Oskdin tunneta, miten yleisesti
kiytetyt torjunta-aineet ja lannoitteet todella vaikut-
tavat elitlajistoon pitkilld ajalla.

Viime aikoina ovat eniten lisdédntyneet rakentami-
sesta, eldinten hdirinndstd ja maaston kulumisesta
johtuvat uhat. Rakentaminen ja kaivostoiminta uh-
kaavat useita merkittidvid uhanalaisten lajien esiin-
tymid. Eteld-Suomen suot ovat suurimmaksi osaksi
ojitettuja. Monet lettojen ja lehtokorpien kasvit ovat
siten uhanalaisia. Vesistdjen perkaus ja saénnostely
ovat erityisen haitallisia rantojen ja vesien selkiran-
kaislajistolle. Vesielivitd uhkaavat lisiksi veden
laadun muutokset kuten rehevdityminen ja happa-
moituminen. (Taulukot 203 ja 204.)

Threatened animal and plant species: numbers by groups of species in 1930

Elioryhma Uhanalaisuusluokka — Danger category Srl‘Jomen lajit Earka(sitel'n:i Jgista
Group of species .« yhteensé onsidered uhanalaisia
H E v S ¥2:glensa Number of Of which:
species in threatened
Finland, total % %
Selkdrankaiset—Vertebrates ............... 5 19 13 24 61 3713 100 16
Nisakkdadt—Mammals ..................... 3 5 2 6 16 62 100 26
Linnut—=Birds ..., 1 7 9 16 33 235 100 14
Sammakkoeldimet — Amphibians ............ - - 1 - 1 5 100 20
Matelijat — Reptiles ........................ - 1 - - 1 5 100 20
Kalat—Fish ..., 1 6 1 2 10 66 100 15
Selkdrangattomat - Invertebrates . .......... 63 60 98 512 733 25 500 45 6
Nivelmadot— Annelids ..................... - 1 - - 1 148 70 1
Nilvidiset—Molluses .................cceetn - 3 3 17 23 158 100 15
Perhoset — Butterflies ...................... 10 16 19 109 154 2338 100 7
Kovakuoriaiset—Beetles ................... 39 31 49 213 332 3620 100 9
Muut hydnteiset — Other insects ............ 10 8 19 141 178 13 500 25 5
Muut niveljalkaiset — Other arthropods....... 4 1 8 32 45 3000 25 6
Muut selkdrangattomat — Other invertebrates - - - - - 3000 50 -
Putkilokasvit — Vascularplants ............. 10 34 54 129 227 1550 100 15
Itibkasvit— Cryptogams .................... 60 104 143 364 671 14740 25 18
Sammalet—MoSSeS ... v, 20 17 31 95 163 840 98 20
Levit—Algae ..., 1 1 2 13 17 7000 3 9
Sienet—Fungi............. ...l 16 62 80 195 353 5400 30 20
Jakalat—Lichens................ ...l 23 24 30 61 138 1500 60 15
Kaikki lajit yhteensa — All species, total ... .. 138 217 308 1029 1692 42 000 42 10

Uhanalaisuusluokat — Danger categories: hdvinneet — extinct

erittdin uhanalaiset — endangered

H
E
V  vaarantuneet — vulnerable
S

silméllapidettavat — watched

Léhde:
Source:

Uhanalaisten eldinten ja kasvien seurantatoimikunnan mietintd. Komiteanmietintd 1991:30. Helsinki 1992.
Report of the Committee for the Protection of Threatened Animals and Plants. Committee report 1991:30. Helsinki 1992.
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Uhanalaisten lajien lukuméirdn kasvusta huolimatta
elinympdristdjen ja uhanalaisuuden syiden jakautu-
ma on sdilynyt 1ihes muuttumattomana verrattaessa
vuosia 1985 ja 1990.

Uhanalaisia lajeja esiintyy maassamme eniten Ete-
14- ja Lounais-Suomessa. Erittdin uhanalaisia ja
vaarantuneita eldin- ja kasvilajeja on 18ydetty eni-
ten Turun ja Porin ldénistd (37 %) ja toiseksi eniten
Uudenmaan lddnistd (31 %).

202 Uhanalaisten putkilokasvien lajimdirat uhanalaisuusluokittain vuonna 1991

Uhanalaisten lajien painottuminen Eteld-Suomeen
johtuu osittain siitd, ettd eteldinen lajisto muodostaa
pddosan maamme eldimistosté ja kasvistosta. Ilmas-
to on eteldssd lauhkeampaa ja luonto monipuoli-
sempaa kuin muualla Suomessa. Myos kalkkialuei-
ta ja muita ravinteisia paikkoja on Eteld-Suomessa
runsaasti. Lisdksi Eteld-Suomen elidlajisto on tut-
kittu parhaiten.

1)

Threatened vascular plant species: numbers by danger category in 1991

Ryhmd Lajimaard Uhanalaisuusluokka Osuus ryhmén
Group ﬁuonl;essaf Danger category IPajimé’;it(éstﬁf
umber o = roportion o
species in H E v S ¥2’:glensa nun?l?er of
Finland species in group
%
Sanikkaiset — Pteridophyta................ 57 2 1 2 8 13 23
Liekomaiset — Lycopsida .................. 9 - - 1 1 1
Kortemaiset — Sphenopsida ............... 8 - - - - 0
Saniaiset — Pteropsida .................... 40 2 1 2 7 12 30
Siemenkasvit — Magnoliophyta ............ 1243 8 33 50 115 206 17
Paljassiemeniset — Pinophytina ............ 4 - - - 1 1 25
Koppisiemeniset — Magnoliophytina ........ 1239 8 33 50 114 205 17
Kaksisirkkaiset — Magnoliopsida .......... 875 5 21 34 79 139 16
Leinikkikasvit — Ranunculaceae ............ 49 1 - 3 7 " 22
Kohokkikasvit — Caryophylaceae ........... 63 1 2 2 12 17 27
Tatarkasvit — Polygonaceae ............... 27 - - 2 1 3 "
Orvokkikasvit—Viloceae .................. 15 - 1 2 2 5 33
Ristikukkaiskasvit — Brassicaceae .......... 60 - 1 2 6 9 15
Pajukasvit — Salicaceae ................... 22 - 1 - 2 3 14
Ruusukasvit — Rosaceae .................. 89 1 1 2 12 16 18
Hernekasvit — Fabaceae .................. 45 - 1 3 2 6 13
Sarjakukkaiskasvit — Apiaceae ............. 27 - 2 1 1 4 15
Naamakukkaiskasvit — Scrophulariaceae ... 52 - 2 - 4 6 12
Asterikasvit — Asteraceae ................. 73 - 2 4 6 12 16
Muut kaksisirkkaiset — Other dicotyledons .. 353 2 8 13 24 47 13
Yksisirkkaiset — Liliopsida ................ 364 3 12 16 35 66 18
Nakinruohokasvit — Najadaceae ........... 3 - 1 1 - 2 67
Liljakasvit - Liliaceae .................... 18 - - 1 - 1 6
Kammekkakasvit — Orchidaceae ........... 31 1 3 1 1 16 52
Vihvilakasvit — Juncaceae ................. 28 - - - - - 0
Sarakasvit — Cyperaceae .................. 119 2 2 1 9 20 17
Heindkasvit— Poaceae.................... 115 - 5 6 7 18 16
Muut yksisirkkaiset — Other monocotyledons 50 - 1 - 8 9 18
Yhteensd —Total .................couutne 1300 10 34 52 123 219 17

Uhanalaisuusluokat — Danger gategories: hévinneet — extinct

vaarantuneet - vulnerable

[72]

silmélld pidettavat — watched

H
E erittdin uhanalaiset — endangered
v

1} Lajimaarat on esitetty alakaarittain (sanikkaiset) ja heimoittain (siemenkasvit). Lajimadriin eivit sisélly Taraxacum- ja Hieraciumsuvut,
Ranunculus auricomus-ryhma eivatka lajia alemmat yksikdt, vaikka osa niistd on luetteloissa. Lajiméara sisdltdd vain vakinaiset lajit.
The numbers of species are presented by subdivision (Pteridophyta) and by family {Spermatophyta). They do not include the genera
Taraxacum and Hieracium, Ranunculus auricomus aggr. or categories below the level of species, although some of them have been listed as

threatened. Only established species are included.

Lahde:
Source:

Uhanalaisten eldinten ja kasvien suojelutoimikunnan mietintd. Komiteanmietintd 1991:30. Helsinki 1992,
Report of the Committee for the Protection of Threatened Animals and Plants. Committee report 1991:30. Helsinki 1992.
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Toinen tdrked uhanalaisten lajien esiintymisalue on
Pohjois-Suomi. Pohjoisen lajistoon kuuluu monia
sellaisia eldimid ja kasveja, joita ei etelimpénd
esiinny laisinkaan. Oulun ldénissi esiintyy noin 24
prosenttia uhanalaisista lajeista, Lapin ldénissd vas-
taavasti 22 prosenttia (taulukko 205).

Uhanalaisista lajeista on jo maastamme hivinneiksi
katsottuja 138. Viimeisten 150 vuoden aikana on
Suomesta tdhdn mennessd hédvinnyt keskimidirin

203 Uhanalaisten lajien lukumaarat elinymparistdittdin vuonna 1930

Threatened species: numbers by habitat in 1990

yksi laji joka vuosi. Erittdin uhanalaisia lajeja on
217. Niiden arvioidaan katoavan maastamme 10-15
vuoden kuluessa, ellei suojelutoimia saada toteute-
tuksi.

Uhanalaiset lajit ovat muuttumassa yhd keskeisem-
miksi osaksi kansainvélistd luonnonsuojelua. Kan-
sainvilisen luonnonsuojelusopimuksen tavoitteena
on sdilyttdd biologinen monimuotoisuus elidlajei-
neen.

Elinympéristd Selkdrankaiset Selkdrangattomat Putkilokasvit Itidkasvit Yhteensd
Habitat Vertebrates Invertebrates Vascular Cryptogams Total

plants

Lajien méddrda — Number of species
Metsdt —Forests ..........covviieniin e, 15 318 38 356 127
Suot—Peatlands ............. il 1 29 21 32 83
Vedet —Waters......ooveevire i 26 68 18 4 153
Rannat—Coastalareas...............ccooeeinean.t 4 57 46 32 139
Kalliot—Rocks .........coiiiiiiiiiiiiii e, 1 16 23 17 157
Tunturit—Fells ......... ..o i 6 22 20 22 70
Kulttuuriympdéristot — Man-made environments ....... 8 223 61 n 363
Yhteensda —Total ................ccccviviivinnnannns 61 733 227 671 1692
Lahde: Uhanalaisten eldinten ja kasvien seurantatoimikunnan mietintd. Komiteanmietinté 1991:30. Helsinki 1992.
Source: Report of the Committee for the Protection of Threatened Animals and Plants. Committee report 1991:30. Helsinki 1992.
204 Uhanalaisten lajien lukumiérit uhkatekijéittiin vuonna 1990
Threatened species: numbers by danger factor in 1990

Uhkatekija Selkdrankaiset  Selkdrangattomat Putkilokasvit Itidkasvit Yhteensd
Danger factor Vertebrates Invertebrates Vascular Cryptogams Total

plants

Lajien madard — Number of species

Pyynti, kerdily, hdirintd ja kuluminen - Hunting,
fishing, gathering, interference and wear ........... . 28 20 3 40 119
Rakentaminen ja kaivostoiminta - Construction and
10110 T T O 1 125 36 91 253
Maatalouden muutokset — Changes in agriculture . ... 3 174 61 44 282
Metsétalouden muutokset — Changes in forestry ..... . 7 274 35 376 692
Ojitus ja turpeenotto — Ditching and peat harvesting .. 2 30 23 32 87
Vesistorakentaminen — Waterway engineering works 4 14 25 25 68
Kemialliset haittavaikutukset — Harmful effects of
chemicals. ...t n 67 1 38 123
Muut syyt — Other factors ...........cccvvvinnn... 5 1 1 21 34
Syy tuntematon — Unknown factors ................. - 28 2 4 34
Yhteensd —Total ................cccoiiiiiiennnnn.. 61 733 227 671 1692
Lahde: Uhanalaisten eldinten ja kasvien seurantatoimikunnan mietintd. Komiteanmietinto 1991:30. Helsinki 1992.
Source: Report of the Committee for the Protection of Threatened Animals and Plants. Committee report 1991:30. Helsinki 1992.
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205 Erittain uhanalaisten ja vaarantuneiden lajien lukumaéérat laaneittdin vuonna 1991

Endangered or vulnerable species: numbers by province in 1991

Laani Selkdrankaiset
Province Vertebrates

Putkilokasvit
Vascular plants

Sienet ja jakdlat  Yhteensi
Fungi and lichens Total

Sammalet ja levit
Mosses and algae

Lajien m&&rd — Number of species

Uudenmaan............coovveiiinnnnnnn. n 24 18 61 114
TurunjaPorin......coooveniiiiiiniinnt 10 33 16 78 137
Hidmeen ......... ... 7 12 16 45 80
Kymen ... 13 17 7 12 49
Mikkelin ......... .o 9 6 2 7 24
Pohjois-Karjalan.......................... 12 9 4 16 41
Kuopion ..o 4 3 6 21 34
Keski-Suomen ... 4 2 7 19 32
Vaasan ......oooi i e 1 1 3 6 21
Oulun ..o 14 15 16 43 88
Lapin.......... e 17 12 13 38 80
Ahvenanmaa—Aland ..................... 8 32 13 34 87
Erittdin uhanalaisia tai vaarantuneita lajeja

yhteenséi — Numbers of endangered or

vulnerable species, total ................. 32 88 51 196 367
Lahde: Uhanalaisten eldinten ja kasvien seurantatoimikunnan mietinto. Komiteanmietinto 1991:30. Helsinkil 1992.

Source: Report of the Committee for the Protection of Threatened Animals and Plants. Committee report 1991:30. Helsinki 1392.

Metsatuhot

Koko maata koskevat tulokset metsidtuhoista ovat
pysyviltd koealoilta vuosilta 1985-1986. Metsi-
lautakunnittaiset tulokset ovat taas Eteld-Suomesta
vuosilta 1986-1992.

Tuhojen merkitys metsikoissd vaihtelee suuresti.
Péddosa tuhoista esiintyy lievénd, jolloin tuhot vai-
kuttuvat puiden kehitykseen vihin tai sitten tuhon-
alaisia puita on niin vihin, ettei niilld ole merkitys-
td metsikon tilaan. Todettavat tuhot ovat alentaneet
metsikdn laatua ja ovat aiheuttaneet kasvutappiota
tai vaurioita puustolle. Vakava tuho on merkinnyt
metsikon laadun huomattavaa alentumista, metsi-
kon muuttumista vajaatuottoiseksi tai kehitysluokan
muuttumista uudistusaloilla. Tdydellinen tuho mer-
kitsee metsikon vélitontd uudistamistarvetta.

Kuviossa 207, 209 ja 210 kuvataan tuhojen esiinty-
mistd Eteld-Suomessa. Havaittuja tuhoja esiintyy
noin 30 prosentilla metsdmaan pinta-alasta, ndisté
alle puolet metsikon laatuun vaikuttavia tuhoja. Va-
kavia ja tdydellisid tuhoja on noin 2 prosentilla
metsdmaan alasta. Tuhoja ei inventoinnin mukaan
esiinny lainkaan 70 prosentilla metsien pinta-alasta.
Tarkastelun ulkopuolelle on jitetty vihiiset tuhot,
joilla ei ole vaikutusta metsikon tilaan tai kehityk-
seen.

Eniten esiintyy erilaisia puiden latvusosan tuhoja
sekd neulas- ja lehtikatoa. Metsikon laatua alenta-
vista tuhoista latvatuhot ovat merkittdvd ryhmi sa-
moin kuin puiden lahoisuus, joka esiintyessddn on
usein melko vakavaa. Pystyyn kuolleita puita esiin-
tyy 3,5 prosentilla metsdmaan alasta. Ndistd osa on
taimikoita. Tuhojen aiheuttajista selvésti yleisimpia
ovat erilaiset sienitaudit, joista merkittdvimpid ovat
lahottajasienet ja melko runsaana mutta lievind
esiintynyt minnynversosurma. Muita huomattavia
tuhojen aiheuttajia ovat muun muassa tuuli, pakka-
nen ja hirvi.

Metsidlautakunnittaiset erot tuhojen esiintymisissa
selittyvit osaksi eroilla puulajisuhteissa ja ikdluok-
karakenteissa. Monet tuhot ovat tyypillisid vain
minnylle, kuuselle tai lehtipuille tai esiintyvit vain
tietyssd puun kehitysvaiheessa. Metsikon laatuluok-
kaa alentavia tuhoja on jonkin verran keskimaariis-
td enemmin erdissé eteldisissd metsidlautakunnissa.
Lahon esiintyminen erityisesti kuusissa on eteldi-
simmidn Suomen vakava ongelma. Mainnynver-
sosurmaa on esiintynyt laajasti inventoinnin kulues-
sa. Sen laajuus ja vakavuusaste ovat vaihdelleet
vuosittain ja lisdnneet joissakin metsidlautakunnissa
erityisesti lievien tuhojen méairda selvésti.
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206 Eriasteisten metsituhojen yleisyys metsdmaalla vuosina 1985-1992
Degree of forest damage on forest land in 1985-1992

Metsélautakunta-alue ja suuralue Inventointi  Metsikdn laatuun vaikuttavia tuhoja Lievid  Tuhoja
District and region Inventory  Damage affecting stand quality tuhoja  yhteensd
Taydellisia  Vakavia Todettavia Yhteensi Slight ~ Damage
Complete Severe Moderate Total damage total
1000ha % 1000ha % 1000ha % 1000 ha % % %
Pysyviit koealat
Permanent sample plots
0-17. Maan eteldosa —
South part of Finland 1985.... 4 03 310 21 1829 124 2183 148 26,3 41,1
18-19. Lappi — Lapland 1986.... 21 04 207 39 1046 19,7 1274 240 50,2 74,2
0-19. Koko maa — Whole country 198586 60 03 522 26 2909 145 3491 174 33,2 50,6
Valtakunnan metsien 8. inventointi
8th National Forest Inventory
0. Ahvenanmaa 1986.... 1 07 4 53 6 77 10 13,7 15,4 291
1. Helsingin 1986.. .. 3 07 13 34 58 15,4 74 195 15,1 34,6
2. Lounais-Suomen 1986. ... 2 03 6 11 58 11,1 66 125 23,2 35,7
3. Satakunnan 1987.... 3 04 7 10 6 96 76 111 15,7 26,8
4. Uudenmaan-Hameen 1986-87 2 04 12 23 74 150 87 1717 139 316
5. Pirkka-Hdmeen 1987 .... 4 05 12 15 799 92 19 146 26,5
6. Iti-Hameen 1987-88 2 04 10 18 75 131 88 153 12,6 278
7. Etelad-Savon 1988.... 2 03 13 16 105 12,9 120 148 19,9 347
8. Eteld-Karjalan 1986. ... 2 03 19 30 65 103 86 135 208 34,3
9. Itd-Savon 1988.... 0 01 7 14 87 115 95 19,0 16,7 35,8
10.  Pohjois-Karjalan 1988-89 1 01 36 26 159 11,6 196 14,3 13,9 28,1
11.  Pohjois-Savon 1989-90 4 03 19 15 136 10,3 159 12,0 10,1 22,2
12.  Keski-Suomen 1991.... 3 02 25 20 105 85 132 10,8 19,2 30,0
13.  Etela-Pohjanmaan 1991.... 1 01 0 11 n 18 82 91 219 31,0
14.  Pohjanmaan 1991.... 1 01 9 20 5% 11,5 64 135 20,3 338
15.  Keski-Pohjanmaa 1991-92 1 02 2t 28 98 129 121 159 17,4 334
0-15. Eteld-Suomi - South Finland 198692 31 03 217 189 1293 11,2 1541 134 16,7 30,1
Ldhde: Metsintutkimuslaitos. Valtakunnan metsien inventointi.
Source: The Finnish Forest Research Institute. National Forest inventory.
207 Tuhojen yleisyys metsimaalla vuosina 1986—1992
Forest damage on forest land in 1986-1992
Lievat -Slight
\ Todettavat -
¥ Moderate
11,1
Vakavat ja
taydelliset -
Severe and
complete

2,2

Ei tuhoa -
No damage
70,1

% metsdmaan alasta - per cent of forest land area

Léhde: Mets#ntutkimus!aitos. Valtakunnan metsien inventointi.
Source:  The Finnish Forest Research Institute. National Forest Inventory.
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208 Metsikon laatuluokkaa aientavien metsituhojen ilmiasu vuosina 1985-1992

Symptoms of forest damage weakening stand quality in 1985-1992

Metsilautakunta-alue Inventointi Pystyyn- Kaatu- Lahoa Runko- Latva- Neulas- Neulasten Moni- Laatu-
ja suuralue Inventory  kuollei- neitaja Decayed vikoja tuhoja tai jalehtien tuhoja  luokkaa
District and region ta puita katken- trees Damaged Damaged lehti- virivikoja Multiple alentavia
Dead neita stems tops katoa Discolour- symp- tuhoja
trees puita Defoli- ation toms yhteensd
Fallen ation Total
and area
broken affected
trees by
damage
% metsd@maan alasta — per cent of forest land area
Pysyviit koealat
Permanent sample plots
0-17. Maan eteldosa —

South part of Finland 1985 ... 23 0,6 25 1,2 5.2 1,6 0,8 0,6 14,8
18-19. Lappi — Lapland 1986 ... 35 2,6 2,2 - 83 0,8 - 6,6 24,0
0-19. Koko maa —

Whole country 1985-86 2,6 1,2 24 0,8 6,1 14 0,6 23 17,4
Valtakunnan metsien 8. inventointi
8th National Forest Inventory

0. Ahvenanmaa 1986 ... 2,8 2,1 6,7 - 04 11 - 0,7 13,7
1. Helsingin 1986 ... 1,9 0,5 95 16 33 26 0,1 - 19,5
2. Lounais-Suomen 1986 ... 2,0 0,6 35 0,6 3.1 2,6 0.1 - 12,5
3. Satakunnan 1987 ... 1,8 05 2,4 13 37 1,3 0,1 - 1,1
4,  Uudenmaan-Hiameen 198687 2,8 0,5 6,0 2,1 39 2,2 0,1 - 17,7
5. Pirkka-Hameen 1987 ... 1,9 11 25 0,9 4,2 1,2 0,0 - 11,9
6. Itd-Hameen 1987-88 14 1,4 4,2 2,1 4,0 1,4 0,2 - 15,3
7. Eteld-Savon 1988 ... 21 1,0 14 19 6.3 18 0,4 - 14,8
8. FEteld-Karjalan 1986 ... 2,6 1,7 2,7 15 39 1,1 01 - 13,5
9. [td-Savon 1988 ... 2,2 1,0 23 18 7,0 43 0,5 - 19,0
10.  Pohjois-Karjalan 1988-89 19 0,8 1,8 16 57 1,7 05 0,3 14,3
11.  Pohjois-Savon 1989-90 1,7 0,5 1,3 1,5 48 2,0 0,2 0,0 12,0
12.  Keski-Suomen 1991 ... 1,7 0,6 1,0 11 4,7 1,6 0,0 - 10,8
13.  Eteld-Pohjanmaan 1991 ... 1,2 0,5 14 1,0 29 2,1 0,0 - 9,1
14. Pohjanmaan 1991 ... 1,3 1,9 1,8 0,7 54 24 - 0,1 135
15.  Keski-Pohjanmaan  1991-92 0,8 0,7 1,7 11 84 32 0,1 0,0 15,9
0-15. Eteld-Suomi -

South Finland 198692 1,8 0,8 24 1,4 4.8 2,0 0,2 0,0 13,4
Lahde: Metsintutkimuslaitos. Valtakunnan metsien inventointi.

Source: The Finnish Forest Research Institute. National Forest Inventory.

Pysyvien koealojen tuloksissa Lapissa on selvisti
enemmin tuhoja kuin muualla Suomessa. Erot joh-
tunevat pidfiosin Lapin &ddrevistd ilmasto-oloista ja
vanhojen metsien suuresta osuudesta. Ilmastoteki-
joiden aiheuttamia puiden latvuksen tuhoja sekid
puiden vanhenemisen myo&td alkavaa puiden rap-
peutumista on Lapissa selvisti enemmaén kuin maan
eteldisemmissd osassa.

Vuonna 1991 Euroopan maissa on tehty metsien
harsuuntuneisuusarviot YK:n suositusten mukaan.
Suomen metsien harsuuntuminen on keskitasoa
muihin maihin verrattuna. Iso-Britannian, Puolan ja

TSekkoslovakian metsit ovat harsuuntuneet pahim-
min (kuvio 212). Eri maiden tulosten vertailuun on
suhtauduttava varauksella, silld neulaskadon mééri-
tys on hyvin subjektiivista.

Metsédtuhojen syyllisind pidetddn ilmastomuutoksia,
tuhohyonteisii, sienid, metsidpaloja ja ilman saastei-
ta. Monissa maissa ovat kiinnitetty huomiota myos
vuosien 1990-91 kuivuuteen, joka heikensi metsien
kuntoa.
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209 Tuhojen ilmiasu metsdmaalla vuosina 19861992
Symptoms of forest damage on forest land in 1986—1992

Pystykuolleita puita
Dead trees

Kaatuneita ja
katkenneita puita
Fallen and broken trees

Lahoja puita S
Decayed trees Lievat

Slight
Runkovaurioita

Damaged stems Todettavat

Moderate
Latvatuhoja Vakayat |
at ja
Derpaged tops taydelliset
. . Severe and
Neulas- ja lehtikatoa
Defoliation complete
Varivikoja
Discolouration : ; ; : : :
I T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12
% metsamaan alasta -
per cent of forest land area
Lahde: Metsantutkimuslaitos. Valtakunnan metsien inventointi.
Source: The Finnish Forest Research Institute. National Forest Inventory.
210 Tuhojen aiheuttajat metsamaalla vuosina 1986-1992
Causes of forest damage on forest land in 1986-1992
llmasto yms. tekijat
Climatic, etc. factors
Korjuuvauriot ja
muu ihmisen toiminta
Harvesting damage and |
other human activities Lievat
Slight
Hyonteiset - Insects P Todettavat
| Moderate
) ) R Vakavat ja
Sienet - Fungi 13,7 taydelliset
. : Severe and
complete

Tuntemattomat syyt
Unidentified agents

—— 717117
0 2 4 6 8 10 12 14 16

% metsamaan alasta -
per cent of forest land area

Léhde: Metsantutkimuslaitos. Valtakunnan metsien inventointi.
Source:  The Finnish Forest Research Institute. National Forest Inventory.
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211 Metsikon laatuluokkaa alentavien metsétuhojen aiheuttajat vuosina 1985-1992
Causes of forest damage weakening stand quality in 1985-1992

Metsalautakunta-alue Inventointi limasto  Kilpailu Korjuu- Myyrét Hirvet Hyon- _Sienet — Fungi Tunte- Laatu-
ja suuralue Inventory yms. Com-  vauriot Mole Moose teiset Yhteensd ioista matto- luokkaa
District and region tekijét” petition ja muu Insects Total jménnyn- mat alentavia
Cli-- ihmisen verso-  SYV tuhoja
matic toiminta surma n- yhteensa
etc. Har- of ident-  Total
factors') vesting which:  ified  area
and Asco-' causes affected
other calyx by
human abietina damage
activities

% metsé@maan alasta — per cent of forest land area

Pysyvit koealat
.Permanent sample plots
0-17. Maan eteldosa —

South part of Finland 1985 .. 32 0,6 0,6 - 1,3 0,5 5.3 . 33 14,8

18-19. Lappi— Lapland 1986 .. 8,8 0,4 - - 2,2 - 53 . 1,3 24,0
0-19. Koko maa —

Whole country 1985-86 48 0,5 0,4 - 1,6 0,3 5.3 = 45 17,4

Valtakunnan metsien 8. inventointi
8th National Forest Inventory

0. Ahvenanmaa 1986 .. 2,1 1,4 0,4 - - 0,4 8,1 - 1,4 13,7
1. Helsingin 1986 .. 1,8 0,3 1,0 0,6 0,8 0,5 11,0 0,4 34 19,5
2. Lounais-Suomen 1986 .. 1,4 0,5 0,3 0,2 0,6 0,7 6,4 1,7 2,3 12,5
3. Satakunnan 1987 .. 1.5 0,3 0,7 0,2 0,7 0,3 51 19 2,4 111
4. Uudenmaan-Hameen 1986-87 23 0,6 1.5 - 0,8 04 10,0 2,8 21 12,7
5. Pirkka-Hameen 1987 .. 1,8 0,5 0,5 - 1,F 0,2 5,0 1,6 22 11,9
6. Itd-Hameen 1987-88 2.1 0,4 11 0,2 0,8 0,2 6,1 0,9 38 15,3
7. Eteld-Savon 1988 .. 25 1,8 0,8 0,2 1,0 0,2 58 2,0 2,4 14,8
8. Eteld-Karjalan 1986 .. 2,8 0,5 06 0,1 1,4 0,7 4,6 0,5 2,8 135
9. ita-Savon 1988 .. 23 2,6 0,7 - 11 0,1 6,4 2:2 58 19,0
10.  Pohjois-Karjalan 1988-89 2,1 0,7 05 0,0 1,3 0,2 57 17 3,7 14,3
11.  Pohjois-Savon 1989-90 15 1,6 0,6 0,1 0,9 0,1 43 1,9 3,0 12,0
12. Keski-Suomen 1991 .. 11 09 0,8 0,1 1:1 0,3 4,3 151 2,2 10,8
13.  Eteld-Pohjanmaan 1991 .. 0,9 1,1 0,7 0,0 0,6 0,2 41 1,4 1.5 9,1
14.  Pohjanmaan 1991 .. 2,9 1,3 11 - 1.2 0,1 49 05 2,0 13,5
15.  Keski-Pohjanmaan 1991-92 2,1 1,8 0,5 - 1,3 0,1 6,8 1,5 3,3 15,9
0-15. Etela-Suomi —

South Finland 1986-92 19 1,0 0,7 0,1 1,1 0,2 5,6 1,6 2,8 13,4

1) Tuuli, lumi, pakkanen, halla, kuivuus, markyys tai ravinteiden epatasapaino. — Wind, snow, frost, drought, moisture or nutrient imbalance.

Lahde: Metsantutkimuslaitos. Valtakunnan metsien inventointi.
Source: The Finnish Forest Research Institute. National Forest Inventory.
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212 Metsien harsuuntuneisuus Euroopassa vuonna 1991, havu- ja lehtipuut

Defoliation of forests in European countries in 1991, all species

Ranska - France

Jugoslavia - Yugoslavia
Suomi - Finland

Espanja - Spain

Slovenia - Slovenia
Romania - Romania

Italia - Italy

Luxemburg - Luxembourg
Ruotsi - Sweden

Itavalta - Austria

Hollanti - Netherlands
Kreikka - Greece

Norja - Norway

Unkari - Hungary

Portugali - Portugal
Bulgaria - Bulgaria

Belgia - Belgium

Tanska - Denmark

Saksa - Germany
Liechtenstein - Liechtenstein
Sveitsi - Switzerland

Liettua - Lithuania
Téekkoslovakia - Czechoslovakia
Puola - Poland
Iso-Britannia - United Kingdom

Neulas- ja lehtikato (vaurioituneiden puiden osuus)

Defoliation (percent of trees affected)

s _ : Vakava -

- : . Moderate to
: severe

T Lieva -
Slight :

0 20 40 60 80 100%
Lahde: Forest Condition in Europe. United Nations Economic Commission for Europe. 1992 Report.
Source: Forest Condition in Europe. United Nations Economic Commission for Europe. 1992 Report.

Luonnonsuojelun keskeisid tavoitteita on luonnon
monimuotoisuuden sdilyttiminen nykyisten ja tule-
vien ihmisten tarpeisiin. Niytteiden siilyttiminen
Suomen alkuperdisestd luonnosta on tirkedd, koska
luonnonvarojen tehokas kdyttd muutoin hévittdisi
lopullisesti olennaisia piirteitdi Suomen luonnosta.
Vanhojen metsien suojelulla on suuri merkitys
uhanalaisten metsédelididen elinmahdollisuuksille.
Monet luonnontyypit kuten ikimetsit ja suot sekd
erddt kasvi- ja eldinlajit saattaisivat hdvitd maas-
tamme.

Luonnonsuojelualueilla on merkitystd myos kult-
tuurimuistomerkkeind. Ne osoittavat, minkidlaiseen
maahan esi-isimme raivasivat asumuksensa. Luon-
nonsuojelualueilla  sdilytetdidn my0s vanhojen
maankdyttomuotojen luomia niin kutsuttuja puoli-
kulttuurimaisemia. Esimerkiksi erd-, kaski- ja niit-
tytalous liittyvit olennaisesti suomalaiseen luon-
toon aina 1930-luvulle asti. Sittemmin ndmé maise-
matyypit ovat maankdyttomuotojen muuttuessa
jokseenkin tdysin hédvinneet. Luonnonsuojelualueil-
la on lisdksi suuri merkitys sekd luonnossa tapahtu-

vien muutosten seurannan kannalta ettd ekologisen
tutkimuksen kannalta. Luonnonsuojelualueita kiy-
tetddn myos paljon ulkoiluun.

Luonnonsuojelualueita voidaan perustaa joko valti-
on tai yksityisen maalle. Kansallis- ja luonnonpuis-
tot sekd lakisditeiset soiden suojelualueet ovat aina
valtion mailla. Kansallispuistot on tarkoitettu ylei-
siksi luonnonnéhtidvyyksiksi. Luonnonpuistot on
tarkoitettu ldhinnd tutkimustarkoituksia varten. Soi-
densuojelualueet on perustettu erityisesti suoluon-
non sdilymiseksi. Muut luonnonsuojelualueet ovat
useimmissa tapauksissa yksityismailla. Ne on pe-
rustettu tiettyd tarkoitusta varten. Joissakin harvois-
sa tapauksissa luonto on suojeltu niilléd alueilla tiy-
sin. Useimmissa tapauksissa kysymys on jonkin
erityisen luonnonpiirteen, rehevidn kasvillisuuden,
kauniin maiseman, tiettyjen kasvi- ja eldinlajien tai
maakamaran muotojen suojelu. Ndmid luonnon-
suojelualueet tiydentdvit kansallis- ja luonnonpuis-
to- sekd soidensuojelualueverkkoa. Niihin siséltyy
monia sellaisia luonnontyyppejd, joita muilla suoje-
lualueilla on suhteellisen vihin.
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Luonnonsuojelulain  perusteella
voidaan antaa midrayksid kasvi-
ja eldinlajien rauhoittamisesta.
Lain perusteella on 114 kasvilajia
rauhoitettu koko maassa ottamisel-
ta. Yhdeksin kasvilajia on rauhoi-
tettu ottamiselta Oulun 144nin ete-
lapuolella, yhdeksédn lajia Oulun
ja Lapin ladnissd ja 55 lajia Ah-
venenmaalla. Lisdksi erdiden kas-
vien kaupallinen poiminta on
kielletty. Rauhoitetut eldinlajit on
luetteloitu taulukossa 217. Paitsi
luonnonsuojelulain myo6s kalas-
tus- ja metsdstyslain perusteella
voidaan antaa rauhoitusmaardyk-
sid. Riistaeldinten metséstysajat
annetaan vuosittain asetuksella.

213 Luonnonsuojelualueet 1.1.1993
Protected areas at 1 January 1993

Alue Luku- Maa Vesi- Yhteensa
Area maard pinta-ala  pinta-ala Total

Number Land area Water area

ha

Kansallispuistot — National parks . 29 672777 47 941 720719
Luonnonpuistot — Nature parks ... 19 148 893 3045 151939
Soidensuojelualueet — Protected
peatland areas ................. 173 403 010 11707 414716
Erityiset suojelualueet 1) —
Specialized protected areas') . ... 91 40 005 7 367 47372
Erdmaa-alueet — Wilderness areas 12 1377842 110075 1487917
Luonnonsuojelualueet yksityismailla
— Nature conservation areas on
privateland .................... 1042 21083 39 680 60 743
Yhteensé —Total ................ 1366 2663530 219815 2883 406

1} Erityisistd suojelualueista lehtojensuojelualueita 53, pinta-alaltaan 1 236 ha. — Of special
protected areas, 53 are deciduous woodland areas, amounting to a total of 1 236 hectares.

Lahteet;
Sources:

Ymparistoministeri; Metsdhallitus.

214 Tarkeimmaét suojelualueet eri maissa vuonna 1990
Major protected areas in the selected countries in 1990

Ministry of the Environment; Finnish Forest and Park Service.

Osuus

Maa Suojelualueet — Protected areas Suojelualuetta/
Country Lukumzars Pinta-ala rg\aapintta-i;lasta :’OOE aiuléasta kohti
: : er cent o rotected area
Number of sites  Total size territory per 1000 inhabi-
tants
km? % ha
Suomi—Finland ............ i e 35 8073 24 161,9
Ruotsi—Sweden ..........c.coeiiiiiiiriiiii e 99 17 584 39 205,4
Norfa—Norway .........cooiiiiiiii e 67 47 624 14,7 1126,9
Tanska — Denmark! ... 65 4225 98 82,2
Islanti—lceland .......... ..., 22 9264 3,0 36329
Alankomaat — Netherlands ................cccoiatt. 68 3550 95 23,7
Belgia—Belgium ............. ..o oo 2 718 24 712
Espanja—Spain ...t 161 3B 1M 10 90,1
Irlanti—1Ireland .......... ... i 6 268 0,4 17
Iso-Britannia — United Kingdom ....................... 138 46 392 18,9 80,8
talia—Italy ... e 108 13 006 43 22,6
Mtavalta— Austria ......covniiii s 129 15939 19,0 206,5
Jugoslavia—Yugoslavia ..............coiiiiii 68 7913 31 33,2
Kreikka —Greece .......coovvviiiiiiiiiiii e 20 1037 08 10,2
Portugali— Portugal ............coviiiiiiiiiinnt, 21 4 536 49 46,0
Puola—Poland ...t 78 5840 19 15,3
Ranska—France ..........ccoviiiiiiii i, 80 47 787 8,7 84,7
Saksan demokraattinen tasavalta — German Democratic
Republic..........oiii e 225 19 982 18,4 123,0
Saksan liittotasavalta — Federal Republic of Germany ... 54 29 559 11,9 46,7
Sveitsi—Switzerland .......... ..o 15 1112 2, 16,4
TSekkoslovakia — Czechoslovakia ..................... 61 19 637 15,4 125,4
Turkki—Turkey ...... ... 18 2692 03 48
Unkari—~Hungary.........coovviiniiiin i 46 5111 55 49,3
Australia—Australia ...........cooeiiiii i 728 456 544 59 26722
Japani—Japan ... 65 24024 64 19,4
Kanada—Canada ............coivviriiniiiinnnnnnn, 523 701 255 1.0 2634,3
Uusi-Seelanti— New Zealand ......................... 152 28 391 10,6 840,2
Yhdysvallat — United States..............c..ooevnnnt. 961 982 974 105 390,8

1) Poislukien Grénlanti. — Excluding Greenland.

Lahde:
Source:

QECD Environmental Data. Compendium 1993. Pariisi 1993.
OECD Environmental Data. Compendium 1993. Paris 1993.
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215 Kansallispuistot ja luonnonpuistot vuonna 1993
National parks and strict nature reserves in 1933

Malla

Lemmenjoki

Urho Kekkosen

kansallispuisto
Kansallispuisto Pallas-Ounastunturi . Sompio :
Nationalpark
| < 10 km?
10-99 km?
Pyhiétunturi .
100-500 km?

Sukerijarvi

Pisavaara ‘

> 500 km? \

Runkaus .

Riisitunturi

Luonnonpuisto
Strict nature reserve
Perameri .
<10 km? Ge . Olvassuo
Rokua
2 N

10-99 km Pelso ‘ @ raliakka

100-500 km?

> 500 kmz Hlldenporttl . Ulvinsalo

Tikka [l

Salamajdrvi . -
. s Koli W Patvinsuo
alamaperd . .
Koivusuo

B Pyhsnske
B / Petkeljirvi

. Kauhaneva-Pohjankangas

Lauhanvuori’ - Kolovesi
Haddetkeidas @ Helvetinjarvi Linnansaari

Seitseminen

S L Isojarvi
Puurijarvi- ] Sinivuori @ Wl s
Isosuo @ Vesijako

Pdijanne

@ vaskiini WP

Torronsuo ‘
Liesjarvi

© o ]
0“ itdinen S lahti
ainen suomenianti
c N

Saaristomeri Tammisaaren saaristo

Lahteet: Metséhallitus, Ymparistdministerid.
Sources:  National Board of Forestry. Ministry of the Environment.
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216 Soidensuojelualueet 1.1.1993
Peatland reserves at 1 January 1993

° <5 km?
. 5-9 km?

Q@ unw
. 50-99 km?

. > 100 km?

Lahteet:  Metsahallitus, Ympéristoministerio.
Sources:  National Board of Forestry. Ministry of the Environment.
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217 Tiysin rauhoitetut eldinlajit Suomessa vuonna 1992
Fully protected animal species in Finland in 1992

Luonnonsuojelulain nojalla
Under the Nature Conservation Act

Metsistyslain nojalla
Under the Hunting Act

Lain valaiden suojelusta nojalla
Under the Act Protection of
Whales

Nisdkkadt Siili — Erinaceus europaeus Vesikko — Mustela lutreola Valaat — Cetacea
Mammals Isolepakko — Myctalus noctula Ahma — Gulo gulo
Pohjanlepakko — Eptesicus nilssoni Saukko — Lutra lutra
Kimolepakko — Vespertilio murinus Saimaanhylje — Phoca hispida
Liito-orava — Pteromys volans saimensis
Naali — Alopex lagopus Halli — Halichoerus grypus
Lumikko - Mustela rixosa Kuusipeura” _Dama dama')
Metsdpédstdinen — Sorex araneus Saksanhinvi'! _ Cervus elaphus”
Korpipaéastdinen — Sorex isodon Metsépeura” - Rangifer taran-
Idanpéédstdinen — Sorex caecutiens dus fennicus!
Vaivaispédstdinen — Sorex minutus Metsakauris) - Capreolus
Kadpiopaastainen — Sorex minutissimus capreolus”
Vesipadstdinen — Neomys fodiens
Maamyyra — Talpa europaea
Viiksisiippa — Myotis mystacinus
Ripsisiippa — Myotis nattereri
Vesisiippa — Myotis daubentoni
Korvayikko — Plecotus auritus
Koivuhiiri — Sicista betulina
Tammihiiri — Eliomys quercinus
Linnut 2 2
Birds
Matelijat Kangaskédarme — Coronella austriaca - -
Reptiles Rantakddrme — Natrix natrix

Vaskitsa — Anguis fragilis
Sisilisko — Lacerta vivipara

Sammakkoeldimet

Rupilisko — Triturus cristatus

Amphibians Vesilisko — Triturus vulgaris
Rupikonna - Bufo bufo
Sammakko — Rana temporaria
Viitasammakko — Rana arvalis
Nilvidiset Jokihelmisimpukka — Margaritifera margaritifera | — -
Mollusks
Hydnteiset Juovapunatépldperhonen — Zyganea
Insects osterodensis

Raitalasisiipi — Sesia bembiciformis
Juurilasisiipi — Bembecia scopigera
Varjotaplakoi — Ethmia terminella
Raunikkikoi — Caryocolum petryi
Tyrékkikaaridinen — Lobesia occidentis
Neidonkielikoisa — Cynadea dentalis
Pohjanvalkotédplapaksupda — Hesperia comma
catena

Apolloperhonen — Parnassius apollo
Pikkuapolloperhonen —

Parnassius mnemosyne

[sokultasiipi — Lycaena dispar
Harjusinisiipi — Pseudophilotes baton
Kalliosinisiipi — Scolitantides orion
Muurahaissinisiipi — Maculinea arion
Tundrasinisiipi — Agriades glandon
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217 Jatk.
Cont.
Luonnonsuojelulain nojalla Metséstyslain nojalla Lain valaiden suojelusta nojalla
Under the Nature Conservation Act Under the Hunting Act Under the Act Protection of
Whales
Hyonteiset Lehtohopeatipla — Clossiana titania
Insects Etelanpurohopeatédpld — Clossiana thore thore

Tumma verkkoperhonen — Melitaea diamina
Kirjopapurikko — Lopinga achine
Sinilehtimittari — Scopula decorata
Hierakkalehtimittari — Scopula corrivalaria
Lehtovahamittari — Chlorolystis vulgata
Ruokoh@my-ybkkdnen — Photedes brevilinea

Erakkokuoriainen — Osmoderma eremita
Punahérd — Cucujus cinnaberinus

1} Metsistys maa- ja metsatalousministerion luvalla.
Hunting by the permission of the Ministry of Agriculture and Forestry.

2) Riistalintuja ovat sinisorsa, tavi, heindtavi, haapana, jouhisorsa, lapasorsa, lapasotka, tukkasotka, punasotka, telkka, alli, pilkkasiipi, mustalintu, haahka,
tukkakoskelo, isokoskelo, ristisorsa, merihanhi, metsahanhi, sepelhanhi, kanadanhanhi, riekko, kiiruna, teeri, metso, pyy, peltopyy, viiridinen, fasaani,
nokikana, taivaanvuchi, jankakurppa, lehtokurppa, uuttukyyhky ja sepelkyyhky.

Néisté ristisorsalle, sepelhanhelle ja viiridiselle {poislukien tarhatut} ei ole osoitettu metséstysaikaa, joten ne ovat téysin rauhoitettuja.

Kaikki muut kuin edelldmainitut lintulajit kuuluvat luonnonsuojelulain piiriin. Ne ovat téysin rauhoitettuja lukuunottamatta merilokkia, harmaalokkia,
naurulokkia, kesykyyhkyd, rékéttirastasta, mustarastasta, varpusta, narhed, harakkaa, naakkaa, varista ja korppia.

Game birds comprise anas platyrhynchos, anas crecca, anas querquedula, anas penelope, anas acuta, anas clypeata, aythya marila, aythya fuligula,
aythya ferina, bucephala clangula, clangula hyemalis, melanitta fusca, melanitta nigra, somateria mollissima, mergus serrator, mergus merganser,
tadorna tadorna, anser anser, anser fabalis, branta bernicla, branta canadensis, lagopus lagopus, lagopus mutus, lyrurus tetrix, tetrao urogallus,
tetrastes bonasia, perdix perdix, coturnix coturnix, phasianus, fulica atra, capella gallinago, lymnocryptes minimus, scolopax rusticola, columba oenas,
and columba palumbus.

0Of the game birds, tadorna tadorna, branta bernicla, and coturnix coturnix {(excluding farmed ones) are fully protected.
All other birds are governed by the provisions of the Nature Conservation Act. They are fully protected with the exception of larus marinus,

larus argentatus, larus ridibundus, columba livia domestica, turdus pilaris, turdus merula, passer, garrulus glandarius, pica pica, corvus monedula,
corvus, and corvus corax.

Léhde: Ympéristoministerid.
Source: Ministry of the Environment
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Ravinnon ja juomaveden laatu

Ymparistoterveys

Ravinnon ja juomaveden laatu

Ihminen altistuu haitallisille aineille péddasiassa juo-
maveden, ravinnon ja ilman kautta. Ravinnon koos-
tumusta, laatua ja kulutusta pidetdédn terveydellisten
vaikutusten kannalta tirkeimpdnd.

Lddkintohallitus (nykyisin sosiaali- ja terveysalan
tutkimus- ja kehittimiskeskus) on mééritellyt 1980-
luvun puolessa vilissd juoma- ja talousveden laatu-
vaatimukset tai tavoitearvot. Taulukossa 218 esite-
tddn kaivovedessd yleisimmin esiintyville vierasai-
neille annetut raja-arvot.

Fluorin esiintyminen pohjavedessé liittyy rapakivi-
graniittien ja erdiden muiden graniittien poikkeuk-
sellisesti korkeisiin fluoripitoisuuksiin. Téllaisia
alueita ovat muun muassa Viipurin rapakivialue
Kymen lédédnissd, Laitilan ja Vehmaan rapakivialue
Turun ja Porin lddnissd sekd Ahvenanmaan rapaki-
vialue. Myo6s Vaasan eteldpuolella on pohjaveden
kohonneiden fluoripitoisuuksien alue. Sinne graniit-
ti- ja porfyyrikiviaineksen on jaitikko kuljettanut
Pohjanlahden pohjasta ja Ruotsin rannikolta.

Pohjaveden fluoripitoisuudet ovat Suomessa yleen-
sd alle 0,1 mg/litra, mutta kartasta 219 ilmenevit
korkeampien (0,5-2 mg/litra) fluoripitoisuuksien
alueet. Juomaveden suurimpana sallittuna fluoripi-
toisuutena pidetddn 1,5 mg/litra, joten noin kolme
prosenttia Suomen pohjavesistd on liian fluoripitoi-
sia. Lihes kaikki raja-arvon ylittdvit pitoisuudet
keskittyvit rapakivialueille. Fluori on ihmisen ham-
paille ja luustolle tirked hivenaine, mutta korkeina
pitoisuuksina fluori voi aiheuttaa hampaiden ja
luuston fluoroosia eli heikkenemisti.

Suomessa pohjaveden nitraattipitoisuuden yléraja
on 25 mg/litra eli vain puolet EU:n ohjearvosta.
Nitraatti muuttuu vatsassa nitriitiksi, joka sitoutuu
hapen tilalle verisoluihin vdhentden ndin veren ha-
penkuljetuskykyd. Juomavettd tarkkaillaan jatkuvasti,
eikd vesilaitosten raakavesindytteissd ole todettu
ongelmia; keskimiirdinen juomaveden nitraattipitoi-
suus on ollut alle viisi milligrammaa litrassa. Yksit-
tdisissd haja-asutusalueen kaivoissa suositusraja-arvon
ylittédvid nitraattipitoisuuksia on kuitenkin todettu.

218 Talousveden laatuvaatimukset ja -tavoitteet
Household water quality requirements and objectives

Enimmaispitoisuus
Maximum concentration

mg/l
Kemialliset laatuvaatimukset — Chemical quality requirements
Arseeni - Arsenic ........ As 0,05
Elohopea — Mercury ...... Hg 0,001
Kadmium — Cadmium . .... Cd 0,005
Kromi — Chrome .......... Cr 0,05
Lyifly—lead.............. Pb 0,05
Nikkeli — Nickel .......... Ni 0,05
Seleeni — Selenium . ...... Se 0,01
Syanidi — Cyanide ........ CN 0,05
Fluoridi — Fluoride ... ..... F 1,5
Nitraatti — Nitrate ........ NO3 25
Nitraatti-N — Nitrate-N . . .. NO3 -N 6,0
Nitriitti — Nitrite .......... NO2 0,1
Nitriitti-N — Nitrite-N ... ... NO2 -N 0,03
Hiilitetrakloridi —
Carbontetra?)hloride ...... 0,003
Kloarifenolit'’ —
Chlorophenols” .......... 0,01
Pestisidit — Pesticides .... WHO:n ohjeet

Kemialliset laatutavoitteet — Chemical quality objectives
Aktiivinen kloori — Active

chlorine ................. C12 1
Alumiini - Aluminium ..... Al 0,2
Ammonium — Ammonium .. NH 0,5
Ammonium-N —

Ammonium-N ............ NHa -N 0,4
Fosfaatti-P — Phosphate-P P04 -P 0,1
Kloridi — Chloride .. ....... C1 100
KMnO4 -luku—........... 12
CODmnO2...cco el 3,0
Kupari — Copper ......... Cu 0,3
Mangaani — Manganese .. Mn 0,1
Mineraalidljyt —

Mineraloils ............. 0,05
Natrium - Sodium ........ Na 150
TOC ... 35
Rauta—1lron ............. Fe 0,2
Sinkki—Zing ............. Zn 30
Sulfaatti — Sulphate ...... S0z 100

1) Tri-, tetra- ja pentakloorifenolit - Tri-, tetra- and pentachlorophenals

Lahde: STAKES.
Source: National Agency for Welfare and Health.
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219 Pohjaveden fluoripitoisuus ldhteissé, lahdekaivoissa ja kuilukaivoissa vuosina 1978-1991
Groundwater fluorine concentrations in springs, artesian wells and dug wells in 1978-1991

7700

A T g

7600

Pistelukuma#réa: — Point figure total: 7213

Symbolikoko pitoisuusarvojen funktiona
Symbol size as a function of concentrations

Pitoisuuksien kumulatiivinen jakauma
The cumulative distribution of concentrations

cesecee 00.....’))))))))
; 29
| I a7
E.’ ] £
g6 = 80
o H== =] 80
3 5{& 70
= g 7 60
B ,IE J 50g
& E y A 400
= I 30,
RS 20y
3 255 10
g /1 .
@ g- 2
u 1
< © 0 0o ~ N ow
- 0 L2
F (mg/1)
7100
7000
8900
8800
L)
8700
3100 3200 3300 3400 3500 3800 3700
Lahde: Geologian tutkimuskeskuksen tietokanta 1993.

Source: Geological Survey of Finland database 1993.
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220 Torjunta-aineiden keskimédrdinen saanti asukasta kohden vuodessa
Average levels of pesticide intake per person per year

Bentsimidatsoli-fungisidit

Ditiokarbamaatti-fungisidit

Muut fungisidit
Other fungicides

Herbisidit ja kasvunsaateet
Herbicides and growth
regulators

Organofosfori-insektisidit
Organophosphorus
insecticides

Muut insektisidit
Other insecticides

Bentzimidazole fungicides |

Dithiocarbamate fungicides]

. Ulkomainen
i Imported

Kotimainen
Domestic

T I T T

5 10 15 20 25
pg/asukas - pg/person

Lahde:

Siivinen, K., Penttild, P.-L., Latva-Kala, K.: Torjunta-aineiden saanti Suomessa vuosina 1981-1990.

Helsinki 1992. Elintarvikeviraston julkaisuja 8/1992.

Source:

Siivinen, K., Penttild, P.-L., Latva-Kala, K.: Estimated Dietary Intake of Pestncndes in Finland 1981-1990.

Helsinki 1992. Nationa! Food Administration, Research Notes 8/1992.

Talousveden raskasmetallitasoihin vaikuttavat eni-
ten raakavesildhteen tyyppi (pinta- tai pohjavesi),
vedenkisittelyn kemikaalit, kdytetty putkimateriaali
ja kiinteistotyyppi. Haitallisten aineiden saanti talous-
vedestd ei kuitenkaan muodosta merkittavai osuutta
kokonaissaannista.

Torjunta-aineiden saanti on maassamme alhainen
kansainvélisesti hyviksyttyihin pdivittdisiin enim-
mdismadriin, ADI-arvoihin, verrattuna. Mitd pie-
nempi ADI-arvo on, sitd haitallisemmasta aineesta

on kysymys. Joidenkin torjunta-aineiden saanti on
vihentynyt merkittavasti verrattuna 80-luvun alun
tilanteeseen. Etenkin 2-fenyylifenolin, difenyylin ja
karbendatsiimin méérd on vidhemmin kuin kolman-
nes aikaisemmista arvoista. Myos rikkaruohomyrk-
kynéa kdytetyn ditiokarbamaattien saanti on vihen-
tynyt ldhes puoleen. Toisaalta joidenkin kasvitau-
tien torjunta-aineiden saanti on vastaavasti kasvanut
torjunta-aineiden kéyton lisddantymisen myota. Elin-
tarvikkeiden siséltdimien torjunta-aineiden arvioitu
saanti ilmenee kuviosta 220 ja taulukosta 221.
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221 Eriiden torjunta-aineiden saantiarvot vuorokautta ja ruumiinpainokiloa kohti kotimaisista ja ulkomaisista elintarvikkeista')

Estimated average daily intake of pesticides from imported and domestic food products’

Torjunta-aine Saanti/henkild Yhteensd  Saanti/kg 2) ADI Prosenttia
Pesticide Intake/person Total ug/kg ruumiin - pg/kg 3} ADI-arvosta
Ulkomainen Kotimainen painoa kohti Per cent of
Imported  Domestic Intake ADI
ug/kg bw. 2
pa/d
Organofosfori-hydnteismyrkyt — Organophosphorus
insecticides 8
Asefaatti— Asephate .................... o, 0,19 - 0,19 0,003 30 0,01
Atsinfossi-metyyli — Azinphos-methyl ............. 0,10 0,047) 0,14 0,002 50 0,04
Klorpyrifossi — Chlorphyrifos ..................... 0,39 - 0,39 0,007 10 0,07
Diatsinoni —Diazinon ............c..coievevnn.n. 0,02 0,02 0,04 0,0007 2 0,04
Dimetoaatti — Dimethoate ........................ 0,23 0,11 0,34 0,006 10 0,06
Etioni—Ethion ...........coiiiiiiiiiiiiia.. 1,10 - 6) 1,10 0,018 2 0,90
Fenitrotioni — Fenitrothion . ....................... 0,06 0,02 0,08 0,001 5 0,02
Malationi — Malathion .......................o... 0,27 0'035) 0,30 0,005 20 0,03
Mekarbaami —Mecarbam ...............coiian. 0,04 ~6) 0,04 0,0007 2 0,04
Metamidofossi — Metamidophos.................. 0,59 ~6) 0,59 0,010 4 0,25
Metidationi — Metidathion ....................... 0,20 ~6) 0,20 0,003 5 0,06
Monokrotofossi — Monocrotophos ................ 0,49 - 0,49 0,008 0,05 16,0
Parationi —Parathion............................ 0,24 0,066) 0,30 0,005 5 0,10
Parationi-metyyli — Parathion-methyl .............. 0,03 ~6) 0,03 0,0005 20 0,003
Fosaloni—Phosalone ................ccoven... 2,57 - 2,57 0,043 6 0,72
Muut hyonteismyrkyt — Other insecticides -
Bromopropylaatti — Bromopropylate .............. 0,48 - 0,48 0,008 8 0,10
Sypermetriini — Cypermethrin .................... 0,05 0,03 0,08 0,001 50 0,002
Dikofoli— Dicofol ...........ccooiiiiiiinniana.. 0,75 0,076) 0,82 0,014 25 0,06
Dieldriini — Dieldrin ................coiiiit. 0,03 - 0,03 0,0005 0,1 0,50
Endosulfaani—Endosulfan ..............cccvvnen. 0,55 0,246) 0,79 0,013 6 0,22
Lindaani—Lindane ................civieiinnat, 0,01 ~6) 0,01 0,0002 8 0,003
Tetradifoni — Tetradifon ......................... 0,41 - 0,41 0,007 .
Bentsimidatsoli-sienimyrkyt —
Bentzimidazole-sungicides
Karbendatsiimi #) — Carbendazim ¥ ............... 9,51 0,64 10,2 0,169 10 1,69
Tiabendatsoli — Thiabendazole ................... 12,2 . 12,2 0,203 300 0,07
Ditiokarbamaatti-sienimyrkyt -
Dithiocarbamate-fungicides
Ditiokarbamaatit laskettuna zinebind — 5)
Dithiocarbamates calcul. aszineb ................ 8,62 6,61 15,2 0,254 50 0,51
Muaut sienimyrkyt — Other fungicides 6)
Kaptaani—Captan .............cooivviivinnnat. 3,30 ~8) 3,30 0,055 100 0,06
Klorotaloniili — Chlorothalonil . .................... 0,02 - 0,02 0,0003 30 0,001
Diklofluanidi — Dichlofluanid ..................... . 0,246) 0,24 0,004 300 0,001
Difenyyli—Diphenyl .............coooiiiiiiiiatn, 3,86 ~8) 3,86 0,064 125 0,05
Difenyyliamiini — Diphenylamine .................. 4,47 - 4,47 0,075 20 0,38
Imatsaliini—Imazalil .....................coo.tt. 2,08 . 2,08 0,035 10 0,35
Iprodioni — Iprodione ...............coiiiatt, 0,29 0,12 0.4 0,007 300 0,002
Metalaksyyli—Metalaxyl ........................ 0,56 ~g) 0,56 0,009 30 0,03
2-fenyylifenoli — 2-phenylphenol .................. 2,12 ~8) 2,12 0,035 20 0,18
Prosymidoni — Procymidone ..................... 0,84 ~ g 0,84 0,014 100 0,01
Tolylfluanidi ~ Tolylfluanid ....................... 0,15 - 0,15 0,003 100 0,03
Vinklotsoliini — Vinclozoline ...................... 0,10 0,25 0,35 0,006 70 0,009
Rikkaruohomyrkyt ja kasvunsaiteet — Herbicides
and growth regulators
Klormekvatti — Chlormequat ...................... . 7,62 7,62 0,127 50 0,25
CIPCHPE ..o\ 0,52 8 0,52 0,009 . .
Daminotsidi — Daminozide ....................... 0,11 0,01 0,12 0,002 500 0,000
Dikvatti—Diquat ............ ... . 0,55 0,55 0,009 8 0,1
Linuroni—Linuron ........coiiiiiiiiineennnn.., " 1,24 1,24 0,021 . .

1} Kokonaissaantiluvut on jaettu ruumiinpainolla 60 kg, jotta on saatu AD|-arvojen kanssa vertailukelpoiset arvot. — To make them comparable with
the ADI, the total intake figures are divided by an assumed body weight of 60 kg.

2} Laskettaessa on kéytetty ruuminpainoa 60 kg — 60 kg body weight assumed.

3) FAO/WHO ADI-arvot on tass3 ilmoitettu ug/ruumiinpainokg/péiva eikd mg/ruumiinpainokg/péivé, joka on normaali ilmoitustapa — FAO/WHO ADI figures
are here expressed for convenience as pg/kg body weight/day instead of the normal expression mg/kg body weight/day.

4) Benomyylin, karbendatsiimin ja tiofanaatti-metyylin summa laskettuna karbendatsiimina — Sum of benomyl, carbendazim and thiophanate-methyl
calculated as carbendazim.

5) Zinebin ADl-arvo — ADI of zineb.

6) Eirekisterdity Suomessa — Not registered in Finland.

7) Eirekisterdity elintarvikekéyttoon Suomessa — Not registered for food use in Finland.

Lahde: Siivinen, K., Penttil, P.L., Latva-Kala, K. Torjunta-aineiden saanti Suomessa vuosina 1981-1990.
Elintarvikeviraston julkaisuja 8/1992. Helsinki 1992.

Source: Siivinen, K., Penttild, P.L., Latva—Kala, K., Estimated Dietary Intake of Pesticides in Finland 1981-1990.
National Food Administration, Research Notes 8/1992. Helsinki 1992.
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Siteily

Ihmisen saamasta siteilystd suurin osa on luonnon
taustasiteilyd. Se on perdisin osittain avaruudesta
tulevasta kosmisesta siteilystd ja osittain ympiris-
tossd olevista luonnon radioaktiivisista ainegista,
muun muassa radonista ja sen hajoamistuotteista.

Radonsiteilyn voimakkuus vaihtelee suuresti paik-
kakunnan ja asuinrakennusten rakentamistavan mu-
kaan. Suomessa on mitattu huoneilman radonpitoi-
suus yli 24 000 pientalossa (kuvio 223).

Radonin enimmdisarvot Suomessa noudattavat Eu-
roopan Unionin suosituksia. Séateilysuojelun peri-
aatteiden mukaan séteilyaltistusta pienennetdédn ai-
na, kun se on kdytossd olevin keinoin mahdollista.
Jo 200 becquerelid kuutiometrissd (Bq/m3) ylittd-
vidd radonpitoisuutta pyritdin pienentimain.

Sosiaali- ja terveysministerion pddtds huoneilman
radonpitoisuuden enimmaisarvoista tuli voimaan
vuoden 1992 marraskuussa. Pddtoksen mukaan
asunnon huoneilman radonpitoisuus ei saisi ylittad
400 becquereliz kuutiometrissia (Bq/m3). Lisiksi
uusi asunto tulee suunnitella ja rakentaa siten, ettei
radonpitoisuus ylittiisi 200 Bg/m3.

Taustaséteilyn lisdksi ihmisen kokonaissiteilyrasi-
tus muodostuu siteilyn ladkinnéllisestd kaytosti,
ydinenergian rauhanomaisesta kaytostd ja ydinase-
kokeista sekd viime vuosina Tshernobylin ydinvoi-
malaonnettomuuden aiheuttamista padastoisti. Ku-
viossa 222 esitetddn suomalaisiin keskim&arin koh-
distuvan siteilyn jakautuminen ottaen huomioon
my0s ihmisen toimesta aiheutuva siteily.

222 Suomalaisten keskiméaariisen arvioidun sateilyannoksen (6mSv) jakautuminen vuonna 1991
Distribution of average estimated per capita radiation dose (6 mSv) in Finland in 1991

Radon

Luonnon radioaktiiviset
aineet kehossa
Tissue-absorbed natural
radioactive substances

Ulkoinen sé&teily luonnossa
Natural radiation sources,
external irradiation

Tshernobyl,
sisdinen sateily
hernobyl,
internal irradiation

Tshernobyl,
ulkoinen sateily
Chernobyl,
external irradiation

Réntgen tutkimukset
X-ray examinations

Radionuklidien kaytto
Use of radionuclides

Avaruussateily
Cosmic rays

Lahde: Sateilyturvakeskus.
Source: Finnish Centre for Radiation and Nuclear Safety.
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223 Radon pientaloissa
Radon concentrations in single-family houses

3
. < 200 Bg/m

. 200-400 Bg/m®

> 400 Bq/m3

Huoneilman radonpitoisuus on mitattu yli 24 000 pientalossa, joiden tarkka sijainti tunnetaan.
Kartalla olevat neliot kuvaavat mittaustulosten aritmeettisia keskiarvoja 10 x 10 km:n ruuduissa.
Ruudussa on vahintddn kaksi mittausta.

Indoor radon concentrations have been measured in over 24,000 one- or two-dwelling houses and terraced houses,
the exact geographical focation of which is known. ’

The map squares show the arithmetic means of measurements in squares measuring 10 km by 10 km.

At [east two measurements were made in each square.

Lahde: Sateilyturvakeskus.
Source: Finnish Centre for Radiation and Nuclear Safety.
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224 Strontium 90:n ja cesium 137:n esiintyminen maidossa
vuosina 1960-1991
Strontium-90 and caesium-137 in milk in 19601991

Strontium 90 Cesium 137
Strontium-90 Caesium-137
Byl 2)

0,25 32
0,21 2.1
0,48 53
0,82 9,0
0,84 9,3
0,68 7,0
0,48 5,0

0,37 34
0,33 2,6
0,29 2,0
0,27 1,8
0,25 1,6
0,23 1,3
0,18 1,1
0,18 1,0
0,17 0,93
0,17 0,70
0,15 0,63
0,16 0,61
0,14 0,52
0,13 0,40
0,12 0,47
0,11 0,42
0,11 0,35
0,10 0,30
0,10 0,26
0,11 13,0
0,12 17,0
0,11 8,1
0,1 ]
0,1 3.2
e 2,0

Séteilyturvakeskus.
Finnish Centre for Radiation and Nuclear Safety.

Becquerelia kalsiumgrammaa kohden. — Becquerel per gramme of calcium.
Becquerelia maitolitraa kohden. — Becquerel per litre of milk.

Ydinasekokeiden aiheuttamaa pitkdaikaista
radioaktiivista laskeumaa kuvataan kahden
keinotekoisen radionuklidin strontium 90 ja ce-
sium 137 avulla. Strontium korvaa luustossa
kalsiumia ja cesium muun muassa solukalvos-
tojen kaliumia. Taulukossa 224 kuvataan
strontium 90:n ja cesium 137:n esiintymistd
maidossa vuosina 1960—-1991 ja kuviossa 225
pitoisuutta mirkédlaskeumassa vuonna 1992.

Kuviossa 226 Suomen kunnat on ryhmitelty
viiteen eri luokkaan laskeuman (kBg/m?) ja
siitd saatavan ulkoisen annosnopeuden (USv/h)
suhteen. Laskeuman ja annosnopeuden méérien
muutoksia on verrattu vuosien 1987 ja 1992
kesken. Tuloksista huomataan, ettd keskimaa-
rin annosnopeudet kussakin luokassa ovat vi-
hentyneet kyseiselld ajanjaksolla puoleen.

Ihmisestd voidaan mittauksin todeta kehossa
olevien tiettyjen radioaktiivisten aineiden mai-
rat. IThmisissd, jotka eivit tyoskentele radioak-
titvisten aineiden parissa, voi esiintyd ldhinni
kolmesta eri ldhteestd perdisin olevia radioak-
tiivisia aineita. Ndamd ldhteet ovat luonnon ra-
dioaktiiviset aineet, ydinvoimalaitokset seka
ydinasekokeiden aiheuttama laskeuma.

Kuviossa 227 esitetddn ihmisen cesium 137:n
aktiivisuus vuosina 1965-1992 Loviisassa, Olki-
luodossa ja Helsingissd mitatuissa henkiloryh-
missd. Siitd ndhdddn, ettd cesiumpitoisuudet
ovat alentuneet tasaisesti 60-luvun pitoisuuk-
siin verrattuna, mutta kohosivat erittdin jyrkasti
Tshernobylin ydinvoimalaonnettomuuden jal-
keen. Ruokavaliosta johtuvat paikalliset erot
niakyvit myos kuviosta.
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225 Strontium 90:n ja cesium 137:n laskeumat Suomessa vuonna 1392

Strontium-90 and caesium-137 depositions in Finland in 1992

Sr-90 Cs-13z

Bq/m2 Bg/m
1. Nurmijarvi 1,3 25
2. Maarianhamina 0,3 1
3. Jokioinen 1,0 29
4. Niinisalo 1,0 67
5. Lappeenranta 0,4 18
6. Savonlinna 0,5 13
7. Jyvidskyla 1,5 91
8. Joensuu 0,5 13
9. Vaasa 19 89
10. Kauhava 2,0 190
11. Kuopio 0,5 13
12. Kuhmo 2,8 19
13. Kajaani 21 19
14. Taivalkoski 05 15
15. Sodankyld 0,5 75
16. Ivalo 0,5 15

2 bo
Lahde: Séteilyturvakeskus.
Source: Finnish Centre for Radiation and Nuclear Safety.

Ydinasekokeissa tuotetut radioaktiiviset aineet aihe-
uttavat koko maapallon viestdlle pienen siteilyal-
tistuksen. Nykyisin ydinaselaskeuman merkittavim-
mit altisteet ovat pitkdaikaiset cesium 137, stron-
tium 90 ja hiili 14. Ndiistd cesium 137 aiheuttaa
sekid ulkoista siteilyaltistusta suoraan maanpinnasta
ja maaperdn pintakerroksista ettd sisdistd siteilyd
ihmisen elimistoon jouduttuaan. Strontium 90 aihe-
uttaa vain sisdistd siteilyaltistusta maidon ja muun
ravinnon kautta. Hiili 14:44 syntyy ilmakehissid ko-
ko ajan myo6s kosmisen séteilyn tuottamana. Se kul-

N

keutuu ilman hiilidioksidin mukana kasveihin ja
edelleen ihmiskehoon.

Ydinvoimalaitosten pdistdistd aiheutuva siteilyannos
ymparistossd vuosina 1982-1991 on arvioitu taulu-
kossa 228. Annosarviot koskevat yksittdistd henki-
164 sellaisessa ryhmaéssi, jonka voidaan olettaa — si-
jaintinsa, elintapojensa tai kulutustottumustensa pe-
rusteella — saavan ydinvoimalaitosten paddstoistd
suurimman annoksen ympéaristosti.
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226 Tshernobylin onnettomuuden aiheuttama ulkoisen séteilyn annosnopeus ja cesium 137:n laskeuma Suomessa 1.10.1987 ja 1.10.1992
External gamma radiation and caesium-137 deposition in Finland due to the Chernobyl accident: levels on 1 October 1987 and 1 October 1992
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Lahde:
Source:

Sateilyturvakeskus.

Finnish Centre for Radiation and Nuclear Safety.
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227 |hmisen cesium 137 aktiivisuus vuosina 1965-1992
Body burdens of caesium-137 in Finnish people in 1965-1992

Bq
3 000 .......................................................
— Helsinki

[}

--Loviisa
"] = Okiluoto i

Lédhde: Séteilyturvakeskus.
Source: Finnish Centre for Radiation and Nuclear Safety.

228 Ydinvoimalaitoster kdytostd aiheutuneet efektiiviset siteilyannokset ymparistossa vuosina 1982-1991
Releases from nuciear power plants: effective doses to members of critical groups in 1982-1991

Vuosi Loviisa Olkiluoto
Year Paastot — Releases
u/Sv

1982 it e e 3 03
1983 i e 6 0,3
1984 .o 34 0,5
198D i e e e 2,5 04
1986 i e 31 0,6
1987 o e 2,2 09
T988 . e e 26 06
1989 .. 34 1,2
1990 ...t e 21 1,5
2 I 1,0 08
Lahde: Siteilyturvakeskus.

Source: Finnish Centre for Radiation and Nuclear Safety.
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Melu

Melu on teollistuneissa maissa kasvava ympéristo-
ongelma. Thmiset ovat péivittdin alttiina melulle sekd
tyo- ettd vapaa-aikana. Melu voi haitata tyontekoa
tai vihentdd viihtyvyytta.

Elinympariston merkittdvin melun aiheuttaja on tie-
liikkenne, mutta paikallisesti my0s lento- ja teolli-
suusmelu ovat merkittdvia ympiristomelun ldhteitd.
Ympiéristoministerion arvion mukaan vuonna 1986
asui Suomessa 1,8 miljoonaa ihmistd niin kutsutuil-
la melualueilla, joiden melutaso (LAeq) on suurem-
p1 kuin 55 dB. Ympiristomelusta on tehty yksittdi-
sid selvityksid, mutta koko maata kuvaavat tilastot
puuttuvat viela.

229 Yleisten teiden liikennemelu tiepiireittdin vuonna 1991

Melun hiiritsevyyteen vaikuttavat melun taajuus,
ddnen voimakkuus ja melun esiintymistapa. Ympi-
ristomelun vaimeneminen riippuu muun muassa
etdisyydestd, ympidrdivistd maastosta, heijastuspin-
tojen laadusta ja muodosta sekd ilman limpotilasta
ja kosteudesta. Pehmeit pinnat — esimerkiksi kas-
villisuuden tai lumen peittimd maanpinta — vaimen-
tavat d4ntd enemmaén kuin kovat pinnat. Vaimennus
on yleensd voimakkainta suurilla taajuuksilla.

Melun laskentamallien tavoitteena on maarittda me-
lutasot ja -alueet yleisesti hyvaksyttavalld ja riittd-
vén varmalla tavalla. Laskentamallit ovat apuvili-
neitd, joita kiytetddn melutilanteen selvityksessd ja
seurannassa sekid maankidyton suunnittelussa.

Traffic noise from public roads by road administration districts in 1991

Tiepiiri Asukkaita yhteensd _ Asukkaita eri melualueilla — Population exposed to traffic noise
Road administration district Population total > 55 dB > 65 dB > 70 dB
Lukumddrd — Number
UUSIMAEa ..o ei e e e 1230000 130 000 25 800 5800
TURKU . 720 000 30500 3300 800
HEMe ... e 680 000 26 900 2900 500
Kymi ..o 340000 13 900 1450 150
Mikkeli ..o 210000 14 200 6 800 500
Pohjois-Karjala .................cocoiii L 180 000 7700 100 0
[ TTo] 1T 260 000 16 500 1900 300
Keski-Suomi .........cooviiiiiii 250 000 19 900 1500 200
Vaa88 ..ot 410 000 18 100 4000 300
Keski-Pohjanmaa ............................ 120 000 12 400 850 50
Oulu. .o e 250 000 23 100 3000 1400
Kainuu ... ... 100 000 5100 600 150
LAl c e 200 000 21700 3550 650

Lahde: Yleisten teiden liilkennemelu. Otantaselvitys. Tiehallitus, kehittdmiskeskus. Tielaitoksen selvityksid 27/1992. Helsinki 1992.

Source:
FinnRA Reports 27/1992. Helsinki 1992.

Melun ohjearvot

Vuoden 1993 alusta tulivat voimaan uudet melun
ohjearvot, joilla pyritiin ehkdisemdin meluhaittoja
sekd turvaamaan ympiriston viihtyvyys. Ohjearvot
on annettu erikseen ulkona vallitsevalle ja erikseen
rakennusten sisdin kantautuvalle melulle.

Asuntojen pihoilla, terasseilla tai parvekkeella melu
ei saa pdivalld ylittdd 55 desibelid (dB) eikd yolld
50 desibelid. Uusien asuinalueiden suunnittelussa
on otettava huomioon, ettd ohjearvo on tiukempi,
eikd melu Oisin saa ylittdd 45 desibelid. Namd samat
ohjearvot koskevat myds virkistysalueita sekd
oppilaitosten, sairaaloiden, pdivikotien ja vanhain-
kotien alueita.

Loma-asuntoalueilla, leirintdalueilla ja taajamien ul-
kopuolisilla virkistys- ja luonnonsuojelualueilla melun

Traffic noise from public roads (in Finnish). A sample survey. Finnish National Road Administration, Traffic and Road Engineering.

ohjearvot ovat tiukemmat: piivisin 45 desibelid ja
yolld 40 desibelia.

Sisdlle kantautuvan melun ohjearvot koskevat ra-
kennuksen ulkopuolisen meluldhteen, esimerkiksi
ticliikenteen, aiheuttamaa melua. Esimerkiksi asuin-
huoneissa ulkoa kantautuva melu ei saa pdivilld
ylittdd 35 desibelid. Oisin melun on oltava alle 30
desibelid.

Paitoksid sovelletaan maankdyton, liikenteen ja ra-
kentamisen suunnittelussa sekd rakentamisen lupa-
menettelyssid. Pditos ei kuitenkaan koske ampuma-
ja moottoriurheiluratojen atheuttamaa melua. Ohje-
arvot eivit myoskiddn ole voimassa teollisuusalueilla,
kaduilla tai melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueilla.
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Ympéristolainsdddanto

Ymparistolainsaadanto

Ympiristonsuojelulla yhteiskunta pyrkii elinympé-
ristén ekologisen tasapainon, tuotantokyvyn ja kau-
neuden sdilyttdmiseen niin alkuperdisessd luonnos-
sa kuin rakennetussa ymparistossdkin. Ympiriston-
suojelun osa-alueita ovat muun muassa luonnon-,
vesien- ja ilmansuojelu sekd meluntorjunta ja jéte-
huolto. Seuraavassa kuvataan ympéristonsuojelun
tehtidvien jakautumista keskus-, viliportaan- ja pai-
kallishallinnossa seké alan lainsaadéantoa.

Ympiéristonsuojelutoiminta maassamme on ollut
monitahoista ja hajanaista. Tdmid pitee niin ympa-
ristonsuojelun hallintoon ja lainsdaddntoon kuin
suunnitteluun, tutkimukseen ja koulutukseen sekid
tiedotustoimintaan.

Suomesta puuttuu yhtendinen ympéristonsuojelua
koskeva lainsddadédnto. Alan lainsdddidntd koostuu
lukuisista erityislaeista, asetuksista sekd alemman-
asteisista madrdyksistd ja ohjeista, jotka usein sda-
televit vain yhtd ympéristonsuojelun lohkoa. Run-
saasti yksittdisid ympiristonsuojelua koskevia sdi-
doksid sisdltyy myOs muiden hallinnonalojen
lainsdddantoon. Ympdristonsuojelun lainsdaddantod
uudistetaan ja yhtendistetddn jatkuvasti.

Keskeisimpid  ympdristonsuojelun laeista ovat
luonnonsuojelulaki (1923), vesilaki (1961), ilman-
suojelulaki (1982), laki kuntien ymparistonsuojelun
hallinnosta (1986), meluntorjuntalaki (1988), ympi-
ristolupamenettelylaki (1991), kemikaalilaki (1989)
seka jatelaki (1993).

Luonnonsuojelun yleislaki, luonnonsuojelulaki, sisil-
tdd yleisid midrdayksid suojelualueiden perustami-
sesta ja kidytostd seki eldinten ja kasvien suojelusta.
Lain tarkistaminen on vireilld.

Jatelaki korvasi vuonna 1993 jitehuoltolain. Jite-
lain yleisend tavoitteena on tukea kestdvidd kehitys-
td edistimilld luonnonvarojen jirkevii kiyttod se-

kd ehkidisemdlld ja torjumalla jdtteistd aiheutuvaa
vaaraa ja haittaa terveydelle ja ympiristolle.

Ilmansuojelulailla pyritidn ehkdisemdin ilman pi-
laantuminen ja torjumaan ennakolta siitd aiheutuvat
haitat. Laki sisdltdd sddnnokset ilmansuojelun hal-
linnosta ja muista keinoista.

Laki kuntien ympéristonsuojelun hallinnosta tuli
voimaan vuonna 1986. Tami laki siséltda perus-
sddnnokset kuntien ympiristonsuojeluasioiden hoi-
dosta.

Meluntorjuntalaki tuli voimaan vuonna 1988. Se sisil-
tad sddnnokset muun muassa viranomaisten tyonja-
osta, meluntorjunnan suunnittelusta, melua aiheut-
tavista toiminnoista sekd valvonnasta.

Vuoden 1992 syyskuun alussa voimaan tulleella
ympéristdlupamenettelylailla yhdistettiin erdiden il-
mansuojelulain, jatehuoltolain ja erédisti naapuruus-
suhteista annetun lain mukaisten lupien ilmoitusten
ja suunnitelmien kisittely.

Kemikaalilaki korvasi vuonna 1992 myrkkylain.
Kemikaalilain tarkoituksena on ehkiistd ja torjua
kemikaalien kisittelyn ja varastoinnin aiheuttamia
terveys- ja ympiristohaittoja.

Rakennetun ympdriston suojelua koskevasta lain-
sdadddnnostd mainittakoon, ettd uusi rakennussuo-
jelulaki asetuksineen astui voimaan vuonna 1985.
Lisdksi rakennusten, rakennettujen kokonaisuuksien
ja kulttuurimaisemien suojelua turvaa 1960-luvulta
perdisin oleva muinaismuistolaki. Tdmén lainsda-
dinnon keskeisin uudistus on se, ettd rakennus-
suojelu painottuu aiempaa enemmin kaavoituksen
puolelle. Laki mahdollistaa myds suppeiden alue-
kokonaisuuksien sidilyttdimisen. Laki ei myoskédn
edellytd, ettd suojeltavaksi esitetylld kohteella on
erityistd kulttuurihistoriallista merkitysti.

14 441740D
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230 Ymparistonsuojelua koskeva lainsdddantd
Legislation relating to environmental protection

Ympiristonsuojelun hallinto

— laki ministerididen lukum@a&rastd ja yleisestd
toimialasta

— laki kuntien ympdristonsuojelun hallinnosta ja
sen muutos

- laki vesi- ja ympéristohallinnosta

Vesiensuojelu, meriensuojelu ja dljyvahinkojen
torjunta

— vesilaki

— laki meren pilaantumisen ehkdisemisesta

— laki aluksista aiheutuvan vesien pilaantumisen
ehkéisemisestd

— laki erdistd vesien kdyttdmistd varten mydnnettdvistd
oikeuksista

— laki yleisistd vesi- ja viemérilaitoksista
— faki jatevesimaksusta

— laki yhdyskuntien vesihuoltotoimenpiteiden
avustamisesta

— laki vesien saastumisesta ammattikalastajille
aiheutuneiden kalavahinkojen korvaamisesta

— laki luottolaitosten varoista myonnettavista eramsta |

korkotukilainoista
— laki teollisuudelle ympanstonsuolelumvestomtelhm
— laki maa-alueilla tapahtuvien &ljyvahinkojen
torjumisesta

— laki aluksista aiheutuvista dljyvahingoista johtuvasta
vastuusta

mydnnettavista valtiontakauksista
- laki Gljysuojarahastosta \
- terveydenhoitolaki

limansuojelu ja meluntorjunta

— ilmansuojelulaki

— meluntorjuntalaki

— laki erdistd naapuruussuhteista
— terveydenhoitolaki

— tieliikennelaki

— rakennuslaki

— laki luottolaitosten varoista myonnettavista erdista
korkotukilainoista

- ymparistolupamenettelylaki

Jitehuolto ja kemikaalivalvonta
— jatelaki

— laki ajoneuvojen siirtdmisesta ja romuajoneuvojen
havittamisestd

- laki kadun ja erdiden yleisten alueiden kunnossa- ja
puhtaanapidosta

— kemikaalilaki
- torjunta-ainelaki
- terveydenhoitolaki

— laki luottolaitosten varoista mydnnettévisté eraistd
korkotukilainoista

- ympdristolupamenettelylaki

.\

N

N

\

N

\

—

ha

(78/22)

(64/86)
(729/91)

(24/86)

{264/61)
{278/19)
(300/79)

(266/61)

(982/77)
{610/73)
(56/80)

208/74
( /7\)

\101577) \

{319/84)
(378/14)

(379/74)
(401/80)

(469/65)

\\(67/82)

(382/87)
(26/20)
{469/ 65) N
267/81)
(370/58)
(1015/77)

(735/91)

{1072/93)
(264/75)

_(66978] |

~(744/89)
(327/89)
(469/65)
(1015/77)

(735/91)

Administration of environmental protection

— Act on the Number and Government Departments of
Ministries

— Act on the Administration of Environmental Protection
by Local Authorities and its Amendment

— Act on the Administration of Water Resources and the
Environment

|
Protection of water resources, protection of seas, and

prev\él{tion of oil pollution
— Water Act
- Act dn the Prevention of Marine Pollution

A

= Act on the Prevention of Pollution
from Ships

— Act on Certain Rights Related to the Use of Water
Resources

— Act on Public Waterworks and Sewer Systems
— Act on the Waste Water Fee

~ Act on Municipal Water Supply and Waste Water
Treatment Grants

— Act on Compensation for Commercial Catch
Losses Due to Water Pollution

— Act on Certain Loans with Subsidized Interest Rates
Granted from the Funds of Credit Institutions

—\Act on Government Guarantees for Industrial
Investments in Environmental Protection

- Aét\on Combating 0Oil Pollution on Land

— Act ah the Oil Pollution Compensation Fund
= Act on Liability for Qil Pollution from Ships

— Pyblic Health Act

Air pollutlon control and noise abatement
- Alr’PolIutlon Control Act
— Noise Abatement Act
- Afdjoiping Properties Act
— Rublic Health Act
oad Traffic Act
Z Building Act
- Act on Certain Loans with Subsidized Interest Rates
Granted from the Funds of Credit Institutions
— Environmental Permit Precedures Act

Waste management and the control of chemicals
~ Waste Act

-’ Act on the Removal of Vehicles and the Disposal of
Scrap Vehicles

— Act on the Maintenance and Cleaning of Streets and
Certain Public Areas

— Chemicals Act
— Pesticides Act
— Public Health Act

— Act on Certain Loans with Subsidized Interest Rates
Granted from the Funds of Credit Institutions

— Environmental Permits Procedures Act
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Cont.

Luonnonsuojelu, ulkoilu ja muu luonnon
virkistyskaytto sekd maiseman ja rakennetun
ympiristonsuojelu

— luonnonsuojelulaki ja sen muutos

— laki valaiden suojelusta
— metsistyslaki

— kalastuslaki

— eldinsuojelulaki

— laki erdiden luonnonsuojelualueiden perustamisesta
valtion maille

laki erdiden uusien luonnonsuojelualueiden
perustamisesta valtion maille /

laki erdiden valtion omistamien alueiden / :
muodostamiseksi kansallispuistoiksi ja Iuonnonpunstouksv

laki Karkalin luonnanpuistosta \
laki Saaristomeren kansallispuistosta \
laki Urho Kekkosen kansallispuistosta \

laki erdiden valtion omistamien maiden muodostamlsesta
soidensuojelualueiksi
/

laki Qunasjoen erityissuojelusta /
ulkoilulaki /
luontaiselinkeinolaki f

laki moottorikdyttisten ajoneuvojen maastokayton
rajoittamisesta ‘

rakennussuojelulaki J‘ !
muinaismuistolaki ;
maa-aineslaki |
laki ystavyyden puistosta

laki Koloveden kansallispuistosta

laki Torronsuon kansallispuistosta

laki Tammisaaren saariston kansallispuistosta
koskiensuojelulaki N

laki erdiden valtion qmistami_eri alueiden
muodostamisesta soidensuojelualueiksi

— laki Oulangan kansallispuiston laajentamisesta
— laki Seitsemisen kansallispuiston laajentamisesta
— laki Punkaharjun luonnonsuojelualueesta

- laki Haapasuon ja Syysniemen sekd Ruunaan
luonnonsuojelualueista

— eramaalaki
— laki Valtavaaran ja Pyhdvaaran luonnonsuojelualueesta

— laki Jonkerinsalon, Siikavaaran, Jaaskamonvaaran,
Mustanrinnantunturin ja Pitsloman luonnonsuojelualueista

— laki Kolin kansallispuistosta : AN

~ laki Perameren kansallispuistosta \, ;

— laki Martinselkosen luonnonsuojelualueesta

— maastoliikennelaki

— laki Kyrdnjoen erityis-suojelusta

Y,
N
.

Vireilla
— laki ympéristvaikutusten arviointimenettelystd

— laki ulkoilulain muuttamisesta
— geenitekniikkalaki

/
i

/'

.,

{71/23)
(672/91)

(1112/82)
(250/62)

(2867821

(91/71)
(83/38)

(634/56)
(674/81)

(432/64)

~ (645/82)

(228/83)

{676/81)
\

(703/83)
N (606/73)\

(610/84)

(606/77)

(s0/e5): \
(295/63)
(555/81)
(488/90)
(167/90)
(169/90)

N\ (485/89)
\(35/87)
Tsy/e2

(115/89)
(116/89)
(137/91)
(131/91)

{62/91)
(133/91)
{135/91)

{581/91)
{537/91)
(598/92)
" (570/91)
-{1139/91)

"\

\\

Nature conservation, outdoor recreation and other
recreational use of nature, and protection of the natural
and the man-made environment

— Nature Conservation Act and its Amendment

~ Act on the Protection of Whales
— Hunting Act
~=_Fishing Act

- A‘ct\on the Protection of Animals

— Act on the Establishment of Certain Nature Reserves on
State Lands

‘= Act on the Establishment of Certain New Nature
“Reserves on State Lands

— Act on the Establishment of Certain State-owned Areas
as National Parks and Nature Parks

— Karkali Nature Park Act
— Saaristomeri National Park Act
— Urho Kekkonen National Park Act

— Act on the Establishment of Certain State-owned Lands
as Wetland Reserves

— Act on the Special Protection of the Qunasjoki
— Outdoor Recreation Act
"~ Indigenous Industries Act

—Act on the Restriction of Off-road Use of Motor
Vehicles

- Act. on the Protection of Buildings
- Anc1ent Monuments Act
\— Land Extractlon Act
—\Frlendsh_pp Park Act
— Kolovesi'National Park Act
- T&rronsub National Park Act
- Tammlsaan Archipelago National Park Act
- Act\on the Protection of Rapids

— Acton the Establishment of Certain State-owned Areas
as Wetland Reserves

- A(it on the Extension of the Qulanka National Park
~ Act on the Extension of the Seitseminen National Park
—Punkaharju Nature Reserve Act

- Act of the Haapasuo-Syysniemi and Ruunaa Nature
Reserves

- Act on Wilderness Areas
— Act on the Valtavaara and Pyhdvaara Nature Reserves

- Act on the Jonkerinsalo, Siikavaara, Jaaskamonvaars,
Mustanrinnantunturi and Pitsloma Nature Reserves

~ Koli National Park Act

7‘Act on the Bothnian Bay National Park

~— Martinselkonen Nature Reserve Act

- Dff-road Traffic Act

— Act on the Special Protection of the Kyronjoki

Pending

— Act on the Procedure for Estimating the Damage to the
Environment

- Act on the Amendment of the Outdoor Recreation Act
— Genetic Engineering Act

Lahde:
Source:

Ympéristoministerio.
Ministry of the Environment.
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231 Ympiristonsuojelun hallinto

Administration of environmental protection

Tehtdva
Task

Keskushallinto
Central government

Viliportaanhallinto
Intermediate-level government

Paikallis- ja kunnallishallinto
Local government

Ympiristonsuojelun yleissuun-
nittelu, valvonta, kehittdminen
ja yhteensovittaminen seka
tahan liittyvad suunnitelmien ja
muiden toimien ympéristo-
vaikutusten arviointi

Overall planning, control,
development and co-ordination
of environmental protection,
including assessment of the
environmental effects of plans
and other measures

Ympéristdministerid

Ministry of the Environment

Lédninhallitukset
Seutukaavoitusta hoitavat liitot

County Governments
Various organisations charged
with regional planning duties

Kunnanhallitukset
Ympdristonsuojelulauta-
kunnat

Municipal Governments
Environmental Protection
Boards

Ympéristdn fa luonnonsuojelun
tutkimus

Environmental protection and
nature conservation research

Vesi- ja ympéristGhallitus
Vesien ja ympériston
tutkimuslaitos
Metsantutkimuslaitos
Maatalouden tutkimuskeskus
Merentutkimuslaitos
Valtion teknillinen
tutkimuskeskus
limatieteen faitos
Séateilyturvakeskus
Kansanterveyslaitos
Suomen Akatemia
Korkeakoulut

National Board of Waters and
the Environment
Water and Environment
Research Institute
Finnish Forest Research
Institute
Agricultural Research Centre
Marine Research Institute
Technical Research Centre
of Finland
Finnish Meteorological Institute
Finnish Centre for Radiation
and Nuclear Safety
Public Health Institute
Academy of Finland
Universities

Vesi- ja ymparistopiirit

Water and Environment
Districts

Luonnonsuojelu ]

— luonnonsuojelualueiden
hallinta ja hoito L

— suojeltavien alueiden arviointi

Nature conservation

- tenure and management
of nature conservation areas

— assessment of areas to
be protected

Ympiristoministerio
Metsdhallitus
Metséntutkimuslaitos
Maanmittaushallitus

Ministry of the Environment
Finnish Forest and Park
Service
Finnish Forest Research
Institute
National Board of Survey

Ladninhallitukset
Puistoalueet

Maanmittauskonttorit

County Governments
Park Districts

County Survey Offices

Maanmittaustoimistot

Survey Bureaus

Maisemansuojely ja
maa-ainesasiat

- tiemaisemat

— muinaismuistot

Landscape protection and
matters concerning soils

— road landscapes

— antiquities

Ympéristoministerio
Tielaitos

Museovirasto
Ministry of the Environment

Finnish National Road
Administration
National Board of Antiquities

Lédninhallitukset

County Governments

Kunnanhallitukset
Rakennuslautakunnat
Ympiristonsuojelulautakunnat

Municipal Governments
Planning and Construction
Boards

Environmental Protection
Boards

Jétehuolto ja jatteiden
hyddyntaminen
— asiantuntijalaitos

Waste management and reuse

~ expertinstitute

Ympiristoministerio

Vesi- ja ympdristohallitus
Valtion teknillinen tutkimus-
keskus

Ministry of the Environment
National Board of Waters
and the Environment
Technical Research Centre

of Finland

Laaninhallitukset
Vesi- ja ympdristopiirit

County Governments
Water and Environment
Districts

Ympiristonsuojelu-
lautakunnat
Tekniset lautakunnat

Environmental Protection
Boards
Technical Boards
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Cont.
Tehtavd Keskushallinto Viliportaanhallinto Paikallis- ja kunnallishallinto
Task Central government Intermediate-level government  Local government
llmansuojelu i Ym&éristﬁministeriﬁ Ladninhallitukset Ympdristénsuojelulautakunnat
— asiantuntijaviranomainen _STAKES Terveyslautakunnat
— liikennemaardykset Liikkenneministerio

— asiantuntijalaitokset

Air pollution control
— expert authority

— traffic regulations

— expert institutes

Maatalouden tutkimuskeskus
Metsédntutkimuslaitos
limatieteen laitos

Valtion teknillinen
tutkimuskeskus
Kansanterveyslaitos

Ministry of the Environment
National Agency for Welfare
and Health

Ministry of Transport and

Communications
Agricultural Research Centre
Finnish Forest Research
Institute
Finnish Meteorological
Institute
Technical Research Centre
of Finland
Public Health Institute

County governments

Environmental Protection
Boards
Health Boards

Vesiensuojelu

Water pollution control

Ympéristoministerio
esi- ja ympéristohallitus

Ministry of the Environment
National Board of Waters
and the Environment

Vesi- ja ympéristopiirit

Water and Environment
Districts

Ympdristdnsuojelulauta-
kunnat
Terveyslautakunnat

Environmental Protection
Boards
Health Boards

Meriymparistdn suojelu

Protection of the marine
environment

Ympéristdministerio
Vesi- ja ympéristohallitus
Merentutkimuslaitos
Merenkulkuhallitus

Ministry of the Environment
National Board of Waters
and the Environment
Marine Research Institute
National Board of Navigation

Oljyvahinkojen torjunta

Prevention of oil damage

Ympéristdministerio
Vesi- ja ympdristohallitus

Ministry of the Environment
National Board of Waters
and the Environment

Vesi- ja ympéristopiirit
Laaninhallitukset

Water and Environment
Districts
County Governments

Kunnan paloviranomainen

Municipal Fire Fighting
Authority

Kemikaalivalvonta

- kemikaalien aiheuttamien
terveyshaittojen ehkéiseminen
ja torjunta

— kemikaalien aiheuttamien
ympdristdhaittojen ehkéise-
minen ja torjunta

— terveydelle ja ympéristille
vaarallisten kemikaalien teol-
lisen késittelyn ja varastoinnin
valvonta

— torjunta-aineet

— rdjdhdysaineet

Sosiaali- ja terveysministerio
STAKES

Ympéristdministerio
esi- ja ympdéristohallitus

Kauppa- ja teollisuusministerio
Teknillinen tarkastuskeskus

Maa- ja metsatalousministeri
Metsahallitus
Valtion maatalouskemian-
laitos

Kauppa- ja teollisuus-

ministerio

Tekninen tarkastuskeskus

Lé@ninhallitukset

Lddninhallitukset

Teknillisen tarkastus-
keskuksen piiritoimistot

Tarkastuspiirit

Kunnanhallitus tai johto-
sddnndssd maaratty lautakunta

Kunnanhallitus tai johto-
sdanndssd madratty lautakunta
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Cont.
Tehtédva Keskushallinto Viliportaanhallinto Paikallis- ja kunnallishallinto
Task Central government Intermediate-level government  |Local government

Control of chemicals

— prevention of health hazards
caused by chemicals

— prevention of environ-
mentally harmful effects of
chemicals

— control of industrial
processing and storing of

chemicals hazardous to health

and the environment

— pesticides

— explosives

Ministry of Social Affairs and
Health
National Agency for Welfare
and Health

Ministry of the Environment
National Board of Waters and
the Environment

Ministry of Trade and Industry
Technical Inspection Centre

Ministry of Agriculture and
Forestry
National Board of Agriculture
Finnish Forest and Park
Service
State Institute of
Agricultural Chemistry

Ministry of Trade and Industry
Technical Inspections Centre

County Governments

County Governments

District Offices of the
Technical Inspections Centre

Inspection Districts

Municipal Governments, or
boards specified in the
municipal bylaws

Meluntorjunta

Noise abatement

Ympéristoministerio

Liikkenneministerié
STAKES

Ministry of the Environment

Ministry of Transport and
Communications
National Agency for Welfare
and Health

Ladninhallitukset

County Governments

Ympdristdnsuojelulautakunnat

Terveyslautakunnat

Environmental Protection
Boards

Health Boards

Ulkoilu ja muu luonnon
virkistyskdyttd

— vesien virkistyskayttd

— valtionmaiden virkistyskaytto
— liikunta ja urheilu

Outdoor recreation and other
recreational use of the natural
environment

— recreational use of waters
— recreational use of state

lands . .
— sports and physical exercise

Ympéristoministerid

Vesi- ja ymparistohallitus

Metsahallitus
Opetusministerid

Ministry of the Environment

National Board of Waters
and the Environment
Finnish Forest and Park
Service

Ministry of Education

Ladninhallitukset

Vesi- ja ympdristopiirit
Puistoalueet

County Governments

Water and Environment
Districts

Park Districts

Kunnanhallitukset
Ympdristonsuojelulautakunnat
Liikuntalautakunnat

Municipal Governments
Environmental Protection
Boards

Sports and Physical
Exercise Boards

Siteilysuojaus

Radiation protection '

Sosiaali- ja terveysministerid

Séteilyturvakeskus
Kauppa- ja teollisuusministerit

Ministry of Social Affairs and
Health
National Agency for Welfare
and Health
Finnish Centre for Radiation
and Nuclear Safetx
Ministry of Trade and Industry

Rakennetun ympériston suojelu

Protection of the man-made
environment

Ympéristoministerio

Ministry of the Environment

Ladninhallitukset

County Governments

Rakennuslautakunnat
Ympaéristdnsuojelulautakunnat

Planning and Construction
Boards

Environmental Protection
Boards

Lahde:
Source:

Ympdristdministerit

Ministry of the Environment
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