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Esipuhe

Tilastokeskus, Suomen kansallisena kasvihuo-
nekaasujen inventaarioyksikkoni, raportoi vuo-
sittain ihmisen toiminnasta aiheutuvat Suomen
kasvihuonekaasupiistot YK:n ilmastosopimuk-
selle ja Euroopan yhteisjen komissiolle. Vuodesta
2010 lihtien inventaariolihetykset ovat kattaneet
myo6s Kioton poytikirjan edellyttimit lisitiedot.
Raportointi on teknisti ja kattavaa, ja se tehdiin
ainoastaan englanninkielelli.

Palvellakseen my&s muita asiakkaitaan Tilasto-
keskus laatii vuosittain suomenkielisen yhteenve-
toraportin kasvihuonekaasupiistdjen kehitykses-
td Suomessa ja muissa teollistuneissa maissa.

Yhteenvetoraportin piiasiallisin tietolihde on
Suomen vuoden 2011 virallinen kasvihuonekaasu-

jen inventaarioldhetys, joka sisiltii tiedot Suomen
kasvihuonekaasupiistdistd vuosilta 1990-2009.
Inventaariolihetyksen tietoja on tidydennetty
tyo- ja elinkeinoministerion kokoamilla arvioilla
piistdjen tulevasta kehittymisesti Suomessa seki
muilla ajankohtaisilla tiedoilla. Muiden maiden
paistotiedot on keritty ilmastosopimuksen Inter-
net-sivuilta, OECD:n tilastoista ja maiden omista
inventaariolihetyksisti. Raportissa esitetiin myos
lyhyt katsaus EU:n ilmasto- ja energiapaketin mu-
kanaan tuomiin haasteisiin, toimialakohtaisiin kas-
vihuonekaasupiistoihin sekd arvioidaan Kioton
poytikirjan velvoitteen saavuttamista.
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1 Johdanto

1.1 Illmastonmuutos

[lmastonmuutosta pidetdin yhtend vakavimmis-

ta maailmanlaajuisista ympiristouhista. Hiilidi-

oksidin (CO,), metaanin (CH,), dityppioksidin

(N,O) ja erdiden fluorattujen kasvihuonekaasu-

jen (nk. F-kaasut') pitoisuudet ilmakehissi ovat

kasvaneet viimeisen sadan vuoden aikana poikke-
uksellisen nopeasti piiasiassa ihmisen toiminnan
seurauksena. Nami kasvihuonekaasut estivit au-
ringon lampositeilyn pdisyi takaisin avaruuteen
ja lammittivit ilmastoa. Limpenemiselli on vaka-
via seurausvaikutuksia kuten merenpinnan tason
vaihtelut, kuivuus seki erilaisten siin diri-ilmioi-
den yleistyminen (myrskyt, tulvat, helleaallot).
Hallitustenvilisen  ilmastonmuutospaneelin,

IPCC:n neljis arviointiraportti valmistui vuonna

2007. Arviointiraportin ilmastomuutoksen tie-

teellisti perustaa koskevan osan piiviestit ovat

(IPCC, 2007; llmatieteenlaitos, 2007):

e Havainnot ja mittaukset kertovat, ettd ilmas-
to on todella muuttumassa: maapallo limpe-
nee ja merenpinta nousee yhi, seki jaitikot ja
mannerjait sulavat aikaisempaa nopeammin.

e Sadan viimeisen vuoden aikana maapallon
limpétila on noussut keskimiirin noin 0,74
°C. Ajalta, jolta limpétilamittauksia on saa-
tavilla, 15 limpiminti vuotta on kaikki eletty
viimeisten 20 vuoden aikana. Niistd 11 ajoit-
tuu vuoden 1995 jilkeiseen aikaan. Euroopan
keskilampotila on noussut sadan viimeisen
vuoden aikana lihes yhdelli asteella eli maail-
manlaajuista keskiarvoa nopeammin.

e Tutkijat ovat nyt vakuuttuneita, etti ne kes-
kimiiriiset nettovaikutukset, joita ilmastoon
on kohdistunut vuodesta 1750 lihtien ihmi-
sen toiminnan vuoksi, ovat olleet luonteeltaan
limpétilaa nostavia. Limpeneminen johtuu
ensisijaisesti fossiilisten polttoaineiden kiytos-
t4, maataloudesta ja maankiytén muutoksista
aiheutuvista kasvihuonekaasujen paistdista.

o Kasvihuonekaasujen timinhetkiset pitoisuu-
det ilmakehissa ylittivit selvisti kaikki arvot
viimeisten 650 000 vuoden ajalta.

® Alueelliset ilmastot ovat muuttumassa: on ha-
vaittu monia pitkin aikavilin muutoksia esim.
arktisissa laimpotiloissa ja jadpeitteessid, sade-
miirissi, merten suolaisuudessa ja tuulioloissa.

1 HFC-yhdisteet, PFC-yhdisteet ja rikkiheksafluoridi

Monet siiin #iri-ilmiot ovat muuttuneet: helle-
aallot, kuivuusjaksot ja rankkasateet ovat yleis-
tyneet ja trooppiset myrskyt voimistuneet.
Ellei kasvihuonekaasupiistojia leikata, maa-
pallon ilmasto limpenee todennikéisesti n.
0.2 °C vuosikymmenessi seuraavien 30 vuo-
den ajan.

Vaikka kasvihuonekaasupitoisuudet vakiin-
nutettaisiin vuoteen 2100 mennessi, ilmasto
muuttuisi vield timan jalkeenkin, ja erityisesti
merenpinnan nousu jatkuisi.

Edistysti ilmastonmuutoksen mallintamisessa:
neljitti arviointiraporttia tyostettiessi kiytet-
tiin useampia ilmastomalleja kuin kolmannen
arviointiraportin aikana. Mallien monimutkai-
suus ja realistisuus on myos kasvanut.
Limpenemisti koskevat ennusteet: neljinnes-
si arviointiraportissa kiytetyisti skenaariois-
ta alhaisimman piistokehityksen skenaarion
todennikéisin arvio limpenemiselle vuoteen
2100 mennessi on 1,8 °C (vaihteluvili 1,1-
2,9 °C). Todennikdisin arvio limpenemiselle
korkeimman piistokehityksen skenaariolle on
4,0 °C (vaihteluvili 2,4-6,4 °C). Esitetty vaih-
teluvili on samansuuntainen kuin kolmannen
arviointiraportin ennusteissa esitetty vaihte-
luvili (1,4-5,8 °C). Vaihteluvilin muutos ja
aiempaa suuremmat arviot limpenemiselle
kolmanteen arviointiraporttiin verrattuna se-
littyvit padasiassa silld, ettd nyt mallinnuksen
kaytossi oli uutta tietoa esim. hiilen kiertoku-
lun takaisinkytkennéisti.

Merenpinnan nousu: mallit ennustavat alhai-
sen piistoskenaarion mukaisissa laskelmissa
merenpinnan nousevan vuoteen 2100 men-
nessi 18-38 cm; korkeimman piistoskenaari-
on mukaisissa 26-59 cm. Viimeisin ennuste on
matalampi kuin kolmannessa arviointirapor-
tissa esitetty ennuste (9-88 c¢m), koska arviot
siitd, kuinka paljon valtameret sitovat limpo3,
ovat tarkentuneet. Mallinnukseen liittyvii epi-
varmuuksia on myds otettu eri tavalla huomi-
oon. [lmastomalleilla ei kyeti selittimiin vii-
meaikaisia havaintoja jiimassojen virtauksen
nopeasta kithtymisestd napa-alueilla. Nama
havainnot ja paleoklimatologiset tulokset viit-
taavat sithen, ettd merenpinta saattaa nousta
enemmin kuin nykyisten mallien mukaisten
ennusteiden pohjalta voidaan odottaa.
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IPCC:n viides arviointiraportti valmistuu vuo-
den 2014 loppuun mennessi.

[lmastonmuutoksen seuraukset tulevat niky-
miin laajasti useilla yhteiskunnan eri sektoreilla.
Suomessa ilmastonmuutoksella on ennakoitu ole-
van haitallisia vaikutuksia muun muassa pohjoisen
ekosysteemin sietokyvylle, talviturismille ja maan-
viljelykselle sekd metsinhoidolle mahdollisten uu-
sien eliin- ja kasvituholaisten muodossa. Mahdol-
lisiin edullisiin vaikutuksiin on luettu esimerkiksi
vihentyvd limmitystarve ja kasvukauden pitene-
minen (Sopeutumisstrategia, MMM 2005).

1.2  Kansainvdliset
sopimukset

YK:n ilmastosopimus ja Kioton péytdkirja
[Imastonmuutoksen torjuminen edellyttii kan-
sainvilistd yhteistyotid. Suomi on osapuolena seki
vuonna 1992 solmitussa YK:n ilmastosopimuk-
sessa, etti siti tiydentivissi Kioton poytikirjassa.
[lmastosopimus astui voimaan vuonna 1994 ja
Kioton péytikirja helmikuussa 2005.
[Imastosopimus velvoittaa osapuolimaita seu-
raamaan ja raportoimaan kasvihuonekaasupiis-
tojadn ilmakehiin. Ilmastosopimuksen alla teol-
lisuusmaat raportoivat ihmistoiminnasta syntyvit
kasvihuonekaasupiistonsi vuosittaisissa inventaa-
riossa hiilidioksidin (CO,), dityppioksidin (N,O),
metaanin (CH,) seka fluorattujen kasvihuonekaa-
sujen (F-kaasut) osalta. Myos kehitysmailla on
velvoite raportoida siinnollisesti padstonsi niin
kutsutuissa maaraporteissa. Toistaiseksi kehitys-
mailta ei edellytetid vuosittaisia paistolaskelmia.
Till4 hetkelld ilmastosopimuksen on allekirjoitta-
nut 195 osapuolimaata. [lmastosopimus ei sisalld
sitovia paistorajoituksia osapuolimaille.
[lmastosopimusta tiydentivissi Kioton pdy-
tikirjassa teollisuusmaat sitoutuivat mairillisiin
paastovihennyksiin. Teollisuusmaiden tavoittee-
na on vihentidd kasvihuonekaasupiistoja keski-
midrin 5,2 prosenttia vuoden 1990 piistitasos-
ta ensimmaiisen sitoumuskauden aikana vuosina
2008-2012. Tami yhteistavoite on jaettu maa-
kohtaisiksi velvoitteiksi. EU-15 maat ovat lisiksi
jakaneet EU:lle tulleen 8 prosentin vihennysvel-
voitteen edelleen 15 jisenmaan kesken. Suomen
maakohtainen velvoite osana EU-maiden vyhteistd
taakanjakoa on rajoittaa kasvihuonekaasupdicistot
keskimdidirin vuoden 1990 pddistitasolle vuosien
2008-2012 aikana. Kioton poytikirjan on toistai-
seksi ratifioinut yhteensi 193 osapuolta joista 42
on teollisuusmaata. Yhdysvallat ei ole toistaiseksi
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ratifioinut Kioton péytikirjaa. Kioton poytikirjan
piirissi on vajaat 64 prosenttia teollisuusmaiden
paastoista.

EU:n kasvihuonekaasujen
seurantajdrjestelmd

EU-maat ovat velvollisia raportoimaan kasvi-
huonekaasupiistonsi vuosittain myos EYin ko-
missiolle. Piistojen kehitystd seurataan ns. kas-
vihuonekaasupiistdjen seurantajirjestelmin alla
(Monitoring Mechanism, paitos 280/2004). EU:1la
on velvollisuus YK:n ilmastosopimuksen ja Kioton
poytikirjan osapuolena raportoida kasvihuonekaa-
supaastonsa vuosittain. EU:n inventaario perustuu
jasenmaiden inventaariotietoihin.

1.3 Kasvihuonekaasujen
inventaario

Kansallinen kasvihuonekaasujen
seurantajdrjestelmd Suomessa

Kioton poytikirja edellyttis, etti osapuolimailla
on kansallinen arviointijirjestelmi kasvihuonekaa-
supiistojen ja -nielujen laskemista, raportointia ja
arkistointia varten. Suomi oli ensimmaisii maita,
jotka perustivat kansallisen arviointijirjestelmin
vuoden 2005 alussa. Suomessa kansallisen jirjes-
telman vastuuyksikkoéni toimii Tilastokeskus. Ti-
lastokeskus vastaa itsendisesti Suomen kasvihuone-
kaasuinventaarion kokoamisesta ja toimittamisesta
ilmastosopimuksen sihteeristolle ja EY:n komissi-
olle. Tilastokeskus osallistuu vahvasti my6s paasto-
tietojen laskentaan, silld se tuottaa energiasektorin
ja teollisuusprosessien piistotiedot.

Kansalliseen jirjestelmiin kuuluvat olennaises-
ti myds muut asiantuntijalaitokset, jotka vastaavat
tiettyjen raportointisektoreiden osalta paistotietojen
tuottamisesta inventaarioon (Kuva 1). Metsantutki-
muslaitos (Metla) vastaa piidosin maankiyttd, maan-
kiyton muutos ja metsitalous-sektorin laskennasta,
Suomen ympiristokeskus (SYKE) tuottaa F-kaasuja
ja jitesektoria koskevat tiedot ja Maa- ja elintarvike-
talouden tutkimuskeskus (MTT) maataloussektorin
sekd maankiyttosektorille maatalousmaita koskevat
tiedot. Valtion teknillinen tutkimuskeskus (VTT) ja
Finavia ovat tuottaneet tietoja liifkenteen piistojen
laskentaan.

Ministerididen (YM, MMM, TEM, LVM ja
VM) rooli kansallisessa jirjestelmissi on huo-
lehtia tulosohjauksella hallinnonalaansa kuuluvi-
en asiantuntijalaitosten riittivisti resursoinnista
inventaariolaskennan ja kehittimisen tarpeisiin.
Lisiksi ministeriot tuottavat oman hallintoalansa



Kuva 1.

Suomen kansallinen kasvihuonekaasujen inventaariojarjestelma

Hallinnolliset /

aineistot
VAHTI —>
PAASTOKAUPPA-
REKISTERI >
MUUT —>

TILASTOKESKUS
vastuuyksikko

Paastoinventaario Tilastolain, \
sopimusten ja tilausten perusteella

Vuosittaiset padsto-
inventaariot EU:lle, ja YKin
ilmastosopimukselle

- ’

YM, MMM, LVM, TEM, VM, SYKE, METLA, MTT
neuvottelukunta

osalta tarvittavat tiedot ilmastopolitiikan sisillds-
td, toimeenpanosta ja vaikutuksista erilaisiin kan-
sainvilisiin raportointeihin.

Raportointi YK:n ilmastosopimukselle
YK:n ilmastosopimuksen velvoittamana Suomi
raportoi joka vuosi piistonsi seki EY:n komissi-
olle ettd ilmastosopimuksen sihteeristélle. EU:lle
paistot raportoidaan 15.1.ja 15.3. Komissio koko-
aa jisenmaiden inventaariosta EU:n yhteisen pais-
téinventaarion. EU:n seurantajirjestelmi seuraa
tavoitteen toteutumista ja koordinoi EU:n ilmas-
topolitiikkaa ja piastovihennysten toimeenpanoa.
Varsinainen ilmastosopimukselle tehtivi rapor-
tointi tapahtuu kuukautta myéhemmin, 15.4, jol-
loin sekd EU ettd Suomi toimittavat ilmastosopi-
mukselle viralliset paistéinventaarionsa.
Kasvihuonekaasupiistét ja nielut ilmastoso-
pimukselle lasketaan ja raportoidaan kiyttien
yhteisesti sovittuja ohjeita, menetelmii ja laatu-
vaatimuksia. Tdm3a on tirkedi, jotta eri maiden
toimittamat tiedot ovat keskeniin vertailukel-
poisia ja paistdjen vihentimistavoitteen toteutu-
mista voidaan seurata. [lmastosopimuksen ohjeet
miirittivit yleisen raportointikehikon ja rapor-
toinnin kattavuuden. Piistot raportoidaan seitse-
missi sektorissa, jotka ovat IPCC:n luokituksen
mukaisia (Taulukko 1).

2 National Inventory Report
3 Common Reporting Framework
4 Standard Electronic Format

Raportointi koostuu kansallisesta inventaa-
rioraportista (NIR?) ja miirimuotoisista taulu-
koista (CRF*-taulut ja SEF*-taulut). Kansallinen
inventaarioraportti sisiltdd kuvaukset mm. piis-
tokehityksestd vuodesta 1990 alkaen, laskennassa
kiytetyistd menetelmisti ja oletuksista, uudelleen
laskennoista, laskennan epivarmuuksista ja inven-
taarion laadunhallinnasta. CRF-tauluihin kootaan
varsinaiset piistotiedot sektoreittain, lihteittdin
ja kaasuittain seki laskennassa kiytettyji tausta-
tietoja. SEF-taulut sisdltivit tietoja paastorekiste-
rissid olevista piistd- ja paistoviahennysyksikoistid
ja niiden siirroista eri maiden rekisterien vililla.
Noin neljin vuoden vilein toimitetaan ilmasto-
sopimukselle ns. maaraportti (National Commu-
nication), jossa kuvataan laajemmin kansallisia
olosuhteita, kasvihuonekaasupiistdjen kehitysti
sekd politiikkatoimia piistdjen vihentimiseksi.
Suomen viides maaraportti toimitettiin ilmasto-
sopimukselle 23.12.2009.

Suomen kansallinen inventaarioraportti seki
maaraportit 18ytyvit Tilastokeskuksen internet-
sivuilta (http://www.tilastokeskus.fi/kasvihuone-
kaasut).

Varsinaiset menetelmiit ja ohjeet paistdarvioi-
den laskemiseksi 16ytyvit Hallitustenvilisen ilmas-
tonmuutospaneelin (IPCC) ohjeistuksesta (http://
www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/public.htm).
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Taulukko 1.

Suomen kasvihuonekaasupaastojen raportointisektorit Hallitustenvalisen ilmastonmuutos-paneelin (IPCC)

luokittelun mukaisesti

Sektori CRF-luokka' Paastélahteet

1. Energia 1 Polttoaineiden energia- ja raaka-ainekayttd, polttoaineiden tuotan-
toon, jakeluun ja kulutukseen liittyvat haihtuma- ja karkauspaastét
seka typenoksideista syntyvdt epasuorat dityppioksidipadstot

2. Teollisuusprosessit 2 Teollisuusprosesseista vapautuvat, raaka-aineiden kaytostd aiheutu-
vat paastot ja F-kaasut sekd NMVOC*paastoista syntyvat epasuorat
hiilidioksidipaastot

3. Liuottimien ja muiden tuotteiden kaytto 3 Dityppioksidin kaytto teollisissa ja ladketieteellisissa sovelluksissa ja
NMVOC-paastdista syntyvat epasuorat hiilidioksidipaastot

4. Maatalous 4 Kotieldinten ruoansulatuksen, lannankasittelyn seka peltoviljelyn
padstot (poislukien maaperan hiilidioksidi) kasvintahteiden poltto

5. Maankayttd, maankdyton muutos ja metsatalous 5 Paastot ja nielut maankayttoluokista metsamaa, maatalousmaa, ruo-
hikkoalueet, kosteikot, rakennettu maa, muu maa seka metsapalojen
ja kalkituksen paastét

6. Jate 6 Kaatopaikat, kompostointi ja jatevesien kasittely

7. Muu 7 Ei raportoitavaa

1 Sektorien tiedot |6ytyvat vastaavista CRF (Common Reporting Format) -tauluista
2 NMVOC=non-methane volatile organic compounds, haihtuvat orgaaniset hiilivedyt pois lukien metaani

Kioton poytdkirjan mukainen raportointi
Kioton poytikirjassa Suomelle on méiritelty ns.
sallittu padstomairi, jota ei saa ylittid ensimmii-
selli velvoitekaudella 2008-2012. Timi pais-
tomaird ensimmiiselle velvoitekaudelle on viisi
kertaa perusvuoden® piistdt, yhteensi 355 017
545 hiilidioksidiekvivalenttitonnia. Velvoitteiden
tiyttimiseksi on mahdollista hyédyntia kotimais-
ten toimien lisiksi ns. joustomekanismeja, eli piis-
tokauppaa, yhteistoteutusta tai puhtaan kehityk-
sen mekanismia.

Kioton pdytikirjan paistovihennysvelvoittees-
sa otetaan huomioon piistot sektoreilta energia,
teollisuusprosessit, livottimien ja muiden tuotteiden
kéiytto, maatalous ja jdte. Maankdytto, maankdiy-
ton muutos ja metsétalous eli ns. nielusektori® jaa
suurelta osin Kioto-velvoitteen ulkopuolelle. Aino-
astaan Kioton poytikirjan artiklan 3.3 ja 3.4 mu-
kaiset nielutoimet otetaan mukaan. Nielusektori
raportoidaan kokonaisuudessaan kuitenkin ilmas-
tosopimukselle. Nielusektorin raportointia kisitel-
ldan tarkemmin luvussa 3.5.

Kioton poéytikirjan piistovihennysvelvoittei-
den tiyttimisti seurataan kansallisten inventaario-
raportointien avulla. Péytikirjan artiklan 7, kohdan

1 mukaan, osapuolen on liitettivi inventaariora-

portointiin mairittyji lisitietoja velvoitteen seu-

rantaa varten. Lisivelvoitteet koskevat

¢ kansallisen inventaariojirjestelmin ja kansal-
lisen piistorekisterin toimintojen ja niissi ta-
pahtuvien muutosten kuvaamista

e tietoja padstorekisterissi olevista paistd- ja
paastovihennysyksikoisti ja niiden siirroista
eri maiden rekisterien edellisen kalenterivuo-
den aikana (ko. tiedot toimitetaan nk. SEF-
tauluissa)

¢ artiklan 3, kohtien 3 ja 4 mukaisten piistdjen
ja poistumien raportointia

e tietoa miten osapuoli on pyrkinyt vihenti-
miin ilmastonmuutoksen hillintitoimien hai-
tallisia vaikutuksia muissa maissa, ja erityisesti
kehitysmaissa (artiklan 3, kohdan 14 mukai-
nen raportointi).

[Imastosopimuksen ja Kioton pdytikirjan mu-
kaisen kasvihuonekaasupiistdjen  raportoinnin
tiytyy tiyttii sille asetetut vaatimukset ja lipaistid
kansainviliset tutkinnat. Tdmi on edellytys sille,
ettd Suomi voi kiyttii Kioton mekanismeja, kuten
osallistua paiastokauppaan.

5 Perusvuodeksi kutsutaan vuotta, johon velvoitekauden paidstdmiirii verrataan poytikirjan velvoitteiden tiyttymisti arvi-
oitaessa. Perusvuosi Kioton poytikirjan alla on vuosi 1990. F-kaasuille osapuoli voi valita my6s vuoden 1995 ja Suomi on

valinnut timin.

6 Nieluilla tarkoitetaan yleensi hiilidioksidin nielua eli sen sitoutumista ilmakehésti hiilivarastoihin esim. kasvien biomas-

saan tai maaperaan.
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Inventaarion laadunhallinta

Kasvihuonekaasuinventaarion laadunhallinnalle
on asetettu laatukriteereitd, joiden mukaan in-
ventaarion tulee olla liapinikyvi, johdonmukai-
nen, vertailtava, kattava, tarkka ja oikea-aikainen.
Laadunhallinnan perustana ovat kansainviliset
ohjeistot (IPCC, YK:n ilmastosopimus). Jirjes-
telmii suunniteltaessa on kiytetty mallina ISO

Kuva 2.

9001:2000 standardia. YK:n ilmastosopimuksen
sihteeristdn koordinoimat tutkijatiimit suoritta-
vat sdannollisid tarkastuksia inventaariotiedoille
ja toteuttavat tilld tavoin inventaarioiden laa-
dunvalvontaa. Kuvassa 2 on esitetty inventaari-
on vuosittainen laadintaprosessi ja siihen liittyvit
laadunhallinnan menettelyt.

Kasvihuonekaasuinventaarion vuotuinen laadintaprosessi ja siihen liittyvat laadunhallinnan menettelyt

Inventaarion
parantaminen

— inventaariojarjestelman

— vaikuttavuuden arviointi

— johtopaatokset inventaarion
— kehittamiseksi

Jatkuva
parantaminen

Inventaarion
arviointi
CHECK DO
— laadunvarmistuksen arvioinnit:
— sisdiset ja vertaisarvioinnit
— kansainvalisten tiimien tutkinnat

Inventaarion
suunnittelu

— laatutavoitteiden asettaminen

— prosessien ja organisaation

— suunnittelu ja resurssien varaaminen
— menetelmien ja padstokerrointen
—valinta

ACT PLAN

Inventaarion
laatiminen

— toimintotietojen keraaminen
— paastoarvioiden laadinta
— epavarmuustarkastelut
— uudelleenlaskennat
— laadunohjauksen tarkistukset
— tulosten raportointi
— inventaariomateriaalin dokumentointi
— ja arkistointi
/
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2  Kasvihuonekaasupddstot Suomessa

Suomen kasvihuonekaasupiistét vuonna 2009
olivat yhteensi 66,3 miljoonaa tonnia hiilidioksi-
diekvivalentteina. P4istot olivat noin 7 prosenttia
(4,7 milj. tonnia) alle kiinnitetyn perusvuoden’
paistotason (71,0 milj. tonnia CO,-ekv.), johon
Suomen pitiisi vihentdd paistonsi Kioton poy-
tikirjan ensimmaiselld velvoitekaudella vuosina
2008-2012 (Kuva 3). Vuoden 2009 piaistot pie-
nenivit 5 prosenttia verrattuna edelliseen vuo-
teen. Piistdjen kehitystd sektoreittain on kuvattu
tarkemmin luvun 3 alaluvuissa.

Energiasektori on Suomen suurin kasvihuone-
kaasujen piistolahde. YK:n ilmastosopimuksen
mukaisessa raportoinnissa energiasektorilla tar-
koitetaan kaikkea polttoaineiden energiakiyttod
sekd polttoaineiden tuotantoon, jakeluun ja ku-
lutukseen liittyvid haihtuma- ja karkauspiistoji.
Vuonna 2009 energiasektorin osuus oli noin 80
prosenttia Suomen kaikista kasvihuonekaasu-
paistoista (Kuva 4). Toiseksi suurin paistolah-
de vuonna 2009 oli maatalous noin 9 prosentin
paastoosuudella. Teollisuuden prosessipidstot
vuonna 2009 olivat hieman maatalouden piistoja
pienemmit, noin 8 prosenttia Suomen kokonais-

Kuva 3.

paastoisti. Jitesektorin piadstdjen osuus oli reilut
3 prosenttia.

Maankiyttd, maankiyton muutos ja metsita-
loussektori (LULUCF®-sektori) on Suomessa net-
tonielu, eli sen sitoma kasvihuonekaasupiistsjen
miird on suurempi kuin siitd vapautuva. Tatd
sektoria ei lasketa mukaan kokonaispiistdihin,
vaan se ilmoitetaan erikseen. Nettonielu vuonna
2009 oli -40,6 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvi-
valentteina (Taulukko 2).

Merkittivin Suomen kasvihuonekaasuista on
hiilidioksidi (CO,), jonka osuus kaikista padstois-
td on vaihdellut 80-85 prosentin vililli vuosina
1990-2009. Hiilidioksidipadstot ovat vihenty-
neet noin prosentin vuoden 1990 piistdihin ver-
rattuna. Sekd Metaanin (CH,) ettd dityppioksidin
(N,O) osuudet kokonaispaistdista ovat pysytel-
leet alle 10 prosentin tasossa. Vuoden 2009 me-
taanipiistot olivat noin 32 prosenttia pienemmit
kuin vuonna 1990. Dityppioksidipdistot ovat
laskeneet noin 22 prosenttia verrattuna vuoden
1990 paistdihin. F-kaasupiistojd kaikista kasvi-
huonekaasupiistdistd on noin yksi prosentti, mut-
ta niiden osuus on kasvanut jatkuvasti. F-kaasujen

Kioton poytakirjan tavoitetaso ja Suomen kasvihuonekaasupaastét vuosina 1990-2010 (milj. t CO,-ekv.), ei sisélla maankayt-
t6, maankayton muutos ja metsatalous -sektoria. Vuoden 2010 ennakkotieto perustuu energiatilaston ennakkotietoihin.

Milj. t CO,-ekvivalenttia'

===== Kjoton poytakirjan tavoitetaso

80

75 I

65 - e s

55 - R 3 B B m s EEEEBE®

507 T T T T T T T T T T T T T T

perus- 1990 1992 1994 1996 1998 2000
vuosi

2002

2004 2006

T T
2008 20102

1 CO,-ekvivalentti yhteismitallistaa eri kaasujen lammitysvaikutuksen, esim. 1 t N,O vastaa 310 t CO,

2 Vuoden 2010 paastotieto perustuu energiatilaston ennakkotietoihin

3 Suomen Kioton péytakirjan perusvuosi on 1990, paitsi F-kaasujen (HFC, PFC ja SF,) osalta 1995. limastosopimuksen vahvistama
Suomen sallittu paastomaara (=tavoitetaso) Kioton pk:n velvoitekaudelle 2008-2012 perustuu tarkastettuun sallitun paastomaaran

raportointiin

7 Suomen Kioton pdytikirjan perusvuosi on 1990, paitsi F-kaasujen osalta 1995.

8 LULUCF=land use, land-use change and forestry
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Kuva 4.

Kasvihuonekaasupaastojen lahteet vuonna 2009 pois luettuna LULUCF-sektori

Jate 3 %

Maatalous 9 % -
Liuottimet 0,1 %

Teollisuusprosessit 8 %

paistémaiiri oli vuonna 2009 yli yhdeksinkertai-
nen vuoden 1990 piistdtasoon verrattuna.
Valtaosa hiilidioksidipaistoistd syntyy fossii-
listen polttoaineiden ja turpeen poltosta energian
tuotannossa. Turve ei varsinaisesti ole fossiilinen
polttoaine, mutta elinkaaritutkimusten mukaan
sen polton ilmastovaikutukset ovat fossiilisten
polttoaineiden vaikutuksiin verrattavissa. IPCC:n
mukaan turpeen polton CO,-péistét tulee ot-
taa huomioon tiysmaiiriisind kasvihuonekaasu-
jen inventaariossa (IPCC, 2006). Puun polton

Taulukko 2.

Energia
80 %

— Energian tuotanto 38 %

Teollisuuden oma energian-
tuotanto, rakentaminen 13 %

Liikenne 19 %

/ Palvelut, kotitaloudet,
maa-/metsatalous 8 %
Haihtumapaastot 0,2 %
Muut 2 %

d

CO,-paistoja ei lasketa mukaan polttoperiisiin
hiilidioksidipaistoihin, vaan ne raportoidaan eril-
listietona. Energiantuotannon polttoperiiset hiili-
dioksidipiastot olivat vuonna 2009 yhteensi noin
53 miljoonaa tonnia CO,. Energian tuotanto ja
kiytto aiheuttavat jonkin verran myds metaani- ja
dityppioksidipaistoji. Metaanipiistoisti suurin
osa on periisin jitesektorilta ja maataloudesta.
Dityppioksidipdastoistd suurin osa tulee maata-
loussektorilta. F-kaasut ovat periisin yksinomaan
teollisuusprosesseista.

Kasvihuonekaasupaastét (+) ja poistumat (-) sektoreittain 1990-2009 (milj. tonnia CO,-ekv.)

Sektori 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Energia 54,48 53,05 52,32 54,28 59,52 56,04 61,73 60,13 56,96 56,38 54,40 59,68 62,25 69,69 65,57 53,95 65,19 63,17 55,06 53,11
Teollisuus-
prosessit' 4,98 4,61 435 4,43 460 4,54 4,72 493 4,87 493 495 494 4838 519 547 532 537 577 6,02 4,30
F-kaasut® 0,09 0,07 004 0,03 0,04 0,10 0,15 0,24 0,30 0,40 057 0,72 0,53 0,71 0,74 0,91 0,80 095 1,04 0,94
Liuottimet® 0,18 0,17 0,16 0,15 0,15 0,14 0,14 0,14 0,14 0,74 0,12 0,12 0,11 0,10 0,11 0,11 0,10 0,10 0,09 0,07
Maatalous 6,66 6,27 586 594 597 6,05 596 597 585 576 585 578 583 584 577 578 579 580 593 572
Jate 3,97 4,01 4,03 4,02 397 391 3,82 3,72 3,55 3,48 3,27 3,14 292 2,75 2,61 2,40 2,46 237 2,28 2,19
Yhteensa
(ilman LULUCF®) 70,36 68,17 66,75 68,86 74,24 70,78 76,51 75,13 71,67 71,08 69,16 74,38 76,52 84,28 80,27 68,48 79,71 78,14 70,42 66,34
LULUCF 5

15,04-29,07-23,10-20,86-13,44-13,29-22,68-18,81-16,91-19,75-20,94-24,35-24,64-24,99-24,94-27,66-31,22-23,34-27,01-40,56
1 Eisisalla F-kaasuja
2 F-kaasuilla tarkoitetaan fluorattuja kasvihuonekaasuja (HFC- seka PFC-yhdisteet seka SF)
3 Suomessa kdytannossa dityppioksidin kaytto
4 LULUCF tarkoittaa maankayttd, maankdytés muutos ja metsdtalous -sektoria
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2.1

Vuonna 2009 Suomen kasvihuonekaasupiistot
olivat 66,3 milj. tonnia hiilidioksidiekvivalenttei-
na (Taulukko 2, Kuva 5). Piistot olivat 7 prosent-
tia alle Kioton poytikirjassa sovitun tavoitteen.
Edelliseen vuoteen verrattuna piistét vihentyi-
vit yli 5 prosenttia. Suomen vuosittaiset paisto-
miirit ovat vaihdelleet huomattavasti etenkin
sihkoén tuonnin ja fossiilisen lauhdesihkén tuo-
tannon mukaan, joiden miirit puolestaan riip-
puvat vesivoiman saatavuudesta pohjoismaisilla
sihkomarkkinoilla. Piistokehitykseen vaikutta-

Kuva 5.

Pddstokehitys vuosina 1990-2009

vat lisiksi kulloisenkin vuoden taloudellinen ti-
lanne energiaintensiivisilli teollisuuden aloilla,
vuoden keskimiiriiset siddolot sekd uusiutuvilla
energialidhteilld tuotetun energian miirit. Koska
energiasektorin paistét muodostavat suurimman
osan Suomen kasvihuonekaasupiistdisti, selitti-
vit sektorilla tapahtuvat piaistovaihtelut suurelta
osin kokonaispiistokehitysti.

Vuonna 2008 alkaneen maailmanlaajuisen taan-
tuman seurauksena bruttokansantuote laski Suo-
messa lihes 8 prosenttia vuonna 2009 (Kuva 6).

Suomen kasvihuonekaasupaastot vuosina 1990-2009 (milj. t CO,-ekv.) pois luettuna maankayttd, maankaytén muutos ja

metsatalous -sektori (LULUCF)

0 Milj. t COp-ekvivalenttia

80
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20
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Kuva 6.

2004

M Energia

M Teollisuusprosessit ja liuottimet
[ Maatalous

[ Jate

2006 2008

Kasvihuonekaasupaastojen kehitys suhteessa bruttokansantuotteeseen (BKT) vuosina 1990-2009 (Indeksi 1990=100). Ei
sisdlla maankayttd, maankayton muutos ja metsatalous-sektoria.

160

140

=100)
© o
S o

60

N~

Indeksi(1990:

40
= KHK, yhteensa (poislukien LULUCF)
20 |~ = BKT

= KHK yhteensa / BKT

0 T T T T T T
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002
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Metalliteollisuudelle vuosi 2009 oli ennitykselli-
sen heikko ja tuotanto laski lihes 27 prosenttia.
Puu- ja paperiteollisuudessa arvonlisiys putosi 21
prosenttia ja muun tehdasteollisuuden tuotanto
laski 11 prosenttia. My6s rakentamisen arvonlisi-
ys laski noin 13 prosenttia edellisesti vuodesta
(Tilastokeskus 2010a). Talouden taantuma hei-
jastui vuoden 2009 kasvihuonekaasupiistéihin
usealla sektorilla (Kuva 7).

Energiasektorilla taantuma nikyi lihinni teolli-
suuden oman energiankiyton paistoissi. Erityises-
ti metsiteollisuuden ja metallinjalostusteollisuu-
den energiankiytot vihenivit teollisuustuotannon
supistuttua. Vaikka teollisuustuotannon supis-
tuminen pienensi Energiatilaston mukaan koko-
naisenergiankulutusta noin kuudella prosentilla ja
energiasektorin kasvihuonekaasupiistét pieneni-
vit kokonaisuudessaan lihes 4 prosenttia, kasvoi-
vat sihkon- ja kaukolimméntuotannon piistot.
Taantuma nikyi myos liikenteen piistdjen pie-
nenemiseni. Liikenteen piistdjen laskuun vaikut-
ti lisiksi biopolttonesteiden kiytto.

Teollisuuden prosessipdistot vihenivit reilulla
neljannekselld vuonna 2009. Suurimpana syyni ti-
hin oli maailmanlaajuinen talouden taantuma, joka
vihensi teollisuustuotteiden kysyntdi. Taantuma
nikyi muun muassa teriksen, sementin ja kalkin
tuotantomairissd ja sitd kautta pidastoissd. Myos
typpihapon valmistuksen paistot putosivat, mutta
tihin vaikuttivat padasiassa vuonna 2009 kiyttoon
otetut uudet piistovihennysmenetelmit.

Kuva 7.

Jatesektorilla taantuma vaikuttaa seki yhdys-
kuntajitteen ettid teollisuuden tuottamiin jite-
miiriin. Yhdyskuntajitteiden mairin kasvu tait-
tui Jitetilaston mukaan vuonna 2009 ja jitemairi
viheni edellisvuodesta (Tilastokeskus 2010b).
Teollisuustuotannon supistuminen taantumassa
vaikuttaa my®s suoraan teollisuustuotannon jite-
miiriin. Taantuman vaikutusta jitesektorin kas-
vihuonekaasujen piistokehitykseen on kuitenkin
vaikea havaita, silld kaatopaikkojen padstomaiirien
lasku vuosina 2008 ja 2009 johtui suurelta osin
jitteen polton lisddntymisesti. Yhdyskuntajit-
teistd hyodynnettiin materiaalina tai polttamalla
viime vuonna ennitykselliset 54 prosenttia (Tilas-
tokeskus 2010b).

Maankiyttd, maankiyton muutos ja metsita-
lous-sektorilla metsien nielut kasvoivat 35 pro-
senttia (Kuva 8). Taantuma vihensi maailmalla
Suomen metsiteollisuustuotteiden kysyntidd ja
vuosi 2009 olikin hiljaisin puukauppavuosi 25
vuoteen (Metla 2010). Markkinahakkuut vihe-
nivit edellisvuodesta viidennekselld 51,7 miljoo-
nasta kuutiosta 41,4 miljoonaan kuutioon vuonna
2009. Hakkuut vihenivit sekd metsiteollisuus-
tuotteiden huonon markkinatilanteen etti suuren
valmiin puutavaran varaston vuoksi. Puukauppa
elpyi loppuvuodesta, kun markkinat alkoivat vi-
hitellen piristyd ja metsinomistajilla oli edessi
puunmyynnin verohuojennusten viheneminen
vuodenvaihteessa 2009/2010 (Metla 2010).

Piastokehitystd sektoreittain kisitelldin tar-
kemmin luvussa 3.

Kasvihuonekaasupaastojen kehitys vuosina 1990-2009 paastdsektoreittain suhteessa vuoden 1990 tasoon (1990=100)

140
) M \
§100 \{ —
é \8\
2 80
% \-_\\’\
'g
= 609 Energia —
Teollisuusprosessit
404 Liuottimet
Maatalous
— Jate
20 T T T T T T T T T
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008
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Kuva 8.
Suomen kasvihuonekaasupaastét 1990-2009 (milj. tonnia CO,-ekv.) ilman LULUCF-sektoria (siniset pylvaat) ja
LULUCF-sektori huomioituna (oranssi viiva). Vihrea pylvas kuvaa nettopoistuman eli nielun suuruutta.

Milj. t COp-ekvivalenttia
0

i

I KHK-paastét ilman LULUCF-sektoria
[0 LULUCF-sektorin nettonielu
=== Paast6t vahennettyna nettonieluilla

N [N N [ S N A —

[ 4 [ | [ [ [ . |
L1 4 | [ | [ [ |
AN I Y [ S N A —

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

14 Tilastokeskus



3 Kasvihuonekaasupddstot pddstoluokittain

3.1 Energia

Energiasektori on selkeisti suurin kasvihuonekaa-
supiaistdjen lihde Suomessa, kuten useimmissa
muissakin teollisuusmaissa (Kuva 9). Suomessa
kylmi ilmasto, pitkit vilimatkat sekd energiain-
tensiivinen teollisuus nikyvit energiasektorin kor-
keina piistdini. Vuonna 2009 sektorin osuus kai-
kista kasvihuonekaasupiistoisti oli 80 prosenttia
(53 milj. t CO,-ekv.) (Taulukko 3). Energiasek-
torin pidstot jaetaan fossiilisten polttoaineiden
kiytosta aiheutuviin piistoihin sekd polttoai-
neiden haihtumapiistéihin. Suurin osa sektorin
piistoisti tulee polttoaineen kulutuksesta. Haih-
tumapiistdjen osuus on vain 0,3 prosenttia koko

Kuva 9.

sektorin piistdisti. Turpeen polton piistot rapor-
toidaan osana energiasektorin paistdja vastaavasti
kuin fossiiliset polttoaineet. Turpeeseen liittyvii
piistéjd raportoidaan myos muilla sektoreilla.
Yhteenveto kaikista turpeeseen liittyvistid kasvi-
huonekaasupiistdisti on esitetty alaluvussa 3.5.
Energiantuotanto, jolla tissi tarkoitetaan piitoi-
mista sihkon- ja kaukolimméntuotantoa (ei sisilld
teollisuuden omaa sihkon- ja limmontuotantoa)
aiheuttaa lihes puolet energiasektorin piistdisti ja
noin 38 prosenttia kaikista kasvihuonekaasupiis-
toistd (Kuva 9, Kuva 10). Liikenteen aiheuttamat
kasvihuonekaasupiistot olivat noin viidennes kaikis-

Energiasektorin kasvihuonekaasupaastéjen jakautuminen vuonna 2009.

Energia
Muut sektorit

— Energiantuotanto; 38 %

80 % . .
Teollisuuden oma energiantuotanto,
rakentaminen; 13 %

_Liikenne; 19 %

Palvelut, kotitaloudet,
maa-/metsatalous; 8 %

Taulukko 3.

Haihtumapaastét; 0 %
Muut ; 2 %

Energiasektorin kasvihuonekaasupaastét 1990-2009 (milj. t CO,-ekv.)

Sektori

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Energian tuotanto
Teollisuuden oma
energiantuotanto,
rakentaminen 13,4 12,8 12,3 12,4 12,7 12,1 12,0 12,3
Liikenne 12,8 12,4 12,3 11,9 12,2 12,0 12,0 12,6
Palvelut, kotitalo-

udet, maa-/metsa-

talous 73 72 73 68 64 60 61 61
Haihtumapaastst 0,2 03 03 03 02 03 02 03
Muut 16 1,4 14 14 16 16 16 15
Yhteensa 54,5 53,0 52,3 54,3 59,5 56,0 61,7 60,1

19,2 19,0 18,7 21,5 26,4 24,1 29,8 27,4 24,2 23,7 22,1 27,5 30,3 37,2 33,0 21,9 32,9 30,8 243 254

11,9 11,9 11,9 11,5 11,2 11,5 11,6 11,3 116 115 108 83
12,7 12,9 12,8 13,0 13,2 133 13,7 13,7 139 143 13,6 129

62 61 57 60 59 59 57 55 53 52 50 52
02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02
1,7 16 16 16 15 16 14 13 13 12 12 11
57,0 56,4 54,4 59,7 62,2 69,7 65,6 54,0 65,2 63,2 55,1 53,1
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Kuva 10.

Energiasektorin kasvihuonekaasupaastojen kehitys 1990-2009 (milj. tonnia CO,-ekv.)

0 Milj. t COy-ekvivalenttia

1990 1992 1994 1996 1998

2000

2002 2004

ta kasvihuonekaasupiistoista. Teollisuuden oman
energiantuotannon osuus kaikista kasvihuonekaa-
supiistoistd vuonna 2009 oli vajaa 13 prosenttia.
Suomessa teollisuus tuottaa merkittivin osan kiyt-
tdmaéstddn energiasta itse (mm. metsiteollisuus).
Polttoaineiden energiakiyttd (PJ) ja hiilidiok-
sidipadstot polttoaineittain on esitetty julkaisun
lopussa olevissa taulukoissa (Taulukko 20, Tau-

lukko 21).

Pddstokehitys

Energiasektorin piistot vaihtelevat vuosittain huo-
mattavasti (Kuva 10). Tahin vaikuttaa seki energian

Kuva 11.

¥ Energiantuotanto

i Teollisuuden oma energiantuotanto, rakentaminen
[ Liikenne

[ Palvelut, kotitaloudet, maa-/metsétalous

B Muut, sisaltden haihtumapaastot

2006 2008

kulutuksen kehitys (Kuva 11) ettid sihkon netto-
tuonnin osuuden vaihtelu. Sihkén nettotuonnin
miiri riippuu vesivoimatilanteesta. Sihkén tuon-
nilla ja vesivoimalla korvataan kotimaista lauhdu-
tustuotantoa, mikid vihentdi erityisesti hiilen ja
muiden fossiilisten polttoaineiden kiyttod sihkon
tuotannossa (Kuva 12). Mikili sademairit jadvit
jonain vuonna normaalia vihidisemmiksi ja vesi-
voimaa on niukasti saatavilla, sihkén nettotuonti
Suomeen vihenee. Tillaisina vuosina Suomi on
tuottanut sekd omiin tarpeisiin etti myyntiin poh-
joismaisille sihkémarkkinoille korvaavaa sihkoi
hiili- ja turvelauhdevoimalla. Tdma heijastuu suo-
raan Suomen energiasektorin piistotrendeihin.

Energian kokonaiskulutuksen ja energiasektorin padstojen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2009
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Kuva 12.

Hiilen ja vesi- ja tuulivoiman kaytto energiankulutuksessa seka sahkon tuonti vuosina 1990-2009 suhteessa vuoden 1990
tasoon (Indeksi 1990=100). (Hiilen kaytto sisaltaa kivihiilen, koksin, masuuni- ja koksikaasut)
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Energiatietojen Idhde: Tilastokeskus / Energiatilasto.

Vuonna 2009 energiasektorin paistdt piene-
nivit lihes 4 prosenttia edellisvuoteen verrattu-
na. Pdistot olivat melkein 3 prosenttia vuoden
1990 tasoa pienemmit. Energiatilaston mukaan
primaarienergian kokonaiskulutus laski vuonna
2009 6 prosenttia (Kuva 11). Erityisesti metsite-
ollisuuden ja metallinjalostusteollisuuden energi-
an kidyttd viheni teollisuustuotannon supistuttua
yli 20 prosentilla (Tilastokeskus 2011). Vaikka
teollisuustuotannon supistuminen pienensi koko-
naisenergiankulutusta ja sitd kautta energiasekto-
rin kokonaispiist6ji, kasvoivat piitoimisen sih-

Kuva 13.

2004 2006 2008

kén ja kaukolimmén energiantuotannon piistot
noin 5 prosenttia (Kuva 13).

Vuonna 2009 piitoimisen sihkon- ja kauko-
limmén tuotannon fossiilisten polttoaineiden ja
turpeen polton paastot olivat 25,4 milj. t CO, ekv.
Viiden prosentin kasvu piaastdissi aiheutui padasi-
assa hiilen kiyton lisidmisestd sihkon erillistuo-
tannossa, jolla korvattiin vesivoiman niukkuutta.
Myds hiilidioksidin paistdoikeuden halpenemi-
nen vaikutti hiilen kiyton lisidmiseen sihkon- ja
limmontuotannossa (Tilastokeskus 2011). Vuosi
2009 oli myés keskimiirdisti kylmempi, joten

Sahkon- ja lammontuotannon (mukaan lukien teollisuuden oma sahkéntuotanto) CO, -paastéjen

suhteellinen kehitys vuosina 1990-2009 (Indeksi 1990=100)
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limmitysenergiaa kului lihes 10 prosenttia edel-
lisvuotta enemmain. Yleisimmin talot limpidvit
Suomessa kaukolimmolla (Tilastokeskus 2011).

Fossiilisia polttoaineita kiytettiin vuonna 2009
4 prosenttia ja turvetta 12 prosenttia vihemmin
kuin edelliseni vuotena. Maakaasun kiytto laski
11 prosenttia ja 6ljyn 5 prosenttia. Hiilen (kivihii-
li, koksi sekd masuuni- ja koksikaasu) kulutus sen
sijaan kasvoi 7 prosenttia (Tilastokeskus 2011)
(Kuva 14).

Uusiutuvan energian kiyttd viheni 12 prosent-
tia edellisesti vuodesta (Kuva 16). Puuperiisen
energian ja mustalipein kiytté vihenivit yksit-
tdisistd lihteistd eniten metsiteollisuuden supis-
tumisen myoti. Heikko vesitilanne pudotti myos
vesivoiman kiyttéd vuoden 2008 ennitystasosta
lihes 26 prosenttia (Tilastokeskus 2011). Suo-
messa uusiutuvan energian osuus loppukulutuk-
sesta on noin 30 prosenttia. Sihkon nettotuonti
(= tuonti - vienti) sihkén kokonaiskulutuksesta
on ollut noin 15 prosenttia Vuonna 2009 sihkoi
tuotiin hieman edellisvuotta vihemmin. Sihkén
nettotuonnissa Viro on noussut toiseksi tirkeim-
miksi tuontimaaksi Venijin jilkeen. Vuonna

Kuva 14.

2009 Suomi oli sahkon nettovieji Pohjoismaisilla
sihkémarkkinoilla huonon vesivoimatilanteen ja
Ruotsin ydinvoimaloiden huoltoseisokkien vuok-
si (Tilastokeskus 2011).

Piitoimisen sihkén- ja limmontuotannon
lisaksi energiasektorin muita merkittivid paasto-
ldhteitd ovat liikennepolttoaineet ja teollisuuden
energian tuotanto lihinnid sen omiin tarpeisiin.
Teollisuuden energiantuotannon paistot olivat
vuonna 2009 38 prosenttia pienemmait verrattu-
na vuoden 1990 piistoihin. Laskevaan piistoke-
hitykseen on vaikuttanut etenkin metsiteollisuu-
den kasvanut bioperiisten polttoaineiden kiytto.
Vuonna 2009 piistot vihenivit edellisvuoteen
verrattuna 23 prosenttia piiasiassa teollisuustuo-
tannon taantuman seurauksena (Kuva 17).

Kotitalouksien ja palvelusektorin energian-
kulutuksen osuus kaikista Suomen piistdistd on
noin 8 prosenttia. Piistot ovat vihentyneet tilas-
tollisesti huomattavasti vuodesta 1990 (29 pro-
senttia). Tdmi on kuitenkin pddasiassa seurausta
siirtymisesti 6ljylimmityksesti kaukolimp6on tai
sihkolimmitykseen, jolloin piistot allokoituvat
paistolaskennassa energian tuotantolaitoksille.

Energian kokonaiskulutus (petajoulea) Suomessa energialahteittain vuosina 1970-2009 ja energiasektorin kasvihuone-
kaasupadstot vuosina 1990-2009 (Mt CO2 ekv.). (Lahde Energiatilasto 2010)
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Kuva 15.
Sahkonkulutus (terawattituntia) sektoreittain Suomessa vuosina 1970-2010 (vuoden 2010 tieto ennakkotieto)
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Kuva 16.
Uusiutuvien energialdhteiden kaytto (petajoulea) Suomessa vuosina 1970-2009
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Kuva 17.

Teollisuuden oman energiantuotannon hiilidioksidipaastokehitys suhteessa teollisuuden arvon-lisdan vuosina 1990-2009

(Indeksi 1990=100)
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Liikenne sekd biopolttoaineiden lisdantynyt kiytto liiken-

Vuonna 2009 liikenteen aiheuttamat kasvihuone-
kaasupaastot olivat 12,9 milj. t CO, ekvivalentteina
eli noin viidennes kaikista ja neljinnes energiasekto-
rin kasvihuonekaasupiistéisti. Suurin osa liikenne-
sektorin paistoisti tulee tieliikenteestd (Kuva 18).
Liikenteen piistot ja volyymi ovat kasva-
neet suhteellisen tasaisesti 90-luvun alun laman
jilkeen. Viime vuosien taantuma nikyy vuosien
2008 ja 2009 liikenteen piistdjen kasvun tait-
tumisena (Kuva 19 ). Vuoden 2009 piastot lii-
kenteesti olivat noin vuoden 1990 piistotasolla.
Vuoteen 2007 verrattuna piistdt ovat vihen-
tyneet melkein 10 prosenttia liikennemiirien
vihentyessi. Piistoja ovat vihentineet viime
vuosina my0s autojen CO,-perusteinen verotus

Kuva 18.

nepolttoaineissa (Laatikko 1). Suomessa piis-
tojen kasvu on yleiselld tasolla ollut hitaampaa
kuin monessa muussa teollisuusmaassa. Toisaalta
litkenteen CO,-paistot Suomessa ovat kuitenkin
EU/ETA-maista Norjan jilkeen korkeimmat hen-
kiloa kohden mm. pitkien etiisyyksien, harvan
asutuksen, teollisuuden kuljetusintensiivisyyden
seki kesimoékkimatkailun johdosta.
Henkiloautoliikenteen osuus henkilsliiken-
nesuoritteesta on jatkuvasti kasvanut ja osuus on
tilld hetkelld noin 80 prosenttia. Uusien rekiste-
roityjen henkildautojen energiatehokkuus paran-
tui 1990-luvulla. Myénteinen kehitys pysihtyi
2000-luvulle tultaessa, mutta niyttiisi nyt otta-
van jilleen askeleita tehokkuuden lisdantymisen
ja paistdjen vihentymisen suuntaan (Kuva 20).

Tieliikenteen kasvihuonekaasupaastojen kehitys ajoneuvotyypeittain 1990-2009

A Milj. t CO, ekvivalenttia
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Kuva 1

Liikenteen volyymin (henkildautot seka muut tieliikenneajoneuvot) ja BKT:n kehitys vuosina 1990-2009
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Liikennetietojen Idhde: Liikenne- ja viestintdministerié

Kuva 20.
Henkil6autojen ja muun tieliikenteen hiilidioksidipaastojen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2009 (Indeksi 1990=100)
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Ajanjaksolla 1990-2009 uusien rekisterdityjen
henkildautojen ajoneuvokohtaiset CO,-paistot
ovat vihentyneet 19 prosenttia bensiiniautojen

autojen energiatehokkuus heikkeni 2000-luvun
alun ajan suurten autojen suosion kasvaessa. Nyt
siinikin on havaittavissa kdanne tehokkuuden li-

osalta ja 22 prosenttia dieselautojen osalta. Diesel-  sdintymiseen (Kuva 21).

Kuva 21.
Uusien rekisterdityjen henkildautojen (bensiini ja diesel) hiilidioksidipaastot (g/km) seka EU:n tavoitteet vuosille 2008 ja 2012
/km
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Ldhde: Liikenne- ja viestintdministerio.

Laatikko 1. Biopolttonesteiden bio-osuudet

Polttonesteiden bio-osuudet

Polttonesteiden bio-osuuksilla tarkoitetaan liikenteen biopolttoaineosuuksia seka moottoripolttodljyn ja lammityspolttodljyn (kevyt poltto-
0ljy) bio-osuuksia. Kasvihuonekaasulaskennassa bio-osuudet perustuvat padosin Tullin keradmiin tietoihin, joiden perusteella tarkkaillaan
likenteen biopolttoainevelvoitteen toteutumista. Tullin tiedoista saadaan bensiinin ja dieseldljyn seka moottoripolttodljyn mukana liiken-
nepolttoaineiden jakeluun toimitettavat biopolttonestemaarat. Taman lisaksi inventaariossa otetaan huomioon mm. ilmoitusvelvollisuusra-
jan alle jaanyt osuus biobensiinista seka lammityspolttodljyyn sisaltyva bio-osuus.

Vuonna 2009 kaytettyjen likennepolttoaineitten bio-osuus oli vajaat 4 prosenttia. Bensiinin bio-osuus oli 5,2 prosenttia (vuonna 2008
4,1 %) ja dieselin 2,7 (vuonna 2008 0,5 %). EU:n biopolttoainedirektiivissa tavoitteena on korvata biopolttoaineilla vuoteen 2010
mennessa 5,75 prosenttia ja vuoteen 2020 mennessa 10 prosenttia likennekdytt6on tarkoitetusta bensiinista ja dieselista.

Nestemaisten polttoaineiden bio-osuuksilla vahennettiin kasvihuonekaasupaastdja vuonna 2009 arviolta 0,5 miljoonaa tonnia (Taulukko 4).

Taulukko 4.
Polttonesteiden biokomponentit (TJ) ja valtetty fossiilinen CO,-paastd (milj. t) (vuodet 2002-2009)

Biokomponenttien maara

Vuosi bensiinissa  dieseloljyssa moottoripoltto- lammityspoltto- véltetty fossiilinen CO,
oljyssa oljyssa paasto (milj. t)
2002 33 0,002
2003 176 0,013
2004 186 0,014
2005 0 0,000
2006 34 0,003
2007 Al 5 0,006
2008 3090 437 0,257
2009 3785 2 460 415 620 0,533

22 Tilastokeskus



3.2 Teollisuusprosessit

Teollisuusprosessien paistéilld tarkoitetaan teolli-
suusprosesseista vapautuvia, raaka-aineiden kiytos-
td aiheutuvia piistoja. Teollisuusprosessien kasvi-
huonekaasupiistot olivat vuonna 2009 5,2 milj. t
CO, ekv. Niiden osuus oli noin 8 prosenttia Suomen
kokonaispaastoistd (Kuva 22). Vuonna 2009 mer-
kittivimmat piistolihteet prosessipaistoissi olivat
raudan ja teriksen valmistuksen hiilidioksidipais-
tot, dityppioksidipaastot typpihapon valmistuksesta
seki hiilidioksidipaistot sementin valmistuksesta.
Hiilidioksidipaistot syntyivit teridksen, se-
mentin, kalkin ja vedyn valmistuksesta seka kalk-
kikiven ja soodan kiytostd. Typpihapon valmistus
on Suomessa sektorin ainoa dityppioksidilihde.
Metaanipaistot syntyivit koksin valmistusproses-
seissa. Vuonna 2009 hiilidioksidin osuus oli 67

Kuva 22.

prosenttia, dityppioksidin osuus 15 prosenttia ja
metaanin alle puoli prosenttia sektorin paistdistd
(Taulukko 5).

Omana kasvihuonekaasuluokkanaan teolli-
suusprosessien alla ovat ns. F-kaasut’, eli fluoratut
kasvihuonekaasut, joita kiytetiin mm. kylmi- ja
ilmastointilaitteissa seki aerosoleissa. F-kaasujen
osuus oli vuonna 2009 lihes puolitoista prosent-
tia kokonaispiistdistd ja 18 prosenttia teollisuus-
prosessien kasvihuonekaasupiistoisti.

Teollisuuden polttoaineiden kiytén (ml. oman
sihkon- ja limméntuotannon polttoaineet) seki
rakentamisen, tydkoneiden kiyton ja teollisuuden
kuljetuksiin liittyvit paistot raportoidaan ener-
giasektorilla. Teollisuuden jitehuoltoon liittyvit
paastot raportoidaan jitesektorilla (Kuva 23).

Teollisuusprosessien kasvihuonekaasupaastojen jakautuminen vuonna 2009

Mineraalituotteet 1,3 %

Kemianteollisuus 2,2 %

Teollisuusprosessit

Muut sektorit —

Taulukko 5.

%
Metalliteollisuus 2,9 %

F-kaasujen kaytto 1,4 %

Teollisuusprosessien kasvihuonekaasupadstot 1990-2009 (milj. tonnia CO, -ekv.)

Sektori 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Co, 33 32 30 31 32 31 32 35 35 36 36 36 35 38 39 37 39 43 44 35
CH, 0,010,005 0,01 0,01 0,01 0,01 001 0,01 0,01 001 0,01 0,01 001 001 0,01 001 0,01 0,01 0,01 0,01
N,0 7 14 13 14 14 15 15 14 14 13 14 13 13 14 15 16 14 15 16 08
F-kaasut

yhteensd' o1 o1 00 00 00 O1 01 02 03 04 06 07 05 07 07 09 08 09 10 09
Yhteensa 51 47 44 45 46 46 49 52 51 53 55 56 54 59 62 62 62 67 70 52

1 Siséltdd HFC-yhdisteet, PFC-yhdisteet ja rikkiheksafluoridin

9 HFC-yhdisteet, PFC-yhdisteet ja rikkiheksafluoridi
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Kuva 23.

Teollisuudesta lahtdisin olevien paastdjen raportointi YK:n ilmastosopimuksen mukaisessa raportoinnissa

Teollisuus- : .
prosessit Energia Jate
o, €0,, CH,, || CO,, CH,, ||  F-kaasut || CO,, CH, N,O || CO,, CHy, N,O CH,, CH, N,0 || CHy, N,O
Mineraali- N,0 Metalli- || Fluorattujen || voimalaitokset, | Rakentamisen | | Kaatopaikka- | | Jatevedet || Kompos-
tuotteet || Kemian- || teollisuus || hillivetyjen ja || kattilat, uunit tykoneet jate tointi
teollisuus SF6in kaytto ym.
Pddstokehitys henemisti johtui vuonna 2009 kiyttddn otetuista

Teollisuuden prosessipiistdjen kehitykseen vai-
kuttavat tuotannon muutokset eli piistét ovat
riippuvaisia raaka-aineiden kiytosti tai valmis-
tusmiiristd. Vuonna 2009 teollisuuden prosessi-
paistot vihenivit vuodessa reilulla neljannekselld
(Kuva 24). Suurimpana syyni tihidn oli vuonna
2008 alkanut maailmanlaajuinen talouden taan-
tuma, jolloin teollisuustuotteiden kysynti viheni.

Teriksen valmistuksen aiheuttamat prosessi-
peridiset paistot alenivat 23 prosenttia (Kuva 25)
seki sementin ja kalkin valmistuksen noin 30 pro-
senttia (Kuva 26). Kemianteollisuudessa paastot
vihenivit noin 34 prosenttia, mutta suurin osa vi-

Kuva 24.

pdistojid alentavista toimenpiteistd (katalyyttien
kiyttoonotto) typpihapon valmistuksessa.
Teollisuusprosessien hiilidioksidipaastot  vi-
henivit huomattavasti 1990-luvun alussa muuta-
man tehtaan toiminnan loppuessa. Vuodesta 1996
paistot ovat olleet kasvussa, mutta vuonna 2009
ne olivat taantuman myoti kuitenkin viiden-
neksen edellisvuotta pienemmit. Dityppioksidi-
paistéjen kehitys on ollut melko tasaista, mutta
vuonna 2009 nekin putosivat periti 50 prosent-
tia edellisvuoden tasosta (Kuva 27). Suurimpana
syyni tihin oli edelli mainittujen katalyyttien
kiyttoonotto typpihapon valmistuksessa. Metaa-
nipaistoissi kasvu on ollut jatkuvaa ja paistot oli-

Teollisuusprosessien kasvihuonekaasupdaastdjen kehitys 1990-2009 (milj. tonnia CO, -ekv.)

8 Milj. t CO,-ekvivalenttia
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Kuva 25.

Teraksen tuotannon prosessiperaisten hiilidioksidipaastdjen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2009 (Indeksi 1990=100)
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Kuva 26.

Kasvihuonekaasupaastét mineraalituotteista 1990-2009 (milj. tonnia CO,-ekv.)

Milj. t CO,-ekvivalenttia
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1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

vat 60 prosenttia vuoden 1990 tason ylipuolella
vuonna 2009. Niiden osuus sektorin kokonais-
piistdistd on noin puolitoista prosenttia.

Suurin suhteellinen muutos on ollut F-kaa-
supiistoissi, joiden maiird vuonna 2009 oli yli
yhdeksinkertainen vuoden 1990 piistdihin sekd

2004

2006 2008

vuoteen 1995 verrattuna (Kuva 28)., Vuosi 1995
on Kioton péytikirjan mukainen perusvuosi niille
kaasuille. F-kaasuilla on korvattu otsonia tuhoavia
yhdisteiti monissa kylmai- ja jaihdytyslaitteissa ja
sovelluksissa, miki on suurin syy F-kaasupiisto-
jen kasvuun.
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Kuva 27.
Typpihapon tuotannon N20-paastdjen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2009 (Indeksi 1990=100)
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Kuva 28.
F-kaasujen paastojen kehittyminen 1990-2009 (milj. tonnia CO,-ekv.)
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3.3

Liottimien ja muiden tuotteiden kiytdn osuus ko-
konaispidstoistd on hyvin pieni, noin 0,1 prosent-
tia. Suomessa sektorin paistot syntyvit dityppi-
oksidin kiytostd teollisissa ja ldidketieteellisissd
sovelluksissa sekid episuorista hiilidioksidipais-
toistd, jotka muodostuvat NMVOC-piistoisti
(non-methane volatile organic compounds, haih-
tuvat orgaaniset hiilivedyt pois lukien metaani).
NMVOC- piistdji syntyy mm. maalien valmis-
tuksessa ja kiytossi, liike-, muovi-, nahka- ja
tekstiiliteollisuudessa, painoteollisuudessa, puun-
suojauksessa, torjunta-aineiden kiytossi, lasivillan
valmistuksessa, kotitalouksien liuottimien kiytds-
si sekd rasvojen ja oljyjen uuttamisessa. Suoria
NMVOC-piistoja ei lasketa mukaan kasvihuone-

Kuva 29.

Liuottimien ja muiden tuotteiden kdytto

kaasupiistéihin vaan Suomen ympiristokeskus
raportoi ne YK:n talouskomission alaiselle kauko-
kulkeutumissopimukselle (UNECE CLRTAP).

Sektorin dityppioksidipdastot ovat laskeneet
noin 60 prosenttia vuodesta 1990 vuoteen 2009
(Kuva 29). Myés episuorat hiilidioksidipadstot
ovat vihentyneet, koska NMVOC-piistot ovat
laskeneet. Laskua selittid korvaavien valmisteiden
kiytté mm. maalituotteissa. Vuosien 1990-2009
viliseni aikana episuorat hiilidioksidipadstot vi-
henivit 61 prosenttia (Taulukko 6). Epdsuorien
hiilidioksidipdistdjen osuus oli noin 65 prosent-
tia ja dityppioksidin osuus 35 prosenttia sektorin
paastoistd vuonna 20009.

Kasvihuonekaasupaastét liuottimien ja muiden tuotteiden kaytosta 1990-2009 (milj. t CO,-ekv.).

Milj. t CO,-ekvivalenttia

1

0,18
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0,08
0,06
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0,02

0,00
1990

1992

1994 1996 1998 2000 2002

Taulukko 6.

2004

HN,0
m 0,

2006 2008

Dityppioksidi- ja hiilidioksidipaastét liuottimien ja muiden tuotteiden kdytésta 1990-2009 (milj. tonnia CO,-ekv.)

Sektori 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
N,0 0,06 0,06 006 0,06 006 006 006 006 006 006 005 005 004 004 0,04 0,05 0,04 004 0,03 0,02
o, 0,12 0,11 0,10 0,09 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 007 006 006 006 0,06 006 0,05 0,05
Yhteensa 0,18 0,17 0,16 0,15 0,15 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,12 0,12 0,11 0,10 0,11 0,11 0,10 0,10 0,09 0,07

Tilastokeskus 27



3.4  Maatalous

Maataloussektorin piistét olivat vuonna 2009
noin 5,7 milj. tonnia CO, ekv. Maatalouden
paastoihin luetaan mukaan metaanipiistot koti-
eldinten ruoansulatuksesta, lannankisittelysti ja
kasvintihteiden poltosta seki dityppioksidipais-
tot lannankisittelystid, viljelymaasta ja kasvintih-
teiden poltosta (Taulukko 7). Maataloussekto-
rin osuus Suomen kokonaispdistdistd oli noin 9
prosenttia vuonna 2009 (Kuva 30). Kotieldinten
ruoansulatuksen piistot olivat 28 prosenttia, lan-
nankisittelyn padstét 12 prosenttia ja maaperin
dityppioksidipdistot 60 prosenttia maatalouden
kokonaispiistdisti.

Kotieldinten ruoansulatuksen piistdistd suurin
osa on periisin nautakarjasta, mutta myos hevos-

Kuva 30.

ten, sikojen, lampaiden, vuohien, turkiseldinten
sekd porojen piistot raportoidaan. Lannankisit-
telyn piistot arvioidaan erikseen eri lannankisit-
telymuodoille ja eldinryhmille. Lannankisittelyn
paistoihin vaikuttavat kisittelymenetelmin lisik-
si myos lannan orgaanisen aineksen osuus ja typ-
pisisilto seki ilmasto-olot.

Suurin osa maataloussektorin piistdistd on pel-
tojen viljelyn suoria ja episuoria dityppioksidipaas-
tojd. Suorat padstot lasketaan maaperiin erilaisis-
ta lihteistd padtyvin typen kautta olettaen tietyn
osuuden typestd muuntuvan dityppioksidiksi. Suo-
riin dityppioksidipdastdihin luetaan peltojen lan-
noituksen (vikilannoitteet ja lannan levitys), typen
sidonnan, pelloille hajoavien kasvintihteiden seki

Maataloussektorin kasvihuonekaasupaastojen osuus kokonaispaastoista

Maatalous

Muut sektorit 9 9

Taulukko 7.

Kotieldinten ruoansulatus 2,4 %

Lannankasittely 1,1 %

Maapera 5,2 %

Niittojatteenpoltto 0,001 %

Maataloussektorin kasvihuonekaasupaastéjen kehitys 1990-2009 (milj. tonnia CO,-ekv.)

Sektori

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Kotieldinten ruuansulatus
CH 1,9 19 18 18 18 1,7 17 17
Lannan kasittely
CH, 02 02 02 03 03 03 03 03
NO 05 05 04 04 05 04 05 05

4

Maapera
NO 40 37 34 34 35 36 35 35
Yhteensa
CH, 22 21 20 20 21 20 20 20
N,O 45 42 38 39 39 41 40 40

Paastot yhteensa 6,7 63 59 59 60 60 60 6,0

7 17 17 16 17 16 16 16 16 16 16 16

03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03
05 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04

34 34 35 34 35 35 34 35 35 35 36 34

20 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19

39 38 39 39 39 39 39 39 39 39 40 38
58 58 59 58 58 58 58 58 58 58 59 57

1 Kasvintahteiden polton kokonaispaast6t ovat vuosittain alle 0.002 milj. tonnia CO,-ekv.
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turvepeltojen muokkauksen kautta syntyvit piis-
tot. Epidsuorat dityppioksidipaistot tarkoittavat
ammoniakkilaskeuman seki vesistéihin huuhtou-
tuvan typen kautta syntyvii dityppioksidipaastoia.

Maatalouteen liittyvid kasvihuonekaasupiis-
tojd raportoidaan my®s muilla kuin maataloussek-
torilla (Kuva 31). Maaperisté ilmakehain vapau-
tuva hiilidioksidi viljelymaan osalta raportoidaan
maankiyttd, maankiyton muutos ja metsitalous
-sektorilla (ks. luku 3.5) ja maatalouskoneiden
seki muun maatalouteen liittyvin energianku-
lutuksen piistot raportoidaan energiasektorilla.
Maatalouden energian kiyton kasvihuonekaasu-
paastot olivat 1,4 milj. t CO,-ekv. ja maankéyton
ja maankiytén muutosten aiheuttamat piistot
6,6 milj. t CO,-ekv. vuonna 2009. Kaiken kaikki-
aan maatalouteen liittyvit padstot Suomessa oli-
vat vuonna 2009 noin 14,4 milj. t CO,-ekv.

Pddstokehitys

Maataloussektorin paistot ovat laskeneet 14 pro-
senttia vuosien 1990-2009 vililld (Kuva 32). Vi-
henemisen syyni on piiasiassa maatalouden ra-
kennemuutos, misti on seurannut tilakoon kasvu
ja muutokset kotieldinten miirissi. Esimerkiksi
nautakarjan maird Suomessa oli vuonna 2009 yli
40 prosenttia pienempi kuin vuonna 1990.

Ruuansulatuksen metaanipiistot eivit ole
kuitenkaan pienentyneet nautakarjan mairin vi-
henemisen suhteessa (Kuva 33). Maidon ja lihan
tuotos eldintd kohti on kasvanut, ja siti myoti
paistot eldinti kohti.

Vaikka eliinmiirit ovat pienentyneet, lan-
nankisittelyn metaanipiistot ovat hieman kasva-
neet. Tdmi johtuu lietelantaloiden yleistymisesti.
Lietelantaloiden metaanipaistdt ovat kymmen-

Kuva 31.
Maataloudesta lahtoisin olevien paastojen raportointi YK:n ilmastosopimuksen mukaisessa raportoinnissa
Maankaytto,
maankayton '
Maatalous muutos ja Energia
metsatalous
N.O €0,, CHy, N,0
CH,, CH,, N,O N,0 Co ’ Maatalouskoneiden
) 2 2 o, Alueiden .
Elainten Lannankasittel Maapera Viljelysmaat Ruohikkoal raivaaminen il
ruuansulatus y P 1€y uohikkoalueet ! Muu maatalouden
pelloksi energiankulutus

Kuva 32.

Maatalouden kasvihuonekaasupaastojen kehitys 1990-2009 (milj. tonnia CO,-ekv.)

Milj. t CO,-ekvivalenttia

0 T T T T T T T T T T

I Niittojatteenpoltto

W Maapera

M Kotieldinten ruoansulatus
[ Lannankasittely
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2006 2008
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Kuva 33.

Nautakarjan ruoansulatuksen metaanipaastéjen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2009 (Indeksi 1990=100)
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kertaiset verrattuna lannankisittelymenetelmiin,
joissa lanta kisitellddn kuivana. Lannankisittelyn
dityppioksidipaistdjen kohdalla tilanne on piin-
vastainen, eli N,O-paistét ovat merkittavasti
pienemmit kuin lanta kisitelldin lietteeni. Yh-
teisvaikutuksena lietelantaloiden lisiintyminen
on hieman vihentinyt lannankisittelyn piaistoja
Suomessa. Nykyisessi inventaariossa ei huomioi-
da biokaasun tuotantoa, mutta sen sisillyttimisti
inventaarioon suunnitellaan. Biokaasulaitoksessa
kisitellyn lannan osuus on toistaiseksi vihiinen
mutta osuuden kasvaessa silli voidaan vihentdi
lannankisittelyn metaanipiistoja. Biokaasulla
voidaan myos korvata fossiilisia polttoaineita, ja
titd kautta vihentis paistoji energiasektorilla.

Kuva 34.

2002

2004 2006 2008

Koko maataloussektorin alenevaa piistokehi-
tystd selittid myos viljelymaan maaperin N20O-
piistojen viheneminen noin 14 prosentilla vuoden
1990 piastotasosta (Kuva 34, Kuva 35). Vihene-
miseen ovat vaikuttaneet mm. typpilannoitteiden
kiyton viheneminen ja episuorien piistdjen pie-
neneminen. Episuorat piistot lasketaan Suomen
maaperistd haihtuvan ammoniumin aikaansaa-
masta typpilaskeumasta. Ammoniumia haihtuu
mm. keinolannoituksen ja lannanlevityksen seu-
rauksena. Viljelykiytossi olevien orgaanisten pel-
tojen pinta-ala on ollut kasvussa ja siten myos di-
typpioksidipaistot ovat kasvaneet niilti aloilta.

Maatalousmaiden maaperapaastojen kehitys vuosina 1990-2009 (milj. tonnia CO,-ekv.)

Milj. t COp-ekvivalenttia
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Kuva 35.

Maatalousmaiden suurimpien maaperapaastojen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2009 (In-deksi 1990=100)
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3.5 Maankdytté, maankdytén muutos ja metsdtalous

Maankiyttd, maankidytén muutos ja metsitalous
(LULUCEF) -sektorilla Suomi raportoi seka kasvi-
huonekaasupiistoja ettd nieluja. Nieluilla tarkoi-
tetaan yleensi hiilidioksidin sitoutumista ilmake-
histi hiilivarastoihin, kuten kasvien biomassaan tai
maaperiin. Kun hiilidioksidia sitoutuu enemmin
kuin sitd vapautuu, hiilivarastoa kutsutaan hiilen
nieluksi. Kun varasto on hiilen lihde, siitd vapau-
tuu hiilidioksidia enemmin kuin siihen sitoutuu.
Sektorilla tulee raportoida hiilivarastojen muu-
tokset kuudesta eri maankayttoluokasta (Taulukko
8). Raportoinnissa maankiyttéluokat jaetaan lisiksi
maankiyttdluokkiin, jotka ovat pysyneet viimeiset
20 vuotta samassa maankiyttdluokassa ja luokkiin,
jotka ovat muuttuneet viimeisen 20 vuoden aikana
toiseen maankiyttoluokkaan. IPCC:n laskentaoh-
jeiden'® mukaan raportoinnissa tulee huomioida
muutokset kaikissa hiilen varastoissa (maanpail-
linen ja maanalainen biomassa, kuollut puuaines,
karike ja maaperi). Hiilivaraston muutosten lisiksi
sektorilla raportoidaan kalkituksen hiilidioksidi-
padstot sekd biomassan polton (metsipalot, metsi-
en kulotus) ja metsien typpilannoituksen paistot.
Taulukossa 8 on esitetty Suomen raportoimat
hiilivaraston muutokset ja kasvihuonekaasupiis-
tot maankiyttd, maankiytén muutos ja metsita-

loussektorilla. Kaikkia piist6jd ja nieluja taltd sek-
torilta ei toistaiseksi raportoida, koska niisti ei ole
tarpeeksi tutkimustietoa saatavilla. Ne pyritdin
ottamaan mukaan inventaarioon tulevaisuudessa
siti mukaa, kun saadaan uutta tietoa. Suomessa
kaikki metsit ovat mukana piistolaskennassa, sil-
14 niiden katsotaan olevan ihmistoiminnan vaiku-
tuspiirissi. Niin ollen myds luonnonsuojelualueet
ovat mukana raportoinnissa, vaikka niilli ei esi-
merkiksi tehdi varsinaisia metsinhoitotoimia.

Poistumien ja pddstojen kehitys

Suomessa suurin hiilinielu ovat metsit. Puuston
kasvu sitoo hiiltd enemmin kuin mitid hakkuiden
ja luonnon poistuman seurauksena vapautuu ta-
kaisin ilmakehiin. Vuonna 2009 metsien puuston
hiilidioksidinielu oli 49 miljoonaa tonnia hiilidi-
oksidia (Kuva 36, Taulukko 9). Metsien kasvu on
lisadntynyt Suomessa tasaisesti vuodesta 1990
lihtien. Tihin ovat vaikuttaneet muun muassa
hyvissi kasvuvaiheessa olevien nuorten metsien
suuri osuus ja hyvi metsinhoito. Myds ojitusten
vaikutus on lisinnyt metsien kokonaiskasvua.
Hakkuumiirit ovat vaihdelleet kulloisenkin
markkinatilanteen ja kysynnin mukaan.

10 IPCC (2003). Good Practice Guidance for Land use, Land use change and Forestry, http://www.ipcc.ch
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Taulukko 8.

Kasvihuonekaasuinventaariossa raportoidut paastot/nielut maankayttd, maankayton muutos ja

metsatalous-sektorilla

Maankaytto-luokka Biomassa Kuollut orgaaninen aines’ Maapera Lisatietoja

Metsamaa 0, 0, o,

Viljelysmaa o, o, N,0-padstot raportoidaan
maataloussektorilla

Ruohikkoalueet o, N,0-pddstot raportoidaan
maataloussektorilla

Kosteikot o, Turvetuotantoalueet, turpeen
hajoamisen paastot maaperasta.

Rakennettu maa IPCC:n ohjeissa raportointi
vapaaehtoinen

Muu maa IPCC:n ohjeissa raportointi
vapaaehtoinen

Muut raportoitavat Kaasu

Metsien typpilannoitus ~ N,0 Maatalouden typpilannoitus

Biomassan poltto
Turvetuotantoalueiden

€0,, N,0, CH,, €O, NO.?

ei-C0, padstot N,0, CH,
Kalkitus o,
Puutuotteet co

2

raportoidaan maataloussektorilla
Metsapalot, metsien kulotus

Maatalousmaa, ruohikkoalueet

1 Siséltaa kuolleen puuaineksen ja karikkeen.
2 CO=hiilimonoksidi, NO,=typen oksidit

Kuva 36.

Kasvihuonekaasupadstot ja -poistumat maankayttdé, maankaytén muutos ja metsatalous -sektorilla 1990-2009
(milj. tonnia CO,-ekv.) (paastot positiivisia ja nielut negatiivisia lukuja)

0 Milj. t CO,-ekvivalenttia
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Taulukko 9.

Maankayttd, maankaytdn muutos ja metsatalous-sektorin paastot (+ nettopaasto) ja poistumat (- nettonielu) maankayttéluokittain
vuosina 1990, 1995-2009 (milj. tonnia CO,-ekv.)

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Maankayttéluokat'

1) Metsamaa

Puustobiomassa, miner.maat
Puustobiomassa, org. maat
DOM+SOM?,
DOM+SOM?,
Metsien N lannoitus
Biomassan poltto

2) Viljelysmaa

Kasvibiomassa

-21,2 -19,1 -28,4 -23,5 -22,0 -24,5 -26,4 -30,9 -31,1 -31,0 -31,2 -34,6 -383 -29,4 -34,8 -47,2

=151 =87 =152 91 -72 -89 -99 -139 -144 14,7 -157 19,7 -23,1 -157 -21,9 =331

-12,0 -13,2 =149 -144 -14,0 -147 152 -16,0 -16,4 —16,6 —-16,5 —16,7 —-17,0 -156 —14,8 -16,1

miner.maat -81 -81 -91 -10,2 -103 -10,2 -103 -99 -91 -84 -76 -69 -71 —67 —-64 6,6
org. maat 140 109 108 102 96 93 89 87 &7 87 871 89 86 83 85
0,027 0,006 0,008 0,013 0,013 0,010 0,010 0,011 0,012 0,011 0,012 0,011 0,018 0,017 0,035 0,025

0,008 0,007 0,006 0,013 0,002 0,008 0,004 0,005 0,009 0,009 0,004 0,006 0,017 0,007 0,010 0,006

54 50 51 51 51 51 519 52 52 53 55 57 59 63 66

—0,001 -0,002 —0,002 —0,002 —-0,003 —0,003 —0,003 —0,003 —0,003 —0,004 —0,004 —0,003 —0,002 —0,003 —0,003 —0,002

DOM-+SOM?, miner.maat -0,49 -0,66 -0,67 —0,68 —0,64 —-0,69 —0,67 -0,69 —0,70 —0,65 -0,58 —0,49 -0,37 -0,20 —0,02 0,17
DOM+SOM?, org. maat 532 527 527 530 530 533 533 539 546 553 562 570 579 588 598 6,06
Pellonraivaus* 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,005 0,005 0,006 0,006 0,007 0,007 0,008 0,008 0,009 0,009 0,010
Kalkitus 062 039 045 047 043 043 033 039 042 028 025 026 030 025 029 031
3) Ruohikkoalueet 057 049 047 044 042 043 040 042 042 041 042 040 042 046 051 0,50
Kasvibiomassa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
DOM+SOM?, miner.maat -0,41 -0,37 -0,38 —0,40 -0,40 -0,38 -0,41 -0,40 —0,39 -0,39 0,38 —0,41 -0,40 —0,34 —-0,30 -0,31
DOM+SOM?, org. maat 09 08 08 08 08 081 08 08 08 08 08 081 081 081 081 081
4) Kosteikot 1,08 1,21 124 127 131 132 13 135 132 131 137 135 134 135 136 1,30
Orgaaniset maat * 1,08 121 124 127 131 132 135 135 132 131 137 135 134 135 136 1,30
5) Muut raportoitavat luokat —0,95 -0,87 -1,05 -2,12 -1,77 -2,04 -1,27 -0,31 -0,44 -0,89 -0,83 -0,34 -0,45 -1,73 -0,31 -1,71
Puutuotteet (HWP) -095 -0,87 -1,05 -2,12 -1,77 -2,04 —1,27 -0,31 —0,44 -0,89 —0,83 —-0,34 -0,45 -1,73 0,31 -1,71
Yhteensa -15,0 -13,3 -22,7 -18,8 -16,9 —19,7 —20,9 -24,3 -24,6 —25,0 -249 -27,7 -31,2 -23,3 -27,0 —40,6

1 IPCC:n maankayttdluokat Suomessa. Maankayttoluokista rakennettu maa ja muu maa (Other land) ei raportoida padstojd.

Lisatietoja maankayttoluokista: Maa- ja metsatalousministerié 2005. Maankéyton seurantajarjestelmien kehittdminen.
Tyéryhmamuistio 2005:5.

2 DOM = kuollut orgaaninen aines (kuollut puu, karike). SOM= maan orgaaninen aines.

3 Kosteikot sisaltaa turvetuotantoalueet, ja padstéissa mukana myds CH, ja N,O-paastot.

4 Pellonraivauksen N20-paasto.
Paastod 0.000 tarkoittaa, etta lukuarvo on valilld —0.0005-0.0005

Vuonna 2009 markkinahakkuut pienenivit
viidenneksen edellisvuoden 51,7 miljoonasta
kuutiosta 41,4 miljoonaan kuutioon, kun maail-
manlaajuinen taantuma vihensi Suomen metsi-
teollisuustuotteiden kysyntii. Metsien nielu kas-
voi reilulla 36 prosentilla edellisvuodesta (Kuva
37). Vuosi 2009 oli hiljaisin puukauppavuosi 25
vuoteen ja metsiteollisuuden tuotanto supistui
ldhes viidennekselld (Metla 2010). Hakkuumai-
rit vihenivit metsiteollisuustuotteiden huonon
markkinatilanteen ja suuren valmiin puutavaran
varastojen takia. Puukauppa elpyi loppuvuodes-
ta kun markkinat alkoivat vihitellen piristya ja
metsinomistajilla oli edessi puunmyynnin ve-
rohuojennusten viheneminen vuodenvaiheessa

2009/2010 (Metla 2010).

Vaikka maankiyttd, maankiytén muutos ja
metsitalous -sektori on ollut Suomessa selkeisti
hiilinielu, tulee sektorilta my®s merkittivia pais-
toja (Kuva 38, Taulukko 9). Suurimmat paistot
raportoidaan ojitettujen turvemaiden maaperis-
ti sekd metsistd ettd maatalousmailta (Kuva 38,
Kuva 39). Lisiksi vihidisempii paastojd tulee tur-
vetuotantoalueilta, metsipaloista, metsien typpi-
lannoituksesta seki viljelymaiden kalkituksesta.
Ruohikkoalueiden osuus poistumista ja paastoisti
on vihiinen. Suomessa ruohikkoalueet koostuvat
suurimmaksi osaksi hylityistd metsittymissi ole-
vista pelloista. Mukaan ruohikkoalueisiin luetaan
myos yli 5-vuotiaat nurmet ja laitumet.
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Kuva 37.
Kasvihuonekaasupaastojen ja -poistumien suhteellinen kehitys maankayttd, maankdytdén muutos ja metsatalous
-sektorilla vuosina 1990-2009 (indeksi 1990=100) ( (-) nettonielu, (+) nettopaadsto)
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Kuva 38.

Kasvihuonekaasupaastot (+) ja -nielut (-) metsamaan maankayttéluokassa vuosina 1990-2009 (milj. tonnia CO,-ekv.)

Milj. t COp-ekvivalenttia
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Kuva 39.
Kasvihuonekaasupaastot (+) ja -poistumat () viljelysmaan maankayttéluokassa vuosina 1990-2009 (milj. tonnia CO,-ekv.)

Milj. t CO,-ekvivalenttia
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Puutuotteet

Suomi raportoi puutuotteet kasvihuonekaasuin-
ventaariossa ensimmiisen kerran vuoden 2008
inventaarioldhetyksessi. Puutuotteet sisiltdvit
kaikki Suomessa kiytetyt puutuotteet jaettuna
mekaanisen puunjalostuksen tuotteisiin (sahata-
vara, puulevytuotteet, pylviit) ja paperituottei-
siin (paperi ja kartonki). Raakapuun varaston-
muutokset tai puutuotteet kaatopaikoilla eivit
ole mukana laskennassa. Laskenta ei myoskdin
sisilli huonekaluja tai puisia pakkauksia. Sen si-
jaan kiintokalusteet ovat mukana. Puutuotteet

Kuva 40.

kokonaisuudessaan ovat toimineet hiilinieluna
paitsi vuonna 1991, jolloin ne olivat hiilen lihde
(Kuva 40). Puutuotteiden vuosittainen hiilitase
vaihtelee paljon. Tdmi johtuu osittain lasken-
tamenetelmistd. Mallin syétetieto eli puutuot-
teiden todellinen vuosittainen kiyttd vaihtelee
suuresti, mutta mallin arvioima puutuotteiden
hajoaminen on suoraan verrannollinen puutuote-
varastoon, jonka vuosittainen vaihtelu on puoles-
taan selvisti vihdisempii. Tilloin puutuotteiden
hiilidioksiditase sellaisina vuosina, joina kiyttd on
vihiisti, voi olla jopa kokonaisuudessaan paistd
(esim. syvimmin laman aikana vuonna 1991).

Puutuotteiden hiilidioksiditase (milj. tonnia CO,-ekv) 1990-2009

Milj. t COp-ekvivalenttia

1,5
M Paperituotteet

1.0 m Mek.puunjalostuksen tuotteet

0,5
0,0 -

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

Metsdteollisuus

Metsiteollisuuden piistét raportoidaan osana
energiasektorin padstéjd usean alaluokan alla.
Pidstot sisaltivit sekd metsiteollisuuden kiyt-
timien fossiilisten polttoaineiden ja turpeen
polton pidstdt ettd massa- ja paperiteollisuuden
prosessien padstdt. Suomen kokonaispiistdistd
metsiteollisuuden osuus on ollut viime vuosina
7-8 prosenttia. Kuvassa (Kuva 41) esitetddn met-
siteollisuuden paistokehitys vuosina 1990-2009
jaoteltuna massa- ja paperiteollisuudelle, puu-
tuoteteollisuudella seki ns. vierivoimalaitoksille,
joilla tarkoitetaan metsiteollisuuden energiasek-
torille ulkoistamia voimalaitoksia ja hoyrykatti-
loita, joiden tuottama energia menee piiasiassa
metsiteollisuuden tarpeisiin. Vuoden 2009 talou-
den taantuma nikyy metsiteollisuuden piistdjen
vihenemiseni.

2004 2006 2008

Turveperdiset pddstot

Kasvihuonekaasuinventaariossa kiytetdan [PCC:n
ohjeiden mukaista sektorikohtaista raportointita-
paa, jolloin turveperiiset paastot jakautuvat usealle
eri sektorille. Turpeen polton piistdt raportoidaan
energiasektorilla, mutta turvemaiden maaperin ja
turvetuotantokenttien piistot raportoidaan maa-
talous- sekd maankiyttd, maankidyton muutos ja
metsitalous-sektoreilla (Kuva 42, Taulukko 22.)
Turpeen polton piistét ovat vaihdelleet huo-
mattavasti vuosien 1990-2009 aikana. Vuonna
2009 piistdt pienenivit reilut kuusi prosenttia
edellisvuoteen verrattuna. Vuosittain paistot
vaihtelevat paljon piiasiassa turpeen saatavuu-
desta johtuen, johon vaikuttavat tuotantokauden
(touko-elokuu) sidolosuhteet. Turpeen polton ja
turvetuotantoalueiden (turpeen keriysalue, ojat
ja aumat) piistdjen osuus on vuoden 1995 jil-
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Kuva 41.

Metsateollisuuden polttoaineperaiset kasvihuonekaasupadstot toimialoittain (milj. tonnia CO,-ekv) 1990-2009

Milj. t CO,-ekvivalenttia
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1994 1996 1998 2000 2002

Kuva 42.
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Turveperaiset paastot inventaariossa vuosina 1990-2009 suhteessa vuoden 1990 tasoon (1990=100)

200

160 / N\
s / \ / \ / \ —— Turpeen poltto
% 140 V N Turvetuotanto
o \ /
> 120 AV —— Turveperaiset padstot
= // vilielysmailta (maapera)
i
< 100 ——— Turveperaiset paastot
= \ metsamailta (maapera)

80 \

60 —

40 T T T T T T T T T

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

keen ollut 35-50 prosenttia turveperiisisti pais-
toistd. Ojitettujen orgaanisten metsimaiden pais-
tot ovat vihentyneet noin 40 prosenttia vuoden
1990 tasosta. Niilld alueilla puusto on alkanut
kasvaa hyvin ja sen seurauksena maahan kertyy
lisdantyvissd miirin kariketta ja orgaanista aines-
ta. Orgaanisten viljelysmaiden piistot ovat kasva-
neet 14 prosenttia vuoden 1990 tasosta viljelys-
pinta-alan kasvun myota.

Suomessa ja Ruotsissa on viime vuosina tehty
elinkaaritutkimuksia turpeen energiakiyton kas-
vihuonekaasuvaikutuksista. Elinkaaritutkimusten
mukaan useimmissa tarkastelluissa tuotantoket-
juissa turpeen elinkaaren mukaiset paistot olivat
samaa luokkaa tai jopa suurempia kuin kivihiilen
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vastaavat paistot. Niin etenkin turvetuotantoalu-
eilla, jotka on perustettu luonnontilaisille soille.
IImastoystivillisimmiksi tunnistettiin vaihtoeh-
dot, joissa turvetuotanto suunnataan maatalous-
kiytossa olleille turvemaille tai ravinnerikkaille
metsiojitusalueille. (Kirkinen ym., 2007; Nilsson
ja Nilsson, 2004; Hagberg ja Holmgren, 2008,
Seppild ym., kisikirjoitus).

Nykyinen inventaario kattaa turpeen tuotan-
non ja kiyton eri elinkaaren vaiheet hyvin, mutta
lihestymistapa on erilainen kuin elinkaaritutki-
mubksissa. Sektorikohtaisesta laskentatavasta joh-
tuen kaikkia turpeen kasvihuonekaasuvaikutuksia
ei kohdisteta turvesektorille. Inventaariossa ra-
portoidaan tarkasteluvuonna toteutuneet piaistot



ja nielut, elinkaaritutkimuksissa otetaan mukaan
myos tulevaisuudessa tapahtuvia paastoja.
Lisitietoja turpeen kiyton kasvihuonevaiku-
tuksista 16ytyy julkaisusta "Turpeen ja turvemai-
den kiytén kasvihuonevaikutukset Suomessa”

(MMM, 2007).

Sektorin raportointi Kioton poytdkirjan alla
Maankiyttd, maankiytén muutos ja metsitalous-
sektorin paistot ja nielut raportoidaan kattavasti
YK:n ilmastosopimuksen alla. Kioton poytikirjan
velvoitteisiin sektorin piaistot ja poistumat vaikut-
tavat rajoitetusti. Kioton poytikirjan pakollinen
raportointi koskee ainoastaan metsipinta-alan
muutoksiin vuodesta 1990 lahtien liittyvid padsto-
ja ja nieluja. Metsipinta-alan muutoksiin liittyvit
paistot ja nielut raportoidaan Kioton poytikirjan
artiklan 3, kohdan 3 mukaan metsityksestd, uudel-
leen metsityksesti'! ja metséiin hévityksestd. Lisiksi
osapuolimaat ovat voineet valita tiettyjen toimien
aiheuttamien nielujen ja paistdjen vapaaehtoisen
raportoinnin. Ndm4 artiklan 3, kohdan 4 mukaiset
toimet ovat metsinhoito, maatalousmaan hoito,
laidunmaan hoito ja uudelleen kasvittaminen. Suo-
mi on valinnut raportoitavaksi metsinhoitotoimen
aiheuttamat kasvihuonekaasupiistét ja nielut.

Artiklan 3, kohtien 3 ja 4 raportointi koskee 1.
velvoitekauden vuosia 2008-2012. Kyseisten toi-
mien nettopiistot/poistumat otetaan huomioon
velvoitteiden tiyttimisessi rajoitetusti tiettyjen
siantdjen mukaan.

Kuva 43.

Suomessa artiklan 3.3 mukaisten toimien ko-
konaispaistd oli vuonna 2009 3,8 milj. t CO,-
ekv. Tistd metsin hivityksen osuus oli 3,6 milj.
t CO,-ekv. Suomessa on raivattu metsda vuosina
1990-2009 yhteensi 275 800 hehtaaria. Piddosin
metsdd on raivattu rakentamisen, tieston ja voi-
mansiirtolinjojen alta, mutta jonkin verran metsii
on muutettu myos pelloiksi ja turvetuotantoon.
Metsimaan muuttamista toiseen maankiyttoon
on Suomessa vaikea vilttii, silli Suomen maa-
pinta-alasta metsii on 73 prosenttia. Keskimiirin
metsid on raivattu 2000-luvulla vuosittain noin
18 000 ha, viime vuosina vihin keskimiiriis-
td enemmin (Kuva 43). Peltojen raivaamiselle
asetettujen rajoitteiden poistaminen seki pinta-
alaperusteinen tukipolitiikka ovat viime vuosina
vaikuttaneet peltojen raivauspinta-alojen lisdan-
tymiseen. My6s rakentamiseen liittyvd metsin-
raivaus on lisddntynyt viime vuosina.

Vuosien 1990-2009 aikana on syntynyt uutta
metsipinta-alaa metsittimisen seurauksena yh-
teensid 160 700 hehtaaria. Padasiassa nimi alueet
ovat entisii viljelysmaita, joita on metsitetty joko
aktiivisesti tai ne ovat metsittyneet luontaisesti
peltojen aktiivisen viljelyn lopettamisen myoti.
Jonkin verran on metsitetty myds esimerkiksi en-
tisid turvetuotantoalueita. Artiklan 3.3 mukaiseksi
metsittimiseksi luetaan Suomessa myos sellaiset
huonotuottoiset turvemaat, joiden puusto ojit-
tamisen seurauksena on toipunut niin hyvin, ettd
se tiyttdid FAO:n metsin mukaisen mairitelman.

Kioton poytakirjan artiklan 3.3 mukaisten toimien, metsityksen ja metsan havityksen, pinta-alojen kumulatiivinen

kehittyminen vuosina 1990-2009 (1 000 ha)
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11 Jatkossa metsityksestd ja uudelleen metsityksesti kiytetdan yhteistd termii "metsitys”
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Vuosien 1990-2000 aikana vuosittaiset metsitys-
maiirit vaihtelivat 8 000 — 15 000 hehtaarin vilil-
14, mutta 2000-luvulla miiri on vihentynyt noin
3 000 hehtaariin vuodessa. Muutaman vuoden
takainen pellonmetsityspalkkioiden poistaminen
vihentinee peltojen aktiivista metsitysti edelleen.

Suomessa myds metsittiminen on poikkeuk-
sellisesti pieni nettopiistolihde, silli metsitet-
tyjen alueiden maaperistd on arvioitu poistuvan
enemmin hiilti, kuin kasvava puusto vield pystyy
sitomaan. Metsittimisen piistdvaikutus vuonna
2009 oli noin 0,2 milj. t CO,-ekv. Peltojen met-
sittdmisestd voi kulua kymmenii vuosia ennen
kuin kasvavan puustobiomassan sitoma hiilidiok-

sidi ylittdd maaperisti vapautuvat hiilidioksidi- ja
dityppioksidipdistot.

Artiklan 3.4 mukainen metsinhoidon nielu oli
vuonna 2009 50,3 milj. t CO,-ekv. Metsanhoidon
nielu on Suomelle tirkei, silld Kioton sdintdjen
mukaan metsinhoidon nielulla voidaan kompen-
soida artiklan 3.3 mukaiset metsinhivityksen- ja
metsityksen kokonaispiistot. Kompensaatiomah-
dollisuuden lisiksi metsinhoidon nieluista saa
piistotaseeseen hyvitysti maakohtaisen enim-
miismiirin ns. kattoluvun mukaisesti. Suomelle
madritetty nielukatto on 0,58 milj. t CO,-ekv. per
vuosi (koko velvoitekauden nielukatto on 2,93
milj. t CO,-ekv.). Suomen valinnan mukaisesti
hyvitys saadaan vasta velvoitekauden lopussa.

Taulukko 10.
Kioton poytakirjan artiklan 3 mukaisten toimien paastot (+) ja poistumat (=) vuonna 2009 seka velvoitteen laskenta
KIOTON POYTAKIRJAN MUKAISET TOIMET "Netto CO, CH, N,0 Netto paastot/  Velvoitteeseen
paastot/ poistumat laskettava
poistumat" maara
(tuhatta tonnia) (tuhatta tonnia CO,-ekv.)
A. Artiklan 3.3 toimet 3821 0’
A.1. Metsitys ja uudelleen metsitys 202 202
A.1.1. Alueet, joita ei ole hakattu velvoitekaudella 202 0,000" 0,000 202
A.1.2. Alueet, joita on hakattu velvoitekaudella - - - -
A.2. Metsan havitys 3641 NO 0,02 3691
B. Artiklan 3.4 toimet =50 279 -2933*
B.1. Metsanhoito =50 305 0,06 0,11 -50279

1 Metsitetyilla alueilla mahdollisesti tapahtuneiden metsapalojen paastot on sisallytetty Artiklan 3.4 toimiin (metsanhoito)

2 Artiklan 3.3 toimien paastot kompensoituvat metsanhoidon poistumilla

3 Maakohtainen metsanhoidon koko velvoitekauden nielukatto on maaritelty Marrakeshin sopimuksessa (16/CMP.1)

3.6 Jdte

Jitesektorilla raportoidaan metaanipaistot kaa-
topaikoilta sekd metaani- ja dityppioksidipaastot
kompostoinnista ja jiteveden kasittelysti. Jite-
sektorin piistdt olivat vuonna 2009 2,2 milj. t
CO,-ekv. eli reilut 3 prosenttia Suomen koko-
naispaistoistd (Kuva 44, Taulukko 11). Suurin
osa jitesektorin piistoisti tulee kaatopaikkojen
paistoistd (84 prosenttia). Kaatopaikkojen piis-
tot kattavat yhdyskuntajitteiden, teollisuuden
jitteiden ja rakennus- ja purkujitteiden piis-
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tot sekd yhdyskuntien ja teollisuuden lietteiden
paastot. Jitevesien kisittelyn piadstot olivat noin
10 prosenttia ja kompostoinnin noin 6 prosenttia
jitesektorin pidstoistd vuonna 2009. Jitesekto-
rin piadstot ovat vihentyneet vuoteen 1990 ver-
rattuna 45 prosenttia.Jitteenpolton kasvihuone-
kaasupiistot raportoidaan Suomessa kokonaan
energiasektorilla, koska jitteiden energiasisiltd
hyodynnetiin piisidintdisesti poltossa. Energia-
sektorilla raportoidaan myés jitteiden kuljetuk-
sen padstot (Kuva 45).



Kuva 44.

Jatesektorin kasvihuonekaasupaastdjen jakautuminen vuonna 2009

Muut sektorit

Kuva 45.

Kaatopaikoille
meneva jate 2,8 %

Jatevesien kasittely 0,3 %
Kompostointi 0,2 %

Jatesektorin paastojen raportointi kasvihuonekaasuinventaariossa

Jate Energia
CH,, CH, N,0 || CH, N,0 €0,, CH,, €0,, CH,,
Kaatopaikka- Jatevedet Kompos- N,0 N,0
jate tointi Jitteen Jatteiden
poltto kuljetukset
Pddstokehitys EU:n kaatopaikkadirektiivin uskotaan vihenti-

Jitesektorin piistot kokonaisuudessaan ovat vi-
hentyneet selkeisti 1990-luvun alkuvuosiin ver-
rattuna (Kuva 46). Vuonna 1994 astui voimaan
jatelaki, jonka seurauksena kaatopaikkojen kasvi-
huonekaasupiistot vihenivit (Kuva 46). Jitelaki
on vihentinyt kaatopaikoille menevii jitemairai
edistimilli kierritysti ja jitemateriaalin uusio- ja
energiakiyttod. Myos kaatopaikkakaasun talteen-
otto on lisiantynyt merkittivisti vuoden 1990
jilkeen. Nykyisin saadaan talteen lihes kolmas-
osa kaatopaikoilla syntyvisti metaanista. Myos
1990-luvun alkupuoliskon lama vihensi yleisesti
kulutusta ja syntyvii jitemairii.

vin kaatopaikkojen metaanipaistdji edelleen.
Direktiivin mukaisesti biohajoavan jitteen kaato-
paikkasijoitusta on rajoitettava tuntuvasti. Direk-
tiivissd edellytetiin, etti biohajoavaa yhdyskun-
tajitettd sijoitetaan kaatopaikalle vuonna 2006
enintddn 75 prosenttia, vuonna 2009 enintddn 50
prosenttia ja vuonna 2016 enintddn 35 prosenttia
laskettuna vuonna 1994 syntyneesti biohajoavan
yhdyskuntajitteen mairista. Direktiivi sisaltda li-
siksi tiukentuneita miariyksia kaatopaikalle sijoi-
tettavan jitteen esikisittelystd ja kaatopaikkakaa-
sun talteenotosta. Jitteenpolton yleistyminen on
vihentinyt kaatopaikalle menevin jitteen mairii
ja vastaavasti kaatopaikkojen pidstojd erityisesti
vuosina 2008-2009 (Kuva 47).
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Kuva 46.

Kasvihuonekaasupaastot jatesektorilta 1990-2009 (milj. t CO,-ekv.)

Milj. t COp-ekvivalenttia
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Jitevedenkisittelyn piistéjd on myds onnistuttu
vihentimiin parikymmenti prosenttia vuoden
1990 tilanteeseen verrattuna (Kuva 46, Taulukko
11). Pidstojen vihentymiseen ovat vaikuttaneet
muun muassa jitevesien kisittelyn tehostumi-
nen (myos haja-asutusalueilla) seki teollisuuden

Taulukko 11.

I
2006

I
2008

jitevesistd vesistdihin pidsevin typpikuormi-
tuksen pieneneminen. Kompostoinnin piistdjen
kasvuun syyni on kompostoinnin lisiintyminen
etenkin taajamissa jirjestetyn biojitteen erilliske-
riyksen myoti.

Jatesektorin kasvihuonekaasupaastét 1990-2009 (milj. tonnia CO,-ekv.)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Kaatopaikat
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0,16
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0,14
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0,04
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3,40
0,16
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0,13
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0,05
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3,32
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0,13
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0,13
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0,05
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Kuva 47.

Kaatopaikkojen metaanipaastojen ja kaatopaikoille menneen hajoavan orgaanisen jatteen maaran suhteellinen
kehitys vuosina 1990-2009 (indeksi 1990=100)
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4  Kioton velvoitteen seuranta

Suomen velvoite Kioton poytikirjan ensimmaisel-
le velvoitekaudelle 2008-2012 on rajoittaa kasvi-
huonekaasupiistdt perusvuoden tasolle. Suomen
Kioton poytikirjan perusvuosi on 1990, paitsi
F-kaasujen osalta 1995. Perusvuoden piistdjen
perusteella laskettu Suomen sallittu paddstomai-
rd kaudella 2008-2012 on 355 017 545 t CO,-
ekv. eli vuotta kohti laskettuna noin 71 miljoona t
CO,-ekv. Sallittu paastomaira vahvistettiin 2008,
jolloin vastaava miirid padstoyksikoiti tilitettiin
Kioton poytikirjan mukaisen kansallisen paisto-
rekisterin (Kioton rekisteri) Suomen valtion tilille.
Sallittua pidstomiiri ei muuteta vaikka paistot,
joiden perusteella se on miiritetty, muuttuvat
uudelleenlaskentojen takia.

Suomi on tiyttinyt velvoitteensa, mikili sill
on velvoitekauden tilityskauden loputtua Kioton
rekisterin poistotililli kansallisia padstdjid vastaa-
va miird paistoyksikoiti. Kansallisten piistdjen
miirii seurataan kasvihuonekaasujen inventaari-
on avulla. Jos piistot ovat suuremmat kuin sallittu
paadstomaiirid, voi Suomi hankkia paistoyksikoitd
Kioton péytikirjan mukaisilta paastokauppamark-
kinoilta tai toteuttamalla nk. hankemekanismeja
muissa maissa. Lisiksi Kioton poytikirjan artiklan
3 kohtien 3 ja 4 mukaisia poistumayksikoitd voi
kiyttii velvoitteen tiyttimiseen.

Kioton pdytikirjassa sovittiin ns. joustomeka-
nismeista, joiden avulla teollisuusmaat voivat saa-
vuttaa osan piistdvihennyksistian kustannuste-
hokkaasti. Ns. puhtaan kehityksen mekanismilla
(Clean Development Mechanism (CDM)) teol-
lisuusmaat voivat toteuttaa piistdvihennystoi-

4.1  Velvoitekauden pddstot

Kioton poytikirjan ensimmiisen velvoitekauden
vuosista on kolme takana. Vuoden 2008 piistot
olivat 70,1 milj. CO,-ekv. tonnia ja vuoden 2009
66,3 milj. CO,-ekv. tonnia. Tarkka arvio vuoden
2010 pidstdistd saadaan vasta loppuvuodesta 2011,
kun kansallinen kasvihuonekaasujen inventaario
valmistuu. Taulukossa 12 esitetty kokonaispiis-
toarvio perustuu Tilastokeskuksen maaliskuussa
julkaisemiin energiaennakon tietoihin. Ei-paisto-

12 CER=certified emission reduction=sertifioitu piistévihennys

13 ERU=emission reduction unit=piistévihennysyksikko
14 AAU=assigned amount unit=sallittu paastomaarayksikko
Ks. UNFCCC (2007) lisitietoja
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mia ja projekteja kehitysmaissa seki laskea niin
saavutetut pidstoyksikdt (CER)' osaksi omaa
maakohtaista velvoitettaan. Yhteistoteutuksel-
la (Joint Implementation (JI)) on sama periaate,
mutta osapuolina on kaksi teollisuusmaata. Niin
hankittuja paistdyksikoitd kutsutaan ERU:iksi.
Kioton poytikirjaan sisiltyvi valtioiden vilinen
paastokauppa sallii sopimuksen osapuolina olevi-
en teollisuusmaiden kiyvin keskendin paistoyk-
sikailli (AAU)' kauppaa vihennysvelvoitteen
toteuttamiseksi.

EU:n sisdinen paistokauppa on Kioton poyti-
kirjan mukaisen valtioiden vilisen piistokaupan
sovellutus EU-maiden kesken. EU:n piastokauppa
alkoi vuonna 2005. Se perustuu piistokauppadi-
rektiiviin (2003/87/EY), joka on Suomessa toi-
meenpantu piistokauppalailla (683/2004). EU:n
pidstokauppa on uudistumassa (ks. laatikko 2)ja
siksi my6s Suomen piistokauppalaki on piivitet-
ty- ja uusi paiastokauppalaki(311/2011) astuu voi-
maan 1.5.2011. Kokonaisuudessaan siti sovelletaan
vuodesta 2013 alkaen, mutta jo nyt mm. piistooi-
keuksien jaon ja piistlupien valmistelussa.

Energiamarkkinavirasto toimii Suomen kan-
sallisena  pidastokauppaviranomaisena.  Virasto
mm. myontii ja valvoo paistoluvat, jakaa pids-
tooikeudet ja ylldpitda toteutuneista paastdistd ja
pidstooikeuksista rekisterid. Kioton ensimmiisen
velvoitekauden jilkeistd kautta koskeva paisto-
kauppadirektiiviehdotus hyviksyttiin loppuvuo-
desta 2008. Kyseessi on ns. kolmas piistokauppa-
jakso, joka alkaa vuodesta 2013 (KOM(2008) 16).

Piistokaupasta kerrotaan lisid luvuissa 4.1 ja 5.1.

kauppasektorin piistét on laskettu timin koko-
naispdistdarvion ja paistokauppasektorin vuonna
2010 toteutuneiden piistdjen erotuksena
Artiklan 3.3 toimien kokonaispiist6 oli vuonna
2009 3,8 milj. tonnia CO,-ekv. Artiklan 3.4 mukai-
nen metsin hoidon nettonielu samana vuonna oli
50,3 milj. tonnia CO,-ekv. Vuonna 2008 artiklan
3.3 paisto oli 3,8 milj. tonnia CO,-ekv. ja metsin-
hoidon nielu 38,0 milj. tonnia CO,-ekv. Metsin-



hoidon nettonielulla voidaan kompensoida artik-
lan 3.3 mukainen kokonaispiist6 ja lisiksi saada
hyvitysti Suomelle mairitetyn nielukaton verran,
0,58 milj. tonnia CO,-ekv. per vuosi eli yhteensi
noin 2,9 milj. tonnia CO,-ekv. koko velvoitekau-
den osalta. Suomen valinnan mubkaisesti hyvitys
saadaan sopimuskauden piitettyi.

Kioton poytikirjan mukaisten velvoitteiden
tiyttimistd on arvioitu taulukossa 12. Siini esi-
tetaan miten tavoitteeseen on arvioitu paastavan
pitkin aikavilin ilmasto- ja energiastrategiassa (kts.
luku 5), ja verrattu sitd vuoden 2008 ja 2009 to-
teutuneisiin paistdihin ja nieluihin sekd ennakko-
arvioon vuoden 2010 paistoisti.

Suomi on luovuttanut osan piistdyksikois-
tddn padstokauppasektorin toiminnanharjoittajil-
le. Nami ovat velvollisia palauttamaan vuosittai-
sia padstdjddn vastaavan miidrin piaistorekisteriin

Taulukko 12.

vuosittain. Jos toiminnanharjoittajien paistot ovat
suuremmat, joutuvat he hankkimaan piistoyksi-
koitd padstokaupan avulla, jos pienemmit, voivat
he siirtia paastoyksikoiden kiyttoid seuraaville vuo-
sille, tai myyda ne. Alla olevassa taulukossa toimin-
nanharjoittajille tapahtuneiden piistoyksikoiden
luovutuksen ja niiden palautusten on oletettu ta-
pahtuneen saman vuonna kuin piistot ovat toteu-
tuneet. Todellisuudessa paistoyksikdiden siirroissa
tilien vililld on viiveita.

Ei-paistokauppasektorin  piistdjen mahdol-
lisen kasvun kompensoimiseen on varauduttu
hallituksen piastoyksikdiden hankintaohjelman
mubkaisesti hankittavien piistoyksikéiden kautta.
Taulukossa on annettu hallituksen piistoyksikoi-
den hankintaohjelman suunnitelman mukainen
padstoyksikdiden suunniteltu hankintamiird ja
vuosina 2008, 2009 ja 2010 toteutuneet hankinnat
paistorekisteritietojen mukaan.

Pitkan aikavalin energia- ja ilmastostrategiaan (TEM 2008) ja vuosien 2008, 2009 ja 2010 paastotietoihin perustuva
tarkastelu Kioton poytakirjan velvoitteiden toteutumisesta Suomessa

Pitkan aikavalin energia- ja Toteuma 2008 Toteuma 2009 Ennakko 2010

ilmastostrategiassa arvioitu

vuotuinen keskiarvo velvoi-

tekaudella

milj. t CO,-ekv. milj. t CO-ekv. milj. t CO,-ekv. milj. t CO,-ekv.
Paastokauppasektorin paastot 46,4 36,2 34,4 413"
Ei-padstokauppasektorin paastot 35,2 34,2 32,0 34,72
Toteutuneet kokonaispaastot 81,6 70,4 66,3 76,02
Paastokauppasektorille allokoidut paastooikeudet 37,6 36,5 371! 37,9'
Paastokauppasektorille allokoitujen -8,8 +0,4" +2,7" -3,4"
paastooikeuksien yli-/alijaama’
"Kaytetyt paastoyksikot"* 72,8 70,8 69,0 72,62
Suomen sallittu paastémaara 71,0 71,0 71,0 71,0
Artiklan 3.3 ja 3.4 mukaiset poistumayksikot 0,6 0,6° 065 0,6°
Padstoyksikt Kioton mekanismeista 1,4° 0,05’ 0438 0,3’
Kioton poytakirjan velvoitteen tayttamiseen 73,0 71,6 72,0 71,9
kaytettdvissa olevat paastoyksikot
Yli-/alijaama® +0,2 +0,8 +3,0 -0,7?
Kumulatiivinen yli/alijaama® +1,08 +0,8 +3,8 +3,17

(pydristyksistd johtuen taulukossa esitettyjen lukujen summat eivdt aina tdsmdd)

1 Energiamarkkinaviraston tiedotteet 1.4.2009, 1.4.2010 ja 1.4.2011.

2 Ennakkotieto / -arvio.

3 Ylijadma (positiivinen luku) tarkoittaa, etta toiminnanharjoittajille on allokoitu/luovutettu enemman padstdoikeuksia kuin heidan tarvitsee
palauttaa valtiolle. Alijaama tarkoittaa, etta toiminnanharjoittajien tulee palauttaa valtiolle enemmaén paastooikeuksia kuin heille on

luovutettu.

4 Kaytetyilla paastoyksikailla tarkoitetaan toteutuneiden kokonaispaastojen ja paastokauppasektorille allokoitujen paastéoikeuksien yli/
alijddman summaa. Valtion tileilld tulee olla vastaava maara paastoyksikdita velvoitekauden lopulla kattamaan kyseisen vuoden paastot.

Odotusarvo koko kaudelle.
Hallituksen paastoyksikoéiden hankintaohjelman mukainen maara.

0 N o un

Valtion tilille tilitetyt paastoyksikot (Ympéristoministerié 14.4.2011).

Positiivinen luku tarkoittaa, ettd tavoite saavutetaan ja paastoyksikoita jaa yli.
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Laatikko 2.

ulkopuoliset pddstot (EI-PKS)

Paastokauppasektorin paastot jaetaan energiaperaisiin ja proses-
siperaisiin padstoihin. Paastokaupan piiriin kuuluvat nimelliselta
lampdteholtaan yli 20 megawatin polttolaitosten ja niiden kanssa
samaan kaukolampdverkkoon liitettyjen pienempien polttolaitosten,
oljynjalostamoiden, koksaamoiden seka erdiden teras-, mineraali- ja
metsateollisuuden laitosten ja prosessien hiilidioksidipadstot. Vuo-

mian laitosten prosessien seka kivivillan ja nokimustan valmistuksen
polttoprosessien hiilidioksidipaastét. Lentoliikenne siirtyy paasto-
kaupan piiriin vuonna 2012. Vuonna 2013 paastokauppasektorille

desta 2008 paastokaupan piiriin ovat kuuluneet myds eraat petroke-

Pddstokauppasektorin pddstot (PKS) ja pddstokauppasektorin

tulee teollisuudesta uusia toimijoita, mm. typpihappoteollisuus. Talla
hetkelld ainoastaan hiilidioksidipaastot kuuluvat paastokauppaan.

Ei-paastokauppasektori kasittaa paastokaupan ulkopuoliset kas-
vihuonekaasupaastot. Paastokauppaan kuulumattomia aloja ovat
mm. rakentaminen, rakennusten lammitys, asuminen, maatalous,
liikenne, liuottimet, jatehuolto, teollisuudessa kaytettavat F-kaasut
seka padstokauppaan kuulumattomat energiaperaiset ja prosessi-
paastot.
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5  Arviot tulevasta pddstokehityksestad

5.1

Euroopan parlamentti hyviksyi loppuvuodesta
2008 EU:n ilmasto- ja energiapaketin, joka on laa-
ja lainsaddintokokonaisuus, jonka avulla EU pyr-
kii vihentimiin kasvihuonekaasupiistojian 20
prosenttia alle Kioton poéytikirjan perusvuoden
1990 tason. Paketissa EU linjaa tavoitteekseen li-
sitd energiatehokkuutta 20 prosentilla seki lisidta
uusiutuvan energian osuutta kokonaisenergian
kaytosti siten, ettdi EU:n kokonaisenergiankulu-
tuksesta 20 prosenttia tuotettaisiin uusiutuvilla
energianlihteilli vuonna 2020. Lisiksi jokaisen
jisenmaan tulisi saavuttaa 10 prosentin biopolt-
toaineen osuus liikenteen polttoaineenkulutuk-
sesta. Osana ilmasto- ja energiapakettia hyviksyt-
tiin uudistettu Euroopan pddistokauppadirektiivi
vuodesta 2013 eteenpiin.

Piistokauppasektori (PKS) ja piistokaupan
ulkopuolinen sektori (EI -PKS) on jaettu EU:n
ilmasto- ja energiapaketissa niin, etti pdisto-
kaupan ulkopuoliselle sektorille on maiiritetty
jisenmaakohtaiset vihennystavoitteet, mutta
paistokauppasektorille ainoastaan EU:n yhteinen
piistotavoite. Piaiastokauppadirektiivin  mukaan
paistooikeuksien miird EU:ssa alenisi vuosittain

Kuva 48.
Kasvihuonekaasupaastot vuosina 1990-2009 jaoteltuna paastokauppasektorin ja ei -paastokauppasektorin valille
(milj. t CO,-ekv).

0 Milj. t CO,-ekvivalenttia

EU:n llmasto ja energiapaketti

niin, ettd vuonna 2020 piistdt olisivat 21 pro-
senttia EU:n piistokauppasektorin vuoden 2005
piistdjd pienemmiit. Padstojen kansallisesta jako-
suunnitelmasta luovutaan ja piikeinona paisto-
oikeuksien jakamiseen kiytetidin huutokauppaa.

Noin 60 prosenttia EU:n kasvihuonekaasu-
piistdisti tulee pidstokauppaan kuulumattomil-
ta aloilta. Suomessa piistokauppasektorin osuus
kokonaispiistdistd vuonna 2009 oli noin 52 pro-
senttia ja piidstokauppasektorin ulkopuolisten
padstdjen osuus noin 48 prosenttia (Kuva 48).
Jatkossa piistokauppasektorin osuus kasvaa, kun
sinne siirtyy uusia toimijoita.

EU:n energia- ja ilmastopaketin Taakanja-
kopiités (Effort Sharing Decision)'® kisittda
paistokauppasektorin ulkopuolisten alojen piis-
tovihennystavoitteet. Piaistokauppasektorin ul-
kopuoliseksi tavoitteeksi on Suomelle asetettu
16 prosentin vihennysvelvoite vuoden 2005
paastoistd vuoteen 2020 mennessd. Ei-padsto-
kauppasektorin piaistot lasketaan vihentimalld
kansallisen kasvihuonekaasuinventaarion koko-
naispaistdistd paistokauppasektorin verifioidut
piistot. Suomessa taakanjakosopimuksen piiriin
kuuluvat piistét syntyvit suurimmaksi osaksi

80
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60  PKS, energia
50 71 Ei-PKS, energia
M PKS, teollisuusprosessit
40+ I Ei-PKS, teollisuusprosessit+liuottimet
30 ] Maatalous
[T Jate
20
10
0 T T T T T T T T T ‘
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

PKS = paastkauppasektori

15 Decision No 406/2009/EC of the European Parliament and of the Council of 23 April 2009 on the effort of Member
States to reduse their greenhouse gas emissions to meet the Community’s greenhouse gas emission reduction

commitments up to 2020
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rakennusten limmityksesti, liikenteestd ja maa-
taloudesta. Piistovihennystavoitteeseen pyritdin
muun muassa rakennusten, asumisen ja laitteiden
tiukentuneilla  energiatehokkuussdadoksilld  ja
-sopimuksilla seki liikennepuolella esim. uudella
ajoneuvoteknologialla ja biopolttoaineilla.

Pidstovihennysten toteutumista seurataan
vuosittain. Piidstovihennysten toimeenpanos-
sa on kuitenkin joustavuutta. Tavoitepolulta voi
esimerkiksi poiketa enintiin 2 prosenttia lainaa-
malla tai siirtimilld passtoyksikoiti perikkiisten
vuosien vililla.

Taakanjakosopimuksen piistdjen rajoitusta-
voitteen ja tavoitepolun laskentamenetelmii ei
ole viela piitetty yksityiskohtaisesti. Komissio on
esittinyt alustavia ajatuksiaan kahdessa nk. non-
paperissa, mutta ne ovat olleet tulkinnanvaraisia.

Kuva 49.

Etenkin siitd, miten piiastokauppasektorin pais-
tot otetaan huomioon, on esitetty erilaisia nike-
myksii. Yksityiskohtaiset EU:n taakanjakopaitok-
sen toimeenpanosiianndét on miird sopia vuoden
2011 loppuun mennessi. Tilastokeskus on selvit-
tinyt alustavasti miten nykyisid kasvihuonekaasu-
paistdjen laskentajirjestelmii kiyttien voitaisiin
tuottaa Suomessa piiastokauppasektorin ja ei-
paastokauppasektorin piistdtiedot EU:n ilmasto-
ja energiapaketin kuuluvan taakanjakopiitoksen
seurantaa varten. Kuvassa 49 on esitetty vaihtoeh-
to, jossa ei-piistokauppasektorin tavoite vuodelle
2020 on laskettu vihentimilld vuoden 2005 ko-
konaispiistdistd vuoden 2005 paistdkauppasek-
torin toteutuneet paastot ja sinne siirtyvien toi-
mintojen toteutuneet paastot.

Suomen ei-paastokauppasektorin arvioitu vahennysvelvoite vuoteen 2020 (milj. t CO,). Tavoite vuodelle 2020

(27, 2 milj. t CO, ekv.) on laskettu tassa vahentamalla vuoden 2005 kokonaispaastoista vuoden 2005
paadstokauppasektorin toteutuneet paastot ja sinne siirtyvien toimintojen toteutuneet paastot.

Vuoden 2013 lahtétaso (31,3 milj. t CO, ekv.) on laskettu tassa vahentamalla vuosien 2008-2010 kokonaispaastéjen
keskiarvosta PKS:n toteutuneet padstot ja PKS:lle siirtyvat toteutuneet paastot.
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5.2  Pitkdn aikavdlin ilmasto- ja energiastrategia

Uusin kansallinen pitkin aikavilin kansallinen il-
masto- ja energiastrategia valmistui vuoden 2008
lopussa (TEM 2008). Strategia pohjautuu edel-
i kuvattuun EU:n ilmasto- ja energiapakettiin.
Strategia sisiltid sekd nykytoimien ja -kehityksen
mukaisen perusuran etti EU:n ja kansalliset ta-
voitteet toteuttavan tavoiteuran vuoteen 2020
saakka (Kuva 50) seki visiot aina vuoteen 2050
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saakka. Tavoitteena on EU:n linjausten mukaisesti
nostaa uusiutuvan energian osuus 38 prosenttiin
energianloppukulutuksesta vuoteen 2020 men-
nessi. Kivihiilen ja 6ljyn osuutta pyritidin vas-
taavasti laskemaan. Samoin energiajirjestelmin
tehokkuutta parannetaan edelleen ja kasvihuone-
kaasupiistot kidntyvit tavoiteurassa laskuun.



Arvioitu sihkonkulutus vuonna 2020 on pe-
rusurassa 103 TWh (terawattituntia), energian
loppukulutus 347 TWh ja kasvihuonekaasupiis-
tot kokonaisuudessaan 88 Mt CO2-ekv, josta
paistokauppasektorin ulkopuoliset pidstét ovat
35 Mt CO2-ekv. Kasvihuonekaasupiistdjen kas-
vu perusurassa johtuu 13hinni paistokauppasek-
torin eli energiatuotannon ja teollisuusprosessien
paistdjen kasvusta. Pidstokauppasektorin ulko-
puolisten paistdjen (liikkenne, talokohtainen lam-
mitys ja maatalous) ei oleteta juurikaan kasvavan
vuoteen 2020 mennessa.

Tavoiteuralla sihkonkulutus on 5 TWh, ja
energian loppukulutus 37 TWh pienempi vuonna
2020 verrattuna vuoteen 2005. Piistokauppasek-
torin kasvihuonekaasupdistét maiardytyvit pit-

Kuva 50.

kalti EU:n paistokaupan kehityksen mukaisesti.
Piistokauppasektorin ulkopuolisten piistdjen on
arvioitu olevan 6 Mt CO2-ekv. pienemmit vuon-
na 2020 verrattuna vuoteen 2005.

Pitkian aikavilin ilmasto- ja energiastrate-
gia laadittiin ennen maailmanlaajuisen talouden
taantuman alkua, eikd timin vaikutus siksi niy
perus- tai tavoiteuran paastoissa.

Suomen tulisi lisitd EU:n linjausten mukai-
sesti uusiutuvan energian kiyttod 38 prosenttiin
energian loppukulutuksesta vuoteen 2020 men-
nessi. Tdlli hetkelld uusiutuvan energian osuus
loppukulutuksesta on 30,5 prosenttia (vuoden
2008 luku), joten tavoite on vaativa. Sen saavut-
tamiseksi tarvitaan suurta lisiystd bioenergian,
vesi- ja tuulivoiman sekd maalimmon lisdystd
seki energiansiiston tehostamista.

Suomen kasvihuonekaasupadstot vuosina 1990-2009 paastokauppasektorilla ja padstokauppasektorin ulkopuolella
seka paastokehitys vuoteen 2020 perusuralla ja tavoiteuralla (milj. t CO,-ekv.). Tavoiteuralla paastokauppasektorin
ulkopuolella Suomen tavoitteena on —16% pdastévahennys vuoden 2005 paastoista, paastdkauppasektorilla EU
pyrkii —21% vahennystavoitteeseen vuoden 2005 paastoista.
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5.3  Tulevaisuusselonteko

Valtioneuvosto hyviksyi 15.10.2010 ilmasto- ja
energiapoliittisen tulevaisuusselonteon viitoitta-
maan tietd kohti vihidpaistdisti Suomea vuonna
2050. Selonteossa asetetaan tavoitteeksi vihentii
Suomen ilmastopiistdjd vihintidn 80 prosenttia
vuoden 1990 tasosta vuoteen 2050 mennessi osa-
na kansainvilistd yhteisty6ti. Selonteko tukee ja
tiydentii pitkinaikavilin ilmasto- ja energiastra-

tegiaa ja tarkastelee ilmasto- ja energiapolitiikkaa
erityisesti vuodesta 2020 eteenpiin. Selonteossa
esitetddn nelji erilaisia skenaarioita kohti kesti-
vid paistotasoa pitkilld aikavililla. Skenaariot ei-
vit ole ennusteita, eiki hallitus ota niihin kantaa
tai valitse jotain niistd toteutettavaksi. Selonteosta
l6ytyy lisdi tietoa Valtioneuvoston kanslian inter-
net-sivuilta: http://www.vnk.fi/hankkeet/tulevai-
suusselonteko/fi.jsp.
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6  Pddstot iimaan toimialoittain
ympdristontilinpidossa — ilmapddstotilinpito

Tilastokeskuksen ympiristotilinpidossa padstot
ilmaan vuosina 1995-2007 on kohdistettu kan-
santalouden tilinpidon mukaisille toimialoille.
Kohdistaminen on tehty vuosina 2009 ja 2010
ensimmaiisti kertaa toteutetussa projektissa 14
ilmapaistokomponentille, joihin kuuluvat myos
kasvihuonekaasut.  Pidstdjen  toimialoittainen
tarkastelu on yksi EU:n ympiristotilinpidon tér-
keimmistid osa-alueista, ja se tehdiin jatkossa
vuosittain kaikissa EU maissa. Ilmapiistojen ti-
linpitomainen tarkastelu mahdollistaa talouden ja
ilmapiistdjen yhteyksien systemaattisen tarkas-
telun. Suomen laskentamenetelmi ja yhteenveto
toimialoittaisista paistdisti on esitetty raportissa
NAMEA-air emissions in Finland (Jutila 2011).
[lmapaiastotilinpidossa  padstdjen rajaus  teh-
diin kasvihuonekaasujen inventaariosta poiketen
Kansantalouden tilinpidon residentti-periaatteen
mukaisesti. Kun kasvihuonekaasuinventaarion pii-
rin kuuluvat ainoastaan Suomen maantieteelliselld
alueella syntyneet ilmapiistét, tilinpidossa mukaan
lasketaan my6s Suomessa sijainneessa yksikossd
taloudellista toimintaa tai kotitaloutta harjoittanei-
den toimijoiden paistot sekd Suomessa ettd ulko-
mailla. Luonnossa ilman taloudellista toimijaa syn-
tyvit ilmapiistot tai hiilidioksidinielut eivit kuulu
ilmapiistotilinpidon piiriin. Eurostatin kisikirjassa

Kuva 51.

(Eurostat 2009) ilmapiistdjen tilinpidosta on ha-
vainnollinen kuva ilmapaistotilinpidon ja kasvi-
huonekaasuinventaarion rajauseroista (Kuva 51).

Suurin ero niiden erilaisten piistdjen rajausta-
pojen vililld on nihtivissi vesi- ja ilmaliikenteen
paistojen osalta (Kuva 52). [lmapiistdjen tilinpi-
dossa lasketaan mukaan suomalaisten toimijoiden
maa-, vesi- ja ilmaliikenteen piistét myos ulko-
mailla ja vastaavasti vihennetiin ulkomaisten
toimijoiden liikennepdistét Suomessa. Vuonna
2007 ilmanpiistétilinpidon rajauksilla laskettuna
vesi- ja ilmaliikenteen piistdt toivat noin 6 mil-
joonaa tonnia lisda hiilidioksidipaistoja verrattu-
na kasvihuonekaasuinventaarion tuloksiin. My®os
inventaariossa raportoidaan erikseen Suomessa
ulkomaiseen vesi- ja ilmaliikenteeseen myytyji
polttoaineita, ns. bunkkereita vastaavat kasvihuo-
nekaasupiistot, mutta niitd ei sisillyteti Suomen
kokonaispiistéihin.

Toimialoittaisten  kasvihuonekaasupiistdjen
lisiksi ilmapiastotilinpidossa eritelldin myés koti-
talouksien kulutuksesta aiheutuvat suorat liiken-
ne- ja limmityspaistot sekid muut paistot lihinni
tykoneiden ja huviveneiden osalta (Kuva 53).

Kansantalouden tilinpidon kiyttstaulujen'®
perusteella voidaan myés energiateollisuuden
paistot kohdistaa sihkon ja liammon kiyttijille.

Kasvihuonekaasuinventaarion ja ilmapaastotilinpidon kuvausalueiden erot

residentit

ei residentit

residenttien
paastot kansallisella
alueella

kansallinen alue
alueella

ei-residenttien
paastot kansallisella

residenttien

muu maailma paastot ulkomailla

IImapddisto-
tilinpito

16 (Kansantalouden tilinpidon) tarjonta- ja kiyttdtaulukot kuvaavat kotimaisesta tuotannosta ja tuonnista muodostuvaa
tuotteiden tarjontaa seki niiden tuotteiden kiyttod vilituotteina muiden tuotteiden valmistamiseen ja lopputuotteina

kulutukseen, pidomanmuodostukseen ja vientiin
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Kuva 52.

Liikenteen hiilidioksidipadstot ilmanpaastotilinpidon mukaan vuosina 1995-2007 (milj. t CO, )
(kuvassa eritelty toimialojen paastot, jotka kuuluvat vain tilinpidon laskentaan, ovat mukana vain

inventaariossa tai kuuluvat molempiin laskentoihin)
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M Kansainvalinen vesiliikenne
(vain tilinpidossa, ei inventaariossa)

[ Sisainen vesiliikenne
(mukana molemmissa)

71Suomen maaliikenne ulkomailla
(vain tilinpidossa)

[ Maaliikennetoimiala
(mukana molemmissa)

M Kansainvalinen ilmaliikenne
(vain tilinpidossa)

[ Sisdinen ilmaliikenne
(mukana molemmissa)

[/ Muiden toimialojen maaliikenne
(mukana molemmissa)

[T Kotitalouksien liikenne
(mukana molemmissa)

M Ulkomainen maaliikenne Suomessa
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Kuva 53.

Kotitalouksien kulutuksesta aiheutuvat hiilidioksidipadstot vuosina 1995-2007 (milj t CO,)
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Milj. t CO,
[ee]

0
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Kuvassa 54 on esitetty kasvihuonekaasupiistot
vuonna 2007 siten, etti energiasektorin sihkén
ja limmon tuotannon piistot on kohdistettu toi-
mialoille ja kotitalouksiin. Monilla toimialoilla
ei ole juuri lainkaan omaa suoraa polttoaineiden
kiyttod. Energiateollisuuden paistot kohdistuvat
suurimmaksi osaksi kotitalouksille, massa- ja pa-
periteollisuuteen ja kiinteistopalveluihin. Kaikki
liikennetoimialat ovat kymmenen suurimman
hiilidioksidipiastijin joukossa.

M Sahkd ja kaukolampd
[ Muut paastot

I Suora lammitys

M Maaliikenne

2002 2003 2004 2005 2006 2007

Kun piistot kohdistetaan toimialoille kansan-
talouden tilinpidon mukaisesti, voidaan laskea
myos piaistot suhteessa tuotokseen (piistdinten-
siteetti). Energiateollisuuden piistdintensiteetit
vaihtelevat vuosittain 3:sta 5:een kiloon/tuotan-
to-euro. Energiateollisuuden ilmanpiistdjen suuri
vaihtelu johtuu kivihiilen ja turpeen kiytosti sih-
komarkkinoiden suhdanteiden tasoittajina. Kun
energiateollisuuden piistot jaetaan kiyttijille,
nousevat ilma- ja vesiliikenne piistdintensiteetil-
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Kuva 54.

Hiilidioksidipaastot toimialoittain vuonna 2007, kun energiateollisuuden padstot on kohdistettu kansantalouden

tilinpidon kayttétaulun mukaisesti toimialoille (milj. t CO,)

52 Vahittaiskauppa

80 Koulutuspalvelut

51 Tukkukauppa ja agentuuritoiminta

20 Puutavaran ja puutuotteiden valmistus

15 Elintarvikkeet ja juomat

85 Terveydenhuolto- ja sosiaalipalvelut

75 Hallinto, pakollinen sosiaalivakuutus

40 Sahko, kaasu ja ldmpo

01 Maa- ja riistatalous yhteensd

63 Liikennettd tukevat palvelut; matkatoim.palv.
26 Muut ei-metalliset mineraalituotteet

45 Rakennusty6t

24 Kemikaalit, kemialliset tuotteet ja tekokuidut
61 Vesiliikennepalvelut

60 Maaliikenne- ja putkijohtokuljetuspalvelut
62 llmaliikennepalvelut

23 Koksi, dljytuotteet ja ydinpolttoaine

70 Kiinteistoalan palvelut

Muut toimialat

27 Perusmetallit

21 Massa, paperi ja paperituotteet
Kotitaloudet

Valittdmat padstot

Paastot sahkon ja 1dmmon kaytosta

tddn toimialojen kirkeen (Kuva 55). Lentoliiken-
ne lisdidntyy jatkuvasti ja vesiliikenteen piistot
ovat kasvaneet muun muassa alusnopeuksien
kasvun seurauksena. Koko kansantalouden tuo-

Kuva 55.

5 10 15

tannon piistdintensiteetti on laskenut periodin
1995-2007 aikana 0,250 kilosta 0,180 kiloon/
tuotanto-euro.

Suurimmat CO,-paastéintensiteetit vuonna 2007, kun energiateollisuuden paastét on jaettu tilinpidon kayttotaulun

mukaisesti toimialoille, kg/tuotanto euro
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7 Kasvihuonekaasupddstot muissa maissa

7.1  Teollisuusmaiden pddstot

EU-15 maiden piistét vuonna 2009 olivat noin
3 713 milj. t CO,-ekv. (EEA 2010). Vuoteen 2008
verrattuna EU-15 piistot laskivat 6,9 prosenttia.
Saksan osuus EU-15 maiden piistdistdi vuonna
2009 oli 25 prosenttia, Ison-Britannian noin 15
prosenttia, Ranskan 14 ja Italian 13 prosenttia.
Suomen osuus EU-15 maiden piistdisti on va-
jaat pari prosenttia. EU-27 maiden piistot vuonna
2009 olivat 4 604 milj. t CO,-ekv. Padst6t ovat vi-
hentyneet yli 11 prosenttia vuodesta 1990 vuoteen
2009. EU-27 maiden piastoistd Saksan ja Ison-Bri-
tannian piistot ovat noin kolmannes. Niiden kah-
den maan piistot ovat laskeneet yhteensi yli 500
milj. t CO,-ekv. perusvuoden piistotasosta.

Vuoden 2009 paistét EU-15 maissa olivat yh-
teensi noin 12,5 prosenttia eli 532 miljoonaa yh-
teismitallista hiilidioksiditonnia alle vuoden 1990
padstotason ja 13 prosenttia (557 milj. t CO,-ekv.)
alle perusvuoden'’ piistotason. EU-15 maiden piis-
totavoite on vihentdd paastdjd Kioton 1. sitoumus-
kaudella vuosina 2008-2012 yhteensi 8 prosenttia
alle perusvuoden paistdtason. EU-15 maiden pais-
tot ovat koko 2000-luvun olleet teoreettisen line-
aarisen tavoitepolun ylipuolella, kunnes laskivat
vuonna 2009 sen alapuolelle (Kuva 56).

Kuva 56.

Yhdysvallat ei ole ratifioinut Kioton péytikir-
jaa. Yhdysvaltojen paistét vuonna 2009 olivat 6
608 milj. t CO,-ekv. (Taulukko 11). Yhdysvalto-
jen paistdt vuonna 2009 olivat noin 7 prosenttia
vuoden 1990 piistdtasoa korkeammat. Vuonna
2009 Yhdysvaltojen piistot pienenivit noin 6
prosentilla edellisvuoteen verrattuna.

Veniji ratifioi Kioton poéytikirjan vuonna
2004, jonka jilkeen poytikirja astui voimaan hel-
mikuussa 2005. Poytikirjan voimaantulo edel-
lytti, ettd sen on ratifioinut vihintiin 55 YK:n
ilmastonmuutoksen allekirjoittanutta sopimus-
valtiota ja ettd sen piirissd on vihintidin 55 pro-
senttia teollisuusmaiden yhteenlasketuista hiilidi-
oksidipiistoistd vuonna 1990. Venijilld on sama
paastovelvoite kuin Suomella eli pitdd padstot
vuosina 2008-2012 keskimiirin vuoden 1990
paastotasolla. Tilld hetkelld Vendjin paistot ovat
noin 35 prosenttia alle tavoitetason. Piistojen las-
kuun on vaikuttanut Neuvostoliiton hajoaminen
ja siirtyminen kohti markkinataloutta, jolloin lak-
kautettiin paljon suuripdistdisid ja vanhanaikaisia
teollisuuslaitoksia.

EU-15 maiden paastokehitys suhteessa teoreettiseen lineaariseen tavoitepolkuun, jolla tavoitellaan
keskimaarin 8 %:n paastévahennysta perusvuoden pdastoista vuosina 2008-2012
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%0 Tavoitepolku
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17 Perusvuoden piistét, johon Kioton tavoite suhteutetaan voivat eri maissa erota hieman vuoden 1990 piistsluvusta, koska
eriilli mailla perusvuoden sallittuun piiastoon voidaan laskea mukaan myds metsinhivityksen paistdt. Lisiksi maat ovat
voineet valita F-kaasupiistojen perusvuodeksi myds vuoden 1995 eiki vuotta 1990.
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Taulukko 13.

Teollisuusmaiden paastét (milj. t CO,-ekv.) vuonna 2008 ilman LULUCF-sektoria suhteessa Kioton poytakirjan (KP)
tavoitetasoon (sallittu paastémaara/vuosi). Kioton mekanismien ja artiklojen 3.3, ja 3.4 merkitysta tavoitteen
saavuttamisessa ei ole huomioitu. Tarkastelu on siten hyvin karkea.

Osapuolimaa Kioton poytakirjan 2009’ Etaisyys
sallittu paasto- tavoitteesta (%)*
maara per vuosi’

Alankomaat 200,25 198,40

Belgia 134,80 124,50 -8
Espanja 333,24 367,50 10
Irlanti 62,84 62,40

Iso-Britannia 682,42 566,20

Italia 483,26 491,10 2
[tavalta 68,77 80,10 16
Kreikka 133,73 122,50 -8 (EU-15 maat)
Luxemburg 9,48 11,70 23
Portugali 76,39 74,60

Ranska 563,93 507,20 =10
Ruotsi 75,04 60,00 -20
Saksa 973,62 919,70 -6
Suomi 71,00 66,30 -7
Tanska 55,28 61,00

Bulgaria 122,01 59,20 =51
Kypros 0,00 9,40

Latvia 23,84 11,90 =50
Liettua 45,46 21,60 =52
Malta 0,00 2,90

Puola 529,64 376,90 =29 (EU-27 maat)
Romania 255,97 130,80 -49
Slovakia 66,29 43,40 =35
Slovenia 18,73 19,30 3
Tsekki 178,71 132,90 -26
Unkari 108,47 66,70 -39
Viro 39,21 16,80 57
Australia 591,52 545,79

Islanti 3,70 4,62

Japani 1185,65 1209,21 2
Kanada 558,36

Kroatia 31,43 28,87

Liechtenstein 0,21 0,25 17
Norja 50,12 51,29 2
Monaco 0,10 0,09 -8
Sveitsi 48,57 51,95 7
Turkki 369,65

Ukraina 920,84 373,98 =59
Uusi-Seelanti 61,91 70,56 14
Venaja 3323,42 2 159,27

Yhdysvallat 6 608,23

1 Kroatia ratifioi Kioton pdytakirjan 28.8.2007 ja sen sallitun padstémaaran vahvistamisprosessi on vield kesken.
Kyproksella ja Maltalla ei ole vahvistettua sallittua paastdmaaraa. Yhdysvallat ei ole ratifioinut Kioton pdytékirjaa.

2 Kioton poytakirjan sallittu padastomaara vuotta kohti laskettuna. Sallittu padstomaara lasketaan kertomalla perusvuoden
paastot viidelld ja Kioton pdytdkirjassa maaritellylla prosenttiosuudella (EU-mailla keskindisen taakanjaon mukainen prosentti).
Mailla, joilla LULUCF-sektori on nettoldhde vuonna 1990, paastdt metsanhavityksesta (deforestation) lisdtaan tdhan.

Nama maat ovat Alankomaat, Australia, Irlanti, Islanti, Iso-Britannia, Portugali, Tanska ja Vendja.
Tiedot YK:n ilmastosopimuksen sihteeriston Initial Review Report -raporteista.
3 Vuoden 2008 paastot llmastosopimuksen sivuilta (20.2.2010)

4 Etdisyytta tavoitteeseen on arvioitu vertaamalla vuoden 2008 paastodja sallitun padstomadran mukaiseen tavoitteeseen.
Maille, joilla LULUCF-sektori on nettoldhde vuonna 1990 tavoitetta ei ole laskettu.
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7.2 Kehittyvien maiden pddstot

Taloudellisesti edistyneimpien kehittyvien maiden
merkitys kasvihuonekaasupiistdjen tuottajana kas-
vaa jatkuvasti. Kiina on IEA:n julkaisemien tilasto-
jen mukaan jo ohittanut USA:n maailman suurim-
pana kasvihuonekaasupiistdjen tuottajana. Kiinan
(mukaan lukien Hong Kong) piistét vuonna 2005
olivat 7 528 milj. t CO,-ekv (OECD statistics). Ne
ovat nousseet melkein 50 prosenttia vuoden 1990
piistotasosta. Muita kehittyvid maita, joiden pais-
tokehitykselld on merkittivd vaikutus maapallon
kokonaispaistihin, ovat mm. Intia (2 394 milj.
t CO,-ekv. vuonna 2005) ja Brasilia (1 857 milj. t
CO,-ekv. vuonna 2005) (OECD statistics). Seka
Intian etti Brasilian paistot ovat kasvaneet noin kol-
manneksella verrattuna vuoden 1990 piistoihin.
Kiinassa fossiilisten polttoaineiden polton
paastot ovat kasvaneet yli 100 prosentilla vuosien

1998-2008 aikana. Intiassa vastaava lisdys on reilut
60 prosenttia (Taulukko 14). OECD:n ennusteen
mukaan fossiilisten polttoaineiden polton piistot
olisivat Kiinassa vuonna 2020 9 583 M t CO, ja In-
tiassa 2 161 Mt CO,. IEA:n tilastoissa [lmastosopi-
mukseen liittyneiden kehitysmaiden piistot ovat
jo kokonaisuudessaan ylittineet mukana olevien
teollisuusmaiden piaastot. Myos pelkit fossiilisten
polttoaineiden polton hiilidioksidipaastot olivat
vuonna 2008 suuremmat kehittyvien maiden ryh-
missd kuin teollisuusmaiden ryhmissi (Tauluk-
ko 14). Asukaslukuun suhteutettuna useimpien
kehittyvien maiden paistot ovat kuitenkin vield
kaukana teollisuusmaiden piastotasosta. Kehitty-
villd mailla ei ole Kioton poytikirjan alla sitovia
velvoitteita vihentii kasvihuonekaasupiistojian.

Taulukko 14.

Fossiilisten polttoaineiden polton CO, -paastot erdissa kehittyvissa maissa vuosina 1998-2008, milj. t CO, (Idhde IEA)
Maa 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Kiina + Hong Kong 3197,3 30905 30778 31251 33486 38721 45886 51083 56493 60757 65505
Intia 8820 9469 9813 990,3 10205 10462 1117,0 11595 12499 13379 14276
Korea 351,0 3853 4211 439,7 4451 447,8 4688 4680 4765 4904 5013
Meksiko 3325 3313 3458 3468 3533 3610 3678 3898 3969 4176 4083
Saudi-Arabia 2350  240,9  251,0  256,1 2739 2864 3024 3207 3388 3568 3892
Indonesia 2321 2535 2682 2859 2925 2988 3141 324,2 3386 3648 3854
Brasilia 2835 2924 3016 3098 3089 3018 3202 3257 330,7 3447 3646
Etela-Afrikka 3096 2912 2985 2839 2948 3213 3381 3309 3321 342,8 3374
Thaimaa 148,7  158,2 159,5 1676 179,7 196,00 2134 2141 2171 2255 2295
Pakistan 89,7 98,2 97,8 99,1 1009 1037 1165 1189 1276  139,7 1338
Kehittyvat maat

(ei-Annex | maat) 8631,2 86924 89156 90844

9497,9 10218,3 11316,6 12044,3 12890,9 13 668,3 14 444,6

Teollisuusmaat (Annex I-maat) ' 13 405,6 13 457,1 13 757,9 13796,3 13 744,2 14 055,0 14 123,9 14 141,0 14 140,2 14 241,4 13 903,8

1 Iimastosopimuksen liitteessa | luetellut maat, jotka sitoutuivat tavoitteeseen palauttaa kasvihuonekaasupaasténsa vuoden 1990
tasolle vuoteen 2000 mennessé artiklan 4.2 (a) ja (b) mukaisesti. Maat ovat hyvaksyneet myds padstovahennystavoitteet kaudelle
2008-2012 Kioton poytakirjan artiklan 3 ja liitteen B mukaisesti. Maihin kuuluvat 24 alkuperdista OECD:n jasenmaata, Euroopan unioni

ja 14 siirtymatalouden maata.

7.3 Uusi ilmastosopimus —

Kansainvdilisten neuvotteluiden tilanne

Balin ilmastokokouksessa vuonna 2007 sovittiin,
ettd neuvotteluja ryhdytidan kiymian uuden kat-
tavan ilmastosopimuksen aikaansaamiseksi vuoden
2012 jilkeiselle ajalle. Jo aiemmin vuonna 2005
oli aloitettu neuvottelut teollisuusmaiden piisto-
vihennystavoitteista Kioton pdytikirjan toiselle
velvoitekaudelle. Balin toimintaohjelmassa neu-
votellaan kaikkien maiden vihennys-tavoitteista ja

lisiksi sopeutumisesta, rahoituksesta, teknologian
siirrosta ja yhteisesti nikemyksesti pitkin aikavi-
lin tavoitteista. Balin toimintaohjelman oli alun pe-
rin miiri paittyd Koopenhaminassa vuonna 2009
pidetyssi COP 15 -osapuolikokouksessa.
Koédpenhaminassa ei kuitenkaan saatu aikaan
uutta sopimusta, vaan lopputuloksena oli poliit-
tinen sitoumus (Copenhagen Accord). Tosiasiassa
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sielld kuitenkin sovittiin valtion pdamiesten tasol-
la varsin mittavasta paketista, jossa teollisuusmaat
ilmoittavat vihennys-tavoitteistaan ja kehitysmaat
kansallisista toimistaan vuoteen 2020 mennessi.
Yhteiseksi tavoitteeksi sovittiin, ettd maailman kes-
kilimpatilan nousu ei saa ylittad 2 astetta. Lisiksi
sovittiin sekd lyhyen ettid pitkin aikavilin rahoi-
tuksesta ja kattavasta seurantajirjestelmisti sekd
toimiin ettd rahoitukseen liittyen. Vuonna 2015
tehdiin arvio seki toimien ettd paidstévihennysten
toteutumisesta ja niiden riittivyydesta.

Koédpenhaminan kokouksen jilkeen neuvotte-
luprosessi on edennyt hitaasti. Osalle kehitysmais-
ta on vaikeaa luopua kahtiajaosta, jossa sitovat vi-
hennysvelvoitteet koskevat vain teollisuusmaita.
Tilanne on kuitenkin hitaasti muuttumassa ja ke-
hitysmaaryhmissi on myds maita, jotka haluavat
uutta sopimusta, tosin kannattavat vilivaiheessa
ns. kahden sopimuksen mallia. Toinen etenemisen
este liittyy USA:n tilanteeseen, joka ei tilld het-
kelld mahdollista sitoutumista laillisesti sitovaan
sopimukseen, miki taas on suurten kehitysmai-
den ehtona heidin mukaantulolleen uuteen sopi-
musjirjestelyyn.

Viime vuoden lopulla Canctinin osapuoli-
kokouksessa saatiin kuitenkin yllittien aikaan
paitokset, jotka itse asiassa tuovat lihes kaikki
Kédpenhaminan sitoumuksessa sovitut asiat viral-
lisesti ilmastosopimuksen alle. Hyvista tuloksesta
huolimatta suuret avoimet kysymykset ovat vield
ratkaisematta: tihin mennessi ilmoitetut piis-
tovihennystavoitteet eivit ole riittivii ja Kioton
poytikirjan jatko ja ndin ollen my6s tulevan sopi-
muksen laillinen muoto on vield auki.

Nyt nayttidkin siltd, ettd Kioton poytikirjan
jatko muodostuu kynnyskysymykseksi neuvot-
telujen etenemisen kannalta. Kioton osapuolista

Laatikko 3.

Japani ja Veniji ovat ilmoittaneet, etteivit tule
mukaan toiselle velvoitekaudelle, USA ja Kana-
da eivit mydskiin ole mukana. Niin ollen Kio-
ton jatkon kannalta EU:n kanta on ratkaiseva ja
tullee olemaan Durbanissa pidettivin seuraavan
osapuoli-kokouksen tirkein asia.

EU pitii edelleen parhaana vaihtoehtona yhti
oikeudellisesti sitovaa sopimusta, mutta on ilmoit-
tanut voivansa harkita Kioton poytikirjan toista
velvoitekautta tietyilli ehdoilla. Tirkein ehto on
se, ettd merkittiviid edistymistd pitdisi tapahtua
my®6s toisella neuvotteluraiteella, jotta uuden kat-
tavan sopimuksen voidaan katsoa toteutuvan li-
hiaikoina. EU ja myds Suomi pitai lisiksi erittdin
tirkedni, etti Kioton poytikirjan siinndisti on
sovittu ennen kuin vihennystavoitteista sovitaan.

EU my6s korostaa seki ilmastopoliittisten oh-
jelmien ettd Canctnin sopimusten tdytintdonpa-
non tirkeyttd. Suomi pitidi tirkeini Cancinissa
aikaansaatuja paitoksid lipinikyvyyden lisiimi-
seksi seurannan ja raportoinnin osalta sekid ko-
rostaa niiti koskevien ohjeistojen laatimisen kii-
reellisyytti. Samoin tulisi pyrkid mahdollisimman
pian saamaan aikaan piitetyt institutionaaliset
rakenteet koskien mm. rahoitusta, teknologian-
siirtoa ja sopeutumista. Varsin mittava tehtivi on
toimivan jirjestelyn kehittiminen pitkin aikavi-
lin rahoitukseen, jonka asteittaisen lisdantymisen
tulisi kdynnistyi varsin pian vuoden 2012 jilkeen.
Suomi pitdd myds tirkednd, ettd metsikadon vi-
hentimiseen tihtiavdi REDD+ etenee vaiheittain
ja ettd kehitysmaat laatiessaan kansallisia strate-
gioitaan ottavat huomioon tietyt erityiskysymyk-
set ml. biodiversiteetin suojelun. Suomelle tirkei
erityiskysymys neuvotteluissa on naisten aseman
huomioiminen ja naisten osallistumis-mahdolli-
suuksien lisadminen.

Varsinaisten sitovien padstévahennystavoitteiden ohella my6s
metsanielujen laskentasaannot ovat Kioton jalkeiselle kaudelle sopi-
matta. Metsanhavityksen ja metsittamisen paastot tultaneen laske-
maan samalla tavalla padstétaseeseen kuin Kioton kaudella, mutta
metsanhoidon nielujen ja paastdjen laskennasta ei ole vield taytta
yksimielisyyttd. Myds se on sopimatta, tulevatko metsanhoidon nie-
lut Kioton laskennasta poiketen pakollisen raportoinnin piiriin. Maat
ovat osapuolikokouksissa esittaneet metsanhoidon nielujen mukaan
ottamiselle useita vaihtoehtoisia malleja. Vahvimmin on esilld ollut
malli, jossa osapuolimaat maarittavat etukateen projektioihin tai his-
torialliseen tasoon perustuvan vertailutason tulevan sitoumuskauden
metsanhoidon nieluilleen. Jos osapuolimaan metsanhoidon nielut
ovat sitoumuskaudella 2013—2020 suuremmat kuin madritetyn
vertailutason nielut, saisi maa vertailutason yli menevista nieluista
hyvitysta padstotaakkaansa. Vertailutason alapuolelle jaavat nielut
puolestaan lisdisivat maiden paastovahennystaakkaa. Myds tahan
laskentatapaan on Kioton poytakirjan kattolukujen tapaan ehdotettu
rajoituksia seka nielujen hyddyntamiselle etta metsanhoidon

Metsdnielujen laskenta Kioton kauden jdlkeen

paastoille. Vertailulukujen maarittamiselle sovittiin ohjeet Cancunin
iimastokokouksessa. Vertailutasoa madritettaessa otetaan huomioon
vain ennen vuoden 2009 puolivalia paatetyt metsanhoidon nieluihin
vaikuttavat politiikkatoimet ja vertailuluvun laskennan on oltava
yhteensopiva kansallisen inventaariolaskennan kanssa.

lImastosopimuksen sihteeristd on pyytanyt osapuolimailta lahetteet
maiden vertailutasoista helmikuun 2011 loppuun mennessa. Met-
santutkimuslaitos on maa- ja metsatalousministerion toimeksian-
nosta maarittanyt Suomen vertailutasoksi 20,1 milj. t CO, ekv., kun
puutuotteet ovat mukana laskennassa. Taustaoletuksena Suomen
vertailutason laskennassa on Kansallisen metsaohjelman (KMO)
skenaario, jossa puuntuonti Suomeen vahenee Vendjan puutullien
vuoksi ja metsahakkeen korjuuta energiakdyttoon lisataan. llmasto-
sopimuksen sihteeristd on pyytanyt osapuolimailta lahetteet maiden
vertailutasoista helmikuun 2011 loppuun mennessa. Vertailutasot
tullaan tarkastamaan ilmastosopimuksen sihteeriston organisoimana
keskitetyissa tutkinnoissa touko-kesakuun vaihteessa 2011.
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LIITE: Pddstotaulukot

Taulukko 15.

Kasvihuonekaasupaastot (+) ja poistumat (=) 1990-2009 paastolahdeluokittain ja kaasuittain (milj. tonnia CO_-ekv.).

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

co, Yhteensa 41,4 258 309 351 478 444 408 433 421 388 357 375 397 469 431 286 364 426 31,1 14,7
Energiateollisuus 19,1 188 186 213 262 239 296 272 239 234 219 272 299 368 326 21,7 325 305 239 251
Teollisuus ja rakentaminen 13,2 12,7 121 122 125 120 18 1210 1,7 17 11,7 11,3 11,0 13 114 11,2 114 11,3 106 8,2
Liikenne 125 1210 1217 16 11,9 1,7 1,7 123 124 12,7 126 12,7 129 13,1 135 135 13,7 140 134 127
Rakennusten lammitys sekd maa-, metsa- ja kalatalous 70 69 7,0 6,5 6,2 5,7 5.8 58 59 5,8 5,5 5,7 5,6 5,6 54 5,2 50 49 47 4,8
Muu polttoainekayttd 1,2 1,0 1,0 1,0 1,1 1,2 1,2 1,1 1,4 1,2 1,3 1,2 1,2 1,2 1,1 1,0 1,0 0,9 0,9 0,9
Polttoaineiden haihtumapaastot 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Teollisuusprosessit 33 32 30 31 32 31 32 35 35 36 36 36 35 38 40 37 39 43 44 35
Liuottimien ja muiden tuotteiden kaytto 012 011 o010 009 008 008 008 007 007 007 007 007 007 006 006 006 006 006 005 005
LULUCF-sektori =152 -29,2 -232 -210 -13,6 -134 -228 -189 -17,0 -199 -211 =245 -248 -251 =251 -27,8 31,4 =235 -27,2 -40,7
CH, Yhteensa 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,1 6,1 6,0 58 5,7 5,4 53 5,1 4,9 4,8 4,6 4,6 4,5 4,4 4,3
Polttoaineiden kayttd 03t 030 o030 030 030 030 030 030 030 030 029 031 032 1032 0317 030 031 031 030 031
Polttoaineiden haihtumapaastot 001 004 006 007 008 008 008 007 007 006 006 007 006 006 006 006 006 005 005 005
Teollisuusprosessit 0,01 o000 o001 001 o001 o001 o001 001 o001 00 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001
Kotieldinten ruoansulatus 193 18 18 180 18 1,70 1,70 1,72 168 165 166 164 165 163 161 160 160 158 157 158
Lannankasittely 025 024 024 025 026 027 027 029 028 028 028 028 029 030 030 031 031 030 031 030
Kaatopaikat 364 368 370 369 363 357 347 337 322 314 293 280 258 240 226 205 211 201 192 185
Jateveden puhdistus 01 o014 014 015 0,14 015 014 014 014 013 013 013 013 013 013 013 013 013 0,13 0,12
Kompostointi 002 002 003 003 003 004 004 004 004 005 005 005 005 005 006 006 006 007 006 006
LULUCF-sektori 003 003 003 003 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004
N,0 Yhteensa 75 69 64 65 67 68 68 67 66 65 65 65 66 67 67 68 67 67 69 58
Energiateollisuus 012 013 014 016 019 019 022 022 022 021 021 02 029 033 031 025 033 033 030 029
Teollisuus ja rakentaminen 017 016 015 016 017 017 017 019 018 019 019 018 017 017 018 017 0,16 0,96 0,15 0,12
Liikenne 017 o017 o017 o017 o017 018 018 018 018 019 0,18 019 019 019 019 018 0,18 0,18 0,17 0,17
Rakennusten lammitys sekd maa-, metsa- ja kalatalous 009 008 009 008 008 008 008 008 008 008 007 008 008 008 008 008 008 008 007 0,08
Muu polttoainekdytto 045 042 040 041 041 037 038 037 035 034 032 032 032 033 031 027 029 028 026 024
Polttoaineiden haihtumapaastot 0,001 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,000
Teollisuusprosessit 1,66 144 130 136 143 146 146 144 138 135 136 129 133 141 150 163 144 148 158 0,79
Liuottimien ja muiden tuotteiden kaytto 006 006 006 006 006 006 006 006 006 006 005 005 004 004 004 005 004 004 003 0,02
Lannankasittely 049 045 045 045 046 044 045 047 045 044 044 042 043 043 042 042 042 041 042 040
Maatalousmaat 399 371 337 345 345 363 353 349 343 339 347 345 346 347 344 345 346 349 363 344



1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Jatteiden kasittely 016 016 016 016 016 016 016 016 016 016 016 016 016 016 016 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16
LULUCF-sektori 0,09 008 007 007 008 008 008 009 009 009 009 009 009 009 010 010 011 010 012 0,11
F-kaasut Yhteensa 0,09 0,07 004 003 o004 o010 015 024 030 040 057 0,72 053 o071 074 091 080 095 104 094
HFC, teollisuusprosessit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,007 0,029 0,077 0,168 0,245 0,318 0,492 0,646 0,463 0,651 0,694 0863 0,747 0,903 0,993 0,889
PFC, teollisuusprosessit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,028 0,022 0,020 0,013 0,015 0,012 0,010 0,015 0,008 0,011 0,009
SF,, teollisuusprosessit 0,094 0,067 0,037 0,034 0,035 0,069 0,072 0,076 0,053 0,052 0,051 0,055 0,051 0,048 0,034 0,035 0,040 0,036 0,040 0,041
Kaasut yhteensa 503 344 393 43,5 562 528 490 51,1 496 460 42,7 444 46,5 534 491 346 423 481 363 205
Energiateollisuus 192 190 187 21,5 264 241 298 274 242 237 220 275 303 372 330 219 329 308 243 254
Teollisuus ja rakentaminen 134 128 123 124 127 121 120 123 19 19 19 15 11,2 11,5 116 11,3 116 115 108 8,3
Liikenne 128 124 123 11,9 122 120 120 126 127 129 128 13,0 13,2 133 13,7 13,7 139 143 136 129
Rakennusten lammitys sekd maa-, metsa- ja kalatalous 7.3 7,2 7.3 68 64 60 6,1 6,1 6.2 6,1 5,7 6,0 59 59 5,7 5,5 5.3 5,2 5,0 5,2
Muu polttoainekayttd 1,6 14 14 1,4 1,6 1,6 1,6 1,5 1,7 1,6 1,6 1,6 1.5 1,6 14 1.3 1,3 1,2 1,2 11
Polttoaineiden haihtumapaastot 0,2 0,3 0,3 0.3 0,2 0,3 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Teollisuusprosessit 5,1 4,7 4,4 4,5 4,6 4,6 49 5,2 5,2 5.3 55 5,7 5,4 59 6,2 6,2 6,2 6,7 7.1 5.2
Liuottimien ja muiden tuotteiden kayttd 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0.1 0.1 0,1 0.1 0.1 0,1 0,1 0.1 0,1 0,1 0.1 0.1 0,1 0.1
Kotieldinten ruoansulatus 1,9 19 1.8 1,8 1,8 1.7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,6 1.7 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Lannankasittely 0,7 0,7 0,7 0.7 0,7 0,7 0.7 0.8 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0.7 0,7 0,7 0,7
Maatalousmaat 4,0 3,7 3,4 3,4 3,5 3,6 3,5 3,5 3,4 3.4 3,5 3,4 3,5 3,5 3,4 3,5 3,5 3,5 3,6 3,4
Kaatopaikat 3,6 3,7 3,7 3,7 3,6 3,6 3,5 3,4 3,2 3.1 2,9 2,8 2,6 2,4 2,3 2,0 2,1 2,0 19 1,8
Jateveden puhdistus 0,3 0,3 0,3 0.3 0,3 0,3 0.3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Kompostointi 0,04 005 005 o006 006 007 008 008 008 009 00 o010 010 011 011 012 012 013 013 0,13
LULUCF-sektori =150 -29,1 -23,1 -209 -134 -133 -22,7 -188 -169 -19,7 -209 -243 -246 -250 -249 -27,7 -31,2 -233 -27,0 —40,6




Taulukko 16.
Hiilidioksidipaastot (+) ja poistumat (-) paastolahdeluokittain 1990-2009 (milj. tonnia CO, -ekv).

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Paatoiminen sahkon ja ldmmon tuotanto 1655 162 160 187 233 21,0 265 244 209 203 190 244 269 337 294 187 294 274 208 221
Oljynjalostus 2,3 2,3 2,2 2,2 2,6 2,6 2,8 2,5 2,6 2,7 2,5 2,5 2,7 2,8 2,8 2,6 2,7 2,8 2,8 2,8
Kiinteiden polttoaineiden valmistus ja muu energiateollisuus 0,3 04 04 04 03 03 0.3 0,3 04 04 04 03 04 04 04 04 04 04 03 0,2
Teollisuus ja rakentaminen 132 12,7 121 12,2 125 120 1.8 121 w7 w717 11,3 11,0 11,3 11,4 11,2 11,4 11,3 106 8,2
Liikenne 125 121 1210 116 11,9 1,7 1,7 123 124 12,7 126 127 129 131 135 135 13,7 140 134 127
Rakennusten lammitys sekd maa-, metsa- ja kalatalous 70 69 7,0 6,5 6,2 5,7 5,8 58 59 5.8 5,5 5,7 5,6 5,6 5,4 5,2 50 49 47 4,8
Muu polttoainekdyttd 1,2 1,0 1,0 1,0 11 1,2 1,2 11 1,4 1,2 1,3 1,2 1,2 1,2 11 1,0 1,0 0,9 0,9 0,9
Polttoaineiden haihtumapaastot 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0.1 0,1 0,1 0.1 0,1 0,1 0,1 0.1 0,1 0,1
Teollisuusprosessit 3.3 3,2 3,0 3.1 3,2 3,1 3,2 3,5 3,5 3,6 3,6 3,6 3,5 3,8 4,0 3,7 3.9 4,3 4,4 3,5
Liuottimien ja muiden tuotteiden kayttd 012 011 o010 009 o008 008 008 007 007 007 007 007 007 006 006 006 006 006 005 005
LULUCF-sektori =152 -=29,2 -232 -210 -136 -134 -228 -189 -17,0 -199 -21,1 -245 -248 -251 -251 -27,8 31,4 -235 -27,2 —40,7
Yhteensa (ml. LULUCF-sektori) 414 258 309 351 478 444 408 433 421 388 357 375 397 469 431 286 364 426 31,1 147
Yhteensa (pl. LULUCF-sektori) 56,6 550 54,2 561 614 578 636 623 591 587 567 620 644 720 682 564 678 661 582 554
Taulukko 17.
Metaanipaastot paastolahdeluokittain 1990-2009 (1 000 tonnia CH).

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Energiateollisuus 0,4 0,4 0,4 0,5 0,6 0,6 0,7 0,8 0,8 0,8 0,7 0,9 1,2 1.3 1,2 1,0 1,2 11 1,0 1,0
Teollisuus ja rakentaminen 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,6 0,5
Liikenne 4,7 4,5 4,4 4,2 4,0 3,9 3,7 3,6 3,5 3,4 3.2 3,0 2,9 2,8 2,6 2,4 2,2 2,1 1,9 1,8
Kauppa, palvelut ja julkinen sektori’ 0,3 0,3 0,3 0,3 0.3 0,3 0,3 0.3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0.3 0,3 0,3 0.3 0,3 0,3
Kotitaloudet' 7.8 1.8 7.9 7.9 8,0 8,1 8,5 8,5 8,6 8,4 8,2 9,2 9,4 9,5 9,6 9,6 9,8 9,9 9,7 105
Polttoainekayttd, maa-, metsa- ja kalatalous 06 05 05 05 0,5 04 04 04 05 04 04 05 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Muu polttoainekayttd 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Polttoaineiden haihtumapaastot 0,5 2,0 2,7 3,5 38 3,8 3,9 34 3,5 2,8 2,6 3.2 2,7 2,9 2,6 3,1 2,6 24 23 2,2
Teollisuusprosessit 0,2 0,2 0,2 0,4 0,5 0,5 0,5 04 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,5 0,4 0,4 04 0,4 0,4
Kotieldinten ruoansulatus 920 885 85 856 857 808 81,0 819 8,0 788 789 779 7186 71,7 769 763 764 753 748 752
Lannankasittely "8 15 116 11,9 125 129 130 138 135 133 136 13,1 13,7 142 142 146 146 145 147 141
Niittojatteen poltto 009 o001 001 002 001 002 003 002 001 001 004 002 002 002 002 001 002 003 003 002
Kaatopaikat 173,1 1754 176,0 1757 173,0 1698 1654 160,7 153,1 149,55 139,7 1333 122,8 1143 107,7 97,6 1004 958 91,4 881
Jateveden puhdistus 73 69 69 70 69 70 68 67 66 64 63 62 64 63 63 61 6,1 6,1 6,1 5,7
Kompostointi 1,0 1,2 1,3 1,4 1,5 1,7 19 1,9 2,0 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 3,0 2,9 3.1 3,0 3,0
LULUCF-sektori 1,6 1,5 1,7 1,6 1,7 1,7 1,7 1,8 1,7 1,8 1,8 1,9 1,9 1,9 1,8 1,9 1,9 1,8 1,8 1,7
Yhteensa (ml. LULUCF-sektori) 302,4 301,4 3001 301,3 299,7 292,3 288,6 2850 2753 2693 259,2 253,1 244,11 2355 227,5 217,4 220,2 214,2 208,7 205,2
Yhteensa (pl. LULUCF-sektori) 300,7 299,9 2985 299,7 298,0 290,6 286,9 283,3 273,6 267,4 257,4 251,2 2423 233,7 225,7 2156 218,33 212,4 206,9 203,55

1 Rakennusten lammitys



Taulukko 18.

Dityppioksidipaastot paastolahdeluokittain 1990-2009 (1 000 tonnia N,O).

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Energiateollisuus 0,4 0,4 0,5 0,5 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 0,9 11 1,0 0,8 11 1,1 1,0 0,9
Teollisuus ja rakentaminen 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4
Liikenne 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Rakennusten ldmmitys seka maa-, metsa- ja kalatalous 0,3 03 0.3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3 0.3 0,3 0,2 03 0.3 0,3 03 0.2 0,2 0,2 0,2 0,3
Muu polttoainekdyttd 1,4 1,4 1,3 1,3 1.3 1,2 1,2 1,2 11 11 1,0 1,0 1,0 11 1,0 0,9 0,9 0,9 0,8 0,8
Polttoaineiden haihtumapdastot 0,002 0,002 0,002 0,003 0,001 0,001 0,002 0003 0,001 0,001 0001 0001 0002 0001 0002 0002 0,002 0,002 0,002 0,002
Teollisuusprosessit 53 4,6 4,2 4,4 4,6 4,7 4,7 4,7 4,4 4,3 4,4 4,2 4,3 4,5 4,8 5,2 4,6 4,8 5,1 2,6
Liuottimien ja muiden tuotteiden kayttd 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0.1 0,1 0,2 0.1 0,1 0,1 0.1
Lannankasittely 1,6 1,5 1,4 1,4 1,5 14 1,5 1,5 15 1,4 1,4 1,3 1,4 1,4 14 14 1,3 1,3 14 1.3
Keinolannoitus 44 39 32 33 33 38 35 33 33 31 32 32 31 3,1 30 29 29 29 32 26
Orgaaninen lannoitus (ml. karjan laiduntaminen) 1,8 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
Kasvien jaanteet o6 05 05 o06 05 05 05 o5 04 04 06 O5 06 O5 O5 05 05 06 05 06
Orgaanisten peltojen viljely 3,5 3,5 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,7 3,7 3,7 3.8 3,9 3,9 4,0 41 4,2 4,2 43
Niittojatteen poltto 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000
Epésuorat paastot 2,5 2,3 2,0 2,0 2,1 2,2 2,1 2,1 2,1 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 1,9 1,9 2,0 1,9
Jatteiden kasittely o5 o5 05 05 05 O0O5 05 05 oO05 05 oO05 oO5 05 oO5 O5 05 05 05 05 05
LULUCF-sektori 03 03 02 02 03 02 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 04 04
Yhteensa (ml. LULUCF-sektori) 240 222 205 211 21,5 220 219 21,8 21,2 209 211 209 21,2 216 21,7 21,8 21,5 21,7 223 188
Yhteensa (pl. LULUCF-sektori) 238 219 203 208 212 218 216 215 209 206 208 206 209 213 214 215 212 213 219 184
Taulukko 19.
F-kaasujen paastot 1990-2009 (1 000 tonnia CO, -ekv.)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
HFC-yhdisteet 0 0 0 0 29 77 168 245 318 492 646 463 651 694 863 147 903 993 889
PFC-yhdisteet 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 22 20 13 15 12 10 15 8 " 9
Rikkiheksafluoridi 94 67 37 34 35 69 72 76 53 52 51 55 51 48 34 35 40 36 40 41
Yhteensa 94 67 37 34 42 98 150 244 299 398 566 721 528 714 740 908 803 948 1045 939




Taulukko 20.
Polttoaineiden energiakdyttd 1990-2009 (PJ)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Hiili 1451 133,7 1224 1439 178,77 1426 1852 1668 1228 1246 1224 1408 1588 2169 1922 1043 1839 1638 1165 1312
Kivihiili 128,1 1169 1056 1235 1573 1226 1655 1445 1002 1013 985 1190 1366 1935 1687 80,6 1647 1422 949 1154

Koksi 59 54 5,0 5,1 53 4,9 4,3 55 54 55 54 4,7 4,7 5,1 5,6 5,6 5,2 5,6 4,9 4,0
Masuunikaasu 6,9 1,2 7,5 8,3 83 7,5 83 95 100 105 11,2 98 101 110 108 11,0 11,5 106 10,0 59
Koksaamokaasu 4,2 4,2 4,2 6,9 1,6 7,2 6,8 71 7.2 1,2 7,1 71 7,2 7.1 7,0 7,0 7.3 54 6,7 57

Muu hiili 0,02 004 005 016 034 038 020 011 005 o011 008 019 015 014 013 013 010 011 013 0,28
Oljytuotteet 3745 3653 359,7 3450 3546 3443 3492 3494 3588 361,0 3477 353,77 3591 3583 3569 3526 3543 3566 3384 3272
Raskas polttodljy 710 683 656 610 649 579 600 541 530 547 489 515 522 509 468 429 447 421 343 339

Kevyt polttodljy 1057 1043 1029 1019 997 987 999 998 1042 1033 975 987 977 950 937 904 8,7 854 827 792
Moottoribensiini 856 8,5 8,8 808 826 81,7 790 8,0 8,1 795 767 778 792 795 808 807 800 80,0 714 688
Dieseldljy 669 627 620 606 632 621 641 688 714 749 765 781 798 819 85 862 890 943 950 90,1
Nestekaasu 6.7 6.2 58 58 6,9 7.1 7,6 84 10,2 90 11,0 108 11,0 120 124 129 138 127 132 11,0
Jalostamokaasut 229 229 229 202 229 224 234 220 244 239 21,5 223 241 242 22,7 242 247 262 260 293
Kaupunkikaasu 0,2 0.1 0,1 0,0 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Kierratysoljy 0,5 0,4 0,3 0,5 04 0,5 0,7 1,0 0,9 0,9 0,9 0,8 0,9 1.3 1,4 1,3 11 0,8 09 0,9
Oljykoksi 4,9 5,0 5,1 5,0 4.8 4,9 55 53 54 52 4,7 4,3 5,6 5,2 58 55 54 6,2 6,0 55
Lentopetroli 55 5,6 53 5,2 53 4,9 5,2 57 6,2 6,4 6,8 6,4 6,1 6,1 5,6 6.3 6,0 5,9 59 57
Lentobensiini 0,2 0,1 0.1 0.1 0,1 0,1 0,1 0.1 0,1 0,2 0,1 0,1 0.1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1

Muut dljytuotteet 4,5 41 3,7 3.8 3,8 39 3,6 3.1 2,8 2,8 3,0 2,9 2,5 2,0 2,0 1,9 2,7 2,9 2,7 2,7
Kaasut 90,8 950 993 1046 1133 117,6 1231 121,1 1387 1389 1430 1559 1536 1699 1639 1498 160,0 1479 1512 1348
Maakaasu 90,8 950 993 1046 1133 117,6 1231 1211 1387 1389 1419 1539 1529 1692 1630 1491 1594 1475 1508 134,6

Muut kaasut NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 1,2 2,0 0,7 0,7 0,9 0,7 0,6 0,5 04 0,2
Muut 550 576 602 661 760 818 88 905 846 758 658 904 961 1066 951 761 1005 1106 90,7 829
Turve 533 560 587 645 737 794 85 80 80,7 71,8 625 8,9 916 1010 89 691 938 1024 815 717
Sekapolttoaineet (REF, MWS, ym.) 0,8 0,8 0,8 0.8 1,4 1,4 0,9 1,2 1.3 1,3 1,6 1,9 2,6 3,7 4,6 58 5,6 7.1 84 104

Muut fossiiliset jatepolttoaineet 0,9 0,8 0,7 0.8 0,9 1,0 1,4 1,4 2,5 2,7 1,7 1,6 19 1.9 1,6 1,3 11 11 09 0,8
Biopolttoaineet 1785 176,0 173,4 2058 213,7 217,10 217,0 247,0 2557 2705 2721 2639 2849 2916 3046 2849 3206 3074 3074 2756
Mustaliped 874 810 8,6 1048 1112 111,17 1080 1292 1244 1424 1399 1253 1406 1382 1450 1294 1560 1541 1418 110,

Muut puupolttoaineet 90,3 8,0 857 1000 1014 1046 107,7 1164 1299 126,7 1304 1368 1421 1508 1569 1524 1613 1496 1580 1539
Biokaasu 0,1 0,1 0.1 0.1 0,1 0,4 0,3 0,4 0,3 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 1,3 1,2 1,4 1,6 1,4
Biodiesel NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 0,0 04 2,5
Biomoottoribensiini NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 0,0 0,2 0,2 NO 0,0 0.1 3,1 3.8
Biopolttodljy NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 11

Vety 0,6 0,8 0,9 0,9 09 1,0 0,8 0,9 1,0 0,9 11 11 1,3 1,2 1,3 11 1,4 1.4 1.1 1,0

Muut ei fossiiliset 0,03 003 003 NO 003 003 003 007 005 008 020 022 036 059 05 07 073 08 135 19

NO=ei raportoitavaa



Taulukko 21.

Polttoperaiset hiilidioksidipaastot 1990-2009 (milj. tonnia CO,).

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Hiili 145 135 125 145 17,7 142 183 168 128 13,0 129 144 161 217 194 11,2 191 168 122 13,0
Kivihiil 120 109 99 11,6 147 115 155 135 94 95 92 11,1 128 181 158 75 154 133 89 10,8

Koksi o6 06 05 05 06 05 05 06 06 06 06 05 05 05 06 06 06 06 05 04
Masuunikaasu 17 18 19 21 21 19 21 24 25 26 28 24 25 27 27 27 28 26 25 15
Koksaamokaasu 2 02 02 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 02 03 02

Muu hiil 000 000 000 001 003 004 002 001 000 001 001 002 001 001 001 001 001 001 001 003
Oljytuotteet 27,7 2711 266 256 262 255 258 258 265 266 256 261 265 264 263 258 259 260 245 236
Raskas polttodljy 56 54 51 48 51 45 47 42 42 43 38 40 41 40 37 34 35 33 27 27

Kevyt polttodljy 78 17 16 15 14 13 14 14 17 16 712 13 12 10 69 67 64 63 61 58
Moottoribensiini 62 62 63 59 60 60 58 59 58 58 56 57 58 58 59 59 58 58 52 50

Dieseldljy 49 46 46 45 47 46 47 51 53 55 56 57 59 60 63 63 65 69 70 66
Nestekaasu 04 04 04 04 04 05 05 05 07 06 07 07 07 08 08 08 09 08 09 07
Jalostamokaasut 15 15 15 13 15 14 15 14 16 15 14 14 16 16 15 14 14 15 14 16
Kaupunkikaasu 001 001 001 000 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Kierratysoljy 004 003 003 004 003 004 005 007 007 007 007 006 007 010 011 011 009 006 007 0,07

Oljykoksi o5 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 04 05 05 06 05 05 06 06 05
Lentopetroli 04 04 04 04 04 04 04 04 05 05 05 05 04 04 04 05 04 04 04 04
Lentobensiini 001 001 001 001 001 001 001 001 00 00 001 001 001 001 001 001 002 002 001 001

Muut 6ljytuotteet 04 03 03 03 03 03 03 03 02 02 03 02 02 02 02 01 02 02 02 02

Kaasut 50 52 54 57 62 64 67 66 76 16 78 85 84 93 90 82 88 81 83 74
Maakaasu 50 52 54 57 62 64 67 66 76 76 18 84 84 93 89 82 87 81 83 14

Muut kaasut NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 007 012 004 004 005 004 003 003 002 0,01

Muut 57 60 62 69 78 85 93 94 87 78 68 93 99 109 96 75 101 111 89 79
Turve 56 59 61 67 77 83 92 92 84 15 65 91 96 106 93 72 98 107 85 15
Sekapolttoaineet (REF, MWS, ym.) 004 003 003 003 005 005 004 005 005 005 006 007 009 013 015 018 017 021 025 033

Muut fossiiliset jatepolttoaineet 009 008 008 009 010 011 016 014 023 025 017 016 018 019 016 013 012 012 0,10 0,09
Biopolttoaineet 193 142 187 222 231 234 234 267 276 292 294 285 307 31,5 329 307 345 331 329 293
Mustalipea 95 94 94 114 121 121 11,7 140 135 155 152 136 153 150 157 140 169 167 154 11,9

Muut puupolttoaineet 98 47 93 109 11,0 14 11,7 126 141 137 141 148 154 164 170 165 17,4 162 171 167

Biokaasu 001 000 000 001 000 002 002 002 002 003 00 003 003 003 004 007 007 008 009 008

Biodiesel NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 000 003 0,17
Biomoottoribensiini NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 000 001 001 NO 000 000 019 0,22
Biopolttooljy NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 0,07

Vety NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

Muut ei fossiiliset 000 000 000 NO 000 000 000 001 001 001 002 002 004 006 006 008 008 008 012 0,17

Huom! Biomassan hiilidioksidipaastéja ei lasketa kokonaismadriin. Sekapolttoaineista on laskettu vain fossiilisen hiilidioksidin osuus.

NO=ei raportoitavaa



Taulukko 22.

Turpeen energiakayton ja tuotantoalueiden paastot seka muiden turvemaiden maankayttoon liittyvat paastét (+) ja poistumat (=) vuosina 1990-2009 (milj. tonnia CO,)

Sektori Paastolahde Kaasu 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
milj. t CO,-ekvivalenttia

Turvetuotannon ja energiakayton paastot

Energia Turpeen poltto o, 5,6 59 6.1 6,7 1,7 83 9,2 9.2 84 7,5 6,5 9,1 96 10,6 9.3 7,2 98 107 8,5 7,5
CH, 0,005 0,005 0,005 0,005 0,006 0,006 0,007 0,007 0,007 0,006 0,006 0,007 0,008 0,008 0,007 0,006 0,008 0,009 0,008 0,007
N,0 005 006 006 007 008 00 o011 011 010 009 008 011 013 014 012 009 012 013 011 0,09

LULUCF! Turvetuotantoalueet CO2 1,0 1,0 1,0 11 11 1.1 11 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 13 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
CH, 003 003 003 003 003 003 003 003 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004
N,0 006 006 006 006 007 007 007 007 007 007 008 008 007 007 008 008 008 008 008 007

Turvemaiden maatalouskayttoon liittyvat paastot

Maatalous  Org. viljelysmaat NZO 11 1.1 1,1 1.1 11 1.1 1.1 11 1.1 1,1 11 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,3 1,3 1,3 1,3

LULUCF! 0Org. viljelysmaat? o, 5.3 53 53 5.3 53 53 5.3 5.3 53 53 5.3 54 55 55 5,6 57 5.8 5,9 6,0 6,1

LULUCF! Org. ruohikkoalueet? co, 098 09 09 08 087 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 081 08 08 081

Metsaksi luokiteltujen turvemaiden paastot ja poistumat (FAO:n metsamaaritelma)

LULUCF! Org. metsdmaat (turve, juurikarike ja kuollut puu)  CO, 140 137 127 119 113 109 108 1022 9,6 9,3 9,1 8,9 8,7 8,7 8,7 8,7 8,9 8,6 83 8,5

LULUCF! Org. metsamaat (puusto) o, -12,0 -14,5 =139 -139 -13,1 13,2 -149 -144 -14,0 -14,7 -152 -16,0 -164 -16,6 -16,5 -16,7 —-17,0 -156 -14,8 -16,1

1 LULUCF = land use, land-use change and forestry — maankayttd, maankayton muutos ja metsatalous.
2 Orgaanisten viljelysmaiden ja ruohikkoalueiden padsto sisaltaa vain maaperan paastot, kalkituksesta tuleva paasto ei ole mukana.
3 Paastot on arvioitu vain ojitetuilta orgaanisilta metsamailta, ojittamattomien org. metsédmaiden padstojen ja poistumien oletetaan olevan tasapainossa (=0).
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