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1 Nykyineh‘tuotantbtapa ja sen puutteet

Tilastokeskuksen tietojenkidsittelyjdrjestelmd muodostuu
useista'kymmenisté toisistaan melko riippumattomista tilasto-

kohtaisista tietosysteemeista:

......

tilastoa varten erikseen.

- Jokaista tuotettavaa tilastoa varten on omat sovellutus-
ohjelmansa ja tiedostonsa. ,

- Tiedostot on suunniteltu lzhinnd palvelemaan tiedon-
#élitysté eri kidsittelyvaiheiden vdlilld eikd kééitel-
tdvien tietojen ioogiseen rakenteeseen ja fyysiseen

ympiaristoon olla paneuduttu.

Tallaiseen tuotantotapaan iiittyy useita ongelmia ja puutteita.

Tarpeettomasta tietojen pddllekkdisestd keruﬁsta, tarkistuksesta
ja korjauksesta olisi yritettﬁvé padstd, jotta tilastotuotannolle
tyypillistd erittdin tyOldsta tiedon sySttdvaihetta pystyttdisiin
helpottamaan. Pddllekkdinen keruu aiheuttaa myds tiedonantajien

ylimddraistd vaivaamista.

Kun tietyt tiedot ovat talletettuna usean eri sovellutuksen tie-
dostoihin, ei tietojen yhtipitivyytts pystyti takaamaan. Tietyn
tietosysteemin piirissidkin on tuotantotavasta. johtuen tiedostoista
useita eri versioita, jolloin tiedostoja koskeva kirjanpito saattaa
tuottaa hankaluuksia. ’ '

Samoja tietoja eri tietosysteemeissd kasittelevdt ohjelmat voivat
sisdltdd samanlaisia osia, mik&d ailheuttaa ylimddrdisia ohjelmointi

ja yllspitokustannuksia.

Kielteisend ei sen sijaan voida pitdd tietojen tallettamista seka



£

Heikbt edellytvkset uusien_tiefotarpeiden tyydyttamiseen ja

huono ylliapidettivyys

B

Tilastokohtaiset tietosysteemit tuottavat tulosteensa ennalta
‘haluta tulosteita, joissa esim. tilastoyksikon valintakriteeri,
luokittelu, tarkasteluaikavdli tai tuottamisajankohta poikkeaa
aikaisemmasta. Ennakoimaton tietojen kdytts tai tietosis#llsn
muuttaminen aiheuttaa Yleensd kohtuuttoman suuren lisatyon. »
Yllﬁpitotoimenpiteen aiheuttajana voi olla myds tietosysteemin

kdytdssd havaittu virhe tai halu kehittdd tietosysteemid.

Valtion tilastotoimen kehittdmisohjelmassa esitetddn tavoitteeksi,
etti eri ajankohtina ja eri yhteyksissd kerdttyjd perustietoja-
tulisi voida kdyttdd toistuvasti ja toisiinsa yhdistellen ti-
lastdtuotannossa. Tiettyd tarkoitusta varten kerdttyjad ja
talletettuja tietoja ei kuitenkaan helposti voida kéyttdd toisiin
tarkoituksiin erillisiin tilastokohtaisiin tietosysteemeihin '
‘perustuvassa jidrjestelméssd. Tietojen huonoon yhdisteltdvyyteen
on syynd mm. késitteiden, middritelmien ja luokitusten erilaisuus
eri sovellutuksissé, tietojen erilainen jidrjestys gri tiedostoissa

ja runsas perikkdistiedostojen kaytts.

Kokonaisvaltainen ohjauksen ja valvonnan vaikeus

Erillisiin tietosysteemeihin perustuva tietojenkdsittelyjdrjestelma
ei tarjoa kovin hyvid mahdollisuuksia kokonaisvaltaiseen ohjaukseen
ja valvontaan. Tietosysteemien suunni ttelusta ja toteuttami- |
sesta vastaavat projektit ovat yleensd suhteellisen itsendisid ja
niiden toiminnan-ohjaaminen‘ja valvonta on tySlistd. Tieto-

systeemien mddran kasvaessa vaivaa tietojenkidsittelyjédrjestelmdsd

helposti yleinen koordinoimattomuus.

Tilastovirastossa kisitellddn niin suuria tietom#drid, ettd tie-

tojen hoito ja valvonta on erityisen vaikeata. Eri ajankohtina

ja eri tarkoituksiin kerdtyt tiedot sijaitsevat hajallaan sovellu-
tuskohtaisissa tiedostoissa eikd tiedonhallintaan ole apuvalineitd.

......

Tietoja koskevien tietojen saaminen on tydlastd ja usein jopa mah~

dotontakin. Tietosysteemien kunnollinen kuvaaminen laiminlyddaan

usein, jolloin tavallisesti syytetdian aika- tai resurssipulaa.



Toisaalta vaikka halua systemaattiseen kuvaamiseen olisikin,
niin vaikeﬁttaa kuvaamisen suorittamista tavallisten kuvaus-
vilineiden (kyn#, paperi, kansio) kykenemidttomyys tyydyttaa

kuvaajan ja toisaalta kuvausten hyviksikdyttadjdn tarpeet.

Ongelmia ei vdlttdmattd esiinny yksittdisia tilastoja tuotet-
taessa, vaan ne ilmenevidt, kun yhteiskunnah toimintoja ja
tiloja pyritddn kuvaamaan kokonaisvaitaisten tilastojérjéstel—
mien avulla ja halutaan rakentaa tilastokohtaisten tieto-
systeemien muodostamalle perustalle tarvittavat tiedot tuot-
tavia jdrjestelmid, tai kun yritetdadn tyydyttda satunnaisia

tiétotarpeita.

Puutteellinen ohjaus ja valvonta saattaa aiheuttaa mm. seuraa-

via tilanteita (/1/ s. 9):

- _ Sama tietoalkio esiintyy erinimisend eri tiedostoissa.

- Eri tietoalkiot esiintyvit samannimisind eri tiedos-
toissa.

- Tietoalkion arvot on kooditettu eri tavoin eri.tie-
dostoissa. '

- . Tietoalkion mahdolliset arvot poikkeavat eri'tiedos-'

toissa toisistaan.

- Tietoalkion tietylld koodilla on eri merkifys eri
tiedostoissa. '
- Samaa merkitsevien tietojen arvojen yhtdpitavyytta

eri tiedostoissa ei pystyta turvaamaan.

- Tietojen pidivityksen oikeellisuutta ei pystyté'val-
vomaan. ' ' _

- . Tiedon redundanssia ei pystytd valvomaan eikd véhehté-
m&sn.

- | Tietojen kdyttdjid ei pystytd informoimaan tarvitta-

- Eri kdyttdjien tarpeita ei pystytd koordinoimaan:

- Tietojen ominaisuuksiin kohdistuvat muutokset aiheuf-
tavat kohtuutonta ohjelmien yllipitotyota.

- Tiedon éuojausta ja varmistusta el pystytd jarjesta-

madn rittavaksi.



2 Erditd peruskadsitteita

Kisitteen tietokanta merkitystdé on erittdin vaikeaa ellei

mahdotonta miasritellsa siten, ettd voitaisiin yksikdsittei-~

sesti ilmoittaa, muodostaako tietty tietojoukko tieto-

kannan.

Seuraavassa on lueteltu ominaisuuksia, joita tietokannalla

yleensd katsotaan olevan (/1/ s. 22):

(1)

(2)

(3)

(&)

(5)

(6)

Tietokannan teht&@vind on vastzanottaa, sailyttia

ja tuottaa reaalimaailman jotain osaa koskevaa
tietoa. Tietokanta kuvaa reaalimaailman rakennetta;
ts. reaalimaailman yksiloitd ja niiden vdlisid
yhteyksid. Tietokantaa paivitetaan reaalimaailman

tapahtumia koskevilla tiedoilla.

Tietokannan avulla pyritéddn tuottamaan tietoja useille
toimintajédrjestelmén toimintatasoille ja palvelemaan

useita eri tietojenkasittelysovellutuksia, mutta sen

‘rakenne ja kdyttd on suunniteltu keékiteiysti Yhden-

mukaisia periaatteita noudattaen ja eri sovellutusten

kokonaistietotarve huomioonottaen.

Tietokannan kanssa kommunikoivat sovellutusohjelmat
kdyttavdt hyvdkseen keskitettyd tietokannan kuvausta,

joka sijaitsee erilldin ndistéd ohjelmista.

Tietokannantrakenteen'ja kayton valvonta on keskitetty
erilliselle organisaatioyksikdlle. Ainocastaan tama

organisaatioyksikko voi muuttaa tietokannan rakennetta.

Tarpeeton tiedon redundanssi on pyritty eliminoimaan '

tietokantaa suunniteltaessa.

Tietokanta sis#ltdd joitain sellaisia tietoja, joihin

voidaan padstd kasiksi useita eri saantipolkuja kayttden.



(7) Tietokanta koostuu loogisesti yhteenliittyvistad
tiedoista, jotka voi olla talletettu useisiin
kayttojdrjestelmdn tuntemiin tiedostoihin, joiden

vdlilld vallitsee riippuvuussuhteita.

(8) Suurin osa tietokannasta on talletettu suorasaanti-

muistiin.

On huomattava, ettd mikdli tietojoukolla on joitain tietokannalle

ominaisia piirteité; ei ole mitddn estettad sille, ettd sita kut—-

sutaan tietokannaksi, vaikka

- siihen ei kohdistuisi mink&##nlaisia on-line -kyselyitd
ja -pdivityksid,

-~ - se olisikin kokonaan talletettu magneettinauhoille tms. «
sarjamuistilaitteille, '

- se sisdltdisikin esim. tehokkuus- tai varmistussyista

redundanttia informaatiota.

Tietokannan késitteeéeen yhdistetddn usein sellainen harhaluulo,
ettd tietokanta kisittaa kaikki toimintayksikon tietoalkiot.
Tdstd harhaluulosta seuraa toinen virheellinen kisitys, jonka
mukaan toimintayksikossd@ voi olla korkeintaan yksi tietokanta.
Sen sijaan voidaan kylld puhua koko toimintayksikﬁn kattavasta

tietojen organisointiperiaatteesta.

Tietokantajérjestelmiksi tai tietokantapohjaiseksi jdrjestelméksi

voidaan kutsua kokonaisuutta, jonka muodostavat

- _ tietokanta,

- " tietokannan kuvaukset,

- ‘tiedonhallintajirjestelms,

- tietohakemistojarjestelma ja

- kdyttdjaliitdnndt (vrt. /1/ s. 26 ja /2/ s. 1).

Tiedonhallintajdrjestelmd (data base management system) on ohjel-

misto, joka suorittaa tiedon talletusta, hakua ja yllidpitoa.



Yleistd tiedonhallintajdrjestelmdsa voidaan kayttadd useissa

eri. sovellutuksissa.

Erityistd tarkoitusta varten tehdyt 1. radtdlintyond tehdyt

tiedonhallintajdrjestelmdt on suunniteltu jonkun tietyn kayt-

tajan tai kayttdjaryhman tiettyjen tarpeiden mukaisiksi.
(kts. /1/ luku 5.5.2) '

Tietohakemistojirjestelmd (data dictionary/directory system)

on ohjelmisto, jota kdytetadn apuvidlineend tiedon kuvausten
tallettamisessa, ylldpidossa ja analysoinnissa. Tietohakemisto-
jdrjestelmdn tehtdvini on tuottaa tietoa tiedoista (meta-

tietoa).

Kayttajaliitanndilléd tarkoitetaan niitd systeemin osia, joiden

valitykselld kdyttajat ovat yhteydessd tie tokannan kanssa.

Nditd osia ovat tietokantaa késittelevét‘sovellutusohjeimat seka

.....

voivat esitt#s omia informaatiopyyntdjddn. Niamid kielet katso-
- taan usein kuuluviksi tiedonhallintajarjestelmisn, jonka kiin-

teddan yhteyteen myos sovellutusohjelmistoa on voitu rakentaa.

Tiedonhoitaja (data base administrator tai data administrator)

on henkild taii henkildryhm&, joka on vastuussa tietojen hoidosta
ja suorittaa keskitetysti tietokannan tietosisillon, rakenteén
ja kdyton sekd@ tiedonhallintaohjelmiston suunnittelua, toteutta-
mista ja yllapitoa sekd tietokantaan liittyvidid koordinointia,

koulutusta, yhteydenpitoa ja dokumentointia.



3 Tietokantamenetelmien soveltuvuus tilastotuotantoon ja kidytdn

tavoitteet

Tarkastellaan tietokantamenetelmien soveltuvuutta tilasto-
tuotantoon ensin tietojen kasittelyyn liittyvien toiminto-~
jen ja sitten tilastoaineistojen kannalta (vrt. /3/ luku 3.1).

Tilastojen tuottaminen on prosessi, jossa tietyt vaiheet tois-~
tuvat sovellutuksesta toiseen vain pienin muutoksin. Tiedot
vaaditussa muodossa. Varsinaisia tiedostojen pdivitystarpeita
ei esiinny, koska tietyn kauden tiedot sisdltdva tiedosto
luodaan aina uudestaan tietyin aikavidlein. Eri ajankohtien
tietoja voidaan liitt#d aikasarjatiedostoihin, kun halutaan
tallettaa tietyn ilmidn kehitystd koskevat tiedot. Voisi hyvin-
kin tuntua siltd, ettd tietokantamenetelmilld ei olisi kéyttaé

tilastollista tietojenkésittelyjirjestelmadd rakennettaessa.

Tilastokohtaisia tietosysteemejd suunniteltaessa onkin yleensa
kiinnitetty ennen kaikkea huomiota tiefojenkésittelyyn liittyviin
prosesseihin, eikd ndissd vaiheissa késiteltdvdn tiedon loo-
giseen ja fyysiseen rakenteeseen olla erityisemmin paneuduttu.
Tdllaisessa tuotantotavassa esiintyy luvussa 1 kuvattuja on-

gelmia.

Tietojenkdsittelyjarjestelmd voitaisiin kuitenkin suunnitella
sellaiseksi, ettd sovellutukset rakennetaan tietojen ympiarille
(kts. /U/ luku 3.4). T#116in muodostaa tiedostojen ja niiden
hallinnan suunnittelu koko jirjestelmén toteuttamisen perustan.
Tilastotuotannon eri toiminnot suorittavat modulit voidaan '
tdl116in suﬁnnitella itsehéisiksi ja toisistaan riippumatta tie-

tokannan tietoja késitteleviksi.

TH115in ei ensd vilttdmittd synny jokaisen kisittelyvaiheen
seurauksena uusia tiedostoja. Myoskdan ei t&dlloin ole olemassa
mitddn teknisia syitd, jotka vaatisivat tuotannon eri vaiheiden
suorittamisen tarkasti tietyssid jarjestyksessd, kuten nykyisin

on usein asianlaita.



Tiedot voitaisiin tallettaa suoraan tietokantaan’ja tar-
kistaa ne vasta tidmin jdlkeen sekd péivittéé tietokantaa
korjauksilia. Tiedot olisivat t&ll6in koko tarkistus ja
korjausvaiheen ajan kdytettdvissd esim. ennakkotulostei-
den tekemiseen. Rri tuotantovaiheita voitaisiin t8115in

suorittaa samanaikaisesti.

Tilastollisella informaatiojadrjestelmalld on oltava kéyQ
tettdvissisn tietoja tilastoyksikdiden olemassaoloéta ja
.ominaisuuksista sekd tietoja antavista yksikdista. Naiden
tietojen tallettamiseksi on rakennettu erilaisia rekiste-

rijarjestelmia.

Tietoja antavien yksikdiden nimi, osoite ym. tiedot vaativat
jatkuvaa paivittamistad. Rekistereiden tietoihin tulisi
joustavasti voida liittdd yksikoitd koskevia muita tie toja,
ja tietojen tulisi olla kaikkien niitad tarvitsevien sovellu-

tusten kdytettivissi.

Tietokantamenetelmdt tuntuisivat soveltuvan kdytettaviksi

rekisterijarjestelmien toteutuksessa.

Kun ilmicitd halutaan tarkastella kokonaisvaltaisesti, Joudutaan
tamia tietoja. Tallettamiseen tulisi tapahtua yhtendisten
organisointiperiaatteiden mukaisesti, jotta tietojen kdyttoon-
saattaminen ei tuottaisi kohtuutonta tyomddrazd. Tietokanta-
jirjestelmien avulla voitaisiin ilmeisesti mahdollistaa tilas-
toaineistojen joustava ja riittavin nopea saanti esim. ana-

lyyttisiin tarkoituksiin.



Tilastoaineistot voidaan jakaa kahteen ryhméan:

- ~ mikrotiedot eli alkuperdiset yksikkatason_tiedbt‘
/ . )
- makrotiedot eli aggregoidut tiedot.

Tilastoaineistojen erityispiirteené on yksikkBtason tietojen

............

koska eri kausien tiedot on talletettava, jotta voitaisiin
tarvittaessa kuvata jonkin ilmion kehitysta. Historiatiedot

muodostavat siis tdrkesdn osan jérjestelmdn tiedoista.

Tdmd aiheuttaa erityisid vaatimuksia muistilaitteistoille.
"Perusaineistot talletetaan tavallisesti magneettlnauh01lle,
jotka eivdt ole kov1n sopivia vdlineitd, mik&dli halutaan
kdyttds nykyisin markkinoilla olevia tiedonhallintajarjestel-

mid.

Edelleen ei perusaineistojen kédsittelyssé esiinny tarpéita
monimutkaisten tietorakenteiden kdyttoon, vaan luotaéssa tie=-
dostoja sek#d tarkistettaessa ja korjattaessa niitd on yleensa
luonnollisinta kayttda yksinkertaisia lineaarisia rakentéita ja

perdkkdiskdsittelya.

Tietokantajidrjestelmien avulla voitaisiin ilmeisesti kuitenkin
vidhentdd tiedon redundanssia ja parantaa tietojen kidytettavyytta
muihin kuin alkuperéisiin tarkoituksiin sekd péésté siitd suu-
apuohjelmia, joita nykyddn tarvitaan etsimdian ja lajlttelemaan

tietueita ennen varsinaista kasittelyi.

Makrotason tiedot eli varsinainen tilastollinen tieto koskee
yksikkSryhmid ja'esitetéén taulukkomuodossa, jolloin luontevin
tapa kuvata tietojen vdlisid loogisia riippuvuussuhteita on
kidyttdd matriisimuotoista tietorakennetta. Nykyisin saatavissa
olevat yleiéet tiedonhallintajdrjestelmdt eivdt kuitenkaan salli
tdmén rakenteen kidyttcd tietokannan loogisen strukturoinnin va-

lineena.
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Aikasarjatietoja on syyta tarkastella erilldsn muista
makrotason tiedoista, koska niiden tallettamisessa jouw‘

dutaan ottamaan huomioon erityispiirteita.

Makrotason aineistojen joukossa on sellaisia, joita melko
usein voidaan tarvita népeasti tiettyihin erityistarkoi-
tuksiin, joten tietokantamenetelmier hyviksikadyttd ndiden

aineistojen tallettamisessa tuntuisi . .luontevalta.

Ei voida ajatellakaan, ettd tilastolliset tietoaineistot
muodostaisivat yhden tietbkannan. Kéyténnbséé voisi olla
useita ehkd kymmenid tietokantoja. Kuitenkin vaikka namz
tietokannat olisivatkin loogisesti ja fyysiseéti erillisia,
saattaisivat ne olla toteutettu samaa tiedonhallintajarjestel=~
maid kéyttéen. Edelleen tulisi tiedon kuvausten olla laa~

_dittu ja talletettu yhtenﬁisten periaatteiden mukaisesti.

Tietokantamenetelmien kayttoon tilastotuotannossé voidaan
1liittdd seuraavia tavoitteita (vrt. /1/ s. bk, /2/ s. 1 ja

/3/ 8. 9):
- Jarjestelmidn yhtendistaminen

Tavoitteena on eri ajankohtina ja eri yhteyksissd
Edelleen olisi pyrittédva siihen, ettd useat sovellu-

tukset voivat kéyttad samoja tietoja, jelloin on

- Tietojen tallettaminen siten, ettd ne ovat tarvittaessa

kéytettévissé

-Jo vuosia on pubuttu yhtendistettyjen tilastoaineistojen
jirjestelmistd, joka asettaa tavoitteeksi sen, etti
yksikkotason tiedot varastoidaan systemaattisesti siten,
ettd ne ovat toistuvasti kdytettavissi., T&dllaisen jar-
jestelmdan toteuttaminen ei ole mahdollista erillisten
tilastokohtaisten tietosysteemien pohjalta, vaan se
vaatii kokonaisvaltaista lZhestymistapaa eli tietokanta-

ajattelun soveltamista tilastotuotantoon.

+
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Tietojen k&ytcdn helpottaminen ja automatisointi

tallettamalla tietoja koskevat kuvaukset
Kayttdjaystdvallisemmén jérjestelmdn luominen

Tietokantamenetelmien avulla voiaaan pyrkid tie-
dontarvitsijoiden parempaan palvelemiseen, mutta
niitd voidaan kdyttdd mySs sisHisend tyckaluna, jonka
avulla tilastohenkildstd saa aikaisempaa paremman

kosketuksen itse tietcihin tuotannon eri vaiheissa.
Tietojen hoidon ja valvonnan keskitt@minen

Mik&li halutaan pienentdd jarjestelméssd esiintyvdd
tarpeetonta redundanssia sekd hoitaa tietojen varmis-
tus ja suojauskysymykset, on luotava edellytykset

kokonaisvaltaiseen ohjaukseen ja valvontaan.

tietokantamenetelmien kdyton tavoitteista. Tieto- .
systeemien  joustavuus lisddntyy, kun tiedot ja niitd
kayttavat sovellutusohjelmat ovat mahdollisimman riip-
pumattomia toisistaan. T&116in voidaan tietoja muuttaa

ilman sovellutusohjelmien muuttamista.

Tietosysteemien suunnittelu-, -ohjelmointi ja ohjelmien

yllépitokustannusten pienentaminen

Tietokantamenetelmien kidyt51lld voidaan vaikuttaa sys-
teemityohon. Tavoitteena on lubda ymparisto, jossa uusien
sovellutusten toteuttaminen helpottuu valmiiden- apuvadlinei-
den ansiosta. Tietokantatekniikka vapauttaa sovellutus-
ohjelmoijan tiedon fyysisten talletusmenetelmien éiheutta—

mista ongelmista.
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4 Tilastotuotannossa kdytettdvdn tiedonhallintajdrjestelmédn ominai-

suudet

Tilastoaineistoihin'seké niiden hallintaan ja k@sittelyyn
liittyy erityispiirteitd, joiden johdosta eivdt nykyisin
tarjolla olevat yleiset tiedonhallintajdrjsstelmidt ole

erityisen soveliaita.

Tarkastellaan vaadittavia ominaisuuksia kolmessa ryhmissi

(kts. /3/ luku 5):

- tiedonhallinta

- tietohakemistot

- kdyttajaliitannat .
Tiedonhallinta

a) On tarpeen kuvata tiedot eri tasoilla, koska tavoitteena

ainoastaan se osa tietokantaa, jota hin kisittelee.

Tilastotuotannon kannalta on oleellista, ettd kuvaamiseen ei saa
vaikuttaa se, talletetaanko tiedot suorasaantilaitteille tai
magneettinauhoille. Tiedon kuvaukset tulee voida laatia samaa

tiedonkuvauskieltd kayttden.

Kuvaamisessa on otettava huomioon myos tietohakemistojen kayttdson
liittyvat tarpeet. Tiedon kuvauskielen on perustuttava tilasto-

tuotannon kasitteistdon.

......

kdytdnnossd muodostavat useita ehka kymmenid tietokantoja, jotka
ovat loogisesti ja fyysisesti.toisistaan erillisia. Kuitenkin
olisi pyrittévé koko tilastotuotannon kattavaan yhtendiseen tie-
tojen organisointiperiaatteeseen.
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Nykyisin tarjolla olevien kaupallisten tiedonhallintajidrjes- .
telmien kdyttdon liittyy vield monia ongelmia (kts. /4/ s. 29).
jousfavuufta. Ne yrittédvét sallia mahdollisimman monenlaisten
tietorakenteiden sek talletusrakenteiden kdyttn. Tiedon-
hallinnan tehokkuus edellytt#&@ tietokannan tietojen'kéytﬁn
kannalta sopivasa organisointia. Onnistuneen tieto- ja talle-
tusrakenteen 1ldytaminen on nykyisin tietokantasbvellufusteh
suunnittelun erds vaikeimpia tehtdvid. Tiedonhallinnan te-

td huomiota, koska kisiteltdvit aineistot ovat yleensd suuria.

Tarvitaan menetelmi#, joiden avulla tietokannan tiedostojen
suunnittelijat voivat 1loyt&dd eri tyyppisiin aineistoihin sopivat
tietorakenteet ja edelleen talletusrakénteet. Tarvitaan apuvdli-

neitd tietokannan loogiseen ja fyysiseen strukturointiin.

Tietorakenteiden teorian alalla on kehityssuunta ns. relaatio-
malli (tietynlainen taulukkoesitys, kehittdjd E.F. Codd), joka
on tilastotuotannon kannalta mielenkiintoinen. Voidaan nimittdin
osoittaa, ettd tiedosto, olipa silld kuinka monimutkainen tiefo—
rakenne tahansa, voidaan hajoittaa osiin, joilla kaikilla on

samanlainen erittdin yksinkertainen tietorakenne (/4/ s. 30).

N&yttds siis siltd, ettd on mahdollista standardoida kdytetta-
vat tieto; ja talletusrakenteet ja ndin suunnitella tietokanta-
jarjestelmid, jotka ovat tarpeeksi tehokkaista tilastotuotannossa
kaytettdviksi. Edelleen kokoaisi tietojen yhteinen organisointi-
. tapa ja saman tiedonhallintajarjestelmin k&ytto toisistaaﬁ
loogisesti ja fyysisesti erilliset tietokannat yhtenéiseksi ko-

konaisuudeksi.

c) Tietojen tallettamisessa tietokantaan ja tietojenvyilépidossa

sekd tietojen esille saamisessa on otettava huomioon:

toihin sd&nnollisesti suuria tietomddrid, joten timi
toimenpide t&ytyy voida suorittaa mahdollisimman yksin-

kertaisesti ja tehokkaasti.
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Tietojen tarkistusta ja korjausta'varten tar-
vitaan eri tyyppisille aineistoille erityis-

ohjelmistoa.

Varsinaista tietojen pdivitystd tarvitaan, kun
kyseessd ovat rekisterijadrjestelmdt, jotkut makro-
tason tietokannat sekZ tietokannat, jotka sisdlta-

vdt korjaamatonta tietoa.

On tyypillistd, etta tietojen haku tietokannasta
“halutaan tapahtuvaksi sis&dllon perusteella. Avaimen
perusteella tapahtuvaa suoraa hakua tarvitaan yleensz
vain eri tiedostojen tietoja yhdisteltiessd. Ajankoh-
ta, johon tietyt tiedot liittyvdt, on myds usein

vslintakriteerini.

Tilastolliseen tietokantaan kohdistuva tietopyynts

edellyttad yleensd suuren tietojoukon lapikaynnin.

Koska etenkin mikrotason aineistot ovat hyvin suuria,
tarvitaan erilaisia tiedon tiivistémismenetelmii.

' On kuiteénkin huomattava, ettd naiden menetelmien kaytts
yleensd lisadd kasittelyaikaa. Mahdollisuudet talletus-
rakenteen optimointiin sopivan muistitarpeen ja kasit-
telyyn kuluvan ajan vidlisen suhteen 1oytidmiseksi onkin

erityisen tdrkedta.

Tietokannan varmistukselie ja suojaukselle asettaa lain-
sdEdEnts erityisvaatimuksia. Tiedot on talletettava
tavalla, joka suojaa ne luvattomalta kaytolta, ja toi-
saalta on luvallisen kdyton tapahduttava siten, ettd
tietoja on mahdotonta yhdistdd yksityiseen tilastoyksik-

koon.
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Tietohakemistojérjestelmé

Tiedon kuvauksen hallinta muodostaa perustaavaa léatua
olevan ongelman, jonka ratkaisemiseksi tietohakemistojdr-
jestelmdt on tarkoitettu. Tietohakemistojdrjestelmis
tarvitaan tietosysteémien valmistamisessa, kaytossd ja
yllspidossa (kts. /5/ luku 3.2). .

........

tdvat ja kuinka tiedot saadaan kayttdon. On pystyttava
myos kertomaan, mitké ovat tietojen tarkat merkitykset.
Tarvitaan ylldpidettdvd sanakirja, jossa mddritelldsdn ki~
sitteet ja niiden valiset suhteet sekd# annetaan kidsitteille
yksikdsitteiset nimet. Edelleen on voitava tallettaa -
tilastotuotannossa kdytettavat mééritelﬁét ja luokitukset.

koodien vidliset vastaavuudet.

Tietohakemistojdrjestelmén avulla on voitava tallettaa myss

moduleja, ohjelmia, osasysteemejd jé systeemeja koskevat tiedot.

On myos tidrkeatd, ettd kéytéttévissé on tietojen kdyttosd
koskevia tietoja, jotta voidaan tarkkailla, onko tiedot tal~-
letettu kdytsn kannalta tehokkasti.

Siirryttdessd tietokantapohjaisiin tietosysteemeihin huomataan
tietosysteemien kuvausten ja tietohakemistojarjestelmin vdlt-
tédmattomyys. Kun tietokantaan yhdistet#dn useiden sovellu-
tusten tiedot, on tiedoille oltava yhteiset midrittelyt ja ne

, on talletettava. Tietokannan eritasoisten rakenteiden (tieto-
kannan k&dsiterakenne, tietorakenne ja falletusrakenne) hallit-
seminen ja kuvaaminen manuaalisesti on vahank#ian monimutkgi;

semmissa tapauksissa mahdotonta,

Tietoriippumattomuuden toteuttamisessa on tietohakemistojarjestel-
méd tdrked apuvidline. Tietojen kuvaukset on pystyttdvd erotta-
maan ohjelmista ja kuvaamaan tiedot siten, kuin jokin ohjelma ne
haluaa, ja toisaalta siten, kuin ne talletetaan. Tiedon talletus-

rakennetta on voitava muuttaa ilman, ettd se vaikuttaa tietoa tar-
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vitseviin ohjelmiin'ja toisaalta on ohjelman kasitystd
tietokannan tiedoista voitava muuttaa ilman, ettd se

vaikuttaa muihin samaa tietokantaa kayttdviin ohjelmiin.

Kayttdjsliiténnat

Tietokantamenetelmien avulla voidaan tilastotuotannossa
pyrkia saattamaan tiedot nopeasti jé joustavasti tiedon-
tarvitsijoiden kdyttoon, mutta niiden avulla tulisi voida

helpottaa myos itse tietojen kédsittelyd tuotannon eri vaiheissa.

Tiedonhallintajdrjestelmid voi olla suunni teltu lihinni
tietojen tarvitsijoiden ei-ohjelmoivaan kayttdon tai pitden

sovellutusohjelmointia tarkeimpind kayttomuotona. Jotkut

Varsinaisten tiedontarvitsijoiden kayttdon suunniteltuihin
tiedonhallintajérjestelmiin on yleensd hankalaa 1liittd#& uusia
toimintoja. Toisaalta on sellaisten sovellutusten toteutta-
minen helppoa, joissa tarvitaan tiedonhallintajarjestelmisn

jo sisdltyvid toimintoja.

Edelleen voidaamn tiedonhallintaohjelmisto suunnitella siten,
ettd se palvelee ldhinnd tiettyd vaihetta tilastotuotannossa.
Td116in liitetdan tiedonhallintajérjestelmdn kiiteddn yhteyteen
ohjelmia, joiden avulla tdmidn tuotantovainheen tiefojenkésittely~

tehtdvid voidaan suorittaa.

Tilastotuotannon eri vaiheet asdtavat erilaisia vaatimuksia,
joita siis eri tiedonhallintajédrjestelmid: voivat erilaisessa
tossa on kehitteilla useita eri lahtdkohdat omaavia jdrjestel-
mid, koska ei vield pystytd kokemuksen perusteella sanomaan,
mitkd olisivét tarkeimmat ominaisuudet, jotka tilastotuotantoon
soveltuvalla tiedonhallintajarjestelmalla tulisi oila ‘

(kts. /2/).



Joka tapauksessa olisi nykyistd useampien henkildiden
voitava itse kiyttdd tietokoneita hyvakseen tySskennei-
lesssén., Tarvitaan tehtédvénléheisid kielid, joiden syn-
taksi on mahdollisimman yksinkertainen. Kehitettévien

kielten olisi sovelluttava keskustelunomaiseen kayttson.

Tarvittavat valineet voidaan ryhmitellé kdyttdjien mukaan
seuraavasti (kts. /1/ s. 36 ja /3/ s. 18):

a) Sovellutusohjelmoijat tarvitsevat vidlineitd helpotta-
maan tietojen saantia ja kasittelyd. Tietokannan kasittely
voidaan toteuttaa siten, ettd tavalliseen ohjelmointikieleen
tavia komentoja. dJoissain jarjestelmissd on itsendinen

tiedonkdsittelykieli (omavaraiskieli). .

b) Tietojen varsinaisille kidyttijille sekd tilastohenkilds-
tdlle olisi luotava mahdollisuudet tietokantajdrjestelmien
ei~-ohjelmoivaan k8yttoon. Tarvitaan kielid kyselyjen ,'tau-
lukointien, graafisen tulostuksen, tilastollisten analyysien,
aikasarjojen kasittelyn sekd tietojen kuvaamiseh ja muuntami-

sen suorittamiseen.

c¢) Tiedonhoitaja tarvitsee sopivia apuvidlineit#d tietokannan
- uudelleen organisointia, varmistusta, suojausta, vedostusta

ym. varten.



5 Tulevaisuuden nakymat

Tulevaisuudessa olisi pystytt&vd nykyistd paremmin huoleh-:
timaan siitd, ettd tilastoaineistot ovat tarvittaessa todella
kdytettdvissd., On pystyttidvd luomaan tuotantojérjestelmé,
jossa kayttdjdt saavat haluamansa tiedon kyllin nopeasti.
ville, mitd tietoja on olemassa, mink#lainen tietojen laatu

seki kuinka ne saadaan kdyttoon.

On odotettavissa, ettd tuotantoprosessissa tulee tapahtumaan
muutoksia, joiden seurauksena tiedon keruuseen ja tallettami-
seen liittyvat iminnot eivat endd liity niin kiintedsti

kuin nykyisin tiedon tulostusvaiheeseen. Tie&on ke ruu tulee
olemaah sddnnollistd, kun taas tulostusvaiheessa on odotet-
tavissa tiettyd erityistarkoitusta varten tarpeen mukaan laa- 

dittavan tulostuksen lisdantyvin.

huomiota oletettavaan yhd kasvavaan tiedonantajien haluttomuuteen
antaa tietoja sekd siihen, ettd ulkopuoliset tulevat kiinnit-
' On odotettavissa alunperin muita tarkoituksia varten 1aadittujeh

aineistojen yhd lisaddntyva kaytto tilastollisiin tarkoituksiin.

Tarkastellaan seuraavassa erdiden odotettavissa olevien tekno-.
logisten ja menetelméilisten kehitysshuntien mahdollisia vaikutﬁk—
" sia tilastotuotantoon ja erityisesti tiedonhallintaan (kts. /3/
luku 6 ja /4/). )

- On mahdollista, ettd osa tiedonhallintaan liittyvistd
toiminnoista toteutetasn itse laitteistojen tai kaytto-

4

jdrjestelmien avulla.

- On odotettavissa, ettad tulevaisuudessa on saatavissa
muistilaitteita, joilla on nykyisia laitteita huomatta-
vasti suurempi kapasiteetti. Koska tietojen saanti

ndistd uusista muisteista tulée lisdksi olemaan nopeata

18
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niin paranevat yksikkotason laajojen aineistojen
talletusmahdollisuudet ratkaisevasti. Tilasto-
tuotannon kannalta erittdin kéyttékelpoisiaxiisi—
vat laitteistot, joissa kohtuullisin kustannuksin
voitaisiin séilyttéé suuria aineistoja ja joista
sisdllon perusteellé tapahtuva tietojen haku olisi

mahdollista.

Tietoliikenneyhteyksien kehittyessd on odotettavissa,
ettd tietojenkdsittely hajautuu. T&116in voivat tilas-
tolliset tietokannat olla ositettuja (distributed),
jolloin useat maantieteellisesti erillédan sijaitsevat
osat muodostavat loogisen kokonaisuuden, jonka osien
vdlinen tietojen siirto tapahtuu tiedonsiirtoverkon
vilitykselld (kts. /6/ luku 4.5). Tiedot voidaan tdlldin
sijoittaa mahdollisimman ldhelle niiden hyvidksikdytto-
paikkaa siten, ettd talletuksesta, k&sittelystd ja
siirrosta aiheutuvat kustannukset ovat mahdollisimman
pienet. Nykyiset tiedonhallintajérjestelmit eivit
vield pysty ositetun tietokannan hallintaan, mutta -
ndiden periaatteiden soveltaminen kdytantdon tulee var-

masti ajankohtaiseksi tietokoneverkkojen yleistyessi.

Tiettys erityistarkoitusta varten suunniteltuja pien-

' tietokoneita tullaan ilmeisesti yh& enemman k&yttamasn
erilaisten toimintojen suorittamisessa. Pientieto-
koneita on mahdollista kayttdd ositetun tietokannan

eri osien tiedonhallinnassa, aineistojen tarkistukseséa,

etdiskdsittelyn padtelaitteena ym.-

Tilastotuotannolle on tyypillistd erittdin tydlés ja
aikaa vievd éyﬁtt6vaihe, joka nykyisin vaatii paljon
manuaalityStd. Tietoliikenneyhteyksien ja padtteiden
kehittyessd on odotettavissa, ettd tietojen saattaminen
konekieliseen muotoon sekd niiden tarkistus ja korjaus
tulee hajautumaan. Edelleen tullaan tiedot yhd enemman

saamaan td@ysin automaattisesti osana sitd toimintaa,



tarkistus- ja korjausvaihetta on ilmeisesti
mahdollista nopeuttaa ja suorittaa se pitkdlle
koneellisesti erilaisten hakemistojen, koodistojen
ja rekisterien avulla. Tallettamalla tiedot
tietckantaan jo ennen lopullista tarkistamista luo-
daan mahdollisuudet erittdin tuoreiden ennakollis-

ten tietojen saantiin.

Nykyisten tiedonhallintajirjestelmien avulla saavutet-
tava tietoriippumattomuus vaihtelee. Taydellistd tie-
tojen ja niitd kdyttdvien sovellutusohjelmien riibpu—

mattomuﬁtta el ole mahdollista saavuttaa, mutta ylei-

sesti ottaen on sitd nykyisestd mahdollista  huomat-

tavasti lisdtd (kts. /1/ luku 5.7). '

Tietojen looéisen rakenteen muuttamiseen on tarvetta,
kun tietokantaan halutaan 1iittd&d tdysin uusia tietoja
tai luoda olemassablevien tietojen valille uusia
Yhteyksid. Mik&dli muutokset eivat poista tietokannasta
mi té#dn sellaista.fietoa, jota sovellutusohjelmat kaytta-
vat, on tietokannan uudelleenstrukturointi mahdollista
toteuttaa tarvitsematta muuttaa sovellutusohjelmia.

%

Tietojen fyysisen organisointitavan muuttamiseen antaa
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aihetta se, kun tietokannan kéytﬁsté keréttyjen tilasto- .

tietojen perusteella havaitaan, ettd esim. tietokannan
talletusvdlineen tai talletusrakenteen vaihtamisella _
voitaisiin ohjelmien suorituskykyad lisdtd, On odotetta-
vissa, ettd tiedonhallintajdrjestelmdt kykenevat '
tulevaisuudessa automaattisesti (tai kenties tiedon~
hoitagjan avustamana)suorittamaan tietokannan uudelleen-
organisoinnin, kun kdyttod koskevat tilastotiedot sitd

edellyttavat.
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Tietoriippumattomuuden toteuttaminen edéllyttéa
tehokkaan tietohakemistojérjestelmén biemaésa-
oloa. Tiétokantojen kuvaukset talletetaan kuvaus-
tietokantaan. Sek@ varsinaisten ti# tokantojen
ettd kuvaustietokannan kédsittelyyn tarvitéan tie-
donhallintajirjestelmd. Ongelmana on tiéto-
kantojen hallinnan tarkoituksenmukainen yhteen-
sovittaminen (kts. /1/ s. 27 ja /5/ s. 19).

Nykyddn eivat tiedonhallintajdrjestelmdt yleensd pysty
jdrjestelmdn tallettamia kuvauksia, vaan kuvausten
vdlittédminen tiedonhallintajérjestelmadlle vaatii,
manuaalisia vdlivaiheita. Kehitys tulee kuitenkin
johtamaan siihen, ettd tietokantajédrjestelmien toi-
minta perustuu siihen, ettd tietohakemistojdrjestelma
tallettaa ja ylldpitsd tiedon kuvauksia sekd tuottaa
tietoja koskevia metatietoja olipa niiden hyviksi-
Kéyttijd ihminen tai ohjelmisto (tie donhallintajir-

jestelmﬁ).

Tietohakemistojadrjestelmien kiéyttcdmahdollisuudet
tilastotuotannossa tuntuvat huomattavilta. Niiden
avulla voidaan tuottaa tietosysteemien suunnitfelua,
toteuttamista ja hyvdksikdyttod varten tarvittavaa
tietoa tilastoaineistoista ja niiden suhteeéta ympé&-
ristoonsd. Niitd voidaan kdyttdsd apuna tietoihin
liittyvdssd standardointitydssd sekd erillisten tieto-

kantojen yhtendistémisessa.

Kuvaamisen m#dritteleminen ei ole kuitenkaan miele-
kdstd, ennen kuin on selvd kdsitys siitd, mitd aiotaan
kuvata. On muodostettava tilastotuotannon kiésitteisto,
jossa mddritellsddn, mitd osia tilastollisissa tieto-
systeemeissd on, mitd ominaisuuksia nédilld osilla on

ja miten ne suhtautuvat toisiinsa.
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Tietokantojen yhteydessd muodostaa niiden hallinta
ja toiminnan valvonta suuren ongelman. On pystytti-
vd turvaamaan talletettujen tietojen oikeellisuus

viksikaytto.

Tietokannan suojauksella (privacy, security) tarkoi-
tetaan niitd toimenpiteitd, joilla pyritdidn estamiin
tietokannan luvaton kaytts (kts. /1/ luku 4.2.2).

Koska tietokannalla saattaa olla suuri joukko erilai-
sia kHyttajid, tarvitaan usealla eri tasolla tapahtuvaa
suojausta. Suojauksen kohteen lisdksi suojausta
mddriteltdessd on ilmoitettava ne toimenpiteet, joilta
suo jauksen kohde halﬁtaan suojata. Eritasoisiin

suo jauksen kohteisiin liittyy erilaiéia toimenpiteitd,
jotka suojauksella voidaan estdd. Varsinaisen kisittely-
tiedon lisdksi voi esiintyd tarvetta suojata tieto- |

kannan kuvaukset esim. muuttamista vastaan.

Varmistus (integrity) on yhteisnimitys niille toimen-
piteille, joilla pyritdsn turvaamaan tie tokannan vir-
heettdmyys jJa kidytettidvyys (kts. /1/ luku 4.2.3).
Varmistus on suojausta esim. laitteiston, tiedonhallinta-
ohjelmiston, tietoliikenneohjelmiston ja sovellutus-
ohjelmien virheellistd toimintaa sekd ihmisen tahallisia

tai tahattomia toimenpiteitd vastaan.

Tietojen suojausta ei nykyisin menetelmin pystyta
hoitamaan tilastotuotannon kannalta alkuunkaan tyydyttd-
viasti. Tietojen kdyttdd rajoittavat useissa tapauk- |
noudattamaan. Ennen kuin voidaan ajatella toteutetta~
vaksi jérjestélmé, jossa tietojen tarvisijat voivat
itzendisesti kdyttad mikrotason aineistoja saadakseen
haluamansa tilastotiedot tai  suorittaakseen tilastollisia
analyyseja, on huomattavaa kehitystd tapahduttava verrat-

tuna niihin mahdollisuuksiin, joita nykyiset tiedon-
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hallintajdrjestelmdt tiedon suojaukseen tar-
joavat. Eikad yksin tiedonhallintajédrjestelmien
'kehittsminen riitd, vaan tyota dn tehtava myas
tdysin teoreettisen menetelmidkehittelyn, laitteis—
tojen, kayttsjédrjestelmien sekd sovellutusohjel-

mistojen piirissi.
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6 Siirtyminen tietokantapohjaiseen tuotantotapaan

Sovellettaessa tietokantémenetelmié aiheuttavat seuraavat

tekijdt kustannuksia:

- tietohakemiston keradminen, ‘

- organisatoristen muutosten toteuttaminen,

- tieﬁokénnan suunnittelu ja toteuttaminen,

- tietokantaan pohjautuvien tietosysteem&en‘suun-

nittelu ja toteuttaminen,

- standardointi,

- mahdollisesti tarvittavat uudet laitteistoresurssif,

- 1iséhenkildkunta, '

- ‘ tarvittava konsultointiapu, _

- , tiedonhallintajérjestelmdn osto, vuokraus tai toteuttaminen
itse,

- koulutus,

- tietojen keruu,

- vanhojen systeemien konvertointi,

- kdyttokustannukset.

Tietokantamenetelmien kdyttoonoton kannattavuus riippuu erittiin
vaikeasti mitattavissa olevista asioista. On ldhes mahdotonta
kvantitatiivisesti arvioida, mitd hyotyd (kustannussddstsja,
parempaa tietoa kidyttdjille ym.) niiden soveltamisesta olisi(kts.
/3/ luku 3.3 ja /6/ luku 3).

Hyotyjd arvioitaessa on térkeditd selvittdd, voidaanko samoihin»
parannuksiin pddstd mahdollisesti muilla keinoin. Nykyisiin ti-
lastokohtaisiin tietosysteemeihin liittyvid haittoja on ilmeisesti
mahdollista paljonkin pienentdd ilman varsinaisten tietokanta-
menetelmien kdyttssd (Kts. /6/ luku 3). A '



(1) On pyrittévd tehostamaan tietojen kdytdn ohjausta

ja valvontaa keskittémdlla tahdn liittyvien tehtsvien suo- _
rittaminen. Tilastovirastossa on tietojen hoitoon liittyva
tehtdvikenttd hyvin laaja. Tarvitaan tilastojirjestelmien,
tilastajen ja tilastollisessa kuvauksessa kdytettévien
menetelmien perusteellinen tuntemus sekd@ toisaalta systeemin-
suunnittelun ja ohjelmoinnin hallinta. Edelleen on pystyttidva
kommuriikoimaan tietojen hyviksikdyttijien kanssa. Tsmdn
vuoksi ei ole.mahdollista, ettd yhdelld henkilolld olisi
tarvittavat tiedot ja taidot, vaan tietojen hoitoon liittyvien
tehtdvien suorittamiseen tarvitaan erityinen tiedonhallinta~
ryhma.

Tiiastollisen kuvauksen perﬁstana on késitejérjesfelmé, jonka'

avulla hahmotetaan tilastoinnin kohteet. Aineistojen hankintaa

luokitukset. Ndiden kdsitteiden, maaritelmien ja luokitusten
yhtendistdmistyossd sekd tilastotoimen tietosisdlldllisessa
koordinoinnissa tarvitaan tilastollista asiantuntemusta. Tietojen

koordinaattorin  (data co-ordinator, kts. /3/ s. 7) tehtidviin

kuuluu yleinen tilastotietojen kdyton ohjaus ja valvonta.

On pidetttidvd yhteyttd tietojen kdyttdjiin ja avustettava kdyt-
tajia tiedottamalla ja selvittamdlla kayttadjien tietosisdltson
liittyvid ongelmia. Tehtdviin kuuluu edelleen tietokantojen.

. tietojen loogisen rakenteen suunnittelu ja kuvaaminen sekd tie-
toihin liittyvien standardien luominen ja standardien noudatta-

misen valvonta.

Tiedonhoitajan (data administrator) tehtividnid on vastata tiedon-

hallinnan teknisestd puolesta. Tehtdviin kuuluu tietojen loo-
| gisten rakenteiden muutfaminen'sopiviksi talletusrakenteiksi ja
niaiden kuvaaminen sekd mahdollisesti tiedonhallintaohjelmiston
suunnittelu ja toteuttaminen. On huomattava, ettZ tiedonhoitajan
tehtdviin kuuluu myos toimiminen tiedostojen suunnittelun konsult-
tina eri suunnitteluprojekteissa. Tiedonhoitajan tehtdviin kuulu-
vat tietokannalle suoritettavat toiminnot ja hin vastaa myds tie-
tojen suojauksen ja varmistuksen suunnittelusta ja toteuttami-
sesta (vrt. /1/ luku 4.5).
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Aingkaan aluksi ei ehkd ole tarkoituksenmukaists, ettd
kaikki tilastopuolen henkilot voisivat itse kéyttéé'hyvék-
seen tietokoneita. Sen sijaan voitaisiin tilastopuolelle
nimeté henkilgita, jotka koulutetaan hékemaan tietoja
tietokannasta. /

Keskitetty tietojen hoito on valttamatontd tietokantaympé;
ristdssid, mutta aivan ilmeisesti hysdyliista mysterillisiin
tilaétokohtaisiin tietosysteemeihin perustuvassa jarjestel-
massd. Monien seuraavaksi mainittavien toimenpiteiden
onnistuminen edellyttdd tiedonhallinnasta vastaavien henki-

1diden olemassaoloa.

(2) Jotta tilastokohtaisten tietosysteemien tietoja voitaisiin
tarvittaessa yhdistella, on kdsitteiden, mésri telmien ja luo-
kitusten yhtendistaminen vdlttamatintd. Tietoaineistojen
yhdistelté&yytté parantaa edelleen standardointi, joka koskee
nimi#, esitysmuotoja, kooditusta, suunnittelun Jja ohjelmoinnin

periaatteita ja menetelmii, suojausta, varmistusta, dokumentointia jne.

Standardointitoimenpiteisiin kuuluu mm.

- standardien suunnittelu,
- standardeihin liittyvé koulutus ja niista tiedottaminen,
- standardien noudattamisen valvonta,

- standardien seuranta ja kehittaminen.

Tietokantamenetelmien menestyksellinen soveltaminen edellyttia
erilaisten standardien asettamista ja noudattamista. Standardoinnin
tulisi edeltdd tietokantajadrjestelmdn suunnittelua ja toteuttamista.
Tietokantoihin liittyvdt mekaaniset apuvélineet: tiedonhallinta-
jérjestelmd ja tietohakemistojirjestelms helpottavat jo sindnsi
noudattamaan tiettyjd periaatteita ja rajoittaessaan mahdollisten
vaihtoehtojen lukumaardid, mutta pelkkd niiden kidyttodnotto ei vield
merkitse sitd, ettd tarvittavasta standardoinnista olisi riittdvissa

mairin huolehdittu (/6/ luku 5).
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(3) Tavallisten tiedostojen rakenne kuvataan yieenséunykyéénkin
niitd k8sittelevissid ohjelmissa. TH1loin joudutaan aina, kun
tiedoston rakenteeseen tulee muutos, muuttamaan kaikkia kyseistda
tiedostoa tarvitsevia sovellutusohjelmia., Kidytettdessd tiedon-
hallintajérjestelmié on tietojen kuvaukset sen sijaah erotettu

ohjelmista.

Tietoriippumattomuutta voidaan kuitenkin lissta ilman var-
" sinaisten tiedonhallintajidrjestelmien kdyttoonottoa pyrkimalla
mahdollisimman pitk#lle erottamaan kasiteltavien tietojen kuvauk-

set ohjelmista.

() Jotta tietoriippumattomuutta voitaisiin lisdtd tarvitaan

apuvdlineitd tiedon kuvausten tallettamisessa. Tilastollisten
tietosysteemien tietosisdltd on niin laaja ja monipuolinen,

saavutettavan ilman automaattisten vdlineiden kayttamisti.

Tarvitaan tehokas tietohakemistojirjestelms.

Tietohakemistojdrjestelman merkitys on riippumaton varsinaisten
tietokantamenetelmien soveltamisesta. On kuitenkin huomattava,
ettd tietohakemistojdrjestelmén luominen vaatii runsaasti henkils-
ja koneresursseja ja sen toteuttaminen vastaa siniansd laajaa

tietokantaprojektia.

tiedon talletus on ndissd kdytettyjen késitteiden, midritelmien,

luokitusten, tietoalkion merkintojen ym. oltava vertailtavia.

(6) Tietosysteemien yllipidettdvyyttsd voidaan 1isdtd supistamalla
tietosysteemin rakentamisen aikana tehtyjen ratkaisujen vaikutusta.
Yksi tapa on eristdd toiminta ja toiminnan ohjaus. Ohjelmiin
sovellettuna se tarkoittaa yleisohjelmien luomista. Yllapitotilan-
teessa ohjelma sHilyy koskemattomana, vain parametrejs {toiminnan

kuvausta) muutetaan (kts. /5/ luku 3.2.4).

Samoja tietoja eri sovellutuksissa kdsittelevat ohjelmat sisdltaviat
usein samanlaisia osia. Sopivien yleisohjelmien ja ~-modulien

avulla on tdtd pddllekkdisyyttd mahdollista viahentda.
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(7) Valmistautumisessa mahdolliseen tie tokantamenetel-
mien kayttdonottoon on ensiarvoisen tdrkedtd riittavin

pitkd ja monipuolinen henkiltkunnan koulutus.

Valmistautumisen merkitystd aliarvioidaan yleensd siksi,
koska ajatellaan, ettd tietokannan kayttdonotto on ainoastaan
tekninen muutos. Tiedonhallintajdrjestelmid onkin ennen
kaikkea tekninen apuvidline, mutta tietokantojen rakentaminen
ja tiedonhallintajarjestelman tehokas hyviaksikaytts edel-
lyttdd tietosysteemien  rakentamista uudelle pohjalle

(kts. /6/ luku 1).
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