126

Tilastokeskus ‘ VT Koulutus ja tutkimus 1991:3 .

Tutkimus- ja kehittamistoiminta
1989

28.6.1991

200 ey P T

- /’

Yritykset //’

175 00O P PPN ///Yh.teensé

///

//
-7 Korkeakoulut
150 e e e eeeertseeeeseetereeeeeienniasessaeiateaaceniaseresnaeansnaeaannananiann /,/ ................ /”__,.:;..;:“:_-:___
-7~ _~7>=""  Julkinen
ey ot sektori
// /////
2B [ /// ....... ////f,/ .........................................................................................
-~ - -
Ve =
o ,—'¢/
p -
Pl
100 // 1 1 1 1 1 J
1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989

Kuvio 1. Tutkimus- Ja kehittimistoiminnan menot 1883-1989 (1983 = 100)







Sisallys

1. Tutkimus- ja kehittimistoiminnan yleinenkehitys ...... ..ottt
2. Elinkeinoeldmin tutkimus- ja tuotekehitys ..........cooviiiiiiiiaiiiinns B R
3. Julkisen sektorin tutkimus- ja KSRILEMISEYD . . - - . . e e n e et et e e e e aeae e e e eeennns
4. Korkeakoulujen ttKimus .. .....ovvvriniiiiiiiiitiiinnniieenennnnens .. e

S, MAAMCIMAL & ZNCISIO - -« - +v v e e e e e enene e eeeeeeeneeeeannn e

ASTOKIRJASTO

:iniiiHH”|H||||u........ HNHHm
. 136 006 7365

1823972

Tilastokeskus @.



1. Tutkimus- ja kehittamistoiminnan yleinen kehitys

T&K-menojen osuus BKT:sta 1,8 %
vuonna 1989

Tutkimus- ja kehittimistoiminnan menojen (T&K-meno- on hiukan hidastunut. T&K-menojen BKT-osuus tulee to-
jen) volyymin kehityksen mittarina sekéi kotimaisessa etti denniikdisesti vuonna 1991 olemaan 2,0 %. Timi johtuu
kansainvilisissi vertailuissa kiytetifin Té&K-menojen ennustetusta BKT:n alenemisesta ja samanaikaisesta T&K-
osuutta bruttokansantuotteesta (BKT). Vuodesta 1971 alka- menojen kasvusta.

en osuus on tasaisesti kasvanut 0,9 prosentista vuoden

1989 1,8 prosenttiin. 80-luvun loppupuolella kasvuvauhti

Taulukko 1. Arvio tutkimus- ja kehittimistoiminnan menolista vuosina 1983-1991 (kdyplin hintoihin mitj.mk)

Vuosi Yritykset Julkinen sektori'’ Korkeakoulut Yhteensa g}J's<t3rust
:sta
Mili.mk | % Milj.mk | % Milj.mk | % Milj.mk | % Yo
1983 ....... 2 060 56,8 791 21,8 775 21,4 3 626 100 1,32
1984 ....... 2 638 58,6 936 20,8 924 20,6 4 498 100 1,45
1085 ....... 3 082 59,1 1069 20,5 1 063 204 5214 100 1,55
1986 ....... 3 512 59,1 1215 20,4 1217 20,5 5944 100 1,66
1987 ....... 4 002 58,9 1389 204 1 401 20,7 6 792 100 1,73
1988 ....... 4709 59,8 15675 30,0 1 589 20,1 7 873 100 1,76
1989 ....... 5 499 61,9 1701 19,1 1678 18,9 8 878 100 1,79
1990 ....... 6 158 62,6 1846 18,8 1839 18,7 9 843 100 1,87
1991 ....... 6 651 61,8 2 062 19,1 2 055 19,1 10 768 100 2,00
Arviointimenetelma
Vuosien 1983, 1987 ja 1989 kaikki tiedot perustuvat Tilastokeskuksen tutkimuksen rahoitusta koskeviin kyselyihin.
Vuosien 1984 ja 1 osaita yritysten tiedot perustuvat kyselyihin, muut iedot ovat asvioita.
Vuosien 1986, 1988, 1990 ja 1991 kaikki ti ovat arvioita.

Eri sektoreitten tutkimusmenojen kehitys on arvioitu korottamalla kyselyistd saatuja tutkinusmenotietoja kasvukertoimilla, jotka yritysten
osalta on muodostettu Suomen Pankin investointikyselyn tiedoista. Muiden sektoreiden kehitys on arvioitu Suomen Akatemian tekemien
valtion tulo- ja menoarvion tutkimusta sisditivien m ojen analyysin perusteelia. Arvioitu osuus bruttokansantuotteesta perustuu
Tilastokeskuksen kayt5ssa oleviin tietoihin.

" SisAltaa myds yksityisen voittoa tavoittelemattoman sektorin.
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Kuvio 2. Tutkimus- ja kehittimismenojen osuus bruttokansantuotteesta 1983-1991
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T&K-menojen reaalikasvu noin 9 % vuodessa

T&K-menot kasvoivat vuodesta 1983 vuoteen 1989 reaali-
sesti vuodessa keskim#irin noin 9 %. Tutkimus- ja kehitti-
mistoimintaan k#ytettiin vuonna 1989 8,9 miljardia mark-
kaa. T&K-menojen reaalinen keskimiirdinen vuosikasvu
vuodesta 1983 vuoteen 1989 on ollut suurinta yrityssekto-
rilla eli noin 11 % luokkaa. Julkisella sektorilla ja korkea-
kouluissa keskimiiriinen vuotuinen reaalikasvu vuodesta
1983 vuoteen 1989 on ollut noin 7 prosentin luokkaa. Vuo-
den 1991 tutkimusmenoiksi on arvioitu 10,7 miljardia
markkaa.

T&K-menojen osuus BKT:sta Suomessa
OECD-maiden keskitasoa

T&K-menojen osuus BKT:sta OECD-maissa oli vuonna
1987 keskimiiirin 1,7 %. Paljon tutkimusta tekevissi mais-
sa osuus oli poikkeuksetta yli 2,0 %. Osuuden kasvu on
kuitenkin 80-luvun loppupuolella hidastunut myds paljon
tutkimusta tekevissii maissa, paitsi Japanissa ja Ranskassa.

USA:n T&K-menoista lohkaisee suuren osan sotilaallinen
tutkimus. Jos sotilastutkimuksen tutkimusmenot poistetaan,
putoaa T&K-menojen BKT-osuus noin 2,0 prosenttiin.
Vuosien 1987 ja 1989 viililli Japanin T&K-menojen osuus
OECD-maiden T&K-menoista on kasvanut eniten eli 1,2
prosenttiyksik&il.

Yritykset
[35-2

Juikinen sektori
L AR ]

Kuvlo 3. T&K-menojen jJakautuminen eri sektorien
kesken 1989
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Kuvio 4. T&K-menojen osuus BKT:sta erdissi OECD-maissa 1983 ja 1989
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Kuvio 5. Erdiden malden osuus OECD:n T&K-menoista 1983 ja 1989

Yritysten T&K-menojen kasvu pysahtynyt
Ruotsissa ja Norjassa

L . rin T&K-menot ovat reaalisesti laskeneet Ruotsissa ja Nor-
Pohjoismaisessa vertailussa vuoden 1989 osalta Suomen 500 Ruotsin osalta T&K-menojen reaalinen keskimaari-
T&K-menojen BKT-osuus sijoittun selviisti Ruotsin jil- nen ikasvu on ollut negatiivinen kaikilla sektoreilla

keen (BKT-osuus 3,0 %), mutta lihelle Norjaa (BKT-osuus . . . .
1,91 %). Vuosien 1987 ja 1989 vallisend ail yrityssel vuosien 1987 ja 1989 viliseni aikana (ks Taulukko 2).

Kuvio 6. T&K-menojen keskiméa#réinen vuotuinen reaalikasvu yrityssektorilla
vuosien 1987 ja 1989 viilisené alkana eri pohjoismaissa
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Taulukko 2. T&K-menot Pohjoismalssa sektorelttain 1989
Yritykset |[Keskim. |Julk.sekt. |Keskim. [Korkea- |Keskim. [Yhteensa |Keskim.
reaalinen reaalinen |koulut reaalinen reaalinen
VUuosi- vuosi- vuosi- Vuosi-
kasvu kasvu kasvu kasvu
% % % %
milj.mk milj.mk milj.mk milj.mk
Suomi.......ooinennenn 5 499 11 1701 1678 7 8 878 9
Ruotsi® ...ovevvnnnns 14 920 -2 930 -4 6 670 -1 22520 -2
Norja ............cntn 4 070 -3 1 390 1730 7 190 1
Tanska «cveveeeennnnas 3 850 4 1 600 1 970 7 420 5

") Ruotsin vuoden 1989 T&K-menoista julkisen sektorin, korkeakoulujen ja T&K-menot yhteensi arvioita

Julkinen tutkimusrahoitus noin 38 %
vuonna 1989

Padkaupunkiseudun osuus tutkimusmenoista
laskenut

Tutkimus- ja kehittimistyén menojen ohella voidaan my&s
tarkastella sitd, misti rahoituslihteests kiytetyt varat ovat
periisin. Julkinen sektori rahoitti vuonna 1989 noin 38 %
kaikista tutkimusmenoista. Kotimaisten yritysten osuus
kaikkien T&K-menojen rahoittajana oli noin 59 % ja mui-
den rahoituslihteiden (mukaanlukien rahastot ja s#itiét, ul-
komainen rahoitus) noin 3 %.

Vuonna 1989 noin 39 % tutkimusmenoista kiytettiin pii-
kaupunkiseudulla eli kuusi prosenttiyksikk¢id vihemmiin
kuin vuonna 1987. Koko Uudenmaan Ei#nin osuus on kui-
tenkin kasvanut vuosien 1987 ja 1989 viilisend aikana
52 prosentista 55 prosenttiin. Keskittyneisyys on sektoreit-
tain tarkasteltuna suurinta julkisella sektorilla, jossa noin
65 % T&K-menoista kiytettiin pAikaupunkiseudulla. Yri-
tyssektorilla tutkimusmenojen keskittyminen piikaupun-
kiscudulle on vuosien 1987 ja 1989 viliseni aikana laske-
nut noin kolme prosenttiyksikk6d. Korkeakoulujen tutki-
mustoiminnasta valtaosa eli 43 % kiAytettiin piitkaupunki-
seudulla. L#4neittiin tarkasteltuna yli 10 % osuuteen ylti-
viit korkeakoulusektorilla vain Hiimeen ja QOulun 144nit.

Taulukko 3. Tutkimusmenot lidnin Ja sektorin mukaan vuonna 1989

Lagni Yrityssektori {Julkinen sektori | Korkeakoulut { Yhteensi
%o

Uudenmaan ................. - 50,7 66,2 42,7 55,2
—jostaPKS" ................ 35,6 64,7 42,6 39,0
TurunjaPorin ............... 14,0 23 14,8 10,8
Ahvenanmaa ................ 0,0 0,2 - 0,0
Hameen .................... 11,3 11,9 11,8 10,4
Kymen ............c.cooh... 6,0 0,6 2,2 3,9
Mikkelin .................... 1,4 0.8 0,4 1,0
Pohjois-Karjalan.............. 0,6 1,3 3,2 1,1
Kuopion .................... 1,8 2,5 4,1 2,1
Keski-Suomen ............... 3,3 4,0 6,9 3,7
Vaasan...........couvuunnn. - 4,6 1,2 1,0 3,0
Oulun ........coiiveinanan, 53 52 12,0 59
Lapin ........coiiiiiin, 1,0 3,6 0,9 2,7
Erittelematén ................ - 0,3 0,0 0,2
Yhteenséh ................... 100 100 100 100
Menot (mil.mk) .............. 5499 1701 1678 8 878
OsuUS (%) «vvveveeennrnnannn 62 19 19 100

UHelsinki, Espoo, Vantaa, Kauniainen
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Tutkimushenkildkuntaa noin 38 850
vuonna 1989

Tutkimushenkildkuntaa oli vuonna 1989 noin 30 % enem-
mén kuin vuonna 1983. Naisten osuus tutkimushenkilSkun-
nasta oli noin 33 %. Sektoreittain tarkasteltuna naisten
osuus oli korkein julkisella sektorilla eli 42 %, korkeakou-
luissa 40 % ja yrityssektorilla pienin eli 24 %.

Kaikista alle 65 vuotiaista korkeakoulututkinnon suoritta-
neista vuonna 1989 noin 21 % oli mukana tutkimus- ja ke-
hittimistoiminnassa, joista naisia oli 29 %. Tohtori- ja li-
sensiaatin tutkinnon suorittaneista alle 65-vuotiaista noin
48 % oli mukana tutkimus- ja kehittimistoiminnssa. Heisti
naisia oli noin 20 %.

Tohtorit ja
lisensiaatit
4%

Muu ylempi
korkeskoulu~
tutkinto

33%

insinbdrit

9%

Kuvio 7. Tutkimushenkilékunta koulutuksen mukaan
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Kuvio 8. Vihintiddn korkeakoulututkinnon suorittaneiden osuus
tutkimushenkilékunnasta 1989

8 Tilastokeskus %




Tutkimustydvuodet kasvaneet keskimaarin
noin 6 % vuodessa vuodesta 1983

Tutkimustyvuosia tehtiin kaikilla sektoreilla vuonna 1989
yhteensid noin 28 400. Yrityssektorilla tehtiin tyGvuosista
51 %, julkisella sektorilla 23 % ja korkeakouluissa 26 %.

Yrityssektorilla tehtiin vuonna 1989 14 536 tutkimusty$-
vuotta. Korkeakoulututkinnon suorittaneiden osuus tyd-
vuosista on tasaisesti kasvanut vuoden 1979 32,1 prosentis-
ta vuoden 1989 354 prosenttiin. Tohtoreiden ja lisensiaat-
tien osuus tydvuosista oli vuonna 1989 korkein koko
80-luvulla eli 4,4 %.

Vuonna 1989 tehtiin julkisella scktorilla 6 619 tutkimus-
ty6vuotta. Korkeakoulututkinnon suorittaneiden ty$vuosien

osuus

kaikis

ta jul-
kisella sektorilla tehdyist4 tybvuosista kasvoi vuosien 1987
ja 1989 viliseni aikana 45,4 prosentista 51,3 prosenttiin ja
tohtoreiden ja lisensiaattien tekemien ty$vuosien osuus
11,2 prosentista 14,6 prosenttiin. Tieteenaloittain tarkastel-
tuna eniten tydvuosia tehtiin teknistieteelliselld alalla eli
noin 40 %. Seuraavina olivat maa- ja metsitalousticteet
27 % ja luonnontieteet 17 %.

Tutkimusty6vuosia korkeakouluissa tehtiin noin 7 255
vuonna 1989. Tybvuosien keskiméiirdinen vuosikasvu vuo-
teen 1983 verrattuna oli noin 5 %.

Yhteisk.- Humanist.-
tieteet  ‘tloteet
6 % 3%
Ladke-
ﬁeteet ‘gfs
7% y.
Luonnon-
tieteot

7%

RHIOHRN

e P4% %

0o X

Maa- ja metsitieteet
27 %

Tekniikka
40 %

Kuvio 9. Tutkimustydvuodet tieteenaloittain julkiseila sektorilia 1989
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2. Elinkeinoelaman tutkimus- ja tuotekehitys

Yritysten tutkimusmenot noin 5,5 miljardia
markkaa

Yritykset k#yttivit 5 499 milj. markkaa vuonna 1989 tutki-
mus- ja tuotekehitykseen. Yritysten T&K-menojen keski-
midirdinen reaalinen vuosikasvu vuodesta 1983 wvuoteen
1989 oli noin 11 %. Teollisuuden osuus (mukaanlukien
kaivannaistoiminta, energia- ja vesihuolto) oli 4 539 milj.
markkaa.

Yritysten T&K-menoista ulkopuolisen rahoituksen osuus
(lainat ja avustukset mukaanlukien) oli vuonna 1989 noin
9,0 %. Tekesin, Sitran ja Keran lainojen ja avustusten
osuus oli noin 5,0 %.

350

300

Tutkimusmenot

1979+100 /

250 /

200
/ Tyévuodet
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Kuvio 10. T&K-menot ja tutkimustyévuodet yrityssektorilla 1979-1989
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Kuvio 11. Yritysten T&K—menojen osuus tuotannon jalostusarvosta 1979—1989
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Kuvio 12. Yritysten tutkimus- ja tuotekehltysmenot tuoteryhmittiiin 1983 ja 1989

T&K-menojen osuus tuotannon jalostusarvosta
kasvussa

T&K-menojen osuus tuotannon jalostusarvosta on vuosit-
tain noussut 1980-luvulla. Vuonna 1989 teollisuuden T&K-
menojen osuus tuotannon jalostusarvosta oli 4,3 % ja teh-
dasteollisuuden 4,7 %. Vastaavasti osuudet vuonna 1987
olivat teollisuuden osalta 3,8 % ja tehdasteollisuuden osalta
4,1 %.

Tutkimus- ja tuotekehitysmenojen osuus yrityssektorin lii-
kevaihdosta oli vuonna 1989 1,6 %. Toimialoittain tarkas-

teltuna T&K-menojen osuus liikevaihdosta tehdasteollisuu-
den osalta oli suurin sihkdteknisilld tuotteilla (8,7 %), ja
pienin kustantamisessa ja painamisessa 0,3 %.

T&K-menoiltaan kymmenen suurimman yrityk-
seg é).au‘;is koko yrityssektorin T&K-menoista oli
jo 50,0 %.

Tutkimus- ja tuotekehitys on voimakkaasti keskittyn;'t.
Kaikkiaan 1006 yritysti ilmoitti harjoittavansa tutkimus- ja
tuotekehitysti voonna 1989.

osuus
Ta&K-menocista
%

100

10 yrltml 30 ymnll &0 yrunﬂ
T&K yritysten ukumidrd

Kuvio 13. T&K-menoiitaan suurimplen yritysten osuus kalkista T&K—menoista 1889
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3. Julkisen sektorin tutkimus- ja kehittamistoiminta

Julkisen sektorin (sis. valtion hallinnonalat, muut julkiset
laitokset ja yksityisen voittoa tavoittelemattoman sektorin)
tutkimus- ja kehittéimistybn menot vuonna 1989 olivat
1 701 milj. markkaa, mik4 kattaa noin 19 % kaikista T&K-
menoista.

Noin 7,5 % julkisen sektorin T&K-menoista kiytettiin
muilla kuin valtion hallinnonaloilla eli muissa julkisissa

laitoksissa (4,8 %) ja yksityiselld voittoa tavoittelematto-
malla sektorilla (2,7 %).

Y1i puolet julkisen sektorin T&K-menoista kiytettiin vuon-
na 1989 kauppa- ja teollisuusministeritn hallinnonalalla.
Ympéristoministerion suhteellinen osuus julkisen sektorin
T&K-menoista kasvoi vuosien 1987 ja 1989 viliseni aika-
na 3,4 prosentista 5,2 prosenttiin,

Muut hailinnon-
alat 1%

Ympaéaristo-
ministerio

5%
Sos.- ja terveys-
ministerio 2

8 % R

Maa- ja metsa-
tal.ministerio

24 %

KTM
49 %

Kuvio 14. Tutkimus- ]zi kehittEmistoiminnan menot hallinnonaloittain 1989

4. Korkeakoulujen tutkimus

Korkeakoulujen tutkimusmenot vuonna 1989 olivat 1 678
milj.markkaa. Keskimiiriinen vuotuinen reaalikasvu vuo-
teen 1983 verrattuna oli noin 7 % luokkaa.

Pidosiltaan korkeakoulujen tutkimusmenot rahoitetaan val-
tion budjetin korkeakoulumiirirahoilla. Vuonna 1989 kor-
keakoulumiiirdrahoja oli kiytetyisti wtkimusmenoista
1 016,9 milj.markkaa eli noin 61 %. Tulo- ja menoarvion

ulkopuolista rahoitusta oli 661,5 milj. markkaa eli noin
39%. Vuoden 1989 osalta ulkopuolisen rahoituksen lop-
pusummassa on miti todennikdisemmin alipeittivyytts,
mik johtuu tiedonkeruun ongelmista (ks Miiritelmit ja ai-
neisto-luku) . Julkisen sektorin osalta tirkeimpid yksittdisid
rahoittajia olivat vuonna 1989 Suomen Akatemia (181 milj.
markkaa) ja Teknologian kehittimiskeskus (70 milj. mark-
kaa).

12
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5. Maaritelmat ja aineisto

Tilastokeskus on laatinut tutkimus- ja kehittimistoimintaa
koskevaa tilastoa vuodesta 1971 alkaen joka toiselta vuo-
delta. Tilasto perustuu yrityksiltsi, julkiselta sektorilta ja
korkeakouluilta saatuihin tietoihin.

Tutkimuksella ja kehittdmiselld (tutkimus- ja kehittamistoi-
minta, T&K) tarkoitetaan systemaattista toimintaa tiedon
lisddmiseksi ja tiedon kdyttdmistd uusien sovellusten 1oyta-
miseksi. Tutkimukseen ja kehittdmiseen sisdllytetddn perus-
tutkimus, soveltava tutkimus ja kehittdmistyo.

Tilasto laaditaan OECD:n antamien suositusten mukaisesti
ja koskee vain kotimaassa tehtydl ttkimus- ja kehittéimis-
tyotd. Suositukset on julkaistu kisikirjassa (OECD: The
Measurement of Scientific and Technical Activities, Paris
1981). Samojen suositusten mukaisesti laaditaan vastaavat
tilastot kaikissa OECD-maissa. OECD keri#ift joka toinen
vuosi yksityiskohtaisia tietoja jisenmaittensa tutkimus- ja
kehittimistydstit. Niit4 julkaistaan sek#i kokoomatilastoissa
et erityyppisissé analyyttisissii raporteissa. TBmén jul-
kaisun kansainviiliset T&K tiedot perustuvat OECD:n tie-
toihin.

Yrityssektorin tutkimus- ja tuotekehitystoimintaa koskevat
tiedot on saatu lomakekyselyilld (viimeisin vuonna 1989).
Tarkemmat tiedot kyselystd on esitetty julkaisussa Yritys-
ten tutkimus- ja kehittimistoiminta 1989 (Koulutus ja tutki-
mus 1990:24) ja siihen liittyviiss# taulukkopaketissa.

Julkisen sektorin tutkimus- ja kehittiimistoiminnan tiedot
on saatu kyselylomakkeilla (viimeisin 1989). Tarkemmat

mitfiritelmiit ja tiedot kyselystd julkaistaan tdhin julkaisuun
liittyviissl tutkimus- ja kehittimistoimintaa koskevassa tau-
lukkopaketissa.

Korkeakoulujen tutkimustybtd koskevat tiedot on saatu
pésosiltaan hallinnollisista aineistoista sek#i arviointia kiiyt-
tden muista korkeakouluja koskevista aineistoista. Tutki-
musosuuden arvioinnin perustana on korkeakoulujen henki-
16kunnan ajank#yttéi koskeva tiedustelu vuodelta 1983,
HenkilSkunnan lukumiéiriiti koskevat tiedot on saatu vuo-
den 1989 HEPLA-aineistosta (Henkilostdn palkanlasken-
nan tietojlirjestelms) ja Suomen Akatemiasta. Ulkopuolinen
tutkimusrahoitus on saatu p#fosiltaan vuoden 1989 KOTA-
tietokannasta (Korkeakoulujen toiminnan seurannan tilasto-
tietokanta). Ulkopuolinen rahoitus on tilastossa todenniikoi-
sesti alipeittiiviisti, johtuen tiedonkeruun ongelmista vuoden
1989 KOTA-tietokannassa. Rakennushallituksesta on saatu
tiedot rakennusinvestoinneista seki rakennushallituksen
maksamat rakennusten kiyttt- ja hankintamenot. Tarkem-
mat tiedot tietojen keridfimisesti julkaistaan tdhin jul-
kaisuun liittyvitssif tutkimus- ja kehittdmistoimintaa koske-
vassa taulukkopaketissa.

Tutkimus- ja kehittimistoiminnan tilastojen tekemisen vai-
keutena on tutkimus- ja kehittiimistoiminnan m#riteimin
erilainen tulkinta tietoja antavissa yksikiss#i. T#yttSohjeis-
sa on mahdollista antaa vain yleisi2i ohjeita tutkimus- ja ke-
hittimistoiminnan rajaamisesta. M#liritelmén soveltaminen
jil kytinndssi tiedon antajalle.

Tilastokeskus % 13
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