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ESIPUHE

Tilastokeskus julkaisee ensimmdisen kerran tilastotietoja jdtteiden

muovituoteteollisuus, joka toimialana on melko yhtendinen, tuotantoteknii-
kaltaan kehittyva ja jatteen tuotannon kannalta mielenkiintoinen. Tutkimus
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lastokeskuksen ja Ympdristoministerion yhteistyond.

Tutkimusta on johtanut tuotantopdallikko Heikki Salmi ja tutkimuksen teki-
jdat ovat yliaktuaarit Kaj-Erik Isaksson ja Simo Vahvelainen. ATK-suunnit-
telusta on vastannut vanh.suunnittelija 0111 Hedman ja aineiston
kdsittelystd tilastonlaatija ITkka Kallio. Suomen Muoviteollisuusliitto ja
ympdristoministerio ovat tukeneet tutkimusta taloudellisesti. Asiantunti-
joina ovat toimineet DI Karl-Johan Strom, Suomen Muoviteollisuusliitto;
suunnittelusihteeri Juha Koponen, Ymparistoministerid; TkL Juha Kaila,
Valtion teknillinen tutkimuskeskus; osastopddl1ikko Paavo Kattilakoski,

Oy G.W. Sohlberg Ab; FM Jukka Lahti, Oy Finlayson Ab; tyonjohtaja Eero
Seppdld, Amerplast Ky; DI Aarno Kavonius, Teollisuuden keskusliitto ja
yliaktuaari Jorma Tuomainen, Tilastokeskus.

Helsingissd, toukokuussa 1986
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TIIVISTELMA

Suomen muovituoteteollisuuden tuotanto on noin 2.2 % koko maan teolli-
suudesta. Se tydllistdd 11 500 ihmistd. Muovituoteyrityksid on Suomessa
nelisensataa ja ne tuottavat sekd muovisia puolivalmisteita ettd valmiita
muovituotteita. Tuotannon bruttoarvo oli vuonna 1984 noin 3.6 miljardia
markkaa ja muovituoteteollisuuden kdyttaman raaka-aineen arvo 1.7 mil-
jardia markkaa.

Muovia kdytetddn Suomessa raaka-aineena vuosittain noin 560 miljoonaa
kiloa, joka on asukasta kohti 117 kg. Tama Tuku on maailman korkein.
mddrdn. Muovituoteteollisuus kdyttdd muovista noin 40 %, loppuosa kdyte-
tddn muilla teollisuudenaloilla, mm. puunjalostus- ja kaapeliteollisuu-
td 1dhes 80 % on muovia. Tama osuus kuitenkin vaihtelee huomattavasti eri

muovituoteteollisuuden aloilla.

Tutkimus Suomen muovituoteteollisuuden jdtteistd on tehty kyselymenetel-
mdlld ja se koski koko toimialaa. Kyselyssd selvitettiin kaikkea muovituo-
teteollisuuden toimipaikoilla syntynyttd ja toimipaikoille tuotua jatettd,
sisdltden sekd tuotanto- ettd kulutusjdtteen. Tiedot on kerdtty 190:1td
toimipaikalta, kattaen yli 200 erilaista jdtenimikettd.

Muovijdtettd syntyy Suomessa arvioiden mukaan 100 000 - 110 000 tonnia
vuodessa. Se on noin 20 % vuosittain kdytetystd muoviraaka-aineesta. Tastd

joka on noin 6 % koko yhdyskuntajdtteestd. Muovituoteteollisuuden osuus
muovijdtteistd on 7 %.

Muovit ovat luokiteltavissa jdtteend toisaalta kestomuoveihin ja kertamuo-
veihin, toisaalta puhtaisiin ja epdpuhtaisiin. Kestomuovit erotetaan ker-
tamuoveista, koska niitd voidaan sulattaa ja taas kiinteyttdd eli kdyttdd
uudelleen. Kestomuoveja ovat esimerkiksi eteeni-, propeeni-, vinyylikloridi-



ja styreenimuovit. Niiden osuus raaka-aineista on noin 85 %. Jatemuovin

epdpuhtaus rajoittaa niiden kdyttdd raaka-aineena.

Muovijdtteen osuus muovituoteteollisuuden jdatteistd vuonna 1984 oli 33 %.

Muovijdtettd syntyi kaikkiaan 6 892 tonnia. Tdstd mddrdstd puhdasta muo-
vijdtettd oli 3 780 tonnia, josta 87 % kestomuoveja. Muovituoteteollisuu-

(80 pienintd) kdyttdd vuosittain raaka-ainetta. Muovijdtteen m&ara tuo-
tannon volyymiin ndhden on vdhentynyt viimeisen kymmenen vuoden aikana.

Muovijatettd syntyy muovituoteteoli'suudessa prosessijdtteend, yleensi
aloitus- ja lopetusjatteend sekd reunapaloina, pakkausjdtteend sekd pi-
loille menneind tuote-erind. Jatteen osuus kdytetyistd muoviraaka-aineista
oli keskimddrin 3.4 %. Muovisen prosessijdtteen osuus on kuitenkin tdtd

pienempi.

kertyma oli yli kolme neljdsosaa koko kertymdstd.

Kaatopaikka oli hyddyntamattoman muovijdtteen tavallisin sijoituspaikka.
Kaatopaikoille kuljetettiin 3063 tonnia muovia eli 44 % muovijdtteen
kertymastd. Muovijdatteestd hyodynnettiin kaikkiaan 3667 tonnia, josta syn-
typaikalla 37 % ja loppuosa muualla, joko muovituoteteollisuudessa tai
muilla teollisuuden toimialoilla.

puolelta hankittiin 4730 tonnia. Polyeteenijdtettd muovituoteteollisuus
kdytti kaksi kertaa niin paljon kuin sitd toimialalla syntyi. Hyddyntami-
nen oli keskittynyt niihin jdatelajeihin, joita syntyy runsaimmin. Ldhes
kaikki muovijdte kdytettiin raaka-aineena. Muovijdtettd on hyddynnetty
1950-luvulta alkaen, mutta erityisesti hyotykdytto on nopeutunut 70-Tuvun
puolivalistd.




-

Muovijdtettd enemmdn muovituoteteollisuudessa syntyi muuta jdtettd,
yhteensd 14033 tonnia. Jdtteen kokonaiskertymdstd 30 % oli puuta, 12 % pa-
peria ja sellua, 3 % metallia ja 11 % muuta kemiallisen jalostuksen
jatettd. Asutusjdtettd kertyi 1619 tonnia. Kertymdstd hyddynnettiin runsas
puolet ja yli 40 % vietiin kaatopaikoille. Vain hyvin pieni osa jatteestd

sijoitettiin muulla tavoin.

01jypitoisten jatteiden kertymd oli 407 tonnia, josta ldhes kaikki
voiteludl jyjd. Tavallisin sijoituspaikka oli ongelmajdtteiden kdsittely-
paikka. Orgaanisia liuottimia kertyi 182 tonnia, 1dhinnd pesu- ja pehmi-
tinliuottimia. Tavallisin sijoituspaikka oli myds ongelmajdtteiden
kdasittelypaikka. Liuottimia my0s hyddynnettiin, kuljetettiin kaatopaikal-
le, poltettiin ja varastoitiin. Muutamilla toimipaikoilla syntyi emdksisid
ja vdkevoityjd liuoksia, oksideja, hydroksideja ja suoloja, yhteensa 1208
tonnia. Sijoituspaikkoina olivat kaatopaikka, vesistd ja viemdri.

Mineraaliperdisistd jdtteistd tavallisin oli rauta- ja terdsromu, ldhes
550 tonnia. Metallipakkauksia ja sdiliditd kertyi yli 100 tonnia. Metalli-
jdte oli hyodynnetyimpid kaikista jatteistd, hyodyntamisprosentti oli 79.
Yhteensd mineraaliperdisid jatteitd syntyi 1195 tonnia.

Elidkunnasta perdisin olevaa jatettd, kaikki puu- ja paperijatettd, kertyi
8 799 tonnia eli eniten kaikista jdtelajeista. Puu poltettiin ldhes kaikki
syntypaikalla. Kerdyskelpoisesta paperista otettiin talteen 86 %. Sekalai-
nen paperi-, pahvi- ja sellujate sen sijaan sijoitettiin tavallisimmin (91
%) kaatopaikalle. Talousjdtettd muovituoteteollisuudessa syntyi 1186 ton-
nia eli runsas sata kiloa jokaista toimialalla tydskentelevdd henkiloa
kohti.

Niitd jatteitd, jotka syntyhetkelld ennen neutralisointia tai muuta kd-
sittelyd on katsottavissa ongelmajdatteiksi, kertyi yhteensd 2173 tonnia.
Suurimmat erdt olivat vakevdidyt liuokset, voiteludljyt, halogeenittomat
orgaaniset liuottimet ja rikkia sisdltdvdt jdtteet. Ongelmajdtteiden ka-
sittelylaitokselle vietiin ndistd 470 tonnia ja kaatopaikoille 1130 tonnia.




Vuoden 1984 lopussa muovituoteteollisuudella oli varastoituna 1965 tonnia
jatettd. Tastd oli muovijatettd 81 %. Suurimmat erdat olivat PVC-, poly-
eteeni- ja kertamuovijdtteet.
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Muovituoteteollisuus kdytti jdatehuoltoon vuonna 1984 yhteensd 6.6 miljoo-
naa markkaa. Tastd summasta kdyttokustannusten osuus oli 4.8 miljoonaa ja
investointikustannusten 1.8 miljoonaa markkaa. Kayttokustannuksista jdt-
teiden kdsittelyn osuus oli 40 % ja kuljetuskustannusten 2§ %. Keskimddrin
jatetonnia kohti kdyttdkustannukset olivat 243 mk. Toimipaikkaa kohti
kdyttokustannukset olivat 34 000 mk. Jdatehuollon investoinneista tavalli-
simmat olivat jdatteiden kerdily- ja kuljetusvdlineet ja suurimmat inves-
tointikohteet muovijdtteen hyodyntamisessa tarvittavat koneet ja laitteet.

Muovituoteteollisuuden suhtautuminen kyselyyn oli hyvin myOnteistd. Moni
vastaajista koki erityisesti muovijatteen hyddyntéamismahdollisuudet vield
riittamattomasti kdytetyiksi. Ongelma ndhtiin tiedon puutteena siitd, mista
kdyttokelpoista muovijdtettd olisi saatavissa ja mihin se olisi myytdvis-
sd. Yhtend ratkaisuna ehdotettiin jatepdrssin perustamista.

Tama muovituoteteollisuudesta tehty tutkimus on ollut samalla yleisen ja-
tetilaston kdsitteiston, luokituksen, tietosisdllon ja tiedonkeruumenetel-
man kdyttoonottomahdollisuuksien testaus. Tutkimuksesta saadut kokemukset
osoittavat, ettd koko teollisuutta koskevan jatetilaston kehitystyd voi-
daan pohjata kdytettyihin keinoihin ja menetelmiin.
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JOHDANTO

Jdtteiden tilastointi on Suomessa vield vakiintumatonta. Jatteitd koskevan
yhtendisen Tuokituksen ja tietojenkeruumenetelmien puute on johtanut var-
sin hajanaisiin ja tiedoiltaan osin epdluotettaviinkin tuloksiin. Myos
kansainvadliset jarjestot ovat osana ympdristotilastojen kehittamistyotd
kiinnittdneet huomiota jateluokituksiin ja -tilastoihin. Muun muassa Eu-
roopan Talouskomissio, ECE, on laatimut kiinteitd jdtteitd koskevan Tuoki-
tusehdotuksen kokeellisesti sovellettavaksi. Jdtetilastojen tasossa on
huomattavia eroja eri maiden valilla.

Suomessa jatteiden tilastointi on kehitteilld. Tamd tutkimus muovituote-
teollisuudesta on osa laajasta, kaikki toimialat kattavasta jdtteiden ti-
lastointijdarjestelmastd. Jatetilastot palvelevat muun muassa luonnonvaro-
jen kdyton suunnittelua, raaka-aineiden hankintaa, jdtteiden hyotykdyton
seurantaa ja hyotykdyton teknologian kehittamistd sekd jatteiden ymparis-
tovaikutusten arviointia. Tietoa jatteistd on tdlld hetkelld olemassa
erillisind selvityksind ja tutkimuksina. Nd@ita ovat tehneet muun muassa
ymparistoministerio, Valtion teknillinen tutkimuskeskus, kauppa- ja teol-
lisuusministerio, kunnat, korkeakoulut ja SITRA. Useimmissa tapauksissa ei
kuitenkaan ole ollut kysymys jatteiden mddrien tai jdtteiden kierrdtyksen
kartoittamisesta vaan pddpaino on ollut erilaisessa tutkimus-, kehittamis-
ja kokeilutoiminnassa. Suurimman mielenkiinnon kohteena on ollut jdtteiden
hyotykdytto ja viime aikoina sddstdvan teknologian periaatteet ja menetel-
mat.

Jdtteitd koskevaa perustilastoa alettiin kehittda Tilastokeskuksessa
yhteistyossd@ ympdristoministerion kanssa vuonna 1982. Alkuvaiheessa tutki-
misessd. Vuonna 1985 ilmestynyt Tilastokeskuksen tutkimus, jatetilastojen
kehittéminenl), on tavallaan synteesi siitd, mitd jdtetilaston tulisi
sisdltda.

1) Aaltonen, Mikko; Jatetilastojen kehittd@minen. Tilastokeskus, Hki 1985.



14

Jatteitd syntyy eniten teollisuudessa. Kulutuksessa syntyvad jdate on vain
muutama prosentti teollisuuden tuotantojdtteestd. Jdtetietojen keruu koh-
distuu jatteiden syntypaikoille, joissa on tietoa jdtteiden laadusta,

joukkona muovituoteteollisuuden toimipaikat. Tutkittavan toimialan valin-
taan on vaikuttanut sen tietynlainen selvdpiirteisyys, nykyaikaisuus ja
kasvava merkitys. Jdtetutkimuksessa on kolme keskeistd aihepiirid. Selvi-
tettdvaksi on asetettu jdtteiden mddrd, niiden laji ja sijoittaminen. Vii-
memainittu sisdltdd myos uudelleenkdyton. Lisdksi on haluttu kartoittaa
yritysten suhtautumista uuteen jdtteitd koskevaan kyselyyn ja sen
tarpeellisuuteen. Tavoitteena on luoda virikkeitd keskustelulle siitd, mi-
ten jdtteitd koskevaa tilastoa tulisi kerdtd, mitd tietoa pitdisi kerdtd

sa.
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MUOVITUOTTEIDEN VALMISTUS JA JATE

2.1. Toimiala ja sen kehitys

Muoveja kdyttda raaka-aineenaan ja muovituotteita valmistaa niin kemian
teollisuuteen kuuluva muovituoteteollisuus kuin Tukuisat muut teollisuuden
toimialat mm. puunjalostusteollisuus. Muovituoteteollisuus poikkeaa kui-
tenkin muista muoveja kdyttdvistd toimialoista siind, ettd sen tuotteet
ovat pddasiassa muovia eivdtkd esimerkiksi muovilla pinnoitettua paperia
tai lastulevyliimoja. Muovituoteteollisuus kdyttdd muoveista noin 40 pro-
senttia.

Muovituotteita on Suomessa valmistettu aina 1920-Tuvulta ldhtien, mutta
vasta 60-luvun alkupuolelta muovituoteteollisuus on eldnyt voimakasta kas-
vun kautta. Sen tuotannon volyymi, 70-Tuvun puolivdlin energiakriisin
jdlkeistd aikaa Tukuunottamatta, on kasvanut huomattavasti nopeammin kuin
koko teollisuuden keskimdarin. Muovituotteilla alettiin korvata monia pe-
rinteisesti muista raaka-aineista valmistettuja tuotteita, viemdariputkista
lentokoneisiin. Luonnollisesti muovista alettiin valmistaa myos uudenlai-
sia tuotteita. Muovin soveltuvuus onkin Taaja. Siita voidaan valmistaa lu-
jia ja kestdvid tuotteita, kuten moottorien osia ja keittoastioita, huo-
koisia eristimid, pehmeitd ja venyvid tuotteita kuten kalvoja, huonekalu-
pddllysteitd, patjoja ja ddninauhoja.

muovituoteyrityksid on syntynyt runsaasti. Yritysrekisterin mukaan noin
puolet kemian teollisuuden 800 yrityksestd oli v. 1984 muovituoteyri-
tyksid. Useimmat ndistd ovat varsin pienid. Varsinaista johtavaa alan
yritystd ei ole syntynyt, mikd johtunee juuri muovituotteiden moninaisuu-
desta ja jatkuvasta uusien tuotteiden innovoinnista. Kuitenkin viime vuo-
sia ja erityisesti vuotta 1985 ovat sdvyttdneet muovituoteteollisuudessa
runsaat yritysostot ja yhteensulautumiset.
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Muovituoteteollisuudeksi nimitetddn tdssd tutkimuksessa taulussa 1.
esitettyjd toimialaluokituksen mukaisia toimialoja. Perusjoukkona ovat
toimipaikat, jotka on poimittu vuoden 1983 teollisuustilaston toimi-
paikkarekisteristd. Mukana olevat toimipaikat tuottivat muovituoteteolli-

suuden toimialaan kuuluvista muovituotteista tuotannon bruttoarvon mukaan
noin 96 prosenttia. Lukumddrdisesti kattavuus on huomattavasti pienempi,
koska viittd henkilod pienemmdt toimipaikat eivdt ole mukana.

Muovituoteteollisuus valmistaa sekd valmiita muovituotteita ettd muovisia
puolivalmisteita. Puolivalmisteiden tuotannon bruttoarvo oli v. 1984 noin
1.5 miljardia markkaa, joka on noin 43 % koko muovituoteteollisuuden tuo-
tannon bruttoarvosta. Viime vuosina puolivalmisteiden osuus muovituottei-
den valmistuksessa on laskenut, vaikkakin viime vuosikymmenelld sen tuo-
tannon bruttoarvo kasvoi yhtd nopeasti kuin valmiiden muovituotteidenkin,
noin 15 % vuodessa. Muovipuolivalmisteet ovat ldhinnd solumuovia, kalvoja,
levyjd, putkia ja letkuja.
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Muovituoteteollisuuden tuotteista nopeimmin ja ndkyvimmin ovat

lisddntyneet pakkaukset, kuten pullot, tdlkit, kotelot ja pussit.
Niiden osuus muovituoteteollisuuden tuotannosta on 27 %.
Ndiden kdyton Lyhytikdisyys on muovannut kdsityksid muovituot-—

teiden kertakdyttoisyydestd.

2 461900Q
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Valmiiden muovituotteiden alatoimialoista nopeimmin on Taajentunut muovi-
pakkausten valmistus. Muovipussien, -koteloiden, -pullojen ja -tolkkien
osuus tuotannosta oli vuonna 1984 noin 27 %. Ndiden, kotitalouksien paljon
ndkyvin merkki muovituotteiden kdyton kasvusta ja toisaalta muovannut
yleistd kdsitystd muovituotteiden kdyttoian Tyhytaikaisuudesta. Erilaisia
muita muovituotteita valmistavia toimipaikkoja on Suomessa runsaasti,
tutkimusjoukossa toistasataa toimipaikkarekisterin mukaan. Niiden koko on
yleensd pieni. Ne valmistavat pddasiassa teknisia komponentteja, konttori-
tarvikkeita, kotitalousvalineitd, kotitalouksien jokapdivdistda kdyttotava-
raa, muovijalkineita, leikkikaluja, jdteastioita mutta myds erityistuot-
teita.

Muovituoteteollisuuden kehitys on kulkemassa uusien tuotteiden suunnitte-
luun ja valmistamiseen sekd kasvavaan kansainvdlistymiseen. My0s kiinnos-
tus raaka-aineita sddstdvien tuotantoprosessien kehittamiseen ja muovijdt-
teiden hyodyntamisen teknologiaan on suuri.

Kaikkiaan muovin kulutus Suomessa on hyvin runsasta. Kilogrammoina asukas-
ta kohden vuodessa muovia kdytetdan enemmdn kuin missdan muualla, toista-
sataa kiloa vuodessa. Esimerkiksi Tanskaan tai Japaniin ndhden muovia kdy-

Koko muovituoteteollisuuden tuotannon bruttoarvo oli vuonna 1984 noin 3.6
miljardia markkaa, joka on noin 11 % kemian teollisuuden ja vajaat 2 %
koko teollisuuden tuotannon bruttoarvosta. Henkildkuntaa oli kaikkiaan
11500, joka on 2,2 % teollisuuden koko henkilokunnasta. Taulu 2. kuvaa
toimipaikkojen tuotannon bruttoarvon mukaisen jakauman. Se osoittaa pien-
ten toimipaikkojen monilukuisuuden. Seitsemdn suurinta tuottaa 27.5 %
tuotannosta, kun taas 150 pienintd, eli 65 % toimipaikoista alle 10 %.
Henkilokuntaa suurissa toimipaikoissa on suhteellisesti vahiten.

Muovituoteteollisuuden toimipaikat ovat keskittyneet Lounais-Suomeen. La-
hes 70 % toimipaikoista on Uudenmaan, Hameen sekd@ Turun ja Porin ldaneissad.
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TAULY 2. MUOVITUOTETEOLLISUUDEN TOIMIPAIKKOJEN TUOTANNON BRUTTOARVON JA HENKILOKUNNAN MAARAN JAKAUMAT TUOTANNON
BRUTTOARVON MUKAAN 1984.

Keskimdarin suurimmat toimipaikat sijaitsevat Hameessd, kun taas Uudelle-
maalle on keskittynyt runsaasti pienid toimipaikkoja. Lounais-Suomessa
tuotetaan tuotannon bruttoarvon mukaan 75 % muovituotteista, ja muovituo-

teteollisuus tyollistdd tdlld alueella ldhes 8500 ihmistd. Taulussa 3. on
muovituoteteollisuuden toimipaikat lddneittdin.

TAULU 3. MUOVITUOTETEOLLISUUDEN TOIMIPAIKAT LAANEITTAIN 1984
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2.2 Raaka-aineet

Muovituoteteollisuuden kdyttdmistd raaka-aineista 80 prosenttia on muovia,
loppuosa jakautuu hyvin monenlaisen raaka-aineen osalle. Muovisia raaka-
aineita on kymmenid erilaisia. Ndistd kuitenkin eteeni- (LDPE, HDPE),
propeeni-, vinyylikloridi- ja styreenimuovit ovat ns. valtamuoveja, joiden
osuus muoviraaka-aineista on noin 80 prosenttia. Kaikki valtamuovit ovat
ns. kestomuoveja, joiden rakeistaminen eli granulointi uudelleen raaka-
aineeksi on periaatteessa aina mahdollista. Ndistd muoveista valmistetaan
nakyvin osa muovituotteista, kuten kalvoja, kasseja, leikkikaluja, kaape-
leita, putkia, ruokailuvdlineitd, rasioita ja mattoja. Lisaksi niitd kdy-
tetddn paperin ja kankaan pddllystamiseen (pinnoittamiseen), eristysmate-
riaalin, koneiden koteloiden, profiilien, komponenttien ja narujen

valmistamiseen.

Muista kestomuoveista (polyamidi, polykarbonaatti, akryyli) valmistetaan
erilaisia teknisid tuotteita, joiden ominaisuuksiin vaaditaan Tammon- ja
kemiallista kestdvyyttd. Tdllaisia tuotteita ovat esim. hammaspyordt, laa-
kerit, valaisimet, ikkunat. Nditd muoveja kutsutaan teknisiksi muoveiksi.

Noin 15 % kdytetyistd muovilaaduista on kertamuoveja. Tarkeimmdt ndistad
ovat fenoli-, polyesteri- ja epoksimuovit. Nimensda mukaisesti namd muovit
eijvat sovellu uudelleen raaka-aineena kdytettdviksi. Kertamuovituotteet
sisdltdvat yleensd Tujitetta, esimerkiksi lasikuitua, puu- tai kivi-
jauhetta. LampGtilan vaikutus kertamuoveihin on va@hdisempi kuin kestomuo-
veihin ja niistd valmistetaan mm. tuotteita, jotka joutuvat alttiiksi lam-
molle tai sahkolle. Tyypillisimpid kertamuovituotteita ovat veneet, isot
sdiliot ja sisustuslaminaatit.

Muoviraaka-aineita Suomessa tuottaa Neste Oy oljynjalostuksen jatkojalos-
tustuotteena. Se valmistaa valtamuoveista LDPE:td, PVC:td (polyvinyyli-
kloridia) ja polystyreenid. Ndiden muovien kdytostd Nesteen valmistama
osuus on noin 50-60 %, muu osa on tuontiraaka-ainetta. HDPE ja polypro-
peeni ovat kokonaan tuonnin varassa.
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Taulussa 4. on muovituoteteollisuuden kdyttamien raaka-aineiden mddrid ja
arvoja toimialoittain. Muovituoteteollisuus kdytti muoviraaka-aineita
vuonna 1984 yhteensd 225 000 tonnia, joka on muovien teollisesta kokonais-
kdytostda 40 prosenttia. Kaikkiaan raaka-aineita kdytettiin 282 000 tonnia
ja niiden arvo oli vajaat 1.6 miljardia markkaa, joka on 46 % muovituote-
teollisuuden tuotannon bruttoarvosta. Muoviraaka-aineiden osuus kaikista
raaka-aineista vaihtelee toimialoittain huomattavasti. Korkeimmillaan nii-
den osuus oli muovipakkauksia valmistavalla toimialalla, ldhes 97 %.

TAULU 4. MUOVITUOTETEOLLISUUDEN KAYTTAMIEN RAAKA-AINEIDEN MAARAT JA ARVOT TOIMIALOITTAIN 19841)

TOIMIALA

351311
351312
356010
356020
356090
YHTEENSA

MUOVIRAAKA-AINEET KAIKKI RAAKA-AINEET :
MARRA MUOVIEN 0SUUS MAARA ARVO KESKIARVO “roxnx— .
1000 T  %-0SUUS  RAAKA-AINEISTA 1000 T  %-0SUUS MILJ. MK  %-0SUUS MILJ. MK PAIKKOJEN
' LUKUMAARA
6.8 3.0 60.2 11.3 4.0 31.8 1.9 3.5 9
101.7 45.3 74.1 137.3 48.6 730.9 44.5 13.3 55
84.3 37.5 96.6 87.3 30.9 453.4 27.6 13.7 33
3.9 1.7 83.0 4.7 1.7 48.3 2.9 3.2 15
28.0 12.5 67.0 41.8 14.8 377.0 23.0 3.2 ; 117

224.7 100.0 79.5 . 282.4 100.0 1641.4 100.0 7.2 229

1) MAARAT ON ARVIOITU N. 100 TOIMIPAIKAN TEOLLISUUSTILASTOON ILMOITTAMAN MAARATIEDON JA N. 200 ARVOTIEDON POHJALTA.

2.3 Valmistusmenetelmat

Muovituoteteollisuus kdyttdd muovituotteiden valmistamisessa noin paria-
kymmentd erilaista valmistusmenetelmdd. Yleisimmdt ndistd ovat ruisku- ja
suulakepuristus. Nditd menetelmid kdytetddn erityisesti muovituotteiden
massatuotantomaiseen valmistukseen, esimerkiksi kalvojen (sakit, pussit),
putkien, kotitaloustavaroiden ja teknisten osien. Ruiskupuristuksessa
sulaa muovimassaa ruiskutetaan terdsmuottiin, jossa se kovettuu jadhtyes-
sddn valmiiksi tuotteeksi. Suulakepuristuksessa muovimassaa puhalletaan
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Suulakepuristus on yksi muovisten massatuotteiden valmistusmenetel-
mistd. Sulaa muovimassaa puhalletaan suulakkeen Lipt yhtdjaksoiseksi
putkeksi, profiiliksi tai kalvoksi, joka Jjddhdyttyddn katkotaan
mddrimittaisekst tai kelataan. Menetelmidlld valmistetaan mm. putkia,

kaapeleita ja pakkauskalvoja.
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dytetdan ja katkotaan mddaramittaiseksi tai kelataan. Mm. muovikassit val-
mistetaan td11d menetelmdlld.

Muottiinpuhallusmenetelmdlld valmistetaan pulloja, kanistereita yms. Sula
muoviletku puhalletaan muotin seindmid vasten ja jdahdytetdan. Muovilla
pddllystaminen tapahtuu kastamalla esine muoviin tai kastamalla muotti
muoviin tai sivelemdlld. Verhoilumuovi, muovitettu kangas ja paperi val-
mistetaan tdlld tavalla. Vaahdottamalla valmistetaan eristeitd ja huoneka-
lujen pehmusteita, rotaatiovalulla suuria esineitd.

Kertamuoveista valmistetaan tuotteita l1dhinnd ahtopuristuksella ja lami-
noimalla. Ahtopuristuksessa raaka-aine sijoitetaan muottipesdan, muovataan
ldmpimin muotein ja puristetaan paineella. Laminointi tapahtuu kdsin tai
koneellisesti sivelemdl1d muotin pintaan hartsia ja kerrostamalla sitd
hartsiin kastetulla Tujitteella.

2.4 Muovit jatteind

Muovien kdytol1ld on myos kdantopuolensa. Kdytettyjen muovituotteiden ja
muun muovijdtteen hdvittdminen ei ole helppoa. Luonnossa muovi on hyvin
hitaasti poistuvaa. Hajoamisprosessin on arvioitu kestdvan monta vuosi-
kymmentd. Vaikka muovi on Tuonnossa pitkdikdistd, muovituotteet eivdt ai-
na ole kdytossa pitkdikdisid. Muovista valmistetaan paljon kertakdytto-
tuotteita. Muovin ajautuessa luontoon, meriin ja maisemiin, se on nakyvda
ja sdilyvdd. Tulevaisuudessa suurikokoiset muovituotteet, esimerkiksi ve-
neet ja asuntovaunut Tisddvat muovijdteongelmaa.

Muovijatettd syntyy kdytostd poistetuista muovituotteista, muovituoteteol-
lisuuden ja muun muovia raaka-aineenaan kdyttdvan teollisuuden prosessi-
jdatteend ja kdyttamdttd jddneistd tai pilalle menneistd raaka-aine- tai
tuote-erista.

Kaikkiaan muovijdtettd on arvioitu syntyvdn Suomessa 100 000 tonnia
vuodessa. Tamd on noin kaksikymmentd prosenttia vuosittain kdytetystd
muoviraaka-aineesta.
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Tutkimusten mukaan yhdyskuntajatteestd on muovia noin 5-7 %, mikd merkit-
see 70 000 tonnia vuodessa. Tamdn osan muovijdtteestd tuottavat kotitalou-
det ja palvelualat. Muovituoteteollisuus tuottaa muovijdtteestd vain noin
7 % eli 7 000 tonnia. Muu muovijdte syntyy muilla muovia kdyttdvilld
teollisuuden toimialoilla.

Muovituoteteollisuus on toimiala, jolla prosessijdtteen osuus kdytetyistd
raaka-aineista on varsin vdhdinen, itse asiassa tamd tutkimus osoittaa,
ettd muovituoteteollisuudessa syntyy enemmdan muuta jdtettd kuin muovija-
tettd. Kdytetyistd muoviraaka-aineista jatteeksi jai kaksi-kolme prosent-
tia, mika johtunee ennenkaikkea niiden menetelmien kdyttokelpoisuudesta,
joilla hukkapalat voidaan ohjata valittomdsti takaisin prosessiin raaka-

aineeksi.

Muovituoteteollisuuden prosessijdte syntyy pddasiassa aloitus- ja
lopetusjdtteend sekd reunapaloina. Kaikilla toimipaikoilla, jotka kdyttd-
vat yleisimmin kdytossd olevia valmistusmenetelmid eli ruisku- ja suulake-
puristusta, syntyy jdatetta tdlld tavoin. Aloitus-, lopetus- ja muu ajon-
vaihtojate esiintyy yleisesti valuneina kiinteind klontteind ja jdad usein
hyodyntdmdattd. Leikkausjdte sen sijaan kulkeutuu usein valittomasti
takaisin prosessiin uudelleen kdytettdvaksi. Se joutuu siis valittomdan
sisdiseen kierrdtykseen eikd sitd ndin ole katsottava jatteeksi lainkaan.
Kuitenkaan tdllaisia kierrdtys- ja hyodyntamisjarjestelmid ei ole kdytossa
ldheskdan kaikilla toimipaikoilla, varsinkaan pienilla toimipaikoilla ne
eivat ole kannattavia. Kuitenkin sisdinen kierrdtys on verrattomasti
yleistynyt erityisesti 70-Tuvun puolivdlistd alkaen, jolloin muoviraaka-
aineiden hinnat kohosivat ja kierrdatys tuli kannattavaksi.

Muovituoteteollisuus hyodyntdd runsaasti sitd jatettd, joka silta itsel-

niihin muovilaatuihin, joita on jatkuvasti ja riittavasti saatavilla. Muu-
tama toimipaikka Suomessa kdyttdd raaka-aineenaan pelkdstdaan muovijatettd.
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Erityisesti suuret toimipaikat kdyttdavat hankittua muovijdtettd sdannol-
lisesti. Kuitenkin suurempi osa hyodynnetystd muovijdtteestd tulee muovi-
tuoteteollisuuden toimipaikoille muualta kuin muovituoteteollisuudesta.

Muovijdtteen merkitys koko yhteiskunnassa syntyvien jdatteiden osana
ndyttda numeroiden valossa varsin vdhdiseltd. Muovijatteen osuus koko 70
miljoonan tonnin vuotuisesta jatevuoresta on vain puolitoista promillea.
mielekdstd. Jdtteiden vertailu on pikemminkin tehtdvd niiden ominaisuuk-
sien kuin painon mukaan, siksi erilaisia ne ovat merkitykseltd@an. Muovija-
te ei ole ongelmajdtettd, mutta hitaan luontaisen hajoamisprosessin takia
sen merkitys on erilainen kuin esimerkiksi Tuontoon nopeammin hajoavan
puu- tai kuorijdtteen. Jdtteitd on myods tarkasteltava luonnonvarojen tuh-
lailun ja sddstamisen kysymyksend.

Muovituoteteollisuuden osuus koko teollisuuden jdtteistd on monikymmenker-
taisesti pienempi kuin sen osuus teollisuuden tuotannon bruttoarvosta,
mika antaisi aiheen olettaa muovituoteteollisuuden hyvin vdhan jatteitd
suhteellisesti synnyttdvdksi toimialaksi. Ndin ehkd onkin, koska muovi-
tuotteiden valmistuksen prosessitekniikka on otollinen muovijdtteen hyoty-
kdytolle, mutta huomioon on myds otettava muovin suhteellinen keveys. Muo-
vi on kartonkia kevyempda ja sen tiheys puhtaaseen rautaan ndhden noin
kuudesosa.

Kokonaisuutena katsoen muovien jdteongelma on monelta osin jarjestely-
kysymys. Useimmat kdytetyt muovilaadut ovat sellaisia, ettd@ ne voidaan
kdyttda uudelleen tai hdvittdd polttamalla. Muovituotteita voidaan myos
kierrattda. Teollisuudessa syntyvad muovijdte on jo varsin runsaan uudel-
leenkdyton piirissd. Tuotannon prosessijdatteend syntyva muovi on lajiltaan
ja puhtaudeltaan tunnettua ja ndin ollen helposti raaka-aineena uudelleen-
seen, jos tuotantolaitos ei sitd itse hyodynnd. Muun muovijdtteen uudel-
leenkdyton onnistumisen ongelmana on lajittelu ja epdpuhtaus. Muovi tunne-
taan harvoin muuna kuin kauppanimikkeend tai kayttotarkoituksen mukaan.




26

Muovia ei voida lajitella kuten lasia. Niin polyeteeni, akryyli kuin PVC
ovat kdyttdjdlle muovia kuten kylldstetty ja kylldstamdaton lauta ovat puu-
ta. Mutta vaikka muovista kulutusjdtettd ei voida ajatella lajiteltavan
sen syntypaikalla, sen asiantunteva lajittelu voitaisiin jdrjestda keski-
tetyilld kerdyspaikoilla sielld, missd syntyy runsaasti kdyttokelpoista
muovijdtettd. Suurien muovierien hdvittédminen polttamalla vaatii asianmu-
kaisen jatteenpolttolaitoksen. Polttamalla muovista saadaan 1l&dhes yhtd

Tulevaisuuden muovijdteongelmia lisddvdt suuret muovituotteet, jotka

usein sisdltdvit lujitetta, mm. lastikuitua tai kivijauhetta.
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KUVIO 5. Muovituoteteollisuuden hyddyntamdttoman jatteen jakauma 1984.

&

Hyodyntdmdton jdte sijoitettiin seuraavasti:

Kaatopaikka

Ongelmajdtteiden kdsittelypaikka
Vesisto ja viemdri

Poltto

Varasto

Muu/tuntematon

Yhteensa

Tonnia

8582.4
472.8
311.8

55.5
129.2
369.9

9921.6

86.5
4.8
24l

.6
1.3
3.7

100.0

%
kokonais-
kertymdsta

41.0
2.3
1i5

.3
.6
1.8

47.4
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Muovituoteteollisuuden jatteistd noin 8500 tonnia sijoitettiin
kaatopaikoille, pddasiassa yleisille kaatopaikoille. Mddrd on 41 %
toitmialan jdtteiden kokonaiskertymistd ja 87 % hyddyntamdttoimdstd
Jdtteestd. Jdtelajeista eniten kaatopaikoille kuljetettiin muovia,

notn 3000 tomnia.
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Kaatopaikoille sijoitettiin erityisesti kemiallisen jalostuksen jdtettd ku-
ten muovia, mutta huomattava mdard myods elidkunnasta perdisin olevaa jdtet-
td, erityisesti paperia ja pahvia. Jdtteen jakautuminen erilaisten kaato-

paikkojen osalle on seuraavassa asetelmassa.

Tonnia %
Toimipaikan oma kaatopaikka 700.3 8.2
Yrityksen oma kaatopaikka 569.1 6.6
Muu yksityinen kaatopaikka 10.3 0.1
Yleinen kaatopaikka 7102.7 85.1
Yhteensd 8582.4 100.1

4,2. Jdatelajittaiset kertymdt ja sijoituspaikat

Seuraavissa luvuissa on yksityiskohtaisemmin tarkasteltu muovituoteteolli-
suuden jatteiden jakaumaa, syntyd, ominaisuuksia ja sijoittamista eri jdte-
lajien kohdalla. Tauluun 5. on esiintyneet jdtteet lajiteltu ja koottu
kolmeenkymmeneen oleellisimpaan luokkaan. Taulussa on esitetty kertymdt ja
hyddyntaminen summattuna ja osuuksina. Keskimdardislukuja on valtetty an-
tamasta suurten vaihteluvdlien takia. Ldhes jokaisen jdtelajin kohdalla
yksi havainto muodosti kertymdstd 25-99 %. Ilmoitetut lajittaiset jdtemda-
rdt vaihtelivat muutamasta kymmenestd kilosta kolmeentuhanteen tonniin.
Frekvenssit taulussa osoittivat havaintojen eli kunkin jatelajin esiinty-
miskertojen lukumdaran, eivat toimipaikkojen. Keskimddrin havaintoja eri
toimipaikoilta oli 4-5, vaihtelun ollessa yhdesta yhdeksdantoista. Tau-

lussa 6. on vastaavasti jdtteiden sijoituspaikkojen lajeittainen jakauma.

&



38

TAULU 5. JATEMAARAT LAJEITTAIN MUOVITUOTETEOLLISUUDESSA 1984
JATEKERTYMA SIITA HYODYNNETTY HYOD YNTAMATON
% %
TONNIA  %-0SUUS N TONNIA KERTYMASTA TONNIA  KERTYMASTA
JRTELAJI
PUUJATE, KYLLASTAMATON 5696.8 271.2 40 5605.6 98.4 91.2 1.6
PUUJATE, KYLLASTETTY JA
SEKALAINEN 550.1 2.6 20 266.5 48.4 283.6 51.6
KERAYSKELPOINEN PAPERI 424.7 2.0 45 364.4 85.8 60.3 14.2
MUU PAPERI-, PAHVI- JA
SELLUJATE 2127.4 10.2 104 178.4 8.4 1949.0 91.6
ELIOKUNNASTA PERAISIN OLEVAT
"JRTTEET YHTEENSA 8799.0 42.0 209 6414.9 72.9 2384.1 27.1
~ SEKALAINEN RAKENNUSJATE, LASI, ~ ,
TUHKA, HIEKKA 330.1 1.6 11 20.0 6.1 310.1 93.9
~ METALLIJATTEET 715.2 = 3.4 307 5834 | Bl.6 131.8 18.9
MUUT MINERAALIPERAISET JATTEET 5.1 @ 07 2 2 0.0 0.0 150.1 100.0
MINERAALIPERAISET JATTEET YHTEENSA 1158 5.7 1e0 | 6034 50.5 . B920 49.5
OKSIDIT, HYDROKSIDIT, SUOLAT 6.5 0.0 4 0.0 0.0 6.5 100.0
HAPOT, EMAKSET, VAKEVOIDYT . . L , .
LIVOKSET 1201.2 5.7 5 20.0 1.7 1181.2 - 98.3
MINERAALIOLJYT JA OLJYPOHJAISET ' '
JATTEET 407.4 1.9 83 92.1 22.6 315.3 77.4
ORGAANISET LIUOTTIMET, VARIT,
KITIT YMS. 264.6 1.3 61 70.7 26.7 193.9 73.3
KAYTTAMATTOMAT MUOVIRAAKA-AINEET
JA TONINVAIHTOHARTSIT 86.4 0.4 17 15.6 18.1 70.8 81.9
KERTAMUOVIJATTEET 394.8 1.9 34 10.0 2.5 384.8 97.5
POLYETEENIJATTEET 1666.9 8.0 36 1270.6 76.2 396.3 23.8
PVC-JATTEET 340.4 1.6 34 96.0 28.2 244.4 71.8
MUUT KESTOMUOVIJATTEET 537.9 2.6 38 205.1 38.1 332.8 61.9
LAMINAATTIJATTEET 753.4 3.6 9 690.0 91.6 63.4 8.4
KALVOJATTEET, EPAPUHTAAT 1925.5 9.2 42 1278.0 66.4 647.5 33.6
MUOVIASTIAT JA -SAILIOT 119.8 0.6 8 8.1 0.1 119.7 99.9
EPS-JATTEET (STYROX) 67.0 0.3 10 21.5 32.1 45.5 67.9
MUUT EPAPUHTAAT KIINTEAT
MUOVIJATTEET 975.4 4.7 25 80.4 8.2 895.0 91.8
KOVETTAMATTOMAT MUOVIJATTEET 20.6 0.1 6 0.0 0.0 20.6 100.0
MUOVILIETTEET JA -EMULSIOT 3.9 0.0 2 0.0 0.0 3.9 100.0
 SEKALAISET MUOVI- JA ' . : .
KUMIJATTEET , 71.9 03 14 7.5 10.4 64.4 89,6
TEKSTIILIJATTEET, KUITU JA . . . , .
 KANGAS 303.9 L5 1B 101.0 | 33.2 - 202.9 66.8
SEKALAISET TEKSTIILIJATTEET 19.8 o 13 | 8.0 30.3 13.8 69.7
MUUT KEMIALLISEN JALOSTUKSEN . . ;
JATTEET ~ 40.0 0.2 3 11.0 27.5 29.0 72.5
KEMIALLISEN JALOSTUKSEN , ‘ .
JKTTEET YHTEENSA 9207.3 84,0 461 3975.6 43.2 5231.7 56.8
TALOUSJATTEET 1018.3 4.9 82 4.3 0.4 1014.0 99.6
MUUT ASUTUSJATTEET 167.8 0.8 9 5.0 3.0 162.8 97.0
VEDEN PUHDISTUKSEN JATTEET 432.7 2.1 9 0.0 0.0 432.7 100.0
ASUTUSTYYPPISET JATTEET YHTEENSA 1618.8 7.8 100 9.3 0.6 1609.5 99.4
MUUT 104.3 0.5 11 0.0 0.0 104.3 100.0
YHTEENSA 20924.8 100.0 901 11003.2 52.6 9921.6 47.4
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TAULU 6. MUOVITUOTETEOLLISUUDESSA SYNTYNEIDEN JATTEIDEN SIJOITUSPAIKAT 1984

ONGELMA-
JATTEIDEN  VESISTO
KAATO-  KASITTELY- JA VIE- ‘ HYODYN- -
PAIKKA PAIKKA ~ MARI  POLTTO  VARASTO TAMINEN MUU  YHTEENSA
1000 KG 1000 KG 1000 KG 1000 KG 1000 KG 1000 KG 1000 KG 1000 K& N
JATELAJI :
PUUJATE, KYLLASTAMATON 81.5 0.0 0.0 8.7 0.0 5605.6 1.0 5696.8 40
PUUJATE, KYLLASTETTY JA
SEKALAINEN 283.6 0.0 0.0 0.0 0.0 266.5 0.0 550,1 20
KERAYSKELPOINEN PAPERI 60.1 0.0 0.0 0.2 0.0 364.4 0.0 424.7 45
MUY PAPERI-, PAHVI- JA . ;
SELLUJATE ; ' 1941.8 0.0 0.0 7.2 0.0 178.4 0.0 2127.4 104
 ELIOKUNNASTA PERAISIN OLEVAT . - , ~ -
JORTTEET YHTEENSA 2367.0 0.0 0.0 16.1 0.0 6414.9 1.0  8799.0 209
SEKALAINEN RAKENNUSJATE, LASI, . ;
TUHKA, HIEKKA 309.3 0.8 0.0 0.0 0.0 20.0 0.0 330.1 11
METALLIJATTEET 111.1 1.0 0.0 0.0 19.2 583.4 0.5 715.2 107
MUUT MINERAALIPER. JATTEET 150.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 150.1 2
MINERAALIPERAISET JATTEET YHTEENSA 570.5 1.8 0.0 0.0 19.2 603.4 0.5  1195.4 170
OKSIDIT, HYDROKSIDIT, SUOLAT 5.0 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.5 4
HAPOT, EMAKSET, VAKEVOIDYT ; .
| LIUOKSET . | 900.9 0.3  280.0 0.0 0.0 20,0 0.0 12012 5
MINERAALIOLJYT JA ovaonamser : . , . ‘ . ,
ORTTEET 9.0 303.2 0.0 2.1 1.0 92,1 « 0.0 407.4 83
ORGAANISET uuommzr VARIT, -
KITIT YMS. 21.4 121.6 0.0 18.4 12.2 70.7 8.3 264.6 61
KAYTTAMATTOMAT MUOVIRAAKA-AINEET
JA TONINVAIHTOHARTSIT 30.8 0.0 0.0 0.0 40.0 15.6 0.0 86,4 17
KERTAMUOV IJATTEET 349.4 0.0 0.0 0.0 35.4 10.0 0.0 3948 34
POLYETEENTJATTEET 295.3 0.0 0.0 0.0 1.0 1270.6  100.0 1666.9 36
PVC-JATTEET 229.3 0.0 0.0 0.0 15.1 96.0 0.0 340.4 34
MUUT KESTOMUOVIJATTEET 332.5 0.0 0.0 0.0 0.3 205.1 0.0 537.9 38
- LAMINAATTIJATTEET , 63.4 0.0 0.0 0.0 0.0 690.0 0.0  753.4 9
 KALVOJATTEET, EPAPUHTAAT . eang 2.2 0.0 1.2 | 0,0 1278.0 0,0 @ 1978, | 49
MUOVIASTIAT JA -SAILIOT 119.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 1198 B8
EPS-JRTTEET (STYROX) 29.4 0.0 0.0 16.0 0.0 21.5 0.1 6.8 1D
MUUT EPAPUHTAAT KIINTEAT
MUOVIJKTTEET 889.0 0.0 0.0 0.0 3.0 80.4 3.0 975.4 25
KOVETTAMATTOMAT MUOVIJATTEET 16.4 3.2 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 20.6 6
MUOVILIETTEET JA -EMULSIOT 0.2 3.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.9 4
SEKALAISET MUOVI- JA
KUMIJATTEET 63.4 0.0 0.0 0.0 1.0 7.5 0.0 71.8 14
TEKSTIILIJATTEET, KUITU JA
- KANGAS 202.9 0.0 0.0 0.0 0.0 101.0 0.0 303.9 15
SEKALAISET TEKSTIILIJATTEET 13.5 0.3 0.0 0.0 0.0 6.0 00 19,8 13
- MuuT KEMIALLISEN JALOSTUKSEN , ; -
JATTEET 0.0 29.0 0.0 0.0 0.0 11.0 0.0 | 40.0 3
. KEMIALLISEN JALOSTUKSEN '
JATTEET YHTEENSA 4221.6  471.0 280.0 37.7 110.0 3975.6 111.4 9207.3 461
TALOUSJATTEET » 974.3 0.0 31.0 1.7 0.0 4.3 7.0 1018.3 82
MUUT ASUTUSJATTEET 162.8 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 0.0 167.8 9
VEDEN PUHDISTUKSEN JATTEET 182.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 250.0 432,71 . 8
ASUTUSTYYPPISET JATTEET YHT. 1319.8 0.0 31.0 1.7 0.0 9.3 251.0 1618.8 100
M. . | 103.s 0.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 1oa.3 11
| YHTEENSA . , . 8582.4 472.8 311.8 55.5 129,z  11003.2 369.9  20924.8 901
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Muovijdtteet

Muovijdtteiden Tuokituksessa ja luokitusohjeissa kdytettiin alla olevassa
listassa olevaa lajittelua. Puhtaiden muovijdtteiden osalta se jakautuu
kerta- ja kestomuoveihin, jotka on jaettu eri nimikkeisiin ensisijaisesti
muoviraaka-aineiden kdyttomddrdan ja jatteen hyotykdyttomahdollisuuksien mu-
kaan. Kestomuoveista erikseen on lajiteltu polyeteeni ja PVC-muovit. Mui-
den kestomuovien ryhmd sisdltdd useita eri muovilaatuja kuten polypropee-
nia, polystyreenid, akryylia, polyamidia, polykarbonaattia. Laminaattijat-
teet sisdltdvdat useampaa kuin yhtd muovilaatua. Epdpuhtaita muovijdtteitd
ei ole lajiteltu muovilaadun vaan pddasiassa eri muovituotelajien mukaan.
Lisdksi edellisistd on eroteltu kovettamattomat muovijatteet.

KIINTEAT MUOVIJATTEET ILMAN EPAPUHTAUKSIA

- sekalaiset puhtaat raaka-aineet, jotka ovat jdaneet kdyttamattd
- kayttdmattd jddneet ioninvaihtohartsit

- kovetetut hartsit ilman Tujitetta tai tdyteaineita

- Tujitetta ja tdyteaineita sisdltdvdt kertamuovijatteet

- polyeteenijatteet (LD, HD, kirkas, valkea, ei laminaattia)

- PVC (kaikki kiintedt tyypit)

- muut kestomuovit (PP, PS, akryyli, PA, PC jne.)

- laminaattijdtteet (sisdltdvdt ainakin kaksi eri muovilajia

KIINTEAT MUOVIJATTEET EPAPUHTAUKSINEEN

- kalvojdtteet, pakkausmateriaalia
- muoviastit, -pullot, -kanisterit
- sailiot, lujitemuovia

- EPS-jdtteet (styrox)

- filmi- ja selluloidijdtteet

- joninvaihtohartsi

- muut epdpuhtaat muovijdtteet

KOVETTAMATTOMAT MUOVIJATTEET, VALUMASSAT JA KOMPONENTIT

- pehmitinaineet
- muut kovettumattomat jdtteet

MUOVILIETTEET JA -EMULSIOT

- muovilietteet
- dispersiot ja emulsiot
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Muovijdtettda syntyi useimmilla toimipaikoilla, ei kuitenkaan kaikilla.
Kertymdan ilmoitti 163 toimipaikkaa 190:std. Tavallisimmin esiintyneet jat-
teet olivat puhtaat kestomuovit, polyeteeni, PVC ja muut kestomuovit, kuta-
kin yli kolmeltakymmeneltd toimipaikalta. Epdpuhtaita kalvojdtteitd jai
runsaalta neljaltdkymmeneltd toimipaikalta ja kertamuovijatteitd noin kol-
meltakymmeneltd. Muovijdtteen mddrd oli 6892 tonnia, joten keskimddrin
toimipaikkaa kohti syntyi 42 tonnia muovijdtettd. Muovin osuus muovituote-

teollisuuden jdtteistd oli 32.9 %.

Y1i puolet muovijatteistd oli Tuokiteltu puhtaiksi, osa tosin Taminoiduik-
si. Puhtaista muovijdtteistd 87.3 % oli kestomuovia, joka osuutena on 13-
hes sama kuin kestomuovien osuus raaka-aineesta. Suurin muovijatteiden

ryhmd oli kuitenkin epdpuhtaat kalvojatteet, joita oli yli neljdnnes kai-
kista muovijdtteistd. Muovijdtteiden kertymdt ja eri muovilajien jakauma

on taulussa 7.

TAULU 7. MUOVIJATTEIDEN MAARAT LAJEITTAIN MUOVITUOTETEOLLISUUDESSA 1984

JKTE KERTYMA N HYODYNNETTY Hvbovm'/mfﬁu
TONNIA %-0SUUS TONNIA  %- % TONNIA %-0SUUS
0SUUS  KERTYMASTA
TONINVAIHTOHARTSIT 86.4 1.3 17 15.6 0.4 18.1 70.8 2.2
KERTAMUOVIJATTEET 394.8 5.7 10.0 0.3 2.5 384.8 11.9
PUHTAAT KERTAMUOVI-
JKTTEET YHTEENSA 481.2 7.0 51 25.6 0.7 5.3 455.6 14.1
POLYETEENIJATTEET 1666.9 20,2 36 1270.6  34.6 76.2 396.3 12.3
PVC-JATTEET 340.4 4.9 34 96.0 2.6 28.2 244.4 7.8
MUUT KESTOMUOVIJATTEET 537.9 7.8 38 205.1 5.6 38.1 332.8 0.3
LAMINAATTIJATTEET 753.4 10.9 9 690.0  18.8 91.6 63.4 2.0
PUHTAAT KESTOMUQVI-
JATTEET YHTEENSA 3298.6 4.9 117 2261.7 - 617 68.6 1036.9 32.2
KALVOJATTEET, EPKPUHTAAT 1925.5 27,9 %2 1278.0  33.8 66.4 647.5 20.1
MUOVIASTIAT JA -SAILIOT 119.8 1.1 8 0.1 0.0 0.1 119.7 37
EPS-JATTEET (STYROX) 67.0 1.0 10 21.5 0.6 32.1 45.5 1.4
MUUT EPAPUHTAAT, KIINTEAT
MUOVIJATTEET 9754 4.2 28 80.4 2.2 8.2 895.0 27.8
EPAPUHTAAT MUOVIJATTEET ‘
YHTEENSA 3087.7 44.8 85 1380.0  37.6 44.7 1707.7 830
KOVETTAMATTOMAT MUOVIJKTTEET 20.6 0.3 6 0.0 0.0 0.0 20.6 0.6
MUOVILIETTEET JA EMULSIOT 3.9 0.1 4 0.0 0.0 0.0 3.9 0.1
MUUT YHTEENSA 24.5 0.4 10 0.0 0.0 0.0 24.5 0.7
KAIKKI YHTEENSA 6892.0 100.0 263 3667.3 100.0 53.2 3224.7 100.0
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Muovijdtteiden kertymdstd hyddynnettiin 53 %, josta runsas kolmannes synty-
paikalla. Runsaimmin meni hydtykdyttoon polyeteeni-, laminaatti- ja kalvo-
jatteitd eli niitd jateryhmid, joiden kertymdt olivat suurimmat. Poly-
eteenistd hyodynnettiin kaksi kolmasosaa, laminaattijdtteistd yli 90 %.
Suurista jateryhmistd hyotykdytto oli vdhdistd vain epdpuhtaiden kiinteiden
muovijdtteiden ryhmdassd. Ryhmd on kuitenkin ilmeisen sekalainen.

Kuviossa 6. on eri muovijdtteiden kertymdt ja niistd hyddynnetty ja hyddyn-
tamdton osuus.

KUVIO 6. Eri muovijdatteiden kertymdt ja hyotykdyttomddrat
muovituoteteollisuudessa 1984
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.....

hyddyntamattomat muovijdteryhmdt olivat kertamuovit, kalvo- ja muut epdpuh-
taat muovijdtteet sekd kestomuoveista polyeteeni. Ldhes kaikki hyddyntamd-
ton muovijdte vietiin kaatopaikalle, noin 95 %. Puhdasta muovijdtettd hd-
vitettiin hyddyntdmattd 1500 tonnia, josta kestomuoveja 1037 tonnia.

......

kasvusta. SITRAn tekemdn tutkimuksen mukaan vuonna 1973 muovijdtettd jdi
hyddyntamattd muovituoteteollisuudessa 1dahes 6000 tonnia eli miltei kaksin-

............

oli 1984 vain viidesosa siitd, mitd se oli kymmenen vuotta aiemmin. Muovi-
tuoteteollisuuden muovijdtteen hyodyntdamisalttius on siis oleellisesti
muuttunut 70-Tuvun alusta tdhdn pdivdan.

Muovijdtteiden mddrdt olivat osittain riippuvaisia toimialasta. Keskimadd-
rin muovijdatettd suhteessa muoviraaka-aineisiin jdi 3.4 %, eniten muiden
muovituotteiden valmistuksen toimialalla (4.2 %) ja vahiten rakennusmuovi-
tavaroiden valmistuksessa; vain vajaa puolet edellisestd. (Taulu 8.)

On kuitenkin otettava huomioon, ettd syntynyt muovijate ei ole kaikki pro-

......

limatta. Luvut eivdt ole tdysin verrannollisia, mutta kuitenkin suuntaa-

via.
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TAULU 8. MUOVIJATTEET JA MUOVIJATTEIDEN OSUUDET RAAKA-AINEISTA MUOVI-
TUOTETEOLLISUUDESSA 1984.

MUOVI-  MyOVI-  JATE/ TOIMI-
RAAKA-  JATTEEN RAAKA-  PAIK-

AINEET MAARA AINEET KOJA

TOIMIALA 1000 T i % N
351311 HARTSIEN JA

MUOVIAINEIDEN VALMISTUS 54l 163.1 2.8 8
351312 MUOVIPUOLIVALMISTEIDEN .

TUOTANTO 91.2  29488.9 3.2 43
356010 MUOVIPAKKAUSTEN ‘

VALMISTUS 79.5 12673.6 3.4 31
356020 RAKENNUSMUOVITAVAROIDEN

VALMISTUS 30 70.1 1.8 14
356090 MUU MUOVITUOTTEIDEN

VALMISTUS 25,2 1069.0 4.2 94
YHTEENSA 205.7 6924.7 3.4 190

olivat pienemmdt kuin toimialan muovijdtekertymd. Hyodyntamattomankin
muovijdtteen kertymd oli suurempi kuin 60-70 toimipaikan kdyttamd muovi-

suuri osuus raaka-aineista jda jatteeksi. Ainoastaan pienimmilld toimipai-
koilla suhde poikkesi merkitsevdsti keskiarvosta. Kuitenkin on vaikea sa-
noa, onko tamd poikkeama todellinen vai aiheutuuko se tilastollisesta vir-
heesta.
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4.2.2. Muut kemiallisen jalostuksen jatteet

42521,

4.2.2.2.

O01jyjatteet

Oljypitoisia jdtteitd syntyi muovituoteteollisuudessa 407.4 tonnia. Tdstad
mddrdstd 95 % oli kdytettyjd mineraaliperdisia voiteluoljyjda. Muu osa oli
likaista polttoainetta tms., metallin tyostossd syntynyttd poraus-, Tleik-
kaus- tai hiomadlyd. Nditd oli hieman yli 10 tonnia. Voitelurasvoja jdi
jdtteeksi 2.4 tonnia ja metallin tyostostd syntyneitd, oljypitoisia emulsi-

oita ja seoksia 1.0 tonnia. Muuta 6ljyjdtettd kertyi 5.0 tonnia.

01jyjdtteen kertymdstd hyodynnettiin 92.1 tonnia, josta noin 86 % synty-
paikan ulkopuolella. Hdvitetystda 01jyjdtteestd 303.2 tonnia kuljetettiin
ongelmajdtteiden kdsittelypaikkoihin. Kaatopaikoille ilmoitettiin viedyn
9.0 tonnia 0ljypitoisia jdtteitd.

Orgaaniset Tiuottimet, varit, kitit, hartsit

Muovituoteteollisuus kdyttdd orgaanisia liuottimia ja liuotinseoksia
pehmitinaineina ja pesuliuottimina. Yleisimmin kdytettiin asetonia ja
metyleenikloridia, jonkinverran etyyliasetaattia, tinnerid ja metyyli-
ketonia sekd muutamia muita. Jatteeksi orgaanisia pesu- ja liuotinaineita

Painovdria jdai jdtteeksi 61.7 tonnia, vastausten mukaan kuitenkin vain 15
toimipaikalta.

Yhteensd 264.6 tonnin orgaanisten liuottimien, vdrien ja lakkojen ker-
tymdstd hydodynnettiin 70.7 tonnia ja noin puolet eli 127.6 tonnia kul-
jetettiin ongelmajdtteiden kdsittelypaikkoihin. Liuottimista kdytettiin
noin kolmasosa, variaineita ei sen sijaan laisinkaan. Kaatopaikoille
koko ryhmdastd kulkeutui 27.4 tonnia jdtettad.
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4,2.2.3. Kemiallisen jalostuksen muut jatteet

Muutamilla toimipaikoilla syntyi emdksisid ja vdkevoityjd Tiuoksia, okside-
nia, josta ldhes kaikki siirrettiin kaatopaikalle (905.9 tonnia), vesistdon
ja viemdriin, Tamantyyppiset jatteet eivdt ole mitenkddn erityisen ominai-
sia muovituoteteollisuudelle. Lahinnd niitd syntyy muovisuolen valmistuk-
sessa kdytettdvistd oksideista, hydroksideista ja kromi(IV) -pitoisista

liuoksista.

4.2.3. Mineraaliperdiset jdtteet

Mineraaliperdisten jatteiden osuus koko kertymastd oli vajaat kuusi pro-
senttia. Niitd syntyi yli puolella toimipaikoista. Suurimman ryhmén
mineraaliperdisistd jdtteistd muodostivat rauta ja terds. Ndiden kokonais-
mdard jakautui seuraavasti

Kertyma Hyodynnetty

tonnia tonnia
Rautapitoinen pdly ja kuona 16.7 16.6
Sorvaus-, poraus- yms. jate 23.6 14.0
Metallipakkaukset ja sailiot 101.7 48.6
Rauta ja terdsromu 449.7 387.9
Yhteensd 591.7 467.1

Kaikista jatteistd metallijdte on ollut yksi hyddynnetyimpid. Rauta- ja
terdsjatteestd muovituoteteollisuus hyddynsi 79.0 % ja muusta metalli-
jdtteestd hieman tdtd suuremman osuuden. Ldhes kaikki metallijdte kdytet-
tiin syntypaikan ulkopuolella. Noin 16 % metallijdtteestd toimitettiin
kaatopaikoille.
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Rauta- ja terdspitoinen jate syntyy muovituoteteollisuudessa useilla toimi-
paikoilla olevissa konepajoissa, joissa valmistetaan muotteja. Kuitenkin
erilaisen rauta- ja terdsromun osuus on paljon suurempi kuin hoyldys-,
poraus- yms. jatteen. Y1i 80 toimipaikassa syntyi rauta- ja terdsjatettd.

Noin 11 tonnia metallijdtteesta oli alumiinia. Alumiinijate syntyy profii-
lien valmistuksen yhteydessd, pinnoitettaessa alumiinia muovilla. Muu me-
tallijdte oli sekalaista romua ja kuparia.

Metallijdtteen lisdksi mineraaliperdisid jdatteitd muovituoteteollisuudessa

jdtettd ja Toppuosa lasia sekd rikkid sisdltdvaa jatettda. Lahes kaikki
namd jdivat hyodyntamattd. Rikkipitoinen, kaatopaikalle sijoitettu jdte
esikdsiteltiin kuivattiamalla kovaksi.

Kaikkiaan mineraaliperdisten jatteiden kertymd oli 1195.4 tonnia, josta
noin puolet kuljetettiin kaatopaikoille ja Toput useimmissa tapauksissa
syntypaikan ulkopuolelle raaka-aineeksi, uudelleen kdyttoon.

4.2.4. Muut jatteet

Muut muovituoteteollisuuden jdtteen ovat elidkunnasta perdisin olevia
jdtteitd ja asutusjdtteitd. Edellinen sisdltda 1ahinnd puu- ja kuorijdtet-
td, paperista pakkausmateriaalia, rakennus- ja purkupuuta sekd lisdaksi muu-
ta koostumukseltaan varsin heterogeenista puu-, paperi- ja sellujatettd.
Kaikkiaan nditad syntyi 8799.0 tonnia, josta puujatettda 71 % ja paperi-
purkupuun 501.0 tonnia, joten suurin osa puujdtteestd koostui muovituote-
teollisuudelle hyvin epdominaisesta jatteestd. Muutaman suuren toimipaikan
erikoislaatuiselta. Y1i 3000 tonnia oli kuorijdtettda ja yli 2000 tonnia
nimedmatontd kylldastdmdtontd puujdtettd. Sekalaista kylldstettyd puujatettd
kertyi 540.1 tonnia, tamd kuitenkin 19 toimipaikalta. Muu osa puujdtteestd
oli sahanpurua (37.1 tonnia).
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Paperi- ja pahvijdte on ensisijaisesti pakkausmateriaalia, jota syntyi yli
50 toimipaikalla, yhteensd 1320.4 tonnia. Todenndkdisesti pakkausmateriaa-
Tia on myds kyllastetty ja pddllystetty sekalainen paperijite, jota syntyi
427.7 tonnia. Kerdyskelpoisen paperin ja pahvin osuus paperijdatteestd oli
ainoastaan 16.6 %, josta toimitettiin hyddynnettdvaksi 85 %. Muusta paperi-
ja pahvijatteestd kuljetettiin 90 % kaatopaikoille.

Asutusjatteitd teollisuuden toimipaikoilla syntyy keittioistd, ruokalois-
ta, ympdriston siivouksesta eli roskista sekd vesien puhdistuksesta,
viemdroinnistd ja kerdilykaivoista. Muovituoteteollisuudessa talousjdtettd
syntyi 1186.1 tonnia yli 80 toimipaikan ilmoittamana. Tdstd mdardstd
keittio- ja toimistojdatettd oli 549.1 tonnia ja muuta talousjdtettd noin
470 tonnia. Ldhes kaikki kuljetettiin kaatopaikoille. Muuta kiintedd

asutusjatettd kertyi 30 tonnia.

Veden puhdistuksen jdtteitd syntyi ainoastaan 182.7 tonnia, tdmd pddosin
viemdroinnistd ja kerdilykaivoista. Muovituoteteollisuudesta ei yleensd

vetenad.

4.3. Ongelmajdtteet

TauTuun 9. on koottu edellisistd eri jdteryhmistd ne jdtteet, jotka jate-
huoltolaissa on mddritelty ongelmajatteiksi. Tdssd kuitenkin on tarkasteltu
ja tilastoitu kaikki ne jdtteet, jotka syntyvaiheessa ominaisuuden, laadun
tai koostumuksen perusteella ovat ongelmajdtettd. Kaikki Tuetteloidut jat-
teet eivat vdlttamdattd ole esikdsittelyn jdlkeen tai vdhdisyytensa takia
ongelmajatettd.

tettd, vaan yleensdkin vain muodoltaan muuttunutta samaa muovia kuin kdy-
tetty raaka-ainekin. Muovituoteteollisuuden kdyttdmistd raaka-aineista 13-
hes 80 % on muoveja. Muovijdte ei ole ongelmajitettd, jos se on kiintedssid
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muodossa. Muovituoteteollisuuden ongelmajatteet syntyvdt prosessin ulko-
puolella, lukuunottamatta painovdrejd. Joitakin poikkeuksia kuitenkin on
olemassa. Muovijdtteen haitallisuus terveydelle ja ymparistolle voi ilmetd
niitd poltettaessa, kuitenkin vain joidenkin muovilaatujen kohdalla.

Muovituoteteollisuuden ongelmajdtteet ovat ensisijaisesti puhdistus- ja
pehmitinaineita, voiteluoljyja, painovdreja ja metallien pintakdsittely-
aineita. Lisdksi muovituoteteollisuudelta jdd jdtteeksi joitakin sellaisia
metalleja, jotka ovat ongelmajatettad.

Taulun 9 mukaan ongelmajatteitd syntyi muovituoteteollisuudessa kaikkiaan
2173.0 tonnia. Selvitysten ja arviointien mukaan Suomessa syntyisi on-
gelmajdtteitd vuosittain runsas 100 000 tonnia, joten muovituoteteollisuus
Muovituoteteollisuuden ongelmajdtteistd vietiin ongelmajatelaitokselle
469.6 tonnia eli noin 22 %, kaatopaikoille noin puolet ja kymmenisen pro-
senttia hyodynnettiin.

Tavallisin ongelmajdte on Oljypitoinen jite. 01jy- ja oljypitoisia jatteitd
syntyi 410.0 tonnia eli vajaat 20 % ongelmajatteistd. Voiteludljyt olivat
ndistd suurin erd. VYleisin sijoituspaikka oli ongelmajdtteiden kdsittely-
paikka. Rikkid sisdltdvda jatettd kertyi huomattava mddard. Tamd kuljetet-
tiin kaatopaikalle, kuivattamalla kovettamisen jdlkeen.

Ongelmallisten metallijdtteiden mdard oli 57.5 tonnia. Tavallisin ndista
oli kuparijdte. Metalliset ongelmajdtteet hyodynnettiin suurimmalta osin,
kaikki syntypaikan ulkopuolella.

Erilaisia metallien pintakdsittely- ja peittausaineita, oksideja, hydroksi-
deja, happoja, emaksid, vakevoityjd Tiuoksia sekd puun kylldastyssuola-
jatteitd syntyi 1207.7 tonnia. Niistd toimitettiin kaatopaikoille ilman
esikdsittelyd kolme neljdsosaa ja parikymmentd prosenttia Taskettiin neut-
ralisoinnin tai myrkynpoiston jalkeen viemariin.

4 461900Q
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Orgaanisia halogeenipitoisia Tiuottimia kertyi 76.1 tonnia jatteeksi, ylei-
simmin metyleenikloridia. Ndistd 20 tonnia kdsiteltiin haihduttamalla,
imeyttamdl1d tai tislaamalla. Halogeenipitoisista liuottimista yli puolet
hyodynnettiin ja loput toimitettiin ongelmajdtelaitokseen. Halogeenittomia
orgaanisia liuotinjdtteitd syntyi runsas 100 tonnia, eniten asetonia. Ylei-
sin sijoituspaikka oli ongelmajdtteiden kdsittelypaikka, mutta halogeeni-
tonta liuotinjdatettd myds hyodynnettiin, poltettin ja vietiin kaato-
paikalle.

tddn valmiiden muovituotteiden varjdamiseen. Useinhan grénu]aatti on myos
valmiiksi varjdttyd. Kuudesosa painovareistd esikdsiteltiin ilmeisesti en-
nen varastointia, kolmasosa toimitettiin ongelmajdtelaitokseen, Toput joko
poltettin tai sijoitettiin kaatopaikalle.

Muista ongelmajdtteistd 1iimoja, kovettumattomia hartseja ja muoveja syntyi
43.0 tonnia noin kahdestakymmenestd toimipaikasta, puhdistustrasseleita
yms. 18.5 tonnia ja laboratoriokemikaaleja ja nimedmattomia tislausjdtteitd
40 tonnia. Nditd ei esikdsitelty juuri Tlainkaan ja ne toimitettiin kaato-
paikalle, ongelmajdtelaitokseen tai hyddynnettdvaksi.

kohtaisessa jakaumassa muiden jdtteiden jakaumiin verrattuna ei ole. Useim-
missa toimipaikoissa syntyi useampia kuin yhtda ongelmajatettd, monilla
toimipaikoilla niitd ei ainakaan kyselyn vastausten mukaan syntynyt
lainkaan.
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4.4, Jdtekertymdt toimialoittain ja toimipaikkojen koon mukaan

Jdtteiden syntyd eri muovituoteteollisuuden alatoimialoilla kuvaa taulu 10.
Y1i 60 % jatteistd syntyy muovipuolivalmisteiden tuotannossa, jossa sekd
puun ja paperin, ettd muovin ja muun kemiallisen jalostuksen jatekertymdt
kohottavat sen jdteosuuden selvdsti sen tuotanto-osuutta suuremmaksi. Mer-
kitsevasti tuotanto-osuudestaan poikkeaa myds moninaisia muovituotteita
valmistava muu muovituotteiden valmistuksen toimiala. Toimialan jdtekerty-
man pieneen osuuteen vaikuttaa muovijdtteiden vahdisyys muihin toimialoihin
verrattuna.

TAULU 10. MUOVITUOTETEOLLISUUDEN JATEMAARAT 1984 PAALAJEITTAIN JA TOIMIALOITTAIN

TOIMIALAN %-0SUUS

MUU KEMI-
PUU- JA ALLISEN - JKT-  TUOTANNON BRUTTOARVOSTA
PAPERI  METALLI- MyOVI-  JALOSTUK- ASUTUS-  Myu  JKTETTA TEIS-

JATE JATE JATE SEN JATE  JATE JATE  YHTEENSA TA VASTANNEET  KAIKKI
, ; TONNIA TONNIA  TONNIA  TONNIA  TONNIA  TONNIA  TONNIA ' .
TOIMIALA. ‘ '

HARTSIEN JA MUOVIAINEIDEN ‘

VALMISTUS 93,6  110.6 1631 7.9 2645 0.0 638.7 3.1 1.9 2.0
MUOVIPUOL IVALMISTEIDEN

TUOTANTO 70446 2067 2948.8 1719.0  398,3 2225 . 12740.0 60.9 40.9 42.2
MUOVIPAKKAUSTEN VALMISTUS 883.1  155.5 2673.6 83.8 4547  254.0 4504.7 21.5 28.5 27.4
RAKENNUSMUOVITAVAROTDEN ,

VALMISTUS 8.0 31 01 @ 44 541 453 300.0 1.4 3.0 2.7
MUU MUOVITUOTTEIDEN VALMISTUS ~ 548.9  203.4 1069.0  396.3  490.8  33.0  2741.4 1341 25.8 25.8
YHTEENSA 8856.2  715.3 6924.7  2211.4  1662.4  554.8  20924.8  100.0  100.0 100.0

Suhteellisesti eniten muovijdtettd kertyi muovipakkauksia valmistavalta
toimialalta ja vahiten muiden muovituotteiden valmistuksessa, jolla toimi-

paikkojen lukumddrd on suuri ja keskikoko pieni. Kuitenkin muovipakkauksia

lisen jalostuksen jatettd.
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Jdatteiden synnyssd suurten toimipaikkojen merkitys on ratkaiseva, nimen-

bruttoarvolta pienin kymmenys ja ylimmdssd vastaavasti suurin. Kahdeksan-
toista suurinta toimipaikkaa ndyttdvat taulun mukaan synnyttdvan kolme nel-

On ehkd mielenkiintoisempaa vertailla erikokoisten toimipaikkojen jdatemda-
rien osuuksia tuotanto-osuuksiin kuin kertymia keskendan. Tdalldin voidaan
tarkastella toiminnan Tlaajuuden vaikutusta jdtemddrdan. Taulun 11. Tuvut
osoittavat pienten toimipaikkojen tuottavan melko tasaisesti tuotantonsa
bruttoarvon mukaisen osuuden jdtteistd, kun taas keskisuurten toimipaikko-
jen toimivan tavalla tai toisella sdastelidammin. Keskisuuret toimipaikat
tettavissa. Sen sijaan ylimmdlld desiililld, suurimmilla toimipaikoilla,
jatteiden kertymdn osuus ylittda huomattavasti tuotannon bruttoarvon
osuuden.

TAULU 11. MUOVITUOTETEOLLISUUDEN JATEKERTYMAT 1984 TOIMIPAIKKOJEN KOON MUKAAN (DESIILIJAKO)

TUOTANNON BRUTTOARVO JATEMAARAT HAVAINNOT
1000 MK KESKIARVO %-0SUUS N TONNIA  %-0SUUS N %-0SUUS
1000 MK

1 12428.0 645.0 4 19 122.¢ .6 52 5.8
2 24125.0 1269.7 7 19 89.2 .4 56 6.2
3 37300.0 1963.2 1.2 19 117.8 .6 80 8.9
4 51503.0 2710.7 16 19 342.2 1.6 59 6.5
5 82733.0 4354.4 2.6 19 617.9 3.0 78 8.7
6 129342.0 6807.5 40 19 539.6 2.6 92 10.2
7 186070.0 9793.2 58 19 633.1 3.0 78 8.7
8 301202.0 15852.7 9.3 19 1176.0 5.6 90 10.0
9 550598.0 28978.8 7.1 19 1566.0 7.5 142 15.8
10 1847642.0 102646.8 57.3 18 15720.8 75.1 174 19.3
KAIKKI  3222943.0 17052.6  100.0 189 20924.8 100.0 901 100.0
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Eri jatelajeja erikokoisilta toimipaikoilta syntyi huomattavasti tasaisempi
mddrd kuin jdtettd. Pienimmdt toimipaikat ilmoittivat keskimddrin noin
kolme-neljd jatelajia, kun suurimmat ilmoittivat keskimddrin 7-9.

Aineistolla jalkikdteen tehdyt otantakokeilut osoittivat, ettd vaikka ylim-

teella ei voida arvioida kaikkia jdtelajeja, eikd edes suurimpia jdteryhmid
riittdvdlld tarkkuudella. Tamd osoittaa eri toimipaikkojen tuottavan melko

erilaisia jatteitd.

4,5, Jdtteiden hyOtykdyttd toimialoittain ja toimipaikkojen koon mukaan

Jdtettd kierrdtettiin varsin paljon toisista poikkeavilla tavoilla eri ala-
toimialoilla, erikokoisilla toimipaikoilla ja jatelajeittain. Taulu 12.
osoittaa eri alatoimialojen jdtteen hyddyntamisasteen vaihdelleen 24 %:n ja
60 %:n vdlilld. Intensiivisintd hyddyntaminen oli muovipuolivalmisteiden
tuotannossa, jossa erityisesti puu-, paperi- ja metallijate hyddynnettiin
tehokkaasti. Korkeisiin hyddyntamisasteisiin ylsivdat myos muovipakkauksia

ja rakennusmuovitavaroita valmistavat tuotantoalat. Mddardllisesti




TAULU 12.

55

JATTEIDEN HYOTYKAYTTOASTE (% KERTYMASTA) JATELAJEITTAIN JA TOIMIALOITTAIN MUOVITUOTETEOLLISUUDESSA 1984

keskittyminen suuriin toimipaikkoihin. Y1i 90 % hyodynnetystd jatteestd on
kahteen ylimpdan desiiliin kuuluvien toimipaikkojen kdyttamda. Juuri tamd

tymdstd. Korkeaan hyotykdyttoasteeseen vaikuttaa mahdollisesti se, ettd
suurten toimipaikkojen olemassaolon stabiilisuus Tuo suotuisat puitteet
pitkdjannitteiselle toiminnalle omassa toiminnassa syntyvien jatteiden mdd-
rdn minimoimiselle. Ylimpdan desiiliin kuuluvien toimipaikkojen keskimda-
rdinen jdtteiden hyddyntdmisaste oli 59.8 %. Eri desiileihin kuuluvien
toimipaikkojen jatteen hyodyntamisosuutta ja -astetta kuvataan taulussa 13.
ja kuviossa 7. Erityisesti kuvio 7. viittaa siihen, ettd hyodyntamdttoman
ten toimipaikkojen lisd@ksi myos pienehkdilld toimipaikoilla. I1mio on sel-
vin muovijdtteiden kohdalla.
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TAULU 13. MUOVITUOTETEOLLISUUDEN JATTEIDEN HYOTYKAYTTO V. 1984 DESIILEITTAIN
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KUVIO 7. HyOtykdyttdoon menneen jdtteen osuus jatekertymdstd

desiileittdin muovituoteteollisuudessa vuonna 1984
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Jatekertymdt lddneittdin

mielenkiintoista ja tarkedda tarkastella, missd muovituoteteollisuuden jdt-
teet syntyvdt ja sijaitsevat sekd missd niitd enimmdkseen kdytetadn.

Muovituoteteollisuuden jatteiden syntypaikat ovat tietysti vahvasti kes-
kittyneet sinne, missd toimipaikatkin sijaitsevat eli erityisesti Hameen
1ddniin ja muuhun Lounais-Suomeen. Jakauma tosin ei ole laisinkaan sama
toimipaikkojen Tukumddrdn ja jatteiden mddrdn kesken. Toimipaikkojen koko-
erot ja tuotteiden erilaisuus vaikuttavat siihen, ettd esim. Hameen 1da-
nissd, jossa sijaitsee 23 % toimipaikoista, syntyi muovijdtteestd 54 %.
Uudellamaalla on 30 % toimipaikoista, mutta osuus muovijdtteestd oli vain

15 %. Kuvio 8 kuvaa muovijdtteiden syntypaikkojen prosentuaalista jakaumaa.

Muovituoteteollisuuden jatteiden kertymdstd 88 % on perdisin Lounais-

vahdisiksi Pohjois-Suomeen edettdessd. Kuviossa 9. on jatteiden kertymien
ja kdyton lddneittdiset jakaumat.

KUVIO 8. Muovituoteteollisuuden muovijdtteiden syntypaikkojen
prosentuaalinen jakauma

muut
9%
Vaasan lddni
10 %
~ Turun- ja Himeen ldaani
Porin ldéni 54 %
12 %
Uudenmaan

lddni 15 %



58

KUVIO 9. Muovituoteteollisuuden toimipaikat, jdtekertymat ja

a  toimipaikkojen lukumiiri
b jatekertymi, tonnia

¢ hyodyntimittomin jitteen
kertymi, tonnia

d hyodyntimittémin muovi-
jitteen kertymd, tonnia
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JATEVARASTOT

Muovituoteteollisuudella oli toimipaikkojensa hallussa tai valvonnassa ole-
vissa jétevarastoissa vuoden 1984 1opussa 1965 tonnia jétetté. Tasta

1i-, puu- ja paperi- sekd kemiallisen jalostuksen jatteiden osalle.

Muovijdtteistd oli varastoituna erityisesti puhdasta kestomuovijdtettd,
polyeteenid ja PVC:td sekd kertamuovia, joita kuitenkin vain muutamalla toi-
mipaikalla. Ongelmajatteistd oli varastoituna 0ljyd, liuottimia,
painovdrejd ja maaleja.

ka vuoden -84 aikana ilmoitettiin varastoidun. Ko. vuonna varastoitiin
(pitkdaikaisvarastointi, yli vuoden kestdva) jdatettd vain 129 tonnia, josta
muovia alle sata tonnia.

Jdtevarastoja piti 63 toimipaikkaa. N&amd olivat yleensd keskisuuria tai
suuria toimipaikkoja.

TAULU 14.  VARASTOIDUT JATTEET V. 1984 LOPUSSA

. JATREEN. | GAVATNTOR.
. MiZek @ KOHTI HAVAIN—
dmea TONNIA  %-0SUUS  TONNIA 00
PUUJATE %0 1.1 4.2 6
PAPERI- JA SELLUMTE 76.6 3.9 5.5 14
METALL IJATTEET 1596 8.1 1.3 22
KAYTTAMATTOMAT MUOVIRAAKA-
AINEET JA TONINVATHTO- - -
WARTSIT 161.0 27 0.2
| KERTAMUOVIORTTEET 0 s4q.3 | 217 - 907
-~ POLYETEEN] v 7935 149 196
PVC-MUOVI . sme o g
MUUT KESTOMUOVIJATTEET , 61.2 3.1 1.6
KALVOJATTEET, EPAPUHTAAT 76.7 3.9 12.8
MUUT EPAPUHTAAT KIINTEAT , '
MUOVIJKTTEET ‘ 32.8 1.7 4.1
 MUUT KEMIALLISEN JALOS- - .
TUKSEN JATTEET 65 44 34 .
OLIYJRTTEET , i1e s 06 18
w308 b5 a5 .
Gmeewse 0 feea - l00 ame . otk
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6. MUOVITUOTETEOLLISUUS JATTEIDEN KAYTTAJANA

6.1. Jdtteen kdyttomdardt ja -lajit

Muovituoteteollisuus kéytti 1984 jatettd raaka—aineena, energian tuottami-

......

kdyttdneen toimipaikan ulkopuolelta hankittiin 4753.8 tonnia eli 42.1 %.
Muu kdytetty jdte oli omassa toiminnassa syntynyttd.

Jdtteen hankinta oli ldhes kokonaan keskittynyt muovijdtteisiin, erityi-
sesti polyeteenijdtteisiin, joita ostettiin yli 3000 tonnia. Myds PVC ja
muut kestomuovijdatteet olivat haluttuja. Niitd hankittiin runsas 1000 ton-
nia. Epdpuhtaista muovijdtteistd hankinnan kohteena olivat erityisesti
kalvojdtteet. Omassa toiminnassa syntynyttd muovijdtetta kdytettiin noin
1300 tonnia, ts. valtaosa kdytetystd jdtemuovista oli hankittua.

Muista jdtteistd muovituoteteollisuus kdytti erityisesti puujdtettd, mutta
myos liuottimia, ©1jyjdtteitd ja erditd kemiallisen jalostuksen jatteitd.
Na@istd jdatteistd 1dhes kaikki oli omassa toiminnassa syntynyttd, hankitun
jdtteen osuus oli hyvin vdhdinen. (Taulu 15).

TAULU 15. MUOVITUOTETEOLLISUUDESSA KAYTETTY JATE

faMASSA

© TOIMINNASSA  MUUALTA  OKTTEEN
_ SYNTYNYT  HANKITTU  KAYTTO
JATE  JATE %) vaTEENsA
- TOWIA  TONNIA  TONNIA
GRTELAT . e
| pUIOATE cosema . L0 BERRL
PAPERI- JA. SELLUJATE o e e
METALL , 1.8 __2‘2‘:_,
8

~ KXYTTAMATTGMAT MUGV{RAAKA- ;
AINEET JA IONINVAIHTO- - ~ .
HARTSIT 10 2 B0 9.0

POLYETEENIJATTEET 3124 = 3129.5 34419
PVC-JATTEET | 20,3 446.0 466.3
MUUT KESTOMUOVIJATTEET 105.8 618.0 723.8
KALVOJATTEET, EPAPUHTAAT 900.0 525.0 1425.0
MUUT MUOVIN- JA KEMIALLISEN , . , .
JALOSTUKSEN JATTEET 38.1 . 30 4.1
, ASUTUSJKTTEET . . 53 . 98 54

ifYHTEENS . 5542. 4 uns 1imes

*) Tdhdn ryhmddn kuuluu myOs varastoista kdytettdvaksi purettu jdte.
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toimipaikkaa. Useat ndistd kdyttivdt monia jdtelajeja. Pelkdstddn ja-
temuovia raaka-aineenaan kdyttdvid toimipaikkoja Suomessa on muutamia.

Jatteen kdytto alkoi muovituoteteollisuuden toimipaikoilla jo 1950-Tuvul-
la, mutta kdyton huomattava laajentuminen ajottui 1970-Tuvun 01jykriisin
jalkeisiin vuosiin. Taman jdlkeen jdtteen kdyttd on tasaisesti kasvanut.
Seuraavassa asetelmassa on vuonna 1984 jdtteitd kdyttdneiden muovituotete-
ollisuuden toimipaikkojen jdtteen kdyttoonoton keskimddrdiset ja varhai-
simmat aloitusvuodet tdarkeimpien jatelajien kohdalta.

jdtettd kdyttdvien  kdyton keskimda- varhaisin
jatelaji toimipaikkojen rdinen aloitus- aloitusvuosi
Tukumddrd vuosi
Polyeteenijdte 16 -76 -65
PVC-jdte B -76 -67
Muut kestomuovi-
jdtteet 14 -67 -56
Epapuht. kalvo-
jatteet 4 -73 -68
Puujdte 10 -78 -62
Paperi- ja sellujdte 10 -76 -64
0ljyjatteet 10 -75 -70
Orgaaniset liuotin-,
vari- yms. jdtteet 7 -80 -77

Muovituoteteollisuus kdytti muovijdtettd 1dhes yksinomaan raaka-aineena.

suuri kuin muovituoteteollisuuden tuottaman muovijatteen, mutta huomatta-
vasti suurempi kuin toimialalla hyodyntamatta jdaneen muovijdtteen. Muovi-
tuoteteollisuus siis kdyttdd enemmdn muovijdtettd kuin synnyttdd sitd.

Muista jdtelajeista puujatettd kdytettiin polttoaineena, samoin

0ljyjdtettd ja erditd kemiallisen jalostuksen jatteitd. (Taulu 16.).
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TAULU 16. JATTEIDEN KAYTTO MUOVITUOTETEOLLISUUDESSA KAYTTOTARKOITUKSEN

MUKAAN 1984

. RAAKA-
- AINEENA
- JATELAJI  TONNIA
PUUJATE 0.0
PAPERI- JA SELLUJATE 4.2
 METALLIOATTEET .
OLJYJATTEET | 0.0
ORGAANISET LIUOTTIMET,
VARIT YMS. 35.3
 KAYTTAMATTOMAT MUOVIRAAKA- ;
© AINEET JA IONINVAIHTO- .
nMIsIT 9.0
POLYETEENIJATTEET 3437.9
PVC-JATTEET . 462.3
MJUT KESTOMUOVIJATTEET 698.8
| KALVOJKTTEET, EPAPUHTAAT  1425.0
~ MUUT MUOVIN- JA KEMIALLISEN .
- JALOSTUKSEN JATTEET om0
ASUTUSJATTEET ~ 0.0
YHTEENSA ‘ ~ 6086.5

POLTTO-

AINEENA

TONNIA

5071.
1.

0.1
5102.4

MUU
KAYTTO

TONNIA

KAYTTO

YHTEENSA

TONNIA
5091.1
114

2.2
14.3

58.8

. 9 -‘0
3441.9
466.3
723.8
11425.0

,;@Ll
5.3

11296.2

6.2. Muovijatteen kdyton mahdollisuuksista

Muovisen prosessijdtteen 1isdksi muovituoteteollisuus hankkii uudelleen-

kdyttod varten raaka-aineeksi vain tiettyjd muovijatteitd kuten

lannoitussdkkejd ja kanistereita.

Vaikka kestomuovijdtteen uudelleenkdyttd ei teknisesti ole ongelmallista,

kdytdnnossd kuitenkin esteitd on lukuisia. Muovijdtteen kdyttdd rajoittaa

ainakin kolme tekijdd.

1. Mistd saada riittdvdsti ja tasaisesti hyvanlaatuista jatettd?

2. Koostuuko muovijdte varmasti vain yhdestd muovilajista?

3. Minkdlaisia tuotteita muovijdtteestd voidaan valmistaa?
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Muovijdtteen kokoaminen uudelleenkdyttdd varten vaatii astiantuntemusta.
Muovijdtteen pitdisi olla lajiteltua, paalattua ennen Kuljetusta kuten

Jatepaperin ja puhdasta. Lisdksi sen saannin pitdisi olla jatkuvaa

Ja riittdvdd. Muutoin kuljetus—, varastointi— yms. kustannukset nouse-—
vat litan korkeiksi. Kuva Kantolan raakajdtelaitokselta Hémeenlinnas—

ta, jossa Kaatopaikkajdte, mm. muovijdte, kerdtdidn ja lajitellaan uudel-
leenkdyttdod varten.
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Jotta muovijatteen kdytto kannattaisi, tdytyisi sen jatkuvan saannin olla
turvattua. Muussa tapauksessa yrityksen ei kannata ryhtyd muovijdtteen
kdyttdjaksi, koska se kuitenkin on aina teknisesti hankalampaa kuin neit-
seellisen raaka-aineen kdyttd. Lisdksi tuotteiden laatu joka tapauksessa
kdrsii ja sitd enemmdn mitd epdtasaisempaa jdatemuovi on Taadultaan. Jdte-
muovin kdyton taloudelliset ongelmat syntyvat kerdys-, kuljetus- ja puhdis-
tuskustannuksista.

Puhtausongelma on keskeinen muovijdtteen kdyttod rajoittava tekijd. Muovi-
tietous on edelleen niin vahdistd yhteiskunnassa, ettd muovituoteteollisuu-
den ulkopuolelta hankitusta jatemuovista on usein mahdotonta tietda, koos-
tuuko jdte yhdestd vai useammasta muovilaadusta. Erilaisia muovilajeja ei
Puhtaus- ja lajitteluvaatimusten takia ei ole tarkoituksenmukaista erotella
muovi-jdtettd esimerkiksi kotitalousjdtteestd. Jatemuovin kdyttdd rajoit-
mitdkin saa valmistaa. Esimerkiksi elintarvikkeiden kanssa kosketuksiin
tulevan muovin on oltava riittdvan puhdasta.

Nykyisin jdtemuovista valmistetaan muunmuassa jatesdkkejd, rumpuputkia,
kasteluletkuja, kukkaruukkuja ja erilaisia tdytepaloja. Uusia kohteita muo-
muksia, joissa muovijdtteen laatukysymykset yritetddn ratkaista. Pohjois-
mainen ministerineuvosto yhdessd muoviteollisuuden kanssa on antanut erdal-
le tutkimuslaitokselle tehtdvdksi laatuluokitusjdrjestelman luomisen.

Laatuvaatimuskysymysten selkeydyttyd voidaan odottaa, ettd jdtemuovin

Yleistd mielenkiintoa tunnetaan muovijdtteen hdvittdmiseen polttamalla ja
jdtteen energiasisdl1on hyddyntédmiseen. Mn, Muoviteollisuusliitto on kannan-
otossaan korostanut yhdyskuntien jdtehuollon tdrkedksi tehtdviksi jdrjes-
tda sellaisia jdtteiden polttolaitoksia, jotka ovat teknisesti riittdvdn
korkeatasoisia jdtteen energiasisdl1dn hyddyntdmiseksi ja ymparistovaiku-
tuksiltaan hyvdksyttdvid. Muovijdtteistd keskeisessd asemassa ovat pak-
kausjdtteet, joita on suurin osa muovisesta yhdyskuntajdtteestd. Muovien
energiasisdltd on suuri.
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Muovijdtteen polttamisessa on kuitenkin monia teknisia vaikeuksia. Muovijat-
teen poltossa syntyy happamia kloorivetyjd, jotka aiheuttavat korroosiovauri-
oita laitteistoille. Lisdaksi poltossa on ongelmana se, ettd osassa muovilaa-
tuja on mukana raskasmetalleja sisdltdvid stabilaattoreita. Ne pddasevat pol-
tettaessa ymparistoon. Muovijdtettd poltettaessa saattaa ymparistoon pddstd
myos ns. supermyrkkyjd. Esimerkiksi tavallista PVC-muovia 500-1000 °C asteen
ldmpotilassa poltettaessa muodostuu heksaklooribentseenid.

6.3. Jdtteiden arvotietoja

Tutkimukseen saatiin toistasataa ndkemystd jatteiden arvosta. Yleisena
piirteend oli, ettda jdatteiden arvo ndhtiin suuremmaksi kuin muovijdtteen
granulointiliikkeiden, romuttamoiden yms. niistd maksamat tai veloittamat
hinnat. Syy tdhdn on kuitenkin yksinkertainen. Arvo sisdltdd hinnan lisaksi
pakkausten ja kuljetusten kustannukset, joten jdatteen arvo ei ole sitd, mikd
on sen hinta.

Keskimddrdiseksi muovituoteteollisuuden hyodyntdman jatteen arvoksi tuli 1450
mk tonnilta, mutta vaihteluvdli oli suuri. Halvinta oli metallijdte ja kal-
leinta kevyt styrox-jdte. Arvojen perusteella voidaan tietysti spekuloida,
mikd oli muovituoteteollisuuden kdyttamdn jdtteen tai toimialalla syntyneen
jdtteen kokonaisarvo. Edelliseksi saataisiin noin 15 miljoonaa markkaa ja
muovituoteteollisuuden jdatteiden kokonaisarvoksi, sikdli kuin se olisi kaikki
kaytetty uudelleen, noin 25 - 35 miljoonaa markkaa. Taulussa 17 on esitetty
jatteiden arvotietoja joidenkin jatelajien osalta.

TAULU 17.  JATTEIDEN KESKIMAARAISIA ARVOJA

ARVO ;
KESKIM. N*)
MK/TONNI

g5 7
; a4 o
| ‘ 1391 . 8
QRGAAN!SET LIUOTTIMET, vARsT YMS. 2907 8
KAYTTAMATTOMAT MUOVIRAAKA-AINEET 4667 4
KERTAMUOVIJATTEET . 625 2
POLYETEENIJATTEET ' 2199 22
PVC-JATTEET 1094 10
MUUT KESTOMJOVIJATTEET 3559 16
,KALveJKITEET EPAPUHTAAT 1049 . 4
. 6l67 2
1,8 . 2
. 1431 176

5 461900Q
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7. JATEHUOLLON KUSTANNUKSET
7.1. Kayttokustannukset

Jdtteiden hdvittamisestd ja hyodyntdmisestda aiheutuu yrityksille ja niiden
toimipaikoille kdytto-, investointi- ja pddomakustannuksia. Ndistd erityi-
sesti kdytto-, mutta myos investointikustannukset ilmenevdt hyvin moninai-
sessa muodossa. Niitd on usein vaikeaa, jopa mahdotonta, erottaa rajat-
tuna osana muun toiminnan kustannuksista. Pddomamenoja ei ole tdssd tutki-
muksessa yritettykdan tarkastella. Myoskdan jdtteiden lajinmukaiseen
jaotteluun ei kdytdnnossd ole mahdollisuuksia. Jdtehuoltoon sisdltyy sekd
toimipaikalla syntyneeseen ettd sinne tuotuun jdtteeseen kohdistuvat toi-

menpiteet.

Jatehuollon kdyttokustannukset riippuvat toimipaikan jdtteiden ongelmal-
lisuudesta ja hyodyntamisasteesta. MyGs toimipaikan sijainti ja mddrd
vaikuttavat yksikkokustannuksiin. Kayttokustannusten erot ovat suuret eri
jdtelajien kohdalla. Esimerkiksi ongelmajdtteiden kdsittelymaksut ovat
huomattavan korkeat verrattuna muiden jdtteiden, esimerkiksi vaarattomasti

poltettavien jdtteiden, kdasittelymaksuihin.

Jatehuollon kdyttokustannukset voidaan jakaa jatteisiin kohdistuvien
toimenpiteiden lajin mukaan kolmeen Tuokkaan. Namd ovat kerdily, kdsittely
ja kuljetus. Toimipaikan ndkokulmasta toiminnot ovat kronologisia. Jos
toimipaikalla jdtettd tavalla tai toisella kdsitelldan, se tapahtuu ennen
kuljetusta ja kerdilyn jdlkeen. Jdtteen kdsittely kuitenkin suoritetaan
useimmiten muualla eli vasta kuljetuksen jdlkeen. Niilld toimipaikoilla,
joilla jotakin jdtelajia hyodynnetdan, puuttuu Tajin osalta Tuonnollisesti
kuljetuskustannukset, mikd tuloksistakin on havaittavissa.

Jdtehuollon kdyttokustannukset kdsittdvat kdytetyssd jaottelussa seuraa-
vat kolme erda:

1. kerdilykustannukset, joilla tarkoitetaan toimipaikalla tapahtuvan jdt-
teiden kokoamisen, jatesuojien, -sdilididen ja vdlivarastoinnin kustan-
nuksia,
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2. kuljetuskustannukset, joihin sisdltyvat myos lastaus- ja purkukustan-

nukset sekd

3. kdsittelykustannukset, joita ovat esimerkiksi kunnan jdtehuoltomaksut,
ja jdtteen kdsittelymaksut, ongelmajdtelaitosten kasittelymaksut, jat-
teen sijoitus- tai kdsittelypaikan ylldpitokustannukset ja myds esi-
kdsittelystd aiheutuneet kayttokustannukset.

Tdllaisessa jaottelussa on tietysti ongelmansa. Esimerkiksi jatehuoltomak-
su voi olla konttisumma jdatteen kuljettajalle ja kdsittelijdalle. Jdtehuol-
lostahan vastaavat kunnat ja kustannukset ovat velvoitettuja maksamaan ne,
jotka jdtettd tuottavat. Kunnallinen maksu porrastuu jatteen Tajin ja mda-
rdan mukaan.

rin 34 000 mk toimipaikkaa kohti vuodessa ja 242,5 mk jdtetonnia kohti
(Taulu 18.). Toimipaikkakohtainen hajonta on tietysti tuotannon Taajuudes-
ta riippuvaista ja siksi hyvin suuri. Keskimddrdiset kdyttokustannukset
jatetonnia kohti vaihtelivat toimialoittain 144 markasta 525:een (taulu
19.)

TAULU 18. JATEHUOLLON KAYTTOKUSTANNUKSET MUOVITUOTETEOLLISUUDESSA 1984

TOIMI-
~ PAIKKAA .
b osae 8

| 1000 MK 1000 MK JAKAUMA

w90 1% G808
L me o e g
180 585 @a

- sa g

GRYTTOKUSTANNUKSET
 TiEENSR .

Mmoo 1000 o8
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Kdyttokustannusten yhteissumma muovituoteteollisuudessa oli noin 4.8 mil-
joonaa markkaa, josta ldhes 40 % oli kdsittelykustannuksia ja 30 %
kuljetuskustannuksia. Kerdilykustannusten mdard oli nditd vahdisempi. Ver-
tailukohdetta ndiden osuuksien yleisyyteen tai pitdvyyteen ei ole. Erityi-
sesti kdsittelykustannukset poikennevat runsaasti toisistaan eri teolli-

suudenaloilla.

Kustannuserien keskimddrdissummat jdtetonnia kohti on saatu jakamalla ku-

kin erd koko syntyneelld jdtemddrdlld. Nama Tuvut muuttuisivat melkoises-
ti, jos kunkin erdn kustannukset jaettaisiin vain silla jatemdardlld, joka
todella kdsiteltiin, kuljetettiin jne. Esimerkiksi syntypaikalla hyddyn-
netylld jatteelld ei ole kuljetuskustannuksia, mistd syystd laskettu kul-
jetuskustannus jatetonnia kohti on todellista alhaisempi. Nditd erotteluja
aineistosta ei kuitenkaan ole voitu tehdd, koska kustannukset eivdt ole

jatekohtaisia.

TAULU 19. JATEHUOLLON KAYTTOKUSTANNUKSET TOIMIALOITTAIN 1984
TOIMIALAN  TOIMIALAN  TOIMIALAN : JATEHUOLLON
0SuUs 0SuUS_ 0SUUS KUSTANNUKSET ~ KAYTTOKUS-
TUOTANNON ~ JATEMAA-  KAYTTO- JATEMAARAR  TANNUKSET
ARVOSTA RASTA KUSTAN-  KOHTI YHTEENSA
NUKSISTA
TOIMIALA 1 % % M/ T 1000 MK

351311 HARTSIEN JA ; ‘ . .
MUOVIAINEIDEN VALMISTUS 1.9 3.1 18 310.4 - 184.0
351312 MJOVIPUOL IVAL-

MISTEI , 40.9 60.9 37.5 Mg 1805.0
356010 MUOVIPAKKAUSTEN ‘ . ' ‘ ‘ )
VALMISTUS 28.5 21,5 29.0 347.0 1398.0
356020 RAKENNUSMUOVITAVA- ; ~ .
: STUS - a1 30 508G 10

356090 MJU WJOV[TUOTTEIDEN

VALMISTUS 25.8 13.1 26.7 525.2  1286;0

Kﬂ??KI:‘

100.0. @00 600 . A28 810
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Investointikustannukset

Jatehuollon investoinnit muovituoteteollisuudessa koostuivat pddasiassa
monista pienistd investointikohteista, joista useimmat olivat jdtteiden
kerdily- ja kuljetusvalineistdd. Tavallisimmat hankinnat olivat jateasti-
oita ja -sdilioitd sekd kuljetuskontteja. Ndiden lisdksi jonkin verran ra-
kennettiin varastotiloja ja -aitauksia. Nd@itd suurempia investointeja, to-
sin harvalukuisia, olivat muovijatteen granuloinnissa tarvittavat murs-
kaus- ja rouhintamyllyt sekd muut vastaavat laitteistot.

Jdtehuollon investointeihin kdytettiin muovituoteteollisuudessa 1.7 mil-
joonaa markkaa, josta noin 63 % koneiden, laitteiden ja kaluston hankin-
taan. Markkamddrdisesti suurimmat hankinnat olivat jdtteen, erityisesti
muovijatteen, hyodyntdmiseen tahtdavid jatteen kasittelykoneita ja -lait-
teita. Useimmat investoinnit liittyvdt kuitenkin tavanomaiseen jatehuol-
toon, jatteiden kerdily- ja kuljetusvdlineiden hankintaan. Ndiden ohella,
mutta varsin vahin kustannuksin, hankittiin jdatteiden sd@ilytys- ja kdsit-
telytiloja (Taulu 20.).

TAULU 20. MUOVITUOTETEOLLISUUDEN JATEHUOLLON INVESTOINNIT 1984

INVESTOINTIKOHDE 1000 MK
MAA- JA VESIALUEET 37.0
KONEET, LAITTEET, KALUSTO 1108.0
KULJETUSVAL INEET 318.0
MAA- JA VESIRAKENNUKSET 160.0
MUUT 130.0
YHTEENSA 1753.0
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Jatehuollon investointikulujen laskemisessa on samat ongelmat kuin kdytto-

aina sdastdvan teknologian kdyttoonotosta, ettd rajanveto on darettoman
vaikeaa. Jos taas ldhdetddn siitd, ettd jatehuollon kustannukset syntyvit
vain jo olemassaolevan jatteen sijoittamisesta, joudutaan sekd riittamat-
kustannusten osittamisiin. Esimerkiksi kuorma-auto voi olla vain osittain
jatehuollon tarpeisiin hankittu.

TAULU 21. MUOVITUOTETEOLLISUUPEN JATEHUOLLON INVESTOINNIT
TOIMIALOITTAIN 1984

TOIMIALA 1000 MK
351311 HARTSIEN JA MUOVIAINEIDEN VALMISTUS 74.0
351312 MUOVIPUOLIVALMISTEIDEN TUOTANTO 804.0
356010 MUOVIPAKKAUSTEN VALMISTUS 305.0
356020 RAKENNUSMUOVITAVATOIDEN VALMISTUS 19.0
356090 MUU MUOVITUOTTEIDEN VALMISTUS 551.0
YHTEENSA 1753.0
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8. LOPPUSANAT

Teollisuuden jdtetilaston tekemisen tarkeimpdnd edellytyksend on tietoja
antavien asenteellinen ja tiedollinen valmius. Teknisesti jdtetilaston laa-
dinta ei ndytd niin kivikkoiselta. On edelleenkin olemassa joitakin histo-
semmaksi kdyva suhtautuminen ympdristdongelmiin ole murtanut. Tiedollisia
ongelmia on kahta lajia, jatteitd koskevan kirjanpidon tdydellinen puuttu-
minen, jolloin mahdollisuutta tdsmallisten tietojen antamiseen ei ole ja
toisaalta jdtteiden mddrittelyn ongelma sekd jatelajien tunnistaminen.

Tdstd tutkimuksesta saatujen kokemusten mukaan muovituoteteollisuudessa
nditd ongelmia ndyttdisi olevan vain vahdn. Useimmissa tapauksissa vastauk

set osoittivat sekd asiantuntevuutta ettd myoskin vilpitontd halua auttaa

van ongelmallista mieltdad.

Jdtteiden luokittamisessa ja tunnistamisessa koettiin suureksi avuksi kyse-
lylomakkeen mukana toimitettu valmis jdateluokitus sekd@ sen aakkosellinen
hakemisto. Nimikkeistd oli ilmeisen paikallaan johdattamaan vastaajat oi-
keille jaljille.

Useilla jatteilld ei kuitenkaan ole tdsmdllistd nimed. Jatteet eivdt ole
yleinen keskustelunaihe ja ehkd siksi niille kehittyy toimipaikoilla ja
yleensd pienissd yksikoissd omat nimityksensd, esimerkiksi tuote- tai kaup-
panimikkeiston mukaan.

Toimipaikkojen suhtautumisessa oli selvahko kahtiajako: pienet toimipaikat
ndkivdt jdteongelman pienend, suuret suurina. Ndmd erot tietysti johtuvat
taloudellisten ja tavoitteellisten ndkemysten eroista. Jdatteen hyodyntami-
seen tai kierrdtyksen jdrjestamiseen ei pienilld toimipaikoila aina ole
mahdollisuutta, eikd silloin omalta kohdalta kyselyd ndahdd milldan tavoin
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hyodyllisend. Tulokset osoittavat myos, ettd pienten toimipaikkojen nakemys
jatekyselystd on varsin perusteltu. Niiden merkitys jdtekertymdssd on var-
Ostajat ovat vahissd, hyotykdyton nykyiset mahdollisuudet jo kdytossd ku-
ten hyodynt@mistd harrastavien toimipaikkojen kapasiteetitkin. Jatemuovilla
on markkinointiongelmia.

Muutamat vastaajista eivat ndhneet juurikaan syyta tilastoida muovituote-
teollisuuden jdatteitd. Vastauksina saatiin mm. kommentteja: "Muovituote-
teollisuus on toimiala, jolla ei synny jdatettd". Kuitenkin sitd syntyy

yli 20 000 tonnia vuosittain ja enemmdn kuin kymmenien toimipaikkojen kapa-

Ei voida sanoa, ettd kaikkia keinojen valikoimaa jdtetilaston tekemiseen
olisi kdytetty hyvaksi. 0lisi ehkd kdytettdva enemmdan haastatteluja,
keskityttdava Taajemmin materiaalin kiertoon, jolloin kokonaisvaltaisemman
kdasityksen saaminen helpottaisi tilastointityotd. Lisdksi prosessien mukai-
nen jaottelu olisi ehkd paikallaan. Lisdvalaistusta ja tdsmentymistd ndamad
keinot epdilemdttd toisivat. Raaka-ainepohjainen selvitys sitd vastoin oli-
si liian vaikeasti toteutettavissa. Saman raaka-aineen kdytto erilaisissa
tuotantoprosesseissa ja eri tuotteen valmistamisessa tuottaa erilaisen mda-
ran jdatettd, ainoastaan laji olisi pdateltdvissa.

Vastauksista ja kommenteista heijastuu se ilmiselva nakemys, ettd tuotanto-
laitoksen on paljon helpompi arvioida prosessissa syntyvd jdate kuin sen
ulkopuolella syntyvd. Sdastdvampi teknologia tuottaa nakyvia tuloksia,
hyotysuhteen paranemisen. Siksi prosessijdtteen mdadrdan kiinnitetdan huo-
miota. Lisdksi siihen voi omalla toiminnalla helpommin vaikuttaa. Sen
sijaan pakkaus-, asutus- ja muu syntytavaltaan ja Tajiltaan varsin sekalai-
nen jate on paljolti omasta toiminnasta riippumatonta, eikd sen synty
useinkaan ole helpoin toimin estettdvissd. Siihen suhtaudutaan ulkopuoli-

semmin ja ehkd vdlinpitamattomammin.




73

vdhdlle. Oikeita ldahtdkohtia ei tdlle ole varsinaisesti 10ydetty. Luon-
nollisesti epdilyttdville tiedoille on hankittu varmennus ja tietoja on
juuteen, jolloin poikkeamat on saatu selvitetyiksi. Minkddn toimipaikan
tuotanto-osuus muovituoteteollisuudesta ei ole ndyttdanyt merkittdvdn suurta
poikkeamaa verrattuna jate-osuuteen, ei mydskdan kustannustietojen osalta.
Raaka-ainevertailu on osoittanut samaa. Jdtemddrdt vastasivat erityisesti
muovin kohdalla niitd odotuksia, joita arvioinneissa on aiemnin tehty, ja
voidaan syyl1d puhua niiden tdsmentymisestd.

Ndi11d ndkymilld tutkimus antoi positiivisen kuvan mahdollisuuksista tilas-
toida teollisuuden jdtteitd ja kehittdd metodeja tdltd pohjalta laajem-
miksi. Tdsmennystd vaativat ensisijaisesti jatehuollon kustannuksiin, jat-
teiden hintoihin ja osin my0s hyddyntdmiseen 1iittyvat kysymykset. Muovi-
tuoteteollisuuden jatteiden kiertokulku antoi aavisteluja siitd, ettd odo-
tettavissa on vield monimutkaisempia jdtteen sijoittamisen ja kierrdtyksen
tapoja muilla teollisuuden toimialoilla. Periaate kuitenkin tuntui vievdn

tuloksiin ja kiinteytti hajanaisia ndkemyksid jdtekentdn laajuudesta.

Jatteiden tilastollinen selvitystyo jatkuu Tilastokeskuksessa seuraavaksi
vastaavanlaisena kokonaistutkimuksena kemian teollisuudesta, siltd osin
kuin se tdssa selvityksessd ei ole ollut mukana. Pdamdardnd on koko Suomen
teollisuuden kattavan jdtetilaston luominen ja ylldpitdminen. Kaavailtuna
on ensimmdinen kokonaistutkimus vuosina 1987-88.



74

Muovituotetecllisuuden

Jdtteet jo paketissa,
7
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AINEISTO JA KATO

Tutkimusaineisto kerdttiin teollisuustilaston vuoden 1983 toimipaikka-

234, josta karsittiin 5 toimipaikkaa toiminnan Topettamisen takia. Tutkimu-
saineisto kdsitti siten 229 toimipaikkaa. Vastauksia saatiin 190 kappaletta
eli vastausprosentiksi tuli 83.0 %.

TAULU 22. Vastanneet toimialoittain ja vastausprosentti

toimipaikkoja

Toimiala mukana vastasi %
351311 Hartsien ja muoviaineiden

valmistus 9 8 88.9
351312 Muovipuolivalmisteiden

tuotanto 55 43 78.2
356010 Muovipakkausten valmistus 33 31 93.9
356020 Rakennusmuovitavaroiden

valmistus 15 14 93.3
356090 Muu muovituotteiden valmistus 117 94 80.3
Yhteensa 229 190 83.0

Ldhes kaikki vastanneista toimipaikoista antoivat tietoja jatekertymistdan.
Y1i 63 % toimipaikoista ilmoitti hyodyntdvansa jdtettd joko omassa toimin-
nassaan tai toimittamalla muualle hyodynnettdvaksi. Jatevarastoja oli vas-
kustannuksista antoi vajaat 70 % toimipaikoista, mutta tiedot kattavat kui-
tenkin yli 95 % vastanneiden toimipaikkojen jatekertymdstd. Toisin sanoen
jdtehuollon kdyttokustannustietoja voidaan olettaa saadun kaikilta, joilla

niita on ollut.



Kato

/8 /2

Toimipaikkojen Tkm

Alkuperdinen tutkimusjoukko 234 toimipaikkaa

Toiminnan Toppumisen vuoksi karsittu 5 .

Lopullinen tutkimusjoukko 229 "
kyselyyn vastasi 192 1
tyhjan vastauksen antoi 2 I
jotain tietoa antoi 190 1
jdtemdardtietoja antoi 187 U
hyotykdyttotietoja antoi 145 d
hyotykdyton arvotietoja antoi 112 .
varastotietoja antoi 110 "
jdtehuoltokustannustietoja antoi 159 -
jdatehuoltoinvestointitietoja antoi 104 "

17.0 %. Vastaamatta jattaneiden toimipaikkojen tuotannon bruttoarvo oli kui-
tenkin vain 10 % toimialan tuotannon kokonaisarvosta. (Taulu 23.)

Taulu 23. Vastaamatta jdttaneiden toimipaikkojen Tukumddrd, henkilokunnan

Perusjoukko Kato

Toimipaik- | Henkilo- Tuotannon | Toimipaik- | Henkilo- Tuotannon

kojen 1km | kunnan 1km | bruttoarvo | kojen kunnan bruttoarvo
1000 mk Tkm % | Tkm % 1000 mk %

229 11554 3582489 39 17.0 1246 10.8 - 364156 10.2
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Suuria toimipaikkoja, bruttoarvoltaan yli 50 milj. mk, ei ollut kadossa
laisinkaan. Valtaosa vastaamatta jattdneistd kuului toimialan keskisuuriin
toimipaikkoihin (Kuvio 10).

KUVIO 10. Vastamatta jattaneiden toimipaikkojen tuotannon bruttoarvon osuus
perusjoukon tuotannon arvosta desiileittdin

kato
% vastanneet

10T MMM/ e

80 7 7

Y
NN ]
W |

60 - / /
o I
n

AN

AV /
1 2 < 4 5 6 - 8 9 10 desiili
Desiilien bruttoarvojen luokkarajat ( 1 000 mk)
1. — 1000 6. 5501 — 7810
2. 1001 — 1600 Vi 7811 — 10 850
3. 1601 — 2350 8. 10851 — 19150
4. 2351 — 3280 9. 19151 — 41340

5. 3281 — 5500 10. 41 341 —

vertailemalla saadaan tastd tarkempi kuva. Taulussa 24. on toimipaikat jaettu
tuotantonsa bruttoarvon mukaan desiileihin ja arvioitu vastaamatta jattanei-

......

teella.
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TAULU 24. Kadon vaikutus jdtemdarddn toimipaikan koon mukaan

(desiilijako)
Vastanneet Kato Puuttuva
jate-  keski- toimipaik- jdtemddrd
~ mdard arvo kojen 1km (N x keskiarvo)

N TONNIA TONNIA (N) TONNIA

1 10 122.2 5.4 5 32.0
< 19 . g2 4.7 2 9.4
3 19 . 117.8 a1 4 24.4
4 19 = 342,2 18.0 5 90.0
5 19 617.9 32.5 6 195.0
6 19 539.6 28.4 5 142.0
7 19 . B33.1 33.3 5 166.5
g 19 " 1176.0 61.9 2 123.8
4 19 18660 874 3 241.2
10 18 165720.8 873.4 2 1746.8
YHT. 189 - 70924.8 110.7 39 2717.1

Taman mukaan jatekertymastd olisi jaanyt tilastoimatta kadon vuoksi 2777 ton-

vaikutus olisi 1635 tonnia ja muovituoteteollisuuden jdtteiden kokonais-
kertyma tosiasiallisesti 22559 tonnia.

TAULU 25. Kato tuotannon bruttoarvojen mukaan

Vastanneet Vastaamatta
' . jdttdneet , . .
tuotannon tuotannon Puuttuva jatemddrd
bruttoarvo bruttoarvo (%-0s. x jdtemddrd /100
Desiili 1000 mk N 1000 mk N  %-osuus Tonnia
1 15779 23 3812 5 24,2 29.6
2 30631 23 . 2899 2 8.5 . 1.6
3 46860 23 416 4 15.8 18,6
4 65540 23 14552 5 22.2 76.0
5 99005 23 23682 6 23.9 147.7
6 1535835 23 34743 5 22.6 121.9
7 216990 23 50170 5 23.1 146.2
8 349067 23 33968 2 9.7 114.1
g - 649591 s 103943 3 16,0 250,6
10 1955491 22 2 B9271 2 4.6 723.1
Yht. 3582489 229 364156 39 10.2 1635.4
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Kadon vaikutusta yksittdisiin jdtelajeihin on vaikea arvioida. Periaattees-

sa se olisi mahdollista selvittamdlld esimerkiksi vastaamatta jdattaneiden

Sits

6 461900Q
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VASTAAJIEN KAYTTAMAT JATTEIDEN NIMET

aaltopahvi

ABS-muovi

akryylilevyjen sahausjdte

akryylimonomeerin, veden ja parafiinin
Seos

akryylimuovijdte

alumiinijate

alumiiniprof. paloja

asetoni

asetoni + hartsinjdtteet

asetoni/polyesterihartsiseos

asetonitislaamon jate, kiinted

butyyliasetaatti

cyrel-pesuneste

epoksivalujdte

EPS-jdtteet

EPS-jdatteet (styrox)

epdpuhdas paperi- ja pahvijdte

epdpuhdasta polyesterikalvoa

erilaiset rakennuslevyt

esipaisutettu polystyreeni

etyyleeniglykoli

etyyliasetaatti

Fe 37

filmijdte

galvaaninen lyijykylpy

happi- ja hartsijate, polyesteri

hartsi- ja polyolitynnyrit

hartsijatteet, kovettuneet

HD- ja LD -muovi

huuhtelu- ja pesuvedet

hydrauliikkadl jyt

hydroksidit

IKI-Tevyn palat, sekundalevyt

imeytysmassa

impregnointiliuosjdte

ioninvaihtohartsit

isosyanaatti (MDI)

JUTE- ja PES-huopa

jyrsintdjate

jdlkityostojatteet

jdtevedet

jdtevesipuhdistusjdate

jateoljy

jatedljyt (kone- ja hydraul.)

jdtteet viemdreistd ja kerdily-
kaivoista

kaatopaikkajdte

kaliumsyanidi

kalvojdtteet

kalvojatteet, epdpuhtaat

LLITE <2/

kalvojatteet, pakkausmateriaali

kangas- ja kudosjdtteet

kangasjdtteet (pinnoitetut)

kangastilkku, puuvilla

kartonki ja aaltopahvi, osittain
likaista

kasvisjdte (kannot ym.)

katujen ja parkkipaikkojen jate

keittio- ja toimistojdte

keittio-, toimisto- ja majoitusjdte

keittigjdte

kertamuovi, kovetettu

kertamuovi, kovetettu (PUR-vaahto)

kertamuovijdte

kertamuovijate, melamiini

kerdilykaivojen ulostejatteet

kerdyskelpoinen aaltopahvi

kerdayskelpoinen kartonki

kerdyskelpoinen paperi

kerdyskelvoton sekal. paperijdte

kestomuovi -acryl

kestomuovijate

kestomuovit

kestomuovit (PE, PP, PS, ABS, ym.)

kiillotushuovat

kiintedt muovit

kompressoriol jy

kone

kovetettua polyesterihartsia ja lasia

kovetetut hartsit

kovetetut kertamuovit

kovettamaton hartsijate

kovettuneet maalit

kreosoottiol jysakka

kuitusuolijdte

kupari

kylldstyssuola (CCA) sakka

kdaytetyt ajoneuvon renkaat

kdytetyt voiteludljyt

kdytetyt 0ljynsitojat

laboratoriojdte

lakaisujdtteet

lTaminaatin Teikkausjdtteet

laminaattijdtteet

laminointiliimajdte

lasijate

lasikuitumatto

lasikuitumattojatteet

leikkaus-, sorvaus- ja porausjate,
metalli

leikkausemulsioseokset

leikkausodl jyt
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liimatut UM-jatteet (polyretaani solu-
muovi)

1iimausjdte

lipedliuos

Tiuotinjate

liuottimet ja liuotinseokset

lujitemuovijdtteet

lTujitemuoviosaston jatteet

lujitemuoviputket ja -profiilit

lujitetta ja tdyteainetta sisdltdvat
kertamuovijdtteet

lumput, vanhat vaatteet

18mmonsiirtodl jy

maalauskaapin puhdistusjdte

maalijatteet

maalit, sekalaiset, kovettunut

melamiiniformaldehydijdtehartsi

metallihiontaliete

metallijdte

metallipakkaukset

metallipakkaukset ja -sdiliot

metalliromu (AL- Cu, messinki)

metalliromut

metallitynnyrit

metallityostdjate

metyleenikloridi

metyleenikloridi, pesuliuos

metyylimetakrylaatti, pesuliuos

metyylimetakrylaatti, tislausjdte

metyylimetakrylaatti-monomeeri

mineraalioljyt

moottoreiden pakkausnesteet

muotteja, rautaromu

muovi- ja kumijdte, sekalainen

muovi- ja kumijdtteet

muoviastiat

muoviastiat, -kanisterit

muoviastiat, pullot ja kannut

muoviastiat, pullot, kanisterit

muovien kovetin- ja kiihdytin-
pakkaukset

muovijate

muovijdte (kovettunut)

muovijate PE likainen

muovijdte PE puhdas

muovijdte PVC likainen

muovijdte, osassa jute- tai pesuhuopa-
pohja

muovijate/levyleikettd

muovijdtteet (purseet) + muut

muovijdtteet, epdpuhtaat

2/2

muovijatteet, kiintedt, epdpuhtaat

muovijdtteet, kiintedt, ilman epd-
puhtauksia

muovijatteet, kovettuneet valumassat

muovijdatteet, suikaleet, puru

muovikalvo PE-sdkit

muovikalvoa metalloituna

muovinauha

muovinen pakkausmateriaali

muu epdapuhdas paperi- ja pahvijdte

muu paperi- ja pahvijate

muu rauta- ja terdsromu

muuntajadljyt

muut asutusjdtteet

muut epdpuhtaat muovijdtteet

muut epdpuhtaat muovijdtteet (sdkit)

muut kerdilykaivojen jdtteet

muut kestomuovijatteet

muut kestomuovit (PS)

muut kestomuovit PP

muut kovettumattomat muovijdtteet

muut talousjatteet

mantypylvaiden kuori

nikkelijate + rikkid

oman biosuodinpuhdistuksen sakokaivo-
jdtteet

orgaaniset liuottimet

osittain hyytynyt polyesterihartsi

PA-regeneraatti

pahvi ym. pienet kiintedt jdtteet

pahvi, epdpuhdas, sekalainen

pahvi, kerdyskelpoinen

pahvijdte

pahvijdte, Tikainen

pahvijdtteet

pahvilaatikkojdte

painokoneiden vdarialtaiden pesulive

painovdriastiat

painovdrijdtteet

pakkaus- ja paperijdte

pakkausjatteet

pakkausjatteet, pahvi

pakkausjdtteet, paperia, puuta

pakkausjatteet, puu

pakkauskalvojdatteet

pakkausmateriaali

pakkausmateriaali (AP)

pakkausmateriaali PE

pakkausmateriaali: pahvinen ja
paperinen

pakkauspahvi
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pakkauspuu

pakkaustarvikejdte

paperi, epdpuhdas

paperi, epdpuhdas, sekalainen

paperi, pddllystetty

paperi- ja pahvijdte

paperijate

paperijdtteet

papper, orent

pehmitinjdte

peltitynnyrit

perkloorietyleeniliete

pesuasetonin tislausjdte, sis. poly-
esterid

pesukylpy

pesuliuotin (MEK)

pesuliuottimet

pesurievut ja trasselit

plastavfall, orent

polttolaitoksen tuhka

polyamidijdte

polyesteri, kovettunut

polyesterihartsi + Tasikuitu

polyesterijdte

polyesterijdte + lujitemuovijdte

polyesterikalvojdte

polyesterikuitujdtteet

polyesterisorvausjate

polyesterivdrejd, sitoutuneena poly-
esterid

polyeteeni HD - sahausjdte

polyeteenijdtteet

polyeteenijdtteet (HD)

polyeteenijatteet, HD, LD

polyeteenikalvo

polyoli

polypropeenijdatteet

polystyreenijdtepalat -ja likaiset
tuotteet

polystyreenimuovijdtteet, SAN, ABS,
PS, SB

polyteenijatteet ilman epdpuhtauksia

polyteenikalvo

polyuretaani- ja neopreeniliimat

polyuretaania sisdltavat levyt

polyuretaanijdatteet

polyuretaanimuovien pakkaukset ja
jdtteet

polyuretaanin tydstopuru

polyuretaanivaahtomuoviroskat

poraus-, leikkaus- ja hiomadljy

PP

propeenijate

PS-granulaattia

PS-monomeeri, liete

PS-muovi

2/3

PU-raaka-aineista, vanhat

PU-vaahtojdtteet

puhdas muovikalvo (OPP)

puhdas muovinauha

puhdistusjdte

puhdistuspyyhkeet

puhdistustrasselit ja rdtit

PUR-vaahto

purkausjdte

puru

puujdte

puujdte, kylldstetty

puujate, kylldstamdton

puujdte, sekalainen

puuntyostojatteet

puusepdnjate

puutavara (kertakdyttdlavat)

puutavarajdate

PVC (epdpuhdasta)

PVC lakaisujate

PVC-jdte, puhdas

PVC-jdtteet

PVC-pasta

PVC-PP-pvdf jatteet

PVC-pulverit ja -rouheet

PVC/trevita-pressukankaat

pylvdan pdatkdat (1-3 m)

raaka-ainepakkaukset |

rakennus- ja purkupuu

rauta

rauta- ja terdsjitteet ‘

rauta-, ja terdsromu |

rautalanka- ja terdsjdtteet

rautapitoinen pdly ja kuona

ravinto- ja nautintoainejdte,
sekalainen

retvoli

reunanauhajdte

rouheenpesuvesi

rouhitut kestomuovit

ruiskuohenne

sahanpuru

saniteettipuhd. Tait. liete

saostuskaivojen liete

sekalainen kaatopaikkajdte

sekalainen muovijate

sekalainen puujdte

sekalainen rakennusjdte

sekalaiset jatteet

sekalaiset pakkausjdtteet

sekalaiset raaka-ainejdannokset

sekalaiset ravinto- ja nautinto-
aineiden jatteet

sekalaiset selluloosa-, paperi-, ja
pahvijatteet

sekamuovijdte
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sellofaani, lamin.

siivousjate

silkkipainon pesuaine (SPK-ohenne)

sitoutumaton polyesterivari

solupolyeteeni

sorvaus- ja porausjdte

sorvaus- yms. terdsjdte

styreenijdte

st@lskrot

suihkuhiekka

syanidipitoiset toimituspakkaukset

sykloheksanoni

talousjdte

talousjdte, toimistojdte

tarrajate, paperi

tekstiilijdtteet

teollinen erityisjate (PVC, pakkaus-
materiaali, sdkit ym.)

terdslanka -rauta

terdsromu

tinneri

trikloorietaani

tuhka, lampdlaitosten

tyhjat lakka-, hartsi-, ja vdriastiat

2/4

tyomaaruokalajdte

tarpatti

vaahtomuovijate
vaahtomuovin leikkauspalat
vaihteistodl jy
viemdrijdtteet

viemaroinnistd syntyneet jdtteet

viskoosijate

viskoosisienijdtteet = puhdas
selluloosa

voitelu- ja hydrauliikkadl jyt

voiteluainejdte

voitelurasvajatteet

voiteludl jyt

vari- ja liuotinjate

varialtaiden pesuliuos

WC-jdtteet

yhdyskuntajate

yleinen yhdyskuntajdte

01jyiset tynnyrinpohjajdatteet

oljyjate

01jynsuodattimet

0ljyt
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JATETILASTO 1984
Muovituoteteollisuus LUOTTAMUKSELLINEN

Tilastokeskukseen
24.5.1985 mennessa

7.5.1985

MIKA ON JATETTA?

PALAUTUS

Tdssd tutkimuksessa jatteeksi katsotaan kaikki toimipaikalla
syntyneet esineet ja aineet, joita toimipaikan ei ole tarkoitus
tuottaa. Naita ovat

- tuotantoprosessissa syntyvat jatepalat, -01jyt, kuonat,
liuottimet yms.,

- kdaytosta poistetut koneet ja laitteet,

- muut jdatteille varattuun paikkaan toimitetut tai kootut,
vdhdarvoiset esineet ja aineet (my0s toimistossa ja ruoka-
lassa syntyneet).

Jatettd eivdat kuitenkaan ole sellaiset tuotteiden valmistuksen
yhteydessd syntyneet esineet ja aineet, jotka palautetaan
jokseenkin vdlittomdasti takaisin tuotantoprosessiin toimipaikan
sisdlld. Esimerkiksi muovituotteiden valmistuksessa syntyvat
hukkapalat, jotka kdytetdaan uudelleen raaka-aineena, eividt ole
jatettad.

Jatettd ovat sen sijaan toimipaikalla uudelleen kdytettavat
esineet ja aineet silloin, kun niitd kdytetdan johonkin toiseen
tarkoitukseen, esimerkiksi energian tuottamiseen.

Kaikki toimipaikan ulkopuolelle jdtteend kuljetetut tai myydyt
esineet ja aineet katsotaan jatteiksi, my0s siind tapauksessa,
jos ne kdsittelyn jdlkeen palaavat toimipaikalle. Toimipaikan
ulkopuolelle toimitetut koneet ja laitteet ovat jatettd, jos ne
eivat mene edelleen kdytettaviksi. Esimerkiksi romuttamoon myy-
ty kone on jdtettd.

Pyydamme palauttamaan kyselylomakkeen tdytettynda 24.5.1985
mennessa oheisessa maksuttomassa kirjekuoressa. Mahdollisiin
tiedusteluihin vastaavat Tilastokeskuksessa Kaj-Erik Isaksson
(90-5800421), Mikko Aaltonen (90-5800429) ja Simo Vahvelainen
(90-5800457) sekd Suomen Muoviteollisuusliitossa osastopaallikko
Karl-Johan Strom (90-170024).

Lomakkeita on kaksi kappaletta, joista toinen palautetaan.

PAIVAYS

VASTAAJA

PUHELIN




87

3/2

*002/000£/00G ‘wLsa upelLjJaul
€1syA uiny erdweasn ueAa|0 ulLl33ajtow| Lt elfoyyiedsnitolLs sop

*2T1/%/1 "L1Sa uppiLyJauY

“1s3A uiny erdwessn uo efoxyyitedsnytolLs usal3el uewes sopf

LALW NNy g1

LsyeAR333uuApoAy B ennw n333130 Ny 21
e|lexyiediwiod A333uUApoAl 11

(L3uL03SRJRA BARIS3Y USPONA L|A) 03Sedep (T
2013Ae%A30AY L8 “eSSas)01Le|033|0d eSsSnnw 011104 6
13AR%AA30AY 1a “essasy03Le|033|0dudsliel 0331104 8
LJRWBLA [

(e33ney ULJRBWRLA L3) QISLSAA 9

exytedA|a33iLsey uapLaljrlew|abug g

ey tedojeey UBULI|A

€

2

1

9

exyLedojeey uauLk3LsyAk nny

exyLedojeey Pwo UISHAILJA

exytedojeey ewo ueyiediwio]
IPLSYNUUNJOJ3WNU PLARRJNIS UIRIIARY ueRIaIARL

*eutowwedBbo| LY BJRRW UD333R[ UA||33LSBYLST

*€ PSS8333LL| LAAJBWLS3033ARY Ui oyynine|
*g a|nALs ,el03313BSL], UPRIYOY SAILALAS

*eulowuweJbo| Ly BJRRW UBB3IRL U3BUAJUAS
eURYLR $86T UIPONA B |eYLedLWLO] B| [BWASILYJAW uRRla3IARL

*8/G/€ LSYLAJ3WLS3 upRILY

-Jaw ‘e3sLSYNNSLeULwo *wd LSYA uLlny erdweasn uo B||33338[ sof

eARA|0d
PAUIYNL| U333\
usu LAl

Lusule | tw ‘uduteunny p1 /
9

(U]
uauLewnseey ¢
£

7%

2ARIIANQAS €1

uaut | |eJeeasApyeley 21
e)Jeus|ny 11
usulL||edeeAejunide] 01
uauL | [ANJIAW 6
uauLnlfeyueyed 8

UBU LRWIISAN
UdU LRWRIALT
RIIULLY T
IeLSyNUUN0J3WNU
PLAPRANY PJ3NNSLRULWO U333B[ BLARRJUNAS UIRIIARY uRRIdIARL

*P313BWASILYJAW Snuuny Be3IR[ B3 POJaWNU u3333el

U3S 1P| PYUPWRS ‘RRARIUSA(3S Ud3LBYJed BIINNSLRULWO L] BISNU

-n3s00% u2333e[ BRIIARY UPEBPLOA ‘POJBWNUSNUUN] BYLd ‘B3l1ayLwLu

ua933el ApAo| L@ BISQISLSXYLWLU SO[ °*POJBWNUSNUUNY BISLOJBWNU
-LSLLA BRAKIILL| US3SaaXylwLudlRl udastedol uapllAey upelalfel

*9/€ *WLS3 URR3ILYJIW

‘LS¥A uiny erdweasn uo efode3A|3331Se)LSd ua333R[ uewes sof

2A13331SBYIS? L3 9
LR L ‘ede3A|2331SeyY NNy §
LjuLoysodwoy
03stodufyJAw €L3uLosL|eJ43n3N €
SN30430LS | NWI 2
03sLoduapar-93alLl 1
1eLSYNUUNJOJBWNU BLARPRINAS udR3IIARY URRI3IAR]

*u3dp313ABY PRARRISRA EBANNUW

Le} pawluajony eejjLow|l ueeploA 33l ‘(ejLaule eLuow 3BARY
-lests ey30l “jejedajel *wisa pssasyAwAsAy) ApAg| L2 BII9yLWLU
SO *PUSLEYNW UIBNYLWLU LISSLRIYOASLAILSHA UPWWLSL| |OpYRW
ULWWLN|[3LW URRJIBWLU 33B( °03SLWO3PY UBUL||3SOXNeR UspLayyLwLu
SQAw uO RUdIALLT *uLllsiajaelsninse el ULLSLALLINROLpRJ
‘uasynyso(el uast||eLway ‘urisieJadi|erJaulw ‘uLLAd|0 uLlsLeJad

ejseuunyule|d el -iAsey ueeynw esuede3fjuds Lel psupdadny|e
PUNY|33L0N| 0]3333N| UIPLINYLWLUIRL PRUNIS BUSILILL]

1799[Y00334A07 Uil oxynnel

r4 ¥86T *A ATILLISYN VO YdYYW “ICY1 NIOIILLYC NIAIINALNAS YVITIVAIVAIWIOL



TILASTOKESKUS

Taulukko 1. TOIMIPAIKALLA SYNTYNEIDEN JATTEIDEN LAJI, MAARA

JATETILASTO 1984
Muovituoteteollisuus

JA KASITTELY v. 1984

Jatteiden erittely

@)

Jatteen Jdtemdarad Esikdsittely Sijoituspaikka
ominaisuus
Jdate | Jatenimike Jatteen | Tunnus Toimipaikalla | Tunnus | Maara Tunnus Madard
nro numero- syntynyt kg kg
tunnus jdtemdard
k

10

11

12

13

14

15

£/

88



JATTEIDEN
Taulukko 2:n tdyttoohjeet:

HYOTYKAYTTO 4

®6

Toimipaikalla syntyneen, toimipaikalle tuodun ja varastosta
puretun jatteen ja jatteesta valmistetun raaka-aineen tai
uolivalmisteen hyodyntaminen v, 1984,

Tahdan kohtaan merkitdan siis

tai hyOtykdyttoon menneen jatteen, jateraaka-aineen tai puoli-

valmisteen mdard riippumatta siita, mistd ne ovat perdisin.,

kaikki toimipaikalla hyddynnetyn

Jatenimike ja sen numerotunnus merkitdan kuten kohdissa
ja

Taytetdan kdyttden seuraavia numerotunnuksia:
1 Kdytto toimipaikalla raaka-aineena
2 Kdytto toimipaikalla polttoaineena
3 Myynti raaka-aineeksi
4 Myynti polttoaineeksi
5 Muu hyStykdytts, mika?™®
Jos samaa jatettd on hyddynnetty useammalla kuin yhdelld

tavalla, merkitdan esim. 1/2.

®

Toimipaikalla vuoden 1984 aikana kdytetyn, neitseellista
raaka-ainetta korvaavan, jdteraaka-aineen tai puolivalmisteen
oma arvo tuhansina markkoina. Jateraaka-aine tai puolivalmiste
arvostetaan niiden myyntihintaan toimipaikalla. Arvo voidaan
arvioida jdtteen ostohinnasta tai kaypien markkinahintojen
perusteella,

Jdtteen arvoon lasketaan niiden myyntiarvon 1isdksi pakkausten
arvo, toimipaikan omalla henkildkunnalla ja vdlineistolld
suoritettujen lastausten, kuljetusten yms. arvo ja myds
mahdolliset tukipalkkiot. Sen sijaan alennuksia, valmiste- tai
liikevaihtoveroa, vieraalla henkildkunnalla tai vdlineistolld
suoritettujen kuljetusten, lastausten yms. kustannusten arvoa
ei lasketa jdteraaka-aineiden tai puolivalmisteiden arvoon.

Toimipaikalla vuoden 1984 aikana poltto-aineena (energian
tuottamiseksi) kdytetyn jatteen gma arvo tuhansina markkoina.
Jdte arvostetaan kuten kohdassa Aw.

Jos jdtteen kdytOstd raaka-aineena on ollut energiaa sddstdvia
vaikutuksia, myos arvio sddstyneistd energiakustannusten

arvosta merkitddn tdhan kohtaan.

Hyodynnetyn jdtteen ja jatteesta valmistetun raaka-aineen _

tai puolijalosteen mdara vuoden 1984 aikana kilogrammoina.

Jos samaa jatetta ilmoitettiin hyddynnetyn useamalla kuin

yhdel1d tavalla, merkitdan esim. 1200/500.

* Selvitys kohtaan "lisatietoja" sivulle 8.
Taulukko 2:n tdayttOesimerkki lTiitteessd 3.

Vuosi, jolloin jdtteen hyddyntaminen alkoi toimipaikalla.

Jatteen myynnin arvo vuonna 1984 tuhansina markkoina.
Jate arvostetaan sen myyntihintaan toimipaikalla samoin
lisdyksin kuin kohdassa 3.

/€
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TILASTOKESKUS

JATETILASTO 1984
Muovituoteteollisuus

Lisdtietoja

Muut tiedot: Ovatko jatemddarat olleet v. 1984 poikkeuksellisen suuret? Jatteiden vienti- ja tuontimddrdt. Jdtteiden hydtykayton

suunnitelmat toimipaikalla. Ovatko mielestdnne muoviteollisuuden jdtteet nykyistd laajemmin hyddynnettavissd, miten?

Mielipiteenne kyselystd ja kyselylomakkeesta
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