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1. JOHDANTO

Jdtteet ovat tuotannon ja kulutuksen materiaalikierron jaannoksid,
viimekddessd tarkoituksetta syntyneitd esineitd tai aineita. Suomessa
niitd syntyy vuosittain karkean arvion mukaan kaikkiaan 80-90 miljoonaa
tonnia, mikd vastaa ne]jénnesmiljoonaa tonnia pdivdssd. Vuotuisten jat-
teiden arvoksi on laskettu useita miljardeja markkoja ja jatehuolion
kustannusten on arvioitu nousevan satoihin miljooniin markkoihin. Noin
puolet jdtteistd hyodynnetdan.

Jatteisiin suuntautuva kiinnostus ja tutkimustyd on kohdistunut jdtteiden
(1) ympdristovaikutuksiin, (2) hyotykdyttomahdollisuuksiin raaka-,
poltto- yms. aineina, (3) sddstdvdan ja vdhdn pilaavaan teknologiaan sekd
(4) kerdilyn, kdsittelyn ja ku]jétuksen organisaatioon ja kustannuksiin
eli perinteiseen jatehuoltoon. Jatehuollolla ymmdrretddn laajasti tarkas-
teltuna kaikkia sellaisia toimintoja, jotka vaikuttavat jdtekysymysten
ratkaisuun.

pitkdl11d aikavdlilld. Jdtteiden hydtykdyton edistdminen ja jatteistd
johtuvien ympdristoriskien minimointi ovat taas keskeisid lyhyelld aika-
vdlilia. Erityisesti jdatteiden hyotykdyton lisdamiseen kannustetaan talla
hetkelld voimakkaasti. Teollisuudella on jatkuvasti kasvava mielenkiinto
ja halukkuus kehittda sdastdvdmpdd teknologiaa ja myos lisdtd jatteiden
kierratystd sekda toisioraaka-aineiden kdyttod niin jdtehuolto- ja materi-
aalikustannusten kuin ympdristokuormituksenkin vahentdmiseksi.

Jdtehuollon neuvottelukunta painottaa jatteiden tutkimuksen kehittdmis-
ohjelmassa (1986) jatteiden vdhentd@misen ja hyodyntdmisen ohella jattei-
siin 1iittyvdn tiedon lisdamistd. Erityisesti tilastollinen tieto kiin-
puutteellista ettd hajallaan eri tahoilla. Tilaston voidaan odottaa vai-
kuttavan jdtemateriaalikiertoa nopeuttavasti ja olevan vdlittomasti
hyodyksi jatteiden hyodyntdmissuunnitelmia toteutettaessa kuten myGs
tutkimuksen, suunnittelun jne. kohdentamisessa.
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Tilastokeskuksessa aloitettiin vuonna 1982 kiinteiden jatteiden tilas-
toinnin kehittaminen, silloin yhteistyssd sisdasiainministeridn ympdris-
ton- ja luonnonsuojeluosaston, nykyisin ympdristoministeritn, kanssa.
selkiytymisen jalkeen (Jdtetilastojen kehittdminen, tutkimuksia nro 118,
1985) siirryttiin teollisuuden toimialakohtaiseen tarkasteluun. Vuonna
1986 julkaistiin selvitys muovituoteteollisuuden jatteistd (Muovituote-
teollisuuden jdtteet, Tutkimuksia nro 127, 1986). Selvitystyd laajennet-
tiin vuonna 1986 koko kemianteollisuutta koskevaksi. Ndihin tutkimushank-
keisiin osallistui asiantuntijoita sekd kyseisistd teollisuusliitoista
ettd -yrityksista.

Taman kemianteollisuutta koskevan jatetilaston aineisto kerdttiin toimi-
paikkakohtaisella kyselylld. Tutkimuksen tietosisdlto painottui jdttei-
toihin sekd jatehuollon kustannuksiin. Tuloksissa pyrittiin erittelemddn
myos eri taustatekijoiden kuten toimialan osuutta mainittuihin muuttujiin,
Lisdksi tutkimuksen pddamddrdnd oli selvittdd sitd, mitd ja kuinka tarkko-
ja tietoja teollisuuden jdtteistd tdssd kdytetyin menetelmin voidaan
saada. Kemianteollisuuden katsottiin palvelevan erityisen hyvin tatd
tavoitetta, koska toimiala on hyvin monitahoinen niin tuotteidensa,
tuotantomenetelmiensd kuin jatteidensdkin osalta.
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2. KATSAUS KEMIANTEOLLISUUTEEN

2.1 Osana teollisuutta

Suomen teollisuus jakautuu pddryhmittdin viiteen suureen toimialaan,
metsd-, metalli-, elintarvike-, kemian- sekd tekstiili-, vaatetus- ja
nahkateollisuuteen. Kemianteollisuus on ndistd neljdnneksi suurin.
Sen tuotannon bruttoarvo vuonna 1985 011 34 wmrd mk eli 14 % koko
teollisuustuotannon bruttoarvosta {Kuvio 1).

Kuvio 1. Teollisuuden paatoimialojen jakautuminen tuotannon
bruttoarvon mukaan vuonna 1985

Kemianteollisuus 147 -
Metsateollisuus

Muu teollisuus 3 30%
lEIintorviketeolIisuus]18%
57 Metalli~ jo
) konepajateollisuus
Tekstiili~, vaatetus— ja 297

nahkateollisuus

thde:_TeoIIisuustiIasto 1985, osa |

Suomen tenhdasteollisuudessa tydskentelee puoli miljoonaa ihmisti,
Joista noin & % eli lahes 4G 000 on kemianteollisuuden palvaluksessa.
Henkildmdaral tddn se on toimialoista viidenneksi suurin.
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Suomen kemianteollisuus on 1yhyehkdssd ajassa kohonnut yhdeksi maan
tarkeimmistd teollisuudenaloista. Toimialan tuotanto ja siten myds
tuotteet ovat monipuolistuneet, niiden kdyttd on levinnyt tuotanto-
elaman useimmille aloille ja samalla vientimddrdt yhdessd tuotanto-
mddrien kanssa ovat kasvaneet nopeasti.

Kolmessakymmenessd vuodessa kemiantéol]isuuden osuus teollisuustuotannon
vruttoarvosta on kaksi ja puolikertaistunut ja Suomen koko viennin osalta
kemianteollisuus on noussut kolmannelle tilalle. Vuonna 1965 kemianteol-
1isuuaen osuus viennistda oli 2,5 %, kun se vuonna 1985 o1i jo lahes 12 %.
xolmannes toimialan tuotannosta menee vientiin. Kemiallisia tuotteita
tuotiin maahan vuonna 1985 noin 15 mrd markalla, mika on 1dhes viides-

0sa koko tuonnista.

Samalla tama on merkinnyt kemianteollisuuden ripedd kansainvdlistymistd,
ulkowaankaupan ohella mm. tuotantolaitoksien hankkimista ulkomailta. Suo-
malaistan omistuksessa olevaa kemianteollisuutta harjoitetaan nykyisin
noin 50:ssd ulkomailla toimivassa yrityksessa. '

Kemianteollisuus on wuuhun tehdasteollisuuteen ndhden huomattavan tutki-
musorientoitunut, se etsii jatkuvasti teollisia sovellutusmahdollisuuksia
wyOs entisten toimintojensa ulkopuolelta, nykyisin esimerkiksi bio- ja
seeniteknologiasta. Toimihenkildiden osuus tydvoimasta on keskimddrdistd
korkeampi. Muutoin kemianteollisuus on pidomavaltainen toimiala, sen tu-
Lana41 bruttoarvon osuus teollisuudesta on 13hes kaksinkertainen henki-
10mddran vastaavaan verrattuna ja tuotannon jalostusarvo on korkeampi

Kuin teollisuudessa kasiiaddrin.

yuonna 1985 kemianteollisuus muodosti Suomen bruttokansantuotteesta 5,2 %,
joka on enemmdn kuin esimerkiksi Ruotsissa ja Norjassa. Tosin talla osuu-
aella se jdd jdlkeen monista Euroopan maista.
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2.2 Toimialajako

Kemianteollisuus muodostuu 33:sta kansainvdlisen toimalaluokituksen ISIC:n
mukaisesta alatoimialasta. Periaatteellinen yhdysside kemianteollisuu-
teen kuuluvien tuotantolaitosten vdlilld on se, ettd tuotteiden valmista-
minen perustuu kemiallisiin reaktioihin, tai se, ettd tuotannossa valmis-
tetaan suhteellisen puhtaita kemiallisia yhdisteitd, kemikaaleja.

Varsinaisia kemikaaleja valmistaa kuitenkin vain osa kemianteollisuudes-
ta. Sellaisten kemiallisten tuotteiden kuten kynttilGiden, muovituottei-
den, liimojen, lddkkeiden, pesuaineiden ja rdjdhteiden valmistus luetaan
kémianteo]lisuuteen, vaikkei niiden valmistus perustuisikaan kemialliseen
reaktioon. Ndiden teollisuudenalojen raaka-aineet ovat usein muun kemian-
“teollisuuden valmistamia yhdisteitd, joista erilaisin kdsittelyproses-
sein valmistetaan varsinaisia tuotteita.

Kemianteollisuuden sisdinen toimialajako on tehty ensisijaisesti valmis-
tettujen tuotteiden lajin tai kdyttotarkoituksen mukaan. Namd kriteerit

sesti kdytetddn ja joihin kemianteollisuus jaotellaan:

(1) - kemikaalien valmistus

(2) - muiden kemiallisten tuotteiden valmistus (ns. kulutustavaratuotteet)
(3) - maadljyn jalostus

(4) - maadljy- ja kivihiilituotteiden valmistus

(5) - kumituotteiden valmistus

(6) - muovituotteiden valmistus

(1) Kemikaaleja valmistava teollisuus tekee teollisuuskemikaaleja ja te-
koaineita teollisuudelle sekd lannoitteita ja torjunta-aineita maa-
ja metsataloudelle. Teollisuuskemikaaleja ovat esimerkiksi hapot ja
emdkset, tiivistetyt kaasut sekd@ hiilivedyt, tekoaineita vastaavasti
muovin- ja kumin raaka-aineet sekd tekokuidut. Kemikaalien valmistus
on kemian perusteollisuutta ja niiden tuotanto on keskiftynyt
suuriin yksikoihin, joiden omistuksesta valtion osuus on merkittdvd.
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{2)

(3)

17

Pidosa 'muiden kemiallisten tuotteiden' valmistuksen tuotteista on
vahittdiskaupassa myytdvia lopputuotteita. Tidllaisia ovat asiaerkiisi
aa4lit, ldakkeet, pesuaineat, kosmeettiset aineet, kynttilat, 1iimat,
valokuvaustarvikkeet ja tulitikut. Siksi niiden valmistuksesta kayte-
tddn usein nimitystd kulutustavarakeimia. Tuotteiden kulutustavara-
Tuonne 1ieneekin tarkein ko. toimialaa yhdistdava tekija. Kemikaalei-
hin verraten niiden valmistus on mekaanisempaa ja pakkaaminen térked
osa valmistusvaihetta. Toimiala koostuu varsin pitkdlie erikoistu-
neesta keskisuuresta ja pienteollisuudesta, joilla tuctannon jalostu-
sarvo on korkea.

Sita osaa 'muiden kemiallisten tuotteiden' toimialasta, joka valmistaa
ns. hygieniatuotteita kuten pesuaineita, saippuoita, shampoita ja
nammastahnaa, nimitetdadn teknokemiaksi. Myds kynttilsgitd valmistava
teoltisuus Tuetaan teknokemiaan kuuluvaksi.

$1jynjatostus jakautuu perinteisten 61jytuotteiden valmistukseen
Ja toisaalta 0ljynjalostuksen vitevdessi syntyvien tuotteiden tai
tuntannossa syntyvien aineiden jatkojalostukseen, jota kutsutaan pet-

rokewmian teollisuudeksi.

Otgynjalostus on raakail jyn jakamista jakeisiin tislaamalla ja jakei-
den jatkokisitt2lya menetelmilld, joilla saadaan valmiita ©01jytuot-
teita. Nditd tuotteita ovat esimerkiksi moottori- ja teollisuushen-
siinit, dieseldljy sekd kevyt ja raskas polttodljy. D1jynjalostus-
tuotteiden valimistuksessa kaytetadn siten seka fysikaalisia ettd
kemiallisia menetelmii.

Petrokemikaalit ovat teollisia vdlituotteita, joiden tuotanto jakau-
tuu peruspetrokemikaalien tuotantoon kuten eteeni, propeeni, toluee-
ni, ammoniakki sekd ndiden jatkojalostukseen. Jatkojalostustuotteita
ovat mm. muurahaisnappo, formaldehydi, fenoli ja asetoni. Petrokemi-
kaalit ovat myos muovien ldhtdaineita, joista muovitusteteollisuus
valimistaa muovituottaita. Patrokemian teollisuus ei myodasta Loiaqi-
alaluokituksessa yhteniistd ryhmad, vaan siinen luettava tuotanto

on hajaantunut eri toimialoille.
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(4) Maab1jy- ja kivihiilituotteisiin sisdttyvdt kattohuovan, asfalttituot-
teiden ja voiteluaineiden valmistus - viimemainittu silloin, kun val-
mistus ei tapahdu 0l1jynjalostamossa. Voiteluaineet valmistetaan ulko-
mailta tuoduista perusoljyistd jatkojalosteena. ‘

Kokonaisuutena dl1jynjalostus ja jalostukseen perustuvien petrokemian
ja maadljytuotteiden valmistus on hyvin merkittdava osa Suomen kemian-
teollisuutta.

(5) Kumituotteista tdrkeimmdt ovat ajoneuvojen renkaat, jalkineet ja
valmistuksen osuus on noin kaksi kolmasosaa toimialan tuotannosta.
Kumituotteita valmistetaan elastomeereista, jotka ovat tuontitavaraa.
Luonnonkumin osuus raaka-ainekdytdstd on vajaa puolet.

(6) Muovituoteteollisuudella tarkoitetaan toimialaluokituksesssa muovi-
pakkauksia, rakennusmuovitavaroita ja muita muovituotteita valmista-
vaa teollisuutta. Kokonaisuudessaan muoviteollisuus on kuitenkin
huomattavasti laajempi tuotannonala. Muovien raaka-aineiden valmistus
on petrokemian tuotteiden jatkojalostusta ja se luetaan kemikaalien
valmistukseen. Muovituoteteollisuuden tuotteiden tuotannon bruttoar-
vosta yli 40 % on muovisia puolivalmisteita, vajaa kolmannes muovipak-
kauksia ja loppuosa kotitalous- ja konttoritarvikkeita. Muovituote-
teollisuus kdyttdd raaka-aineinaan kotimaisia ja ulkomaisia muoveja.
Muovituotteita valmistavia toimipaikkoja on Suomessa ldhes yhtd pal-
jon kuin muun kemianteollisuuden toimipaikkoja yhteensd.

Taulukossa 1 on esitetty kemianteollisuuden toimialajako yksityiskohtai-
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TAULUKKO 1. KEMIANTEOLLISUUDEN TOIMIALAJAKO

Toimjala | Toimiala2) Toimi-
nrol paikkojen
Tkm3)
351111 Ammoniakin valmistus b 3 4
351112 Rikkihapon valmistus 4
351113 Alkaalin ja kloorin valmistus teollisuus- 4
351114 Tiivistettyjen kaasujen valmistus kemikaalit 11
351119 Muiden epaorgaanisten kemikaalien valmistus kemikaalien 17
351121 sulfiittispriin valmistus valmistus
351129 Muu orgaanisten kemikaalien valmistus < 24
351210 Lannoitteiden valmistus W Lannoitteet 9
351220 Torjunta-aineiden valmistus ja teko- 4
351311 Hartsien ja muoviaineiden valmistus aineet 15+(9)
351312 Muovipuolivalmisteiden tuotanto (55)
351320 Tekokuitujen valmistus 3
351330 Kumiaineiden valmistus J / 1
352100 maalin ja Takan valmistus b 17
352200 Lddkevalmisteiden tuotanto 18
352310 Saippuan ja pesuaineiden valmistus 24
352320 Kosmeettisten- ja toalettituotteiden valim. muut ] teknokemia 13
352910 muiden teknokemian tuotteiden valmistus kenialliset 3
352920 Réjahteiden ilotulitustarvikkeiden valmistus tuotteet 5
352930 Liimojen ja liistereiden valmistus 5
352940 Kynttilgiden valmistus (*kulutus- ] teknokemia 7
352950 Painovdrien, musteen, tussin valmistus tavara- 5
352960 Tulitikkujen valmistus kemia') 2
352990 mMuiden kemikaalisten tuotteiden valmistus / 7
353000 Maadl jyn jalostus 3 3
354010 voiteluaineiden valmistus maaol jy- ja kivihiilituotteet 9
354020 Kattohuovan valmistus 4
354090 Muu maadtjy- ja asfalttituotteiden valmistus / 14
355100 Renkaiden valmistus ] kumituotteet 3
355900 Muu kunituotteiden valmistus 15
356010 Muovipakkausten valmistus (33)
356020 Rakennusmuovitavaroiden valmistus ] muovituoteteollisuus (15)
356090 Muu muovituotteiden valmistus (117)
Yhteensa 480
Yhteensd ilman muovituoteteoltisuutta 251

1)

3

3)

Tilastokeskuksessa kdytdssd olevat toimialojen tunnusnumerot. Merkitsevien numeroiden Yukumdidridd muut-
tamalla voidaan toimialat jakaa erisuuriin kokonaisuuksiin. Esim. kolminumerotasolla kemikaalien val-
aistus = 351.

Toimiala mddrédytyy toimipaikan padasiallisen toiminnan 1ajin mukaan.

Toiwipaikka on teollisuustilastossa kdytossd oleva tilastoyksikkd. Toimipaikkarekisteri sisdltad kaikki
ne tuimipaikat, joiaden henkildkunta on vahintdin viisi henked. Toimipaikka on yhdenlaista teollisuus-
toimintaa yhdella sijaintipaikalla harjoittava (yrityksen) yksikko.

Y1ldolevat kemianteollisuuden toimipaikkojen Jukumddrdt ovat tdssd tutkiinuksessa kdytetyt ja ne peit-
tavat 97-100 % kemianteollisuuden tuotannon bruttoarvesta. Luvuissa on mukana myds wuutaman yrityksen
pddkonttorit. Suluissa olevat toimipaikkojen Tukumddrat ovat muovituoteteollisuutta, jonka jatteista on
aiemmin tehty erilTinen selvitys, muovituoteteollisuutta on tdssid tutkimuksessa kdsitelty vain
viittauksenomaisesti.
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2.3 Tuotanto ja raaka-aineet

Tuotannon bruttoarvoltaan suurimmat kemianteollisuuden toimialat ovat maa-
061jyn jalostus ja kemikaalien valmistus. Niiden osuus (yhdessd maacljy- ja
kivihiilituotteiden valmistuksen kanssa) koko kemianteollisuudesta v. 1985
0li yhteensd noin 79 %. Muista yksittdisistd toimialoista suurimmat ovat
'muihin kemiallisiin tuotteisiin' kuuluvat lddkevalmisteiden tuotanto, maa-
1in ja lakan, saippuan ja pesuaineiden valmistus sekd muovi- ja kumituot-
teiden valmistus (Kuvio 2). Myds jalostusarvosta suurin osa muodostuu ke-
mikaalien valmistuksesta ja maalljyn jalostuksesta, joskin kemianteolli-
suudessa muita korkeamman jalostusasteen omaavat pikemminkin sellaiset
'kulutustavaroita' valmistavat toimialat kuten lddketeollisuus, pesuaine-,
kosmetiikka~-, sekd kumi- ja muovituoteteollisuus. Taulukossa 2, s. 22, on
taman tutkimuksen perusjoukkona olleiden toimipaikkojen tuotannon ja
raaka-aineiden arvotietoja toimialoittain, ts. ilman muovituoteteollisuu-
den osuutta.

Kuvio 2. Kemianteollisuuden tuotannon bruttoarvon
jakauma toimialoittain vuonna 1985

Muovituotteiden

valmistus
g; Kemikaalien
: T valmistus
Kumituotteiden I — 327
valmistus 1
477%
12%
Maaoljyn jalostus, : —
maaoljy— ja kivihiili- Muiden kemiallisten
tuotteiden valmistus tuotteiden valmistus

Ldhde: Teollisuustilasto 1985, osa 1

dostuvat d1jynjalostusteollisuuden dieseldljystd, kevyistd ja raskaista
polttooljyistd, moottoribensiinistd sekd maadljy- ja asfalttiteollisuuden
tuotteista kuten maadljybitumi ja asfalttimassa.
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Suurina mdarind kemianteollisuus tuottaa myds lTannoitteita ja teollisuus-
kemikaaleja kuten rikki-, typpi- ja fosforihappoa, sulfaatteja sekd
Oljynjalostuksen jatkojalostustuotteita, mm. muovituotteita. Voitelu-
01jyt, maalit ja lakat, saippuat, desinfioimis- ja pesuaineet ja muut

Tahdn vaikuttaa erityisesti raakadljyn tuonti, noin 10 milj. tonnia

vuonna 1985. Muita suurina mddrind kdytettyjd ulkomaisia raaka-aineita

tai raaka-aineiksi jalostettuja valmisteita ovat lannoitteiden tuotannos-
sa kdytettdavdt ammoniakki ja kaliumkloridi sekd kloorin ja lipedn val-
mistuksessa kdytettdvd natriumkloridi. Mutta ndiden lisdksi tuodaan monia
muita aineita kuten hiilivetyjd, lddkeaineita, pesu- ja puhdistusaineiden,
torjunta-aineiden, monien muovilaatujen ja kumin raaka-aineita. Ulkomaisia
raaka-aineta kdytetddn kaytdnnossd kaikilla kemianteollisuuden toimialoilla.

Kemianteollisuuden kotimainen raaka-ainepohja koostuu puunjalostusteol-
lTisuuden sivutuotteista, mineraalivaroista - erityisesti fosforihappo- ja
lannoiteteolTisuuden kdyttamdstd apatiitista sekd kiisuista ja anortosii-
tista - sekd maataloustuotteista. Lisdksi raaka-aineena kdytetddn ilmaa
typen, hapen ja argonin valmistuksessa sekd vettd vedyn valmistamiseen.
Kaikkiaan kotimaisten raaka-aineiden osuus on noin 5 %. Liitteessd 3 on
kaaviokuva kotimaisista raaka-aineista ja niistd valmistettavista tuot-
teista.

Kaikkiaan raaka-aineiden arvo oli tutkimusvuonna noin 20,5 miljardia
markkaa (ilman muovituoteteollisuutta), josta maadljyn jalostuksen,
maadljy- ja kivihiilituotteiden valmistuksen osuus oli noin 66 %. Teol-
Tisuuskemikaalien, Tannoitteiden ja tekoaineiden osuus oli noin neljdnnes
ja muiden toimialojen siten jo huomattavasti pienempi (Taulukko 2).

Kemianteollisuuden tuotantolaitoksille on leimaavaa kdytossd olevan
prosessitekniikan erilaisuus eri toimialoilla ja myds niiden sisdlld.
Joukkoon mahtuu tuotantotapoja ldhes 'kdsityomdisestd' tekniikasta koko-
naan tietokoneohjattuihin prosesseihin ja toisaalta myds tuotantopaikkoja
suurista kompleksisista kokonaisuuksista aina pieniin eriytyneisiin yksi-
kBinin, mikd kdytdnndssd tarkoittaa myds kapasiteettien mittasuhteiden
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suurta hajontaa. Kaytossd on niin katalyyttisid (esim. ammoniakin, rikki-
ja typpihapon sekd muoviaineiden valmistuksessa), sdhkokemiallisia

(kloorin ja lipedn valmistuksessa), tislaus- (mm. 01jytuotteiden, tdrpid-
tin ja mantydljyn valmistuksessa), sekoitus- (mm. maalien valmistuksessa)

kuin muitakin prosessimenetelmid.

2.4 Alueellinen sijoittuminen

Kemianteollisuuden 251 toimipaikasta (ilman muovituoteteollisuutta) yli

70 % sijaitsee Uudenmaan, Hdmeen sekd Turun ja Porin lddnien alueella.

Ndmd 1ddnit vastaavat my0s suurimmasta osasta kemianteollisuuden

tuotantoa. Vain 15 % tuotetaan muissa 1ddaneissd - tuotannon bruttoarvoin
mitattuna. Kaikkiaan kemianteollisuutta (lukuunottamatta muovituoteteol-
Tisuutta) on noin 90:ssd Suomen kunnassa, useimmissa yksi toimipaikka. Eni-
ten niitd on pddkaupunkiseudun kunnissa, Tampereella ja Turussa (Kuvio 3).

Kuvio 3. Kemianteollisuuden toimipaikkojen sijoittuminen
tuotannon bruttoarvoluokissa kunnittain 1985

Tuotannon
bruttoarvoluokat
(1000mk)

alle 500 000

l yli 500 000
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Kemianteollisuus on monin osin alueellisesti keskittynyt tuottamaan
tiettyjd tuotteita. Siten on 10ydettdvissd kunnista tai kuntakoko-

naisuuksista osittain mddradvid kemianteollisuuden tuotannonaloja.

Alla on lueteltu kemianteollisuuden suurimpia keskittymid.

(Vrt. kartta, kuvio 3).

Kunta tai aluekeskittymd Tyypillisimmdt tuotteet tai toiminnot

Helsingin seutu maalit, lddkkeet ja muu kulutustavarakemia,
oljytuotteet, kumituotteet, (pddkonttorit)

Porvoon mlk. o0ljynjalostus

Turun seutu kututustavarakemia, lddkkeet,
oljynjalostus

Tampere - Pori _ kumituotteet, kemikaalit

Valkeakoski - Lempddld kemikaalit, 1iimat

Oulun seutu kemikaalit

Kokkola kemikaalit

Uusikaupunki kemikaalit

Lapua rdjahteet, kulutustavarakemia

Siilinjarvi kemikaalit

Hamina - Kotka tekoaineet, kemikaalit

Hanko kemikaalit, rdjdhteet

Kuusankoski kemikaalit

Lieksa kumituotteet

Imatra - Joutseno kemikaalit

Lahti - Hollola kulutustavarat

Riihimdki - Hyvinkdd kumit, kulutustavarat, kynttildt

Aanekoski - Laukaa tekoaineet, rdjdhteet

Kemianteollisuus tygllistdd eniten Uudellamaalla, jossa alan palvelukses-
sa on 39 % koko kemianteollisuuden tyOvoimasta (Taulukko 3.) ja pelkds-
tddn pdakaupunkiseudulla ldhes neljdnnes (24 %). Tampere-Pori -linjan '
osuus kemianteollisuuden tydvoimasta on 20 % ja Turun seudun runsas 10 %.
Vihiten kemianteollisuutta on Mikkelin, Pohjois-Karjalan ja Lapin lddneis-
sd, joissa kemianteollisuuden tuotannosta, bruttoarvoin mitattuna, on'yh—
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TAULUKKO 3. Kemianteollisuuden toimjpaikat, tuotannon bruttoarvo ja henkildkunnan
madrd ladneittdin 19851

Laani Toimipaikat Tuotannon Henki10kunnan
bruttoarvo madra

1km. % milj.mk % %
Uudenmaan 101 40,2 180 880 58,5 10 948 38,8
Turun-Porin 45 17,9 6 284 20,3 5 949 21,1
Kymen 19 7,6 829 2,7 864 3,1
Keski-Suomen 6 2,4 383 1,2 1 257 4,5
Mikkelin . . 54 0,2 | 129 0,5
Hdmeen 35 13,9 1 824 5,9 5 071 18,0
Vaasan - 15 6,0 940 | >3,0 1577 5,6
Pohjois-Karjalan . . 161 ¢,5 303 1,1
Kuopion 8 3,2 1130 3,7 602 2,1
Oulun | 13 5.2 1171 3,8 1406 5,0
Lapin . . 55 0,2 135 0,5
Koku méa ' 251 100,0 30 921 100,0 28 241 100,0

1) Iiman muovituoteteollisuuden toimipaikkoja, joista noin kolmannes sijaitsee Uu-
cellamaalla, 23 % Hdmeen- ja 16 % Turun- ja Porin lddnissda. Kaikkiaan niitd on
n. 230.
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3. JATE, JATELUOKITUS JA AINEISTO

3.1 Jdte

Jatehuoltolaki (JdatehL 3 §) madrittelee jatteen vahdarvoiseksi, kdytostd
poistetuksi esinecksi tai aineeksi, joka on koottu tai toimitettu
jatteelle varattuun paikkaan. Siten lain mukaan aine tai esine mddraytyy
gatteeksi sigjoituspaikkansa ja arvonsa mukaan. Tamén selvityksen tavoit-
teita ajatellen lain mddritelmd ei ole riittdva, se jattdd aukon rahal-
lisesti tai materiaalisesti arvokkaiden, hyddynnettyjen ja esimerkiksi
veteen laskettujen jatteiden kohdalle. Siksi tata selvitystd varten jate
wdadriteltiin jatehuoltolakia laajemmin ja koko ilmitalueen tilastollista

kuvausjydrjyestelmad ajatellen.

Tdssa tutkimuksessa kaytetyn tulkinnan mukaan aine tai esine on jatettd
syulytapansa ja/tai kaytiotarkoituksensa perusteella. Jdtteeksi on madri-
telty kaikki ne esineet ja aineet, joita toimipaikan (tuotantolaitoksen)
ei ole ollut tarkoitus tuottaa. Niin siitd huolimatta, onko tatlaisille
wateriaaleille olemassaolevat markkinat tai ovatko ne esimerkiksi omassa
toiminnassa hytdynnetty.

Tarkvituksetta syntynyttd esinettd tai ainetta ei kuitenkaan ole katsottu
Jatteeksi, mikdli se palautuu jokseenkin valittomdsti samaan tuotanto-
prosessiin, josta se on 13dhtdisin tai sen kdyttotarkoitus pysyy entisend
Koostunusta tai muotoa muuttamatta.

ndin madritelty jdte on ongelmajatettd, jos se myrkyllisyytensd tai muun
laatunsa takia on vaikeasti vaarattomaksi tentdvad tai kdsiteltdvad
taikka muutoin ymparistdlle erityisen haitallista. Ndistd aineista on
luettelo sisdasiainministeridn pdatdksessd ongelmajdtteista (576/79).
paatoksessa juetellaan myds joitakin poikkeuksia ja rajanvetoon vaikutta-
via tekijoditd kyseisten aineiden kohdalla. Tdssd tutkimuksessa on pddpe-
rigqatteessa noudatettu-sisaasiainministeridn padtdsta ongelmajitteiden
mddritcelyssd. Noudatetusta menettelystd on tarkemmin ongelmajdtteitd
kdsitrelevdssd luvussa.

Hyddynnetyl11d jatteelld tarkoitetaan kerran tarkoituksetta tuotettuja
aineita tai esineitd, jotka kdytetddn uudelleen raaka-aineena, energia-
18hteend tai muuna vastaavana. Jdte voi olla hybBdynnettyd jatettd vain
oltuaan ensin jdtettd, toisin sanoen hyddynnetylle jatteelle ovat voimassa
sanat ehaot kuin edelld jdtemddritelmassa kuvatulle jdtteellekin.
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Jdtteet jaotellaan nk. kiinteisiin jdtteisiin ja jdtevesiin. Kiinteiksi
jatteiksi luokitellaan kiintedt, nestemdiset tai kaasumaiset jatteet,
joita ei johdeta suoraan ilmaan. Jdtevedeksi taas luetaan kdytostd
poistettava, nesteend kdytetty vesi. Tdmd selvitys koskee kaikkia ns.
kiinteitd jatteitd.

Esikdsitellylld jdtteelld tarkoitetaan ominaisuuksiltaan muokattua
jdtettd kuten puhdistettua, sakeutettua, myrkyllisyydeltdan alennettua
tai vastaavin muunlaisin toimenpitein kdsiteltyd jatettd.

Jdtteen sijoituspaikalla tarkoitetaan jdtteen lopulliseksi sijoitukseksi

tolaitosta.
3.2. Jdteluokitus

Tdmdn selvityksen aineiston tiedonkeruuvaiheessa oli kdytossd Tilastokes-
kuksessa laadittu jdateluokitus, jonka tarkoituksena oli helpottaa ja yh-
denmukaistaa kemianteollisuuden toimipaikoilla tapahtunut jatteiden
inventointi. Jdteluokituksella pyrittiin myds ennakkoon selventimddn si-
td, milld tarkkuudella jdtteitd toivottiin eriteltdvan,

Jateluokitus on kdytdnndssd jdatteiden hierakkinen nimikkeisto, joka ja-
kaantuu kuuteen pddluokkaan, ndissd edelleen useisiin alaluokkiin ja yk-
sityiskohtaisimmillaan noin 350 erilaiseen jdtteen nimikkeeseen. Jatteet
on luokiteltu ensisijaisesti jatemateriaalin mukaan, toissijaisesti jdt-
teen esiintymismuodon ja jdtettd tuottavan tuotannonalan mukaan. Jatteen
esiintymimuodolla tarkoitetaan sen toiminnallista alkuperdd. Jateluokitus
on pyritty laatimaan suomalaisen tuotantotoiminnan erityispiirteitd
silmdlldpitden ja samalla sellaiseksi, ettd se helposti soveltuisi
kansainvdliseen tietotarpeeseen. Ongelmajatteet eivdt ole luokituksessa
Erds jatteiden luokituksen periaate on ollut mydos jatenimikkeiden
erittely jatteiden hyddyntdmisndkdkohdat huomioconottaen. Luokituksen
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1. Kasvi- ja eldinkunnasta perdisin olevat jatteet
‘. Mineraaliperdiset jatteet

3. Kemiallisen jalostuksen jdtteet

4. Radioaktiiviset jdtteet

5. Asutusjatteet

0. Jatevedet

Jdteluokitus on kokonaisuudessaan liitteessd 8. Jateluokitusta on tata
tutkimusta tentdessd korjattu jatenimikkeiden osalta yksityiskohtaisem-
maksi ja samalla aikaisempaa enemmdn jatemateriaaliin pohjautuvaksi. Uusi
Jateluokitus (WMuistio 113, Tilastokeskus, 1988) on ollut kdytdssa jo vuo-
aen 1987 jétteitd koskevassa, koko teollisuudelle suunnatussa kyselyssa.

3.3 Tutkimusaineisto
3.3.1 Kyselyaineisto

Tdssd tutkimuksessa kdytetty aineisto perustuu vuoden 1986 kemianteolli-
suuden yritysten toimipaikoille ldhetetyn kyselyn tietoihin. Joiltakin
osin tietoja on tdydennetty keskusteluin, tehdaskdynnein ja muista
lanteistd saaduin lisdyksin. Valtaosaltaan aineisto kuitenkin koostuu
suoraan kyselyssd saaduista tiedoista. Kysely ldhetettiin kaikille
kemianteollisuuden toimipaikoille aiemmin tutkittua muovituoteteolli-
suutta lukuunottamatta. Kyselylomakkeen tietosisdltd kattoi toimipaik-
kogen vuoden 1435 jatteiden lajittaiset kertymdt, niiden kdsittelyn ja
sijoittamisen, hyGtykdyton, jatevarastot, jatteiden arvotietoja sekd
gdtehuollon kustannukset. Kyselylomake on liitteessd 9.

Tilastoyksikkond kdytetty toimipaikka on toiminnan lajin tai kohteen
tiukaan madri1telty yksikké, jossa yhdelld sijaintipaikalla harjoitetaan
yhden yritystyyppisen yksikdon alaisuudessa pddasiassa yhdenlaista teol-
lisuustoimintaa. Yritystyyppisen yksikon eri sijaintipaikkakunnilia
narjoittamat teollisuustoiminnat kdsitetddn kukin omaksi toimipaikakseen.
Kemianteollisuuden toimipaikat poimittiin Tilastokeskuksen teollisuus-
tilaston vuoden 1984 toimipaikkarekisteristd. Tassd rekisterissd ovat
mukana kaikki ne toimipaikat, joiden henkildkunnan mdaré on vahintadn
viisi henkilod.

Kysely kohdistui 51 toimipaikkaan, joista karsiutui kolme toiminnan

loppumisen takia ja 6 paakonttoria. Kyselyyn vastasi 20C toimipaikkaa,
soten vastausprosentiksi tuli 82,6. (Ks. taulukko 4).
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TAULUKKO 4. Kemianteollisuuden toimipaikat, kyselyyn vastanneet ja

vastausprosentit toimialoittain

Toimiala Toimipaikkoja
., vastaus-
mukana vastasi [ prosentti
3511 Teollisuuskemikaalien valmistus 62 47 75,8>
3512 Lannoite ja torjunta-aineiden
valmistus 11 11 100,0
3513 Tekoaineiden valmistqs 19 16 84,2
3521 Maalin ja lakan valmistus i7 11 64,7
3522 Lddkevalmisteiden tuotanto 17 15 88,2
3523 Pesuvalmisteiden, kosmeettisten
Jja toalettituotteiden valmistus 36 32 88,8
3529 Muu kemiallisten tuotteiden
valmistus 34 31 91,2
353U Maadljyn jalostus ja
3540 maadljyn ja kivihiilituotteiden
valmistus 28 23 82,1
3550 Kumituotteiden valmistus 18 14 17,7
YHTEENSA 242 200 82,6

Kemianteollisuuden tuotannon bruttoarvosta kyselyyn vastanneiden toimi-

paikkojen osuus oli 96,5 % eli lukumdardd huomattavasti korkeampi. Vas-

tauksia jdi puuttumaan ensisijaisesti pieniltd ja keskisuurilta toimipai-

koilta. Jatteitd ja jatehuoltoa koskevan aineiston taulukoinnissa on kdy-
tetty vain niita Tukuja, joita kyselyssd saatiin. Puuttuvien vastausten

werkitystd jatteiden kokonaiskertymiin on arvioitu liitteessd 1. Laskelma
osoittaa kaaosta johtuvan vajauksen olevan noin puoli prosenttia jattei-

den kokonaismddrdasta.
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3.3.2 Muu aineisto

Jdtteiden tilastollisen tiedonkeruun ajatukset ovat pddasiassa herdnneet
vasta kuluvalla vuosikymmenelld. Sysdyksen tdlle ovat antaneet mm. jite-
snuoltolain voimaantulo 1979, jatemddrien kasvu ja jatteiden lajien eriy-
tyminen, ongelmajatteiden sijoitus- ja kasittelypaikkakysymykset, sekd
Jatteiden hyddyntamishalukkuuden 1isddntyminen neitseellistd raaka-
ainetta korvaavina. Toistaiseksi tilastotietoja jdtteistd on saatavissa
vain Teollisuustilastosta raaka-aineina kdytetyista jdtemddrista joilta-
Kin osin'seka tiettyjen jatelajien vdlittdamiseen tai kdsittelyyn erikois-
tunetden liikkeiden ja jarjestdjen kirjanpidoista. Viimemainittuja ovat
@sim. osuuskunta Teollisuuden Romu, Paperikerdys Oy ja Oy Ekokem Ab.

Tatd tutkimusta tentdessd erityisesti teollisuustilaston tuotanto-, tuote-,
raaka-aine-, yms. tiedot ovat olleet val ttamattomia apuval ineitd.

Uudenkoja tilastopainotteisia selvityksid on tehty 1dhinna yhdyskunta-
jatvteista (esim. Kaila, Juvonen: Yhdyskuntajatteen talteenottokokeilu
padkaupunkiseudulla, talousjdtteen mddrd ja koostumus, 1987) seka
ongelmajatteistd (Wahlstrom: Ongelmajdteselvitys, 1985). Edelliset perus-
tuvat 'roskalaatikkotutkimuksiin', jalkimmaiset kiinteistojen antamiin
jdatenuoltosuunnitelmiin. Teollisuuden jdtteitd on selvitetty aiemmin
wuutanissa tutkimuksissa (esim. Salmelainen, Kiviranta, Paatero, 1979),
mutta niiuen tutkimusjoukko ei ole kattanut toimialakokonaisuuksia, eikd
siten koko teollisuutta. Hallinnollisia toimia varten on valmistunut

kKomi tea- ga tyOryhmamietintoja (esim. Jdteverotustydryhman mietinto, 1981).

Yhteenvetoa kaikista kdytettavissd olevista uudemmista ja vanhemmista
ldhteistd on tennyt Jdtehuollon neuvottelukunta julkaisussaan 'Selvitys
gatteiden hyddyntamisestd' (1985). Yleistilannetta Suomen jitekertymistd
Ja -madrien funkiionaalisesta jakautumisesta on kuvattu lyhyesti i
liitteessd 4.
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kemianteollisuudesta ei ole kdytettdvissd tietoja, joihin tdmdn tutkimuk-
sen tuloksia voitaisiin verrata. Mydskddn kansainvdliset standardit eivat
vield ole niin kehittyneitd, ettd voitaisiin kdyttdd yhteismitallista ver-
tailukeipoista tilastoa muista maista.
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4. KEMIANTEOLLISUUDEN JATTEIDEN KERTYMAT JA SIJOITUSPAIKAT

4.1 Yleispiirteet

4.1.1 Havainnot

Kemianteollisuuden jatteet ovat yhtd monipuolisia kuin sen tuotteetkin.
Kyselyyn saatiin yli 1 30U havaintoa tutkimusvuoden aikana syntyneistad
Jatekertymistd. Nimikkeiden skaala oli varsin laaja, luonnossa esiin-
tyvistd tavanomaisista orgaanisista jatteistd kuten puusta ja palko-
kasveista aina moninaisiin kenikaali- ja ongelmajatteisiin sekd radio-
aktiivisiin jatteisiin (ks. Liite 5). Toimipaikkojen jatteet poikkeavat
toisistaan huormattavasti, viimekddessd kahta jatetyypeiltadn samanlaista
toimipaikkaa ei liene olemassakaan.

trityisesti‘kemianteol1isuudessa, jonka tuotanto ulottuu kerikaalien
perusteollisutdesta pitkdlie ja]ostéituihin tuotteisiin ja jonka
tuotantoprosessit,4raaka—a1neet, nakkausmateriaalit yms. vaihtelevat,
syntyy hyvin erilaatuisia ja -muotoisia jdtteitd. Lisdksi aineiden
prosessoinnissa jatteet sekoittuvat toisiinsa, ainepitoisuudet ja
olonmuodot vaihtelevat. Kemianteollisuuden jatteiden tilastoinnille ndma
piirteet asettavat erityisida vaatimuksia. Samoin ne vaikeuttavat tilasto-
tiedon tulkintaa, mitd tdssd on pyritty helpottamaan tarkastelemalla
myShemmin yksityiskohtaisesti merkittavimpida jatetyyppeja.

Kemianteollisuuden jdtteet hajaantuivat y1i 150:een jiteluokituksen
mukaiseen nimikkeesecen ja ndissa edelleen satoinin tdsmallisempiin
nimikkeisiin. Eniten havaintoja oli kemiallisen jalostuksen jatteistd,
noin puolet kaikista. N3istd useimmin esiintyivdt muovijitteet, voitelu-
013yt, orgaaniset liuottimet ja liuotinseokset. Kaikista jdtelajeista
eniten ésiintynyt yksittainen jate oli kuitenkin rauta- ja terdsjite,
Jouva mucdostui yli puolella toimipaikoista. Hyvin tavallisia olivat my0s
paperi-~, pahvi-, puu- sekd talousjdtteet. Kaikkia edelld mainittuja
voiaaan pitdd varsin ynteisind koko kemianteollisuudelle. Hdiden jalkeen
coimialakohtaiset erot jatteiden laadussa ja lajissa ovat nuomattavia.

{(Kuvic 4.
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Kuvio 4. Kemianteollisuuden yleisimmat jatteet vuonna 1985

Metallijdtteet 3
Muovijﬁtteet <SS N
Talousjb'tteet AN ANRNN ]
Mineraalioljypitoiset
jatteet SSSSS
Paperi~ jao pchvijatteet, —~— -
epapuhtaat
Orgaaniset liuottimet =T Y
Lietteet S
Kerayskelpoinen paperi SISy
Puujate SSSISSTSINNISTY
Hapot, emakset,
vakevidyt fiuokset SIS

T T T

I 1 T B L
0 20 40 60 80 100 120 140 160
havaintojen lukumaara

kemiantevllisuuden toimipaikat tuottivat keskimddrin 6 - 7 erilaista
Jatettd, eniuwmillaan ldhes qe];j’éékymmenta'. Useimmiten tuotannon brutto-
arvoltaan suuret toimipaikat tuottivat useampia eri jatteita.

4.1.2 Kertymat

kemianteollisuuden jdtteiden kokonaiskertynd vuonna 1985 oli yli 2,3
miljoona tonnia. Tdstd madrdstda noin 7 % eli 162 000 tonnia hyddynnet-
tiin, Joten runsaasti yli kahden miljoonan tonnin jdatekertymdlle jai
si,oituspaikan valinnan ja etsimisen ongelma. Jatteistad 70,3 % oli
mineraadliperaisid, suurimmat erdt kipsid, tuhkaa, rautapasutetta ja
wineraaliperdisid lietteitd kuten kalkkilietteitd ja 23,5 % kemiallisen
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Jgalostuksen jatteitd kuten happoja, emdksid, liuottimia ja mineraalidljy-
Jatteitd. Loppuosa jatteista, noin 6,1 %, oli paddasiassa viemarodinnin,
ilman- ja savukaasujen puhdistuksen jatteita sekd talousjatteitd ja murto-
osa tuotannollisessa toiminnassa syntyneitd eliokunnasta peraisin olevia
Jatteitd. (Kuvio 5.) '

Kuvio 5. Kemianteollisuuden jatteiden jakauma
paaluokittain vuonna 1985

1%

b%

Asutusjdtteet

Kasvi— ja elain—
) kunnan jatteet

~~~~~
.

24%

Kemiallisen
jalostuksen jatteet

0%

Mineradliperaiset
jatteet

Kokonaisjatemaara 2.3 milj. tonnia

Kipsijate yksinddn wuodosti y1i puolet (55 %) jatteiden kokonaiskerty-
mastd, rautasulfaatti yli 15 % ja rautapasute noin 11 %. Kipsijatteen
kertymd ylittdd miljoonan tonnin rajan vuodessa eli maira on lghes yhtd
suuri kuin koko maan kotitalouksissa syntyvan yhdyskuntajdtteen vuotuinen
kertymd yhteensd. Y1i 100 OUO tonnin vuosittaisina kertymind kemianteol-
1isuudessa esiintyy neljdd erilaista kiintedd jatetta. Seuraavalla aukea-
malla (Taulukko 5.) on karkeankolla madraluokituksella esitetty kemian-
teollisuuden vuosittaiset jatekertymst jdtelajeittain (taulukossa 9.
vastaavasti toimialoittain jaoteltuina).
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Taulukko 5. Kemianteollisuuden jatteet kertymdluokittain 1985

Jatemadra

tonnia/vuosi Jatelaji
»100 0G0 rautapasute
kipsijate
rautasul faatti
rikkihappo (vékevéaksi rikkihapoksi Taskettuna)
(jatevedet)
10 000 = tuhka, kuona ja pdly; poltossa syntyvda jate
100 0G0 gatemuta
kalkkiliete
sekalaiset mineraaliperdiset jatteet
pesuliped
Oljyliete {ns. muu mineraalidljyliete)
asutusjate (toimisto-, keittio-, yms. jite)
pesureista kertynyt jéte (ilmanpuhdistus)
jatevesien puhdistuksen lietteet
viemardinnin ja kerdilykaivojen jatteet, suotovedet
1 000 = puujdte (pakkauspuu, kuori ja sekalainen)
10 000 paperi- ja pahvijate (wmm. pakkauspaperi)

muut kasvi- ja eldinkuntajdatteet (kasvi- ja eldinrasva-
tuotannon orgaaninen jate)

rakennusjdte

suodatin- jya imeytysmassat (91jynpuhdistus)

rietallipakkaukset ja sdiliot

rauta- Ja terasromu

suolajatteet (muut kuin rautasulfaatti)

kromirikkihappo

muut hapot

813yt (voitelu, poraus, leikkuu), mineraalidljypohjaiset
vahat ja emulsiot

0lgynerotusliete ja -sakka

halogenoimattomat orgaaniset liuottimet

maalit ja variaineet

nuut erittelemdttomdt oryaaniset liuottimet, varit, lakat,
kitit, hartsit

puhtaat muovijdtteet (polyeteeni, PVC)

muovikalvot (pakkauswuovi, epdpuhdas)

muovilietteet, dispersiot ja emulsiot

kumijatteet

tekstiilijatteet (puhdistustrasselit yms.)

rautasakkaliete
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Jatemddra
tonnia/vuosi

Jatelaji

100 - 1 000

rikkid sisdltavat jatteet

oksidit ja hydroksidit

lannoitejdtieet

raskametallisulfidit yms.

muut emdkset (ei pesuliped, natriumhydroksidi)
vakevoidyt Tiuokset

torjunta-aineiden valmistuksen jdtteet
farmaseuttisten tuotteiden valmistuksen jitteet
sekalaiset mineraalidl jyjen puhdistuksen jatteet
piki-, asfaltti-, yms. jatteet

fenolipitoiset jatteet

halogerioidut oryaaniset 1iuottimet
halogeenittomat liuotinpitoiset lietteet
pehaittimet

ajoneuvojen renkaat

kumilateksiliete

kumilietteet ja emulsiot

sekalaiset kumi- ja muovijatteet

katalyytit ja kontaktimassat

liuotinpitoiset tislausjdtteet

haitallisten kemikaalien pakkausjdtteet

10 - 100

akut ja kuivaparit .

metalliset pakkaukset, ei rautapitoiset
nuut metallijdtteet, ei rautapitoiset
lyijysuolat

metailisuclapitoiset vakevoidyt 1iuokset
PCb:ta sisaltavdt kondensaattorit
halogeeni- ja liuotinpitoiset lietteet
Tiima-, kitti- ja tasoitejdtteet
kovettumattomat hartsijatteet
rajandysaine- ja rdajahdysainekemikaalijatteet
laboratoriokenikaalit

pesuaineiden valwistuksen jatteet
kemiallisen jalostuksen muut jatteet

muu 1lmanpunhdistuksen jdte
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Kemianteollisuuden jatteistd suurin osa syntyy valmistusprosessissa.
Erityisen paljon prosessijdtteitd syntyy peruskemikaalien valmistuksessa,
jossa aineita erotetaan ja rikastetaan raaka-aineestaan. Muiden kemian-
teollisuuden tuotteiden valmistuksessa prosessit ovat enemmdn erilaisia
raaka-, lisd- ja apuaineiden sekoitusprosesseja, joissa jdtteiden tai
sivufuotteiden muodostuminen on vihdisempdd. Ndilld teollisuuden aloilla
jatekertymdt syntyvidt tuotteiden jatkoprosessoinneissa. Tarkkoja lukuja
laskettavissa. Sama jatelaji eri tuotteiden valmistuksessa voi olla
erilaisen toiminnan tuloksena syntynyttd, esim. tekstiilijdte voi olla
toiselle prosessijdtettd, toiselle puhdistusjdtettd ja kolmannelle
vaikkapa yhdyskuntajdtettd. Joka tapauksessa prosessijdtteiden kertymd
kemianteollisuudessa kipuaa yli kahden miljoonan tonnin,

Pakkausjdtteet ovat edellistd paremmin eroteltavissa, ehkd kuitenkin

on paperia ja pahvia, harvemmin rautaa ja terdstd tai muovia. Osa
pakkausjdtteistd on haitallisten kemikaalien pakkausjdtettd, siis
ongelmajatetta.

Asutusjatteisiin rinnastettavaa jdtettd kemianteollisuudessa syntyi noin
128 000 tonnia eli 5,5 % kokonaiskertymdstd. Talousjatteitd kertyi hieman
alle 10 000 tonnia eli keskimddrin 86,5 tonnia toimipaikkaa kohti
vuodessa. 7

Muiden jdtteiden jaottelu toiminnallisen alkuperdnsd perusteella on
edellisia hankalampaa. Lietteet, liuotin- ja puhdistusainejdtteet, romut
ja rakennusjdtteet ovat lajiltaan, laadultaan ja syntytavaltaan kovin

sekalaisia.

ja alle 10 000 tonnia jdtettd tuotti 93 % toimipaikoista. Naihin tyypil-
1isiin kertymamdariin verrattuna muutamat toimipaikat tuottivat jatettd
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Alla olevassa asetelmassa on toimipaikkojen lukumadrat jatekertyman
suuruustuckan mukaan:

Jactemdara/ Toimipaikkojen
vuosi Tkm
{100 t 61
160 -1 000 t 21
1 000 _ 10 000 t 35
10 000 — 1¢0 000 t 9
100 000 t 4

Tuotannon bruttoarvoltaan kymmenen suurinta toimipaikkaa tuottivat kemian-
teollisuuden jatteistda hieman yli neljanneksen (27 %), mutta kyammenen
seuraavaa tdtd enemmadn. Toisin sanoen suurimpia jatemddrid tuottavat toi-
mipaikat eivdt vdlttamdttd ole tuotannon arvoltaan suurimpia.

Sen sijaan toimipaikkojen joukosta kymmenen suurinta jatteen tuottajaa
tuotti 96 % kokonaiskertymdasta ja 20 suurinta jo 98 %, joten kymmenen
prosenttia toimipaikoista olisi jo riittava madrd ldhes koko kemianteol-
lisuuden jdtemddrien mittaamiseen. Jdtelajien wddrittédmiseen ko. osuus
ei kuitenkaan riittdisi. Huonionarvoinen on tietenkin nyds jdljellejadva
kaksi prosenttia, joka merkitsee y1i 40 000 tonnia jatettd eli kaksi
kertaa enemaan kuin esim. koko muovituoteteollisuuden jatekertyma.

4.1.3 Sijoituspaikat

Jdtteiden tavallisin sijoituspaikka oli kaatopaikka, mutta ylivoimaisesti
suurin madra sijoitettiin kuitenkin pitkdaikaisvarastoihin. Varastoitujen
Jdtteiden osuus koko hyddyntamdttoman jatteen kertymdstd oli 65,5 % ja
naard yli 1,8 miljoonaa tonnia. Varastot karttuivat ensisijaisesti kemian
perusteollisuuden jatteistd, joita kasataan suuriin avovarastoinin. N&ita
Jatteitd ovat kipsi, rautapasute ja rautasulfaatti. Muita mddrallisesti
werkiitdvia varastoihin koottuja jatteita olivat erddt mineraaliperdiset
Jdtteev ja lietveet, raakaveden ja jateveden puhdistuksen Tietteet,
liuottinet ja liuotinpitoiset Tietteet ja aineet, tuhka, katalyytit ja
kumigatteet, joskin joissakin tapauksissa kysymys on aineiden ja esinei-

uen pitkdaikaisesta, kuitenkin y1i vuoden kestédvastd vélivarastoinnista.
Kaatopaikoille sijoitettiin noin 132 GO0 tonnia jdtettda, josta 62 % mi-
nieraaliperaisia jatteitd kuten mineraaliperdisia lietteitd ja tunkaa.
snsutusjatteitd vietiin kaatopaikoille 35 U000 tonnia, mikd Koostui
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etupdassd talousjatteistd ja raakaveden ja jateveden puhdistuksen liet-
teistd. Loppuosa oli tekstiilijdtettd, muovia, muovi- ja kumilietettd,
kumia, ns. muita suoloja, oksideja ja hydroksideja; 01jyja jne. Kaytetty
kaatopaikka oli tavallisemmin toimipaikan tai yrityksen oma kuin yleinen.
Umille kaatopaikoille sijoitettiin jatettd hieman alle 108 00C tonnia eli
62 % kaatopaikoille toimitetuista jatteistd ja yleisille kaatopaikoille
<3 60U tonnia. Muille kaatopaikoille vietiin hyvin védhainen osa.

Ungelmagatteiaen kasittelypaikkoihin toimitetut jatteet lukeutuvat ldhes
kaikki luokkaan kemiallisen jalostuksen jétteet. Suurimmat erdt olivat
Tiuottimia, mineraalidl jyja, variaineita ja maaleja, happoja, katalyytte-
Jd, pundistus-, suodatus- yms. tekstiilejd sekd tislausjatteiti. Vuoden
1955 koko kemianteollisuuden jitekertymdstd ongelmajdtelaitoksille vietiin
4 170 tonnia eli vajadt kaksi promillea kokonaiskertymdstda. Tosin Oy Eko-
kem Ab:n tilastojen mukaan laitokseen toimitettiin ko. vuonna enemmin
vngelmagdtteita kemianteollisuudesta, mutta osa lienee perdisin aiemman
tai aiempien vuosien varastoista. Monien ongelmajdtteiden hyddyntamisaste
un myds korkea.

Vesistoon laskettiin 8% 000 tonnia jatettd, josta suurin osa oli laimen-
nettuja happoja. Viemdriin johdettiin happoja, emdksia, muovi- ja kumi-
Tietteitd sekd asutus- ja asutusjdtetyyppisid viemdrdinnin ja kerdily-
kaivojen jatteita. Jatettd poltettiin noin 25 000 tonnia ja lahes pelkas-
tddn Jdtteenpolttolaitoksissa. Eniten poltettiin mineraalidl jypitoisia
iietteita ja jdtteitd, ilmanpuhdistuksen jatteitd sekd paperia.

Taulukko 6. Kemianteollisuuden hyGdyntdmdttomien jatteiden
sijoituspaikat 1985

Sijoituspaikka Madra
t %

Kaatopaikka (kp) 131 742 6,1
- yrityksen tai toimipaikan oma kp 107 871 -
- yleinen kyp 23 633 -
Ongelwajdtteiden kdsittelypaikka 4 170 0,2
Vesistd 89 109 4,1
Viemari . 61 020 2,8
Poltto 24 715 1,1
Varasto 1 847 925 85,5
ity 1 814 0,1
Yhteensd 2 160 495 100
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Kuvio 6. Kemianteollisuuden jatteiden sijoituspaikkojen jakauma 1985

Kaatopaikka | g%

r\/iemtjri ja vesisto | b%
Hyodynnetty | 7%

80%

1) josta ongelmajdtelaitos 14 %, poltto 80 %

seuraavissa luvuissa selvitetdadn kemianteollisuuden eri jdatetyyppien
kondalta niitd tuottavia toimialoja, niiden kertymid ja sijoituspaikkoja.
Esityksessd edetddn jdteluokituksen mukaisessa jarjestyksessd:

(1) kasvi-ja eldinkuntaperdiset jitteet, (2) mineraaliperdiset jatteet,
{3) kemiallisen jalostuksen jatteet ja (4) asutusjdtteet, kaikki
tarkeimpine alaryhmineen. Esityksen lopussa sivulla 74 on yhteenveto-
taulukko jdtteiden kertymdstd lajeittain. Gngelmajdtteet ja hyddynnetyt
Jatteet sisdltyvat kertymdlukuihin. Molempia kdsitelladn lisdksi erikseen
ilyOneimissa luvuissa. »
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4.2 Kasvi- ja eldinkunnasta perdisin olevat jatteet

Kasvi- ja eldinkunnasta perdisin olevilla jatteil1a tarkoitetaan tdssa
esimerkiksi elintarviketuotannon ravintoainejatteita, saippuanvalmistuk-
sen}e]éinrasvajétteité, raaka-aineiden paperisia pakkausjatteitd jne.
(ks. Tuokitus, liite 8), ts. toiminnallisen taustansa mukaan ko. Tuokkaan
kuuluvia jatteita. Siten kasvi- ja eldinkunnasta perdisin olevia jatteitd

vo1 sisdltya myos yhdyskuntajdatteisiin ja rakennusjatteisiin. Oman eri-
tyislaatuisuutensa vuoksi eivat kumi-, tekstiili- ja sairaalajatteet
Kuulu Tuokituksessa kasvi- ja elainkunnasta perdisin olevien jatteiden

piiriin, vaikka ne eloperdisid olisivatkin.

kemianteollisuuden kasvi- ja eldainkunnasta olevien jatteiden kertymd oli
12 800 tonnia, josta puuta 24 %, paperia 36 % ja 1dhinnd kasveja jalos-
tavan teollisuuden lietteitd sekd kasvi- ja eldinrasvajatteitd 40 %
(Kuvio 7). Kasvi- ja eldinkunnasta perdisin olevat jatteet muodostivat

puolisen prosenttia kemianteollisuuden kaikista jdatteista.

Kuvio 7. Kemianteollisuuden eliokunnasta peraisin olevien
jatteiden jakauma jatelajeittain vuonna 1985
tonnia
6000
5000
4000 ..
epapuhdas
paperi—ja
3000+ pahvijdte
kyllastett
2000 yHastety
1000+ e e e
kyllastamaton ,
. kerayspaperi
puujdte ' paperi— |a muut kasvi— ja
pahvijate eldinkunnan jatteet
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Paperi- ja pahvijdtteiden kokonaiskertymdstd (4 700 tonnia) yli 60 pro-
senttia oli pakkausmateriaalia. Sitd syntyy erityisesti maalin ja 1akan,
saippuan ja pesuaineiden sekd@ kumituotteiden valmistuksesta, mutta myds
useilta muiita toimialoilta. Pakkauspaperi- ja pahvijite sijoitettiin
tavallisimmin kaatopaikoille (n. 3 000 tonnia), osa poltettiin ilman
energian talteenottoa. Kerdyskelpoisen paperi- ja pahvijdtteen mddrd oli
68U tonnia ja yli 80 % siita myos hyodynnettiin.

Puujatteen 3 UGU tonnin kertymastd noin puolet oli kylldstettyd ja puolet
kyllastématonta. Kyllastetystd hyddynnettiin y1i 50 %, kyllastamattomasta
nelyinnes. Pakkauspuuta kertyi kemianteollisuudesta 560 tonnia, suurin
osa kumituotteiden sekd hartsien ja muoviaineiden valmistuksesta. Eniten
puujdtetid, padasiassa kuorta, tuotti tulitikkujen valmistus. HytGdyntdma-
ton puujare (1 80U tonnia) sijoitettiin kaikki kaatopaikoille.

Muu elidkuntaperdinen jdte oli lajiltaan sekalaista. Siihen kuuluivat
wuun muassa Tiima- ja 1iisteriteollisuuden tdrkkelysliettest ja tdrkkelys
{(kaikki tdrkkelysta valmistavat toimipaikat eivdt kuulu kemianteollisuu-
teen), kasvi- ja eldinrasvatuotannon rasva- ja 61jyjdtteet, kosmetiikka-
teollisuuden elain-, Tanta- ja rehujatteet, mantyodljyjatteet ja vieldpid
vedenpumppaamoista perdisin olevat kalajdtteet.

kasvi- ja eldinkunnasta perdisin olevien jatteiden tdrkein sijoituspaik-
ka 01i kaatopaikka. Niinin kuljetettiin noin puolet {5 500 tonnia) hyo-
dyntamdttonista elidkuntaperdisistd jatteistd. Kasvi- ja eldinkuntajdt-
teiden hyGdyntamisaste kokonaisuudessaan oli alle 20 %.

Kemianteollisuus tuottaa varsin vahan elidkuntaperdisid jatteitd verrat-
tuna esim. maatalouteen, elintarviketeullisuuteen, puunkorjuuseen sekd
puutavara- ja paperiteollisudteen. Kemianteollisuuden suurehkoja kasvi-
Ja eldinkuntajdtteiden tuottajia ovat kasvi- ja eldinrasvoja kemiallises-
ti jalostava teollisuus sekd eradt hiilihydraatteja jalostavat toimipai-
xat (tarkkelyksen tuotanto ja ns. sckerikemia), jotka kaikki kuuluvat
toimialaluokituksessa muiden kemialiisten tuotteiden valmistukseen.
ktdellisid pa]joh suureimmat toimialat kuten maadljyn jalostus tuottavat
elitkuntaperdisia jdtteitd huomattavasti vihemmdn.
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4.3 Mineraaliperdiset jatteet

imineraaliperaisida jatteitd tuottavat laajassa mitassa kaivannaistoiminta
Ja siihen liittyvd malmin rikastus, metalliteollisuus, kemianteollisuus
Ja‘rakennustoiminta. Myos energian tuotannossa ja jossain mddrin myos
lasiteollisuudessa syntyy mineraaliperdisida jatteitda. Jdtelajeittaisista
kertymistd suurimmat ovat kaivannaistoiminnan sivukivi, malmin rikastus-
jate, metallijatteet, tuhka eri muodoissaan, masuunikuona, kipsijite ja
rakeinnusten purkujite (Jdtehuollon neuvottelukunta, 1935).

kemianteol1isuuden osuus koko maan mineraaliperdisten jatteiden kerty-
idstd ei ole tilastotietojen puuttuessa kovin tarkasti laskettavissa,
tsimerkiksi rakeinnusten purkujatteen mddrdstd ei ole tehty luotettavia
laskelmia. Arviot kemianteo)lisuuden osuudesta 1iikkuvat kymmenen pro-
sentin vaiheilla, tdalldin ei oteta huomioon y1ijaamamaata.

Kemianteollisuuden mineraaliperdisten jdtteiden kertymd oli 1,6 miljoonaa
tonnia. Kertymiltaan suurimmat kemianteollisuuden mineraaliperdiset
sdtteet ovat syntyneet aineiden rikastuksesta ja reaktiotuotteina. Ndita
ovat esimerkiksi kipsijate, kalkkiliete ja rautapasute. Ndiden jatteiden
suurin tuottaja on kewikaaleja valmistava teollisuus ja erityisesti erdit
tosfori- jJa rikkihappoa sekd teollisuuskaasuja valmistavat toimipaikat.

tdellisia pienempind mddrind, mutta paljon tavallisemmin kemianteollisuu-
aessa muodostuu metallijatteitda kuten pakkauksia ja sdiligitd, poltto-
Jatettd kuten tuhkaa, mineraaliperdisid lietteitid ja seckalaisia kiinteita
miineraaliperdisid jatteitd kuten Tasijatettd, Tasivillaa ja mineraali-
kuitujdatettd, rakennus- ja asfalttijatettd.

Kemianteollisuuaen mineraaliperdisten jatteiden hyddyntémisaste on alle
kahden prosentin, mikd johtuu erityisesti suurina madrind kertyvien kip-
sijatteen ja rautapasutteen kdyttomahdollisuuksien vahyydestd. Hyddynne-
tyimpia ovat metallijatteet.

HyOayntamattdmien mineraaliperdisten jdtteiden madrastd (1 603 000 ton-
nia) sigoitettiin varastoon 95 %, mutta tavallisin tapa oli toimittaa

ne kaatopaikalle. Dngelaajatelaitoksille viety mineraaliperdisten jattei-
deri mddra oli 134 tonnia.
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Kuvio 8. Kemianteollisuuden mineraaliperaisten jatteiden
jakauma jatelajeittain vuonna 1985
tonnia
1 400 000
1 200 000
1 000 000
800 000+
600 000
400 000
200 000
0 T T 1 T T T mm 1
kipsijate rautapasutejcte mineracli-  muut mineraali—
perdiset perdiset
lietteet ¥ jatteet 2
1) kalkkiliete, jdtemuta
2) tuhka, kuona yms. metallijtteet

4.3.1 Kipsijate

Jatekipsid syntyy erityisn paljon lannoitateollisuuden kayttamin fosfori-
napon valuistuksen yhteydessd. Fosforihappoa valmistetaan markdprosessil-
la fosforipitoisista mineraaleista, joista tdrkein on apatiitti. Kipsi
eli kalsiunsulfaatti on raakafosfaatin ja mineraalihapon, yleensd rikki-
hapon, reaktiotuote. Fosforihappo erotetaan kalsjumsulfaatista dihydraat-
timenetelmal 13, sivutuotteeksi jdd jatekipsia. Yntd raakafosfaattitonnia
kohaen muodostuu noin 1,7 tonnia jatekipsia.
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Kipsi on wineraaliperdinen, fosforihapon valaistuksessa syntyva
Jate. Se muodostaa y1i puolet kemianteollisuuden jatekertymds-
td. Kuvassa ndkyva avovarastoitu jatekipsivuori on noin 9 mil-
Jodonan tonnin suuruinen ja kasvaa vuosittain 1ahes miljoonalla
connilla. Jdtekipsia on kdytetty ja kokeiltu useiden tuotteiden
wm. pigmenttien ja rakennuslevyjen raaka-aineena, mutta siita
kaytetddn merkityksettimén pieni osa, eikd sitd tulevaisuudes-
sakaan ilmeisesti voida hyddyntdd niin suuria madria kuin sita
syntyy, halukkuudesta huolimatta. Sitd on varastoitu myds me-
reen, johon se manneroituu. Kipsi ei levid tuulen tms. vaiku-
tuksesta eikd liukerie veteen.
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Kipsijatteen osuus kemianteollisuuden jdatteistd oli 55 % ja madra
i 267 000 tonnia. Tdma merkitsee, ettd kipsijatettd syntyy 3 470
tonnia vuoden jokaista pdivdd kohti.

Kipsigdte varastoidaan suuriin jdtekasoihin tehdasalueelle. Fosforihapon
noin kahdenkymmenen vuoden valmistuksen aikana ndistd varastoista on
syntyhyt verraten ndkyvia maamerkkejd. Kipsijdte ei ole ongelmajatettd,
mutta suodatuksen ja pesun jdlkeenkin se saattaa sisdltdad mm. fosfaatteja
Ja fluorideja, mikd edellyttdd jatevarastojen valumavesien talteenottoa.

Kipsijatteestda hyddynnettiin vuonna 1985 noin 5 000 tonnia eli C,4 pro-
senttia kertymdstd. Kipsijdtettd on kdytetty maanrakennuksessa, rakannus-
levyjen raaka-aineena ja paperipigmenttien valmistuksessa.

4.3.¢ Wineraaliperaiset lietteet

Mineraaliperdisid lietteitd kertyi kemianteollisuudesta 11 toimipaikalta
~ runsaat 74 000 tonnia. Suurimmat erdt olivat kalkkilietettd ja jatemutaa.

Kalkkilietetta syntyy teollisuuskaasujen tuotannossa ja erityisesti ase-
tyleenin valmistuksessa. Marka kalkki on asetyleenin vaimistuksen reak-
tiotuote kaasunkehittimistd, joissa kalsiumkarbidi reagoi veden kanssa.
Asetyleenia kdytetddn mm. metalliteollisuudessa hitsaukseen, polttoleik-
kaukseen ja karkaisuun. Kalkkilietteen kertyma oli noin 24 000 tonnia,
Justa Vives kaikki toimitettiin hyotykdyttodon, mm. jateveden pundista-
moille.

Jatemutaa syntyy titaanidioksidipiguwenttien valmistuksessa ilmeniitti-
rikikihappoliuoksen paelkistyksen jalkeisessd puhdistuksessa/selkeytyk-
sessa. Alitteen eli jatemutalietteen suodatuksen jalkeen jaljelle jad
hapan mutakakku, joka neutraloidaan emdkselld (kalkilla tai jdtetuhkalla).
Jdtemuta varastoidaan 13jittamal1a se tehdasalueen ldnhelle.

imuita mineraaiiperdisia jdtelietteitd ovat pasutelizte, jota syntyy
nappopitoisena rikkihapon valmistuksesta sekd kivi-, maa- ja hiekkaliete
asfalttituotteiden valmistuksesta. Pasuteliete varastoidaan, asfaltinval-
Mistuksen lietteet sijoitetaan kaatopaikoille.
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4.3.3 Tuhka-, kuona-, pO0ly- ja. nokijdtteet

Suurehkossa mddrin (yli 800 tonnia) polttolaitosten jdtettd kertyi
kemianteollisuudesta viideltd toimipaikalta. Polttolaitosjdtteen koko-
polttolaitosjdtteen (tuhka, kuona yms.) mddrdastd. Kemianteollisuuden
kertymdstd suurin osa oli tuhkaa, vdhdisempi osa nokea, kuonaa ja pOlyd.
Suurimmat tuhkakertymdt olivat turvetuhkaa, kuori- ja puutuhkaa sekd
kivihiilituhkaa.

Polttojatteistd hyodynnettiin runsaat 20 %, eli vahemmdn kuin tuhkajat-
teen hybdyntdmisaste (40-50 %) kaikkiaan on arvioiden mukaan Suomessa.
Hyodyntdminen kohdistui kuori- ja puutuhkaan sekd kivihiilikuonaan, joita
kaytettiin yhteensa 7 000 tonnia. Tuhkaa kdytetdadn yleensd tdytemaaksi,
tienrakennukseen, sementin- ja betonintuotannon raaka-aineeksi. Suurin
osa (22 000 tonnia) tuhka-, kuona-, pOly- ja nokijdtteistd sijoitettiin
kaatopaikoille ja 2 000 tonnia varastoitiin.

4.3.4 Metallijdtteet

4.3.4.1 Rauta- ja terdsjatteet

Kemianteollisuuden rauta- ja terdsjdtteiden kertymd oli varsin pieni

jatteitd kertyi 5 200 tonnia noin puolelta toimipaikoista. Lukuihin ef
sisdlly eradn suurehkon toimipaikan tehtaanpurkujdtteen mdara.

Taulukko 7. Kemianteollisuuden rauta- ja terdsjatteet v. 1985

t % N
Rautapitoinen pdly ja kuona 11,0 0,2 4
Leikkaus-, puriste-, hoyldys-, yms. jdte 339,4 6,5 9
Pakkaukset ja sdiliot 1 586,6 30,3 65
Muu rauta- ja terdsromu 3222,3 61,7 49
Muu 69,0 1,3 1
Yhteensd 5 238,4 100,0 128

Kemianteollisuuden tavallisin rauta- ja terdsjdate on pakkausjatettd.
Ldhes yhtd useilla toimipaikoilla kertyy syntytavaltaan sekalaista

rauta-ja terasromua mn. laitteistojen kunnossapidon jatteend. Muuta
rauta- ja terdsjdtettd syntyy harvemmin, esim. prosessijdtteend vain

muutamissa tapauksissa.
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Raudan ja terdksen leikkaus-, hoyldys-, puriste-, yms. jdtteet kertyivit
pddasiassa rdjahteiden valmistuksesta ja ne kaikki kdytettiin uudelleen.
Metallisia pakkausjdtteitd syntyi eniten maaliteollisuudessa, 740 tonnia.
Sitd seurasivat torjunta-aineiden valmistus ja voiteluaineiden valmistus.
Erityisesti maaliteollisuuden tynnyrit yms. saattavat sisdlitda vaikeasti
puhdistettavaa, moninaista ja usein kuivunutta vdri- ja sideainejdtettd,
joka haittaa astioiden uudelleenkdyttod tai kierrdtystd. Maaliteollisuu-
den rautaiset ja terdksiset pakkausjdtteet sijoitettiinkin tavallisimmin
kaatopaikoille tai ongelmajdtelaitokselle. Neljdnnes niistd hyodynnet-
tiin. Torjunta-aineteollisuuden ja voiteluaineteollisuuden valmistuksen
metallisista pakkausjatteistd sen sijaan hyddynnettiin suurin osa.

Kemianteollisuudessa rauta- ja terdsromu on ehkd muita jdtteitd enemmdn
Tuonteeltaan tilapdisesti syntyvdd, joskin sitd kemianteollisuudesta ker-
tyi neljdnnekseltd toimipaikoista. Kemianteollisuuden rauta- ja terdsro-
musta myytiin tai toimitettiin hyOdynnettaviksi 55 %, loput sijoitettiin
toimipaikkojen omille kaatopaikoille.

Rauta- ja terdsjdtteiden hyodyntamisaste Suomessa on noin 90 %, kemian-
teollisuudessa vain 58 %. Osaltaan tamd kuvannee romun puhdistusvai-

keuksia tai -kustannuksia suhteessa jétekertyhaén. Rauta- ja terdsromua
vietiin ongelmajdtelaitokselle 124 tonnia, kaatopaikoille 2 000 tonnia.

4.3.4,2 Muut metallijatteet

Muiden metalli- eli ns. vdrimetallijatteiden kertymda oli 840 tonnia,
josta akkuja ja paristoja 12 tonnia. Useiimmissa tapauksissa metalli-
jatteet olivat pakkausjatteitd, joiden laji jdi kuitenkin monessa tapauk-
sessa epaselvdksi. Metallisia pakkausjdtteitd tuottivat mm. saippuan

ja pesuaineiden sekd kosmeettisten ja toalettituotteiden valmistus.
Prosessijdtteend ns. varimetalleja syntyy rdjdhteiden ja pigmenttien
(sinkkioksidipigmentit) vaimistuksesta. Metallijatteet eivdt ole kovin
tyypillisid kemianteollisuudelle pakkausjdtteitd lukuunottamatta. Tosin
joillakin kemianteollisuuden toimialoilla syntyy raskasmetallipitoisia
lietteitd (alkaalin ja kloorin valmistus, tekokuitujen valmistus),
raskasmetallikatalyyttejd (mm. tiivistettyjen kaasujen valmistuksessa)
sekd muihin aineisiin sekoittuneina tai sitoutuneina olevia metalleja
(esim. suodatus), jotka eivat nay metallijdtteiden kertymdaluvuissa.
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Kemianteollisuuden metallijdtteistd mainittakoon sinkki ja sinkkisakka,
lyijy- ja kupariromu, joiden yhteinen kertymd oli noin 240 tonnia. Tamd
Tuku ei todennakdisesti sisdlld kaikkia syntyneitd ko. jdtteitd. Muita
metallijatteitd olivat muun muassa alumiini- ja messinkiromu. Akkuja ja
pareja kertyi jatteeksi kymmeneltd toimipaikalta, mddriltddn parista-
kymmenestd kilosta aina viiteen tonniin saakka.

Kolme neljdsosaa metallijdtteistd (pl. rauta- ja terdsjatteet) hyodynnet-
tiin. Liete- tai sakkamaisena metallijatteet joutuvat tavallisesti toimi-
paikan omalle kaatopaikalle.

4.3.5 Muut mineraaliperdiset jdtteet

Muiden mineraaliperdisten jatteiden osuus kaikista mineraaliperdisistd
olivat rautapasutetta, rakennusjdtteitda, suodatin- ja imeytysmassoja,
rikkid sisaltavid jatteitd sekd lasivillaa ja lasia.

Kertymdltdan huomattavasti muita suurempi oli rautapasute (Fe203), Jjota
syntyy rikkihapon valmistuksen yhteydessd. Rautapasute sisaltda huomatta-
van osan rautaa. Td11d hetkelld se pddasiassa varastoidaan pasutekasaan
tehdasalueelle, johon sitd on kertynyt yli miljoona tonnia odottamaan

kipsid ja rautasulfaattia.

Suodatin- ja imeytysmassoja (mm. piimaata) kertyi runsas 1 000 tonnia,
rakennusjdtteitd Tdhes 4 000 tonnia. Nditd pienempind mdarind syntyi
asfalttijatetta asfaltin valmistuksesta, lasivillaa mm. kumiaineiden
valmistuksesta, lasia erityisesti lddkevalmisteiden tuotannosta, rikki-
pitoisia jdtteitd pigmenttien ja rikkihapon valmistuksesta, ylijda-
mamaata, suihkuhiekkaa, O01jyisid tynnyrinpohjajdtteita, oljynsitojia ja
keramiikkaa eri toimialoilta. Nd@md jdtteet vietiin tavallisesti kaatopai-
kalle, joskin mm. rikkid sisdltdvia jdtteitd myos hyddynnettiin.
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4.4 Kemiallisen jalostuksen jatteet

Kemiallisen jalostuksen jdtteilld tarkoitetaan kemiallisesti valmis-
tettujen tuotteiden, raaka-aineiden yms. jdtteitd, jotka eividt ole
elidkuntaperdisid kuten kasvidljyjdtteet tai jotka funktionaalisesti
eivat kuulu esimerkiksi yhdyskuntajdtteiden joukkoon. Siten niin teolli-
suuslaitoksen kdyttdmd pakkausmuovi, maanrakentajan vanhentunut rdjahdys-
aine kuin tuotannossa syntyneet virheelliset autonrenkaatkin ovat Kemial-
lisen jalostuksen jdtettd. Useimmilla teollisuuden toimialoilla syntyy
kemiallisen jalostuksen jdtteitd, muun muassa mineraalidoljyjd ja liuot-
timia niin niiden kdytostd kuin valmistuksestakin. Useat kemiallisen
jalostuksen jdatteet, varsinkin nestemdaisind tai kovettumattomina, ovat
ongelmajatteitd.

Tdssd kaytetyn luokituksen mukaan kemiallisen jalostuksen jdtteisiin
kuuluvat

- oksidi-, hydroksidi- ja suolajdtteet

- happo~-, emds- ja vakevOidyt liuosjdtteet

- torjunta-aineiden ja farmaseuttisten tuotteiden jdtteet

- mineraalioljy- ja kivihiili- sekd niiden jalostuksen jdtteet

- orgaaniset liuotinjdtteet, véari-, lakka-, kitti- ja hartsijatteet

- muovi- ja kumijatteet

- tekstiilijatteet

- muut kuten laboratorio-, rdjdhdysaine- ja tislauskemikaalit,
katalyytti- ja pesuainejdtteet

Tarkempi Tuokitus on liitteessd 8.

eikd erityisesti sellaisin luokituksin, jotta kemianteollisuuden osuus
niistd voitaisiin arvioida. kemianteollisuus on kuitenkin merkittdvassd
asemassa kemial-  lisen jalostuksen jatteitd selvitettdessd.

Kemianteollisuudessa kemiallisen jalostuksen jatteistd suurimmat erdt
olivat tutkimusaineiston mukaan rautasulfaatti (67 % kertymdastd), hapot
(23 %), mineraalisgljyt ja oljypitoiset tuotteet sekd lietteet (2,5 %),
emakset (2,7 %) ja orgaaniset liuottimet (0,7 %). Kemiallisen jalostuksen
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jatteiden kokonaiskertymd oli lahes 550 000 tonnia, joka on hieman alle
neljannes kaikista kemianteollisuuden jatteistd. (Kuvio 9.)

Tavallisimpia kemiallisen jalostuksen jdtteitd olivat -muovijdtteet,
kdytetyt voiteludljyt, liuottimet ja tekstiilijdtteet (puhdistus, suoda-
tus yms.), joita jokaista tuotti védhintddnkin joka viides toimipaikka,
muovijatteitd noin joka toinen. Havaintoja kemiallisen jalostuksen
jatteista oli kaikkiaan yli 650 eli ldhes puolet kaikista havainnoista.

Kuvio 9. Kemianteollisuuden kemiallisen jalostuksen
jatteiden jakauma jatelajeittain 1985
tonnig
400 000
350 000
300 000- Kemiallisen jalostuksen jatteiden
kokonaiskertymad 946 687 tonnia
250 000-
200 000-
150 000
100 000
50 000
0 R R foensond
Routosulfaatti ~ Hapot ~ Emdkset Uit Muut ™
Yjosta 1) livottimet 16 3 2) kumit/muovit 31 1
3) tekstiilit 16 1 4) myut 37 3
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Kemiallisen jalostuksen jdtteistd hyodynnettiin 127 000 tonnia eli hieman
vajaa neljannes. Hydtykdytto kohdistui 1dhes kaikkiin kemiallisen jalos-
hyddynnetyimmat olivat rautasulfaatti, hapot, emdkset ja liuottimet, suh-
teellisesti kertymddn ndhden emdkset, puhtaat muovijdtteet ja mineraalidl-
jypohjaiset rasvat ja vahat, joiden kaikkien hyddyntdmisaste oli yli 80 %.

Ongelmajdtelaitokselle kemiallisen jalostuksen jatteitd vietiin hieman
yli 4 000 tonnia, joka on 97 % kaikista kemianteollisuuden ongelmajite-
laitokselle toimittamista jatteistd ja yli 10 % kaikista Oy Ekokem Ab:n
kyseisend vuonna vastaanottamista ongelmajdtteistd. Suurimmat kemianteol-
lisuudesta ongelmajdtelaitokselle toimitetut erdt olivat maalit ja vari-
aineet, halogeenittomat liuottimet ja mineraalidljyt eri muodoissaan.

Kemiallisen jalostuksen jdtteistd sijoitettiin varastoon erityisesti
rautasulfaattia, vesistgihin happoja, viemdariin happoja, emdaksid ja
muovipitoisia vesid ja polttamalla kdasiteltiin erityisesti mineraaliol-
jypitoisia jatteitd. Kaatopaikoille vietiin kaikkia kemiallisen jalostuk-
sen jatteitd lukuunottamatta emdksid, rajahdysaineita, torjunta-aineita,
katalyyttejd, laboratoriokemikaaleja ja halogenoituja Tiuottimia.

Kuvio 10.  Kemianteollisuuden kemiallisen jalostuksen jatteiden
sijoituspaikkojen jakauma 1985

23% | Hyodynnetty

=~
N 15% | Vesisto
=

1) josta kaatopaikka 9116 t, ongelmajdtelaitos 4025 t, viemdri 5847 t, poltto 11404 t jo muu 1193 t
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4.4.1 Suolajdtteet

Suolat ovat niin kemiallisilta kuin fysikaalisiltakin ominaisuuksiitaan
hyvin erilaisia, Niitd kdytetddn my0s moniin eri tarkoituksiin kuten
lannoitteiden valmistukseen, nahan parkitukseen, puunkylldstykseen,
metallien sekd lasin valmistukseen. Suoloilla on huomattavan suuri
kaupallinen ja teollinen merkitys.

Suolajatteiden osuus kemianteollisuuden jdatteista oli 16 prosenttia ja
mddra 369 000 tonnia. L&hes kaikki suolajdtteet olivat perdisin kemikaa-
lien valmistuksesta. Suurin osa suolajdtteiden kertymdstd oli rauta-
sulfaattia.

Rautasulfaattijatettd syntyy titaanidioksidipigmenttien valmistuksessa
sen sisdltdmastd raudasta osa kiteytyy ferrosulfaattina. Rautasulfaatti-
jdtteen kertyma oli vuonna 1985 runsas 365 000 tonnia. Noin 17 % tdstd

saostettaessa. Loput 303 000 tonnia varastoitiin avovarastoon. Varaston
koko oli vuoden 1985 lopussa 2,3 miljoonaa tonnia. ‘

Kemianteollisuudessa syntyvistd muista suolajdtteistd kertymiltdan suu-
rimmat ovat pasutepOly ja -liete, natriumkloridi, alumiini-, kalium- ja
lyijysulfaatti. PasutepOlyd- ja -lietettd syntyy rikkihapon valmistuk-
sessa, mineraalirikasteita ja kiisuja pasutettaessa. Natriumklorijatetta
syntyy mn. kloorialkaliteollisuudessa, alumiini- ja kaliumsulfaatti-
jatettd mm. niiden valmistuksessa. Alumiinisulfaattia kdytetddn paperin
hartsiliimauksessa sekd kdyttoveden puhdistuksessa, kaliumsulfaatti on
lannoitteiden raaka-aine. Lannoiteteollisuudesta kertyy suoloihin Tuetta-
via lannoitejdtteitd, kaytdannossd fosfaatteja. Naiden lueteltujen suola-
jatteiden yhteiskertymd v. 1985 oli 3 900 tonnia ja niistd hyddynnettiin
kaikkiaan noin puolet (Tannoitejatteitd Tukuunottamatta), loput sijoitet-
tiin kaatopaikoille tai vesistoon.
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4.4.2 Happo- ja emdasjdtteet

Hapot ja emdkset ovat syovyttdvid ja vesiliukoisia. Laimentamattomina ne
ovat ongelmajatteitd, mutta eivat vdlttdmdttd endd vedelld laimennettuna,
jolloin 1iuoksen happamuus ldhenee neutraalia.

Teollisuus kdyttdd sekd epdorgaanisia ettd orgaanisia happoja. Epdorgaa-
nisia ovat esim. rikki-, suola-, typpi- ja fosforihappo. Orgaanisiin hap-
poihin kuuluvat esim. muurahais- ja etikkahappo.

Happoja kdytetddn Suomessa vuosittain noin 1,8 miljoonaa tonnia (=koti-
pihappoa. Happojatteiden kokonaiskertymdksi jatehuollon neuvottelukunta
on arvioinut 150 000 - 200 000 tonnia vuodessa eli noin 10 % happojen
kdyttomadrdstd. Tamdn selvityksen tulokset osoittavat happojen jdavdn
jdtteeksi pikemminkin niiden kayttdjilta kuin valmistajilta.

Kemianteollisuus on jatehappojen suurin tuottaja, sen ohella jatehappoja
syntyy mm. metalliteollisuuden pintakdsittelylaitoksilila ja kemiallisessa

kahdellakymmenel1d kemianteollisuuden toimipaikalla, joista useimmat val-
mistavat kemikaaleja.

Ylivoimaisesti suurin osa happojdtteistd oli rikkihappoa, noin 127 000
tonnia ja Toputkin olivat rikkihappopitoisia seoksia kuten esim. kromi-
rikkihappoa. Rikkihappojatettd syntyy erityisesti titaanidioksidipig-
menttien valmistuksessa. Rikkihappo on ilmeniitin lisaksi ko. pigmentin
toinen pddraaka-aine. Titaanidioksidin tdrkein kdyttajd on maaliteol-
lisuus. Rikkihappojdtettd syntyy myds rdjdhdysaineteollisuudessa ja
hiilihydraattien jalostuksessa eli ns. sokerikemiassa (hiilihydraatteja
jalostava puunjalostusteollisuus ei kuulu kemianteollisuuteen). Muilla
kemianteollisuuden aloilla rikkihappojdtettd syntyy huomattavasti
vahemman,

Muita kemianteollisuudessa kertyvid happojatteitda olivat mm. suolahappo,

tonnia.
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Jaterikkihaposta vakevoiddan uudelleen kdytettdvaksi n. 43 000 tonnia eli
34 % sen kertymdstd, suurin osa lasketaan kuitenkin suoraan, laimennet-
tuna tai kdsiteltynd, vesistoon. Kaatopaikoille vietiin happojatteitd 120
tonnia ja ongelmajdtelaitokseen hieman yli 200 tonnia. Happojatteiden

Emdksistd ja myds emdsjdtteistd kemianteollisuudessa tdarkein on natrium-
hydroksidi eli natronliped (lyhyesti liped), jota valmistetaan ruokasuo-
lasta ja vedestd elektrolyysin avulla. Kemianteollisuus kayttdd sitd sekd
raaka-aineena ettd pesulipednd. Natriumhydroksidin kotimainen kdyttd on
runsas 400 000 tonnia, josta noin puolet kotimaisia toimituksia. Muita
tdarkeitd emdksid ovat sammuttamaton ja sammutettu kalkki sekd emdksiset
ammoniakkiliuokset. Emdsten suurin kdyttdjd on kemiallinen metsdteolli-
suus, joka tuottaa myds miljoonia tonneja (arviot 4 - 6 milj. tonnia)
emdksisid jdteliemid.

koja. Vuonna 1979 ne arvioitiin 80 000 - 90 000 tonniksi (Salmelainen,
Kiviranta, Paatero, 1979) ja 1982 noin 700 tonniksi (Wahlstrom, 1985).
Kemianteollisuutta - erityisesti sokerikemiaa - on pidetty tarkeimpdnd

emdsjatteiden tuottajana.

Tamdn selvityksen aineiston pohjalta kemianteollisuuden suurin emdsjdt-
teiden tuottaja on maadljyn jalostus ja petrokemia (muoviraaka-aineiden
kaikki pesulipedd. Toinen suurehko emdsjdtteiden tuottaja oli ns. sokeri-
kemia, joka tuotti noin 1 300 tonnia natronlipedd. Lannoiteteollisuuden

90 %. Hyodyntamdtdn runsas 1 600 tonnia Tlaskettiin ldhes kaikki esi-
kdsiteltynd veteen tai viemdriin. Pieni osa toimitettiin ongelmajdtelai-
tokselle. Emdsjdtteitd jdi noin 5 prosentilta kemianteollisuuden toimi-
paikoista.
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4.4.3 Torjunta-aineiden ja farmasian tuotteiden jatteet

Farmaseuttisten tuotteiden jdatteitd, joita ovat mm. vanhentuneet 1d&k-
keet, tuotejdtteet, 1ddkekasvit, sienirihmasto- ja proteiinijdtteet,
tuottaa kemianteollisuudessa ensisijaisesti lddketeollisuus ja siihen
verraten pienehkon osan kosmetiikan valmistus. Kemianteollisuuden ulko-
puolella niitd syntyy sairaaloissa, apteekeissa ja yksityisessd kulutuk-
sessa. Teollisuuden on kuitenkin arvioitu (Jatehuollon neuvottelukunta,
1985) tuottavan noin kolme neljdsosaa kaikista farmaseuttisten tuotteiden
jdtteistd. Ongelmajdteselvityksessd (Wahlstrom, 1985) esitetyt farmasian
jatteiden kertymdluvut ovat tosin huomattavasti tdssd selvityksessa
saatuja Tukuja pienemmdt.

Farmaseuttisten tuotteiden jatteiden kertymd oli 540 tonnia, josta 40 %
hyodynnettyd lddkekasvijdtettd. Loppuosa oli lddkeaine- tai ladkevalmis-
tetuotannon valmistusjatettd, jonka koostumus on ddrimmdisen moninainen.
Farmaseuttisten tuotteiden prosessijatteitd ei voida kdytdanndssd erotella
koostumuksen mukaan, vaikka ldadketeollisuudessa eri tydvaiheet suorité—
taankin pienissd yksikoissd.

Lddkeaineita tuotetaan Suomessa noin 130 erilaista ja uusien kehittele-
miseksi kdytetddn laboratorioissa runsain mitoin eri kemikaaleja. Laake-
valmisteiden (lddkkeiden) valikoima on lisdksi varsin suuri.

Lddketeollisuuden jdtteistd voisi mainita tdrkeimpind 1ddkkeet, lddke-
kasvijdtteet, bakteeri- ja viruskasvustot seka ldakepGlyn, joka kootaan
lddketeollisuuden tuotantolaitoksissa tehostetulla ilmastoinnilla.

Hybdyntamdttomien farmasian jdtteiden sijoituspaikka on vuodesta 1982
oleellisesti muuttunut. Tuolloin niistd poltettiin noin 70 %, vuonna
1985 sama osuus toimitettiin ongeimajatelaitokselle, tosin edelleen
poltettavaksi. Neljdnnes farmasian jatteistd, 26 tonnia, sijoitettiin
kaatopaikoille.

Torjunta-aineiden valmistus Suomessa on pddosiltaan maahan tuotujen teho-
aineiden formulointia kauppavalmisteiksi. Niiden vuosittainen myynti on
viime vuosina ollut noin 4 500 tonnia. Kemianteollisuuden tuote- tai
valmistusjdtteina torjunta-aineita esiintyy verraten vahdn, Eniten niitd
syntyy puun sinestymisenestokdsittelyn yhteydessa. Torjunta-ainejdtteiden
kertymd o011 114 tonnia. Ne hdvitettiin 1dhes kaikki polttamalla.
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4.4.4 Uljyjitteet

Mineraalioljypitoisten jdtteiden ominaisuuksien suhteen kemianteollisuus
poikkeaa muista teollisuudenaloista, koska koko varsinainen maadljyn
jalostusteollisuus, voiteludljyjen jatkojalostus ja petrokemia kuuluvat
siihen. Ndin esim. tavanomaisten voiteludljyjatteiden osuus ei ol1jyjdt-
teiden kokonaiskertymdstd ole niin merkittdvd kuin joillakin toisilla
toimialoilla. Aineiston mukaan 0ljyjdtteiden kertymd kemianteollisuudessa
oli 13 500 tonnia, josta kdytettyjd voiteludljyjd oli 3,5 %, mutta ¢1-
jyisid lietteitd ja o1jynpuhdistuksen jatteitd yli 90 %.

01jyjdtteistd erotetaan yleensd erikseen jitedijyt, joilla tarkoitetaan
vain pienid mddrid epdpuhtauksia sisdlitdvdd o1jyjatettda. Jatedijyt ovat
sekd regenerointikelpoisia ettd muita ¢1jyjdtteitd paremmin hyddynnet-
tdvissd polttoprosessissa. Kemianteollisuuden 61jyjdtteet eivdt kokonai-
suudessaan ole yleensd hyOodyntamiskelpoista jdtedoljyd, mihin vaikuttaa
juuri oljylietteiden ja o1jynpuhdistuksen jatteiden suuri mdard ja osuus.

Tavallisimpia kemianteollisuuden 01jyjdtteitd olivat kdytetyt voitelu-
ja polttooljyt, joista edellisia syntyi ldhes kaikilla toimialoilla ja
y1i kolmanneksella toimipaikoista. Voiteluoljyjen kertymd oli 470 tonnia.

Poltto-, ldmmonsiirto- yms. Gljyjatteitd kertyi joka kymmenennelld toimi-
paikalla ja vastaavia PCB:td (polykloorattuja bifenyyleitd) tai PCT:td
sisdltdvia viidelld toimipaikalla. PCB:n ja PCT:n yhteinen kertymd oli
4,8 tonnia, osa tdastd tosin lienee PCB:td sisdltdvien kondensaattoreiden

painoa.
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Mineraaligljypitoisten vahajatteiden tyypillisin tuottaja oli muoveja
valmistava teollisuus ja emulsioiden vastaavasti kumiteollisuus. Suuret
puhdistuksen yms. O1jylietteet syntyivat pddasiassa maadljyn jalqstuk-
sessa ja bitumijdtteet kattohuovan valmistuksessa.

Fenolipitoisia jatteitd muodostuu petrokemian peruspetrokemikaalien jat- '

majdteselvityksessd (Wahlstrom, 1982) tehdyn arvion koko teollisuuden
fenolipitoisten jdtteiden mdardstd vuodelta 1982. Fenoleja sisdltyy
1isdksi my0s muihin jatteisiin, esim. liimoihin.

Taulukko 8. Kemianteollisuuden 0ljyjdtteet v. 1985

Kertymd
t %-0s N

Kdytetyt voitelugijyt 465,7 3,5 75
Poltto-, ldmmonsiirto-, yms. o1jyt 156,0 1,2 20
PCB:td tai PCT:td sisdltdvdt 13dmmon-

siirto-, yms. o1jyt 4.8 0,0 5
Muut mineraalioljyt 67,3 0,5 9
Voitelurasvat 3,2 0,0 5
Vahat 172,0 1,3 -
01jyemulsiot 94,9 0,7 8
Bitumiemulsiot 78,1 0,6 -
Sdiligiden puhdistuksen, ©ljynerotus-

kaivojen yms. lietteet 1 488,4 11,0 13
Muut 61jyiset lietteet ja puhdistuksen

jatteet 10 666,0 79,1 4
Bitumijdtteet 105,8 0,8 6
Fenolipitoiset jatteet 180,0 1,3 -
Yhteensd 13 482,2 100,0 153

Kemianteollisuuden gl1jyjdtteistd voiteludljyd ja emulsioita hyodynnet-
tiin noin puolet kertymdstd, pddosin polttoaineena tai toimipaikoille
itselleen tuntemattomalla tavalla. Rasva- ja vahajdtteistd hyodynnettiin
yli 80 %, osa ulkomailla. HyOdyntdmdttomdt voiteludljy-, emulsio-, rasva-
ja vahajatteet toimitettiin tavallisimmin onge]majatefaitoksille.
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Muut oljyjdtteet, mm., 0ljylietteet, poltettiin ilman energian talteenottoa,
vietiin kaatopaikalle tai ongelmajdtelaitokseen, osa sijoitettiin O1jypel-
toon, jossa mikrobit muutaman vuoden kuluessa hajottavat orgaanisen
0ljyjdtteen.

Kaikkiaan kemianteollisuuden Gl1jyjdtteistd vietiin ongelmajdtelaitoksille
noin 920 tonnia eli 7 % niiden kertymdstd, kaatopaikoille 200 tonnia ja
poltettiin ilman hyGtykdyttod 10 700 tonnia eli ldhes 80 %. Varastoidun

4.4.5 Orgaaniset liuotinjdtteet

Orgaaniset liuottimet jaetaan halogenoituihin ja halogenoimattomiin.
Edelliset sisdltdvat halogeeneja eli klooria, fluoria, bromia tai jodia.
Halogeenit ovat erittdin herkdsti reagoivia ja yhtyessddn vetyyn ne muo-
dostavat ns. halogeenivetyjd, jotka vesiliukoisina ovat vahvoja happoja.
Lisaksi halogeeneistd kloorin on todettu reagoivan tietyissd poltto-
olosuhteissa jdtteen orgaanisen aineksen kanssa muodostaen erittdin myr-
kyllisid polykloorattuja dibentsodioksiineja ja -furaaneja. Halogeeni-
pitoiset liuottimet luokitellaan jatteind ongelmajatteiksi.

Ymparistoministeridn arvioissa liuotinjdtteiden vuosittainen kokonais-
kertymd Suomaessa on runsaat 10 000 tonnia. Tahdn arvioon verraten ndyt-
tdisi siltd ettd kemianteollisuuden osuus koko maan liuotinjatteiden

Halogenoituja orgaanisia liuottimia ja liuotinseoksia kdytetddan mm.
raaka-aineina, pehmittimind ja puhdistusaineina. Jatettd ne voivat olla
mm. pesuliuottimina ja lietteind sekd prosessijdtteind erityisesti lddke-
aineiden, asfalttituotteiden (metyleenikloridijdtettd) sekd kumiaineiden
ja -tuotteiden valmistuksesta.

Halogenoitujen Tiuottimien ja liuotinseosten kertymd oli 370 tonnia ja
niitd syntyi noin joka kymmenennelld kemianteollisuuden toimipaikalla.
Suurin kertymd, 300 tonnia, syntyi ldaketeollisuudessa. Y1i puolet halo-
genoitujen liuottimien kertymdstd kdytettiin uudelleen (hyddynnettiin),
muu 0sa varastoitiin tai toimitettiin ongelmajdtelaitokselle (124 ton-
nia). Pieni osa poltettiin tai viemdarsitiin. ’
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Halogenoimattomia liuotinjdtteitd syntyi edellisiin verrattuna kymmen-
timia Taajempaa. Joka neljds kemianteollisuuden toimipaikka ilmoitti
tuottavansa halogenoimattomia Tiuotinjdtteita. Niitd syntyi useimmilla
ko. teollisuuden toimialoilla.

Eniten halogenocimattomia liuottimia syntyi 1dakevalmisteiden tuotannossa,
1 260 tonnia, jossa niitd kdytetdan lddketuotteiden 1dhtdaineina ja myds
erotetaan tuotteesta. Aineistossa esiintyneitd l1adketeollisuuden haloge-
noimattomia liuotinjdtteitd olivat mm. etanoli, metanoli, tolueeni, pro-
panoli, etyyliasetaatti, dimetyyliformamidi ja asetoni.

Maaliteollisuus kdyttdd Tiuottimia maalin sideaineen liuottamiseen. Maa-
Tauksen jdlkeen liuotin hainhtuu maalikalvosta, jolloin maali kovettuu.
Livottimia kdytetdaan myds sekoitus- ja ohennussdilididen pesussa.

Liuotinjdtteitd muodostuu siten maali- ja lakkateollisuudessa pesuista,
sekoituksesta, ohennuksesta ja tisTauksesta. Olomuodoltaan ne voivat olla
nestemdisid liuottimia, liuotinpitoisia lietteitd tai kiinteitd. Yleises-
ti kdytettyjd ja myOs jdtteind esiintyneitd liuottimia ovat mm. asetoni,
butyyliasetaatti, lakkabensiini, ksyleeni ja ksyleeniseokset. Maaliteol-
Tisuuden halogenoimattomien liuotinjatteiden kertyma oli n. 580 tonnia ja
ljuotinpitoisten lietteiden hieman yl1i 100 tonnia. Kaksi kolmasosaa
syntyneistd liuotinjdtteistd kdytettiin uudelleen, Toput vietiin ongelma-
jitelaitokselle.

myds hartsien ja muoviaineiden valmistuksessa, erityisesti polystyreenin,
mutta mySs styreenibutadieenilateksin valmistuksessa. Styreenin lisdksi
toimialalla muodostui edellistd pienempind mddarind tolueeni- ja perkloo-
rietyleenijdtettd. Suurin osa liuotinjdtteistd hyddynnettiin, mm. poltto-
aineena tai tislaamalla ne uudelleenkayttokelpoisiksi.

Mainittujen tuotannonalojen 1isdksi liuotinjdtteitd syntyy ammoniakin
valmistuksessa, titaanioksidipigmenttien valmistuksessa, tdrpdatin valmis-
tuksessa tislausjatteind sekd 1iimojen ja painovdrien tuotannossa, joissa
liuottimia kdytetddn maaliteollisuuden tapaan mm. sideaineiden liuottami-
seen. Ndiden toimialojen liuotinjdtteistd mainittakoon aromaattiset amii-
nit, metanoli, tolueeni, etyyliasetaatti ja teollisuusbensiini,
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Halogenoimattomien liuottimien kokonaiskertymd oli 3 360 tonnia, josta
hyddyntdmdton 1 860 tonnia sijoitettiin monin eri tavoin, ongelmajdte-
laitoksille, varastoon tai vesistoon joko suoraan tai viemdrditynd, pol-
tettiin tai sijoitettiin osittain tuntemattomalla tavalla.

L%uotinjétteité nimettiin kaikkiaan noin 25 erilaista, suuri osa oli ni-
medamdttomid. Nimetyistd liuotinjdtteistd suurimmat erdt olivat metanoli
(463 tonnia), tolueeni (29 t), asetoni (44 t), etyyliasetaatti (1l t),
metyleenikloridi (8 t) ja pesubensiini (6 t). Kaikkia nditd ja myos mui-
ta, kuten styreenid, saattoi syntyd huomattavastikin enemmdn, mutta niita
ei ole ilmoitettu tdsmdllisin nimikkein tai ne on ilmoitettu seoksina.

maattisia amiineja, etyleeniglykoolia, trikloorietyleenid, perkloorietyy-
114, butyyliasetaattia, ksyleenid, dimetyyliformamidia, etanolia, metyy-
lietyyliketonia ja propanolia.

nilleen sama kuin ko. selvityksen arvio.

Kaikkiaan liuottimien, liuotinseosten ja liuotinpitoisten lietteiden

kokonaiskertymd oli hieman yii 4 000 tonnia. Liuotinpitoisia saattavat
olla lisdksi monet muutkin jatteet kuten maalit, variaineet, trasselit,
1iimat, jotka kuitenkin on tilastoitu nditd jdtteitd koskeviin kohtiin.

4.4,.6 Vdriaine- ja maalijdtteet

Viriaine- ja maalijatteitd syntyy kemianteollisuudessa valmistus- ja
tuotejdtteind maaliteollisuudessa ja painovarien valmistuksessa. Kemian-
teollisuuden ulkopuolella maali- ja viariainejdtteiden suurehkot tuottajat
ovat huonekaluteollisuus, metalli- ja sdhkOtuotteiden valmistus sekd
graafinen teollisuus. Maalien, lakkojen ja vériaineiden kotimainen kdytto
v. 1986 01i noin 80 000 tonnia.

Maali- ja painovdrijdtteiden kertymd kemianteo]]isuudessa v. 1985 oli
hieman y1i 1 000 tonnia, josta maaliteollisuuden osuus yli 90 %. Jdtetta
hysdynnettiin alle kaksi prosenttia. Maali- ja painovariteollisuuden
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pakkausjdtteet eivdt (ainakaan periaatteessa) ole mukana luvuissa.
Kemianteollisuuden maali- ja vdriainejdtteet muodostanevat 30-50 % koko
maan kiinteistd ja nestemdisistd maali- ja variainejdtteista.

Maali- ja vdriainejdtteitd voi syntyd tuotteiden satunnaiserind, proses-
sijdtteend mm. ajonvaihdossa sekd puhdistusjdtteend sdilididen ja astioi-
den pesun yhteydessd. Jdtteiden olomuodosta (kiinted, nestemdinen) ei
selvityksessd kerdtty tietoja. Ongelmajdteselvityksessd (Wahlstrom 1985)
on varien valmistuksen maali- ja variainejatteet mainittu kolmelta nel-
jdsosaltaan kiinteiksi tai puolikiinteiksi. L3hes kaikki maaliteolli-
suuden toimipaikat tuottivat maalijitettd.

Vield vuonna 1982 nestemdiset maali- ja vdriainejdtteet hdvitettiin to-
denndkdisesti pddasiassa polttamalla tai sijoittamalla kaatopaikalle
(varastoinnin ohella) ja kiintedt tai puolikiintedt ldhes yksinomaan
kaatopaikoi]]e (WahTstrom, 1985). Nyt maali- ja variainejdtteiden taval-
lisin sijoituspaikka oli ongelmajdtelaitos, johon toimitettiin noin 90 %
hyodyntamattomistd maali- ja vdriainejdtteistd. Liuotin- ja raskasmetal-
lipitoisuuksiensa vuoksi maalit ja vdriaineet ovat ongelmajatteita.
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4.4.7 Muut orgaaniset liuotin-, vdri-, lakka-, kitti-, 1iima- ja hartsijdtteet

Otsikossa lueteltujen, luokituksessa tavallaan ebﬁmééraisena kaatoluokka-
na olleiden jdtteiden kertymd oli 2 200 tonnia. Valtaosa niistd oli
kuitenkin urea- tai fenolipitoisia hartseja tai vesiliuoksia, joita
syntyy hartsiliimojen valmistuksessa. Hartsiliimoja valmistetaan ureasta
tai fenolista ja formaldehydistd., Niitd kdytetddn puu- ja lastulevyjen
Tiimauksessa. Kemianteollisuuden muilla toimialoilla kertyi kovettamat-
tomia hartsijatteitd 32 tonnia.

Hartsijdtteistd hyddynnnettiin ldhes kolme neljdsosaa. Muita sijoituskoh-
teita olivat kaatopaikka (n. 300 t), ongelmajatelaitos (100 t) ja varasto.

Kyseisen luokan muut jdtteet olivat liimoja ja kittejd (yhteensd 57 t)
sekd eri toimialoilla pienehkdind erind syntyneitd varejd, lakkoja ja
Tiuottimia.

4.4,8 Muovi- ja kumijdtteet

Muovi ja kumi ovat pddosin petrokemian teollisuuden jatkojalostuksen
tuotteita, osa kumituotteiden raaka-aineista on tosin luonnonkumia. Sekd
muovi- ettda kumiteollisuus ovat eroteltavissa toisaalta muovi- ja kumi-
aineita, toisaalta muovi- ja kumituotteita valmistaviin teollisuuden-
taista kumiteollisuuteen verrattuna. Muoviteollisuuden osuus kemian-
teollisuuden tuotannon arvosta on toistakymmentd prosenttia. Suomessa
muovin kdyttomddrdt asukasta kohti ovat maailman suurimpia.

Muovia kdytetdan Suomessa vuosittain raaka-aineeﬁa noin 500 000 tonnia.
Muovijdtettd kertyy runsas 100 000 tonnia eli noin viidesosa kdytetyn
muovin madrdstd. Suurin osa muovijdtteesta on yhdyskuntajdtettd.
Muovituoteteollisuuden osuus muovijatteistd on noin 7 % (Isaksson,
Vahvelainen, 1986) ja muun kemianteollisuuden noin 5 %. Muoveja kdyttdvid

muita teollisuudenaloja ovat 1dhinnd puunjalostus- ja kaapeliteollisuus.
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Muovituoteteollisuuden tuottamat muovijdtteet ovat 1&hinnd prosessin

1984 oli 6 900 tonnia.

Kyselytutkimuksen mukaan muovijatteiden kertymd muussa kemianteollisuudes-
sa oli 4 700 tonnia mukaanlukien kovettamattomat muovijdtteet kuten peh-
mitinaineet ja dispersiot. Kiinteiden muovijdtteiden kertymd oli 2 500
tonnia, josta puhtaiden muovijdtteiden osuus oli 40 %.

Kiintedt muovijdtteet ovat eroteltavissa puhtaisiin ja epdpuhtaisiin.
Tdllainen jako on laajassa mitassa tarpeellinen, koska kestomuovien,
joita suurin osa muoveista on, uudelleenkdyttd on varsin ratkaisevasti
riippuvaista niiden puhtaudesta. Muovijdtteiden puhdistus, painvastoin
kuin monien muiden aineiden, on taloudellisesti kannattamatonta. Kemian-
teollisuudessa puhtaiden muovijdtteiden kertymd oli pieni, 1 000 tonnia.
valmistuksessa ja suurimmat erdt olivat kestomuovia, polyeteenid ja
~PVC:td, jotka valtaosaltaan hyodynnettiin.

Tavallisimmin muovijatteet olivat epdpuhdasta pakkausmuovia kuten
kalvoja, astioita ja kanistereita, joista kalvojdte muodosti pddosan,

1 000 tonnia. Pakkausmuovijdtettd syntyi yli puolella toimipaikoista,
useimmiten saippuan ja pesuaineiden, kosmeettisten ja toalettituotteiden,
voiteluaineiden sekd hartsien ja muoviaineiden valmistuksessa.

Epdpuhtaiden muovijdtteiden koko kertymd oli 1 500 tonnia. Ne sijoitet-
tiin tavallisesti kaatopaikalle. Pieni osa epdpuhtaasta muovijdtteestd
hyodynnettiin tai sijoitettiin varastoihin, joissa vuoden 1985 lopulla

oli runsaat 700 tonnia erilaista muovijatettd.

Muovi- ja kumilietteiden, dispersioiden ja emulsioiden kertymd oli hieman
y1i 2 000 tonnia. Niitd syntyi niin hartsien ja muoviaineiden valmistuksen
prosessijatteind kuin latekseina, esim. pesusta, muun muassa maaliteolli-
suudessa. Muovi- ja kumilietteitd yms., joihin edellisten 1isdksi kuulu-
vat erityisesti pehmitinaineet, hyGdynnettiin pddasiassa siltd osin kuin
ne olivat syntyneet prosessijdtteend. Lateksipitoisina vesind ne tavalli-
simmin laskettiin viemdriin, muutoin sijoituspaikka oli kaatopaikka tai
ongelmajdtelaitos.
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Kumijdtettd syntyy Suomessa vuosittain jdtehuollon neuvottelukunnan ar-
vion mukaan noin 40 000 tonnia, josta yli puolet on kdytostd poistettuja
ajoneuvojen renkaita. Renkaiden valmistus-on Suomen kumiteollisuuden kes-
keinen osa ja niiden kotimainen tarjonta v. 1986 oli n. 40 000 tonnia.
Aineiston mukaan kemianteollisuudessa kiinteitd kumijdtteitd kertyi 1 500
tonnia, josta 98 % kumituotteiden valmistuksesta.

Kemianteollisuuden kumijatteistd vain kymmenesosa oli renkaita tai niiden
paloja. Muu kiinted kumijdte on sekalaista tuote- ja (mahdollisesti)
raaka-ainejdtettd tai valmistusprosessin yhteydessd syntynyttd paloitus-,
hionnan ja sorvauksen jauhe- tai purujdtettd. Kumijdtteistd hyodynnettiin
noin viidesosa, osittain ulkomailla.

Tavallisin kumijdtteen sijoituspaikka oli kaatopaikka, johon sitd kulje-
tettiin noin 600 tonnia. Suunnilleen sama mddrd sijoitettiin varastoihin,
joissa sitd vuoden 1985 lopuila oli yli 13 000 tonnia.

Kaikkiaan nestemdisten ja kiinteiden kumi- ja muovijdtteiden kertymd oli
7 400 tonnia, joka on alle puoli prosenttia kaikista kemianteollisuuden
Jjatteistd. Havaintoja niistd oli kuitenkin ldhes kaksisataa eli ne ovat

varsin yleisiad kemianteollisuudessa.
4.4.9 Tekstiilijdtteet

Kemianteollisuuteen kuuluu kuituteollisuudesta synteettisid tekstiili-
kuituja (esim, polyakryylit kuten dralon, polyesterit kuten trevira ja
polyamidit kuten nylon) ja viskoosikuituja selluloosasta jalostavat
tuotannonalat. Suomessa ei kuitenkaan valmisteta synteettisid kuituja.
Viskoosikuituja sen sijaan valmistetaan n. 50 000 tonnia (1986) vuosit-
tain. Tavallisimmin kemianteollisuuden tekstiilijdtteet ovat tekstiilien

kayton jdtteita.

Kemianteollisuus kdyttdd tekstiilejd moniin tarkoituksiin, puhdistustras-
seleina, suodinkankaina, pakkauksiin (sdkit), tukimateriaaleina (mm. kat-
tohuovan valmistuksessa), suojavaatteina jne. Monet ndistd ovat niin pie-
nid jate-erid, ettd ne menevat sekalaisina jatteind yhdyskuntajdtteen
joukkoon. Useat kuitenkin, erityisesti puhdistus- ja suodintekstiilit,
ovat ongelmajdtteitd.
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Noin puolet Suomessa syntyvdstd tekstiilijdtteestd on kulutuksessa
syntyvad lumppua ja puolet teollisuuden tekstiilijdtettd, josta noin

5 000 tonnin eli kolmasosan (Salmelainen, Kivirinta, Paatero, 1979) on
laskettu olevan tekstiili- ja vaatetusteollisudden ulkopuolella synty-
nyttd. Téhdn ndhden kemianteollisuuden tekstiilijitteen kertymd, 3 700
tonnia, on suuri.

Tavallisimmin kemianteollisuuden tekstiilijdtteet ovat puhdistusriepuja
ja -trasseleita sekd suodinkankaita. Niiden kertyma oli 150 tonnia ja
tyypillisimmin niitd syntyi maali- ja painovdriteollisuudessa. Liuotinpi-
toisina puhdistustekstiilien yms. sijoituspaikka oli ongelmajdtelaitos,
johon niita toimitettiin 140 tonnia.

Suurimmat tekstiilijdte-erdt syntyivdt kuitenkin tekokuitujen, katto-
huovan ja kumituotteiden valmistuksessa, muun muassa polyamidi-. ja
polyesterihuopa- tai -kuitujatteind. Ndiden’ ja muiden, ldhinnd prosessi-
jdtteend syntyneiden tekstiilijdtteiden, kertyma oli 20-kertainen
puhdistus- ja suodintekstiileihin ndhden, toisin sancen ne edustivat
ldhes koko kertymada.

Tekstiilijdtteistd hyodynnettiin alle kaksi prosenttia. Suurin osa, 3 600
tonnia eli 93 %, niistd sijoitettiin kaatopaikoille, loppuosa ongelmaji-
telaitokseen, varastoon tai poltettiin ilman energian talteenottoa.

4.4.10 Katalyytit

Katalyyttijatteitd syntyy ammoniakin ja rikkihapon valmistuksessa, 61-
jynjalostuksessa sekd muutamien muiden, pddasiassa petrokemiaan perustu-
vien tuotteiden valmistuksessa.

Katalyyttejd kdytetddn kemiallisen reaktion nopeuttamiseen ja reaktio-
kynnyksen alentamiseen. Kdytdssd on lukuisia erilaisia aineita, esim.
ammoniakin valmistuksessa rautaoksidia, rikkihapon valmistuksessa
vanadiinipentoksidi-kontaktimassaa kerroksittaisina katalyytti- tai
kontaktimassoina ja maadljyn jalostuksen katalyyttisessd krakkauksessa
alumiinisilikaattia ja jatkojalostuksessa mm. kobolttia, molybdeenia ja
raskasmetalleja kuten sinkkida, kuparia, nikkelia, platinaa, rhodiumia
jne. Kdytdnnossd katalyytti on jatettd tai toisioraaka-ainetta, kun sen

teho on laskenut.
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Katalyyttijatteiden kertyma oli 700 tonnia, josta runsas kolmannes hyG-
dynnettiin ts. toimitettiin prosessointiin ja uudelleen kata]yytteina
kdytettdviksi. Erityisominaisuuksiensa takia katalyytit saattavat olla
hyvinkin arvokkaita niin taloudellisessa kuin materiaalisessakin
mielessd.

Ldhinnd ammoniakin ja rikkihapon valmistuksessa syntyneet katalyytit va-
rastoitiin tai kuljetettiin ongelmajdtelaitokselle. Varastoitujen ka-

ten niiden varastointi on luonteeltaan valiaikaista.

4.4.11 Muut kemiallisen jalostuksen jdtteet

Muut kemiallisen jalostuksen jatteet ovat laboratorio-, rdjdhdysaine-,
detergentti- ja pesuaine- sekd tislausjatettd ja myos haitallisten ke-
mikaalien pakkausjdtteitd.

Rdjahdysaine- ja ammusjdtteitd kertyi pelkdstddn rdjdhteiden- ja ilotu-
hdvitettiin polttamalla. Suomessa on viisi rdjdhteitd tai ilotulitusvia-
Tineitd valmistavaa toimipaikkaa. Ne myds kdsittelevat valmistamansa
vanhentuneet tai vialliset ilotulitus- tai merkinantovdlineet. Teolli-
ole kdytetyssd aineistossa tietoja, koska niiden hdvityspoltto tapah-
tunee energiaa hyddyntamattd.

Laboratoriokemikaalijdtteet ovat yleensd kaytto- tai tutkimuslaborato-
rioissa pienind erind syntyvid aineita tai kemiallisia yhdisteita.
Lajeiltaan laboratorickemikaalit ovat hyvin moninaisia. Kemianteolli-
suuden laboratoriokemikaalien jdtteiden kertymd oli 65 tonnia ja niita
syntyi 29 toimipaikalla, eniten lddkevalmisteiden tuotannossa. lL&hes
kaikki laboratoriokemikaalit toimitettiin ongelmajédtelaitokseen

(62 tonnia), pieni osa viemdarditiin, varastoitiin tai poltettiin.
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Tislausjatteiden kertymd 01i 276 tonnia, josta liuotinainepitoisia 176
tonnia. Tislauksella tarkoitetaan aineiden erottamista toisistaan
lampokdasittelyl1d, hoyrystamdlld. Tislausjdtteitd syntyi muun muassa
maaliteollisuudessa ja kemikaalien valmistuksessa, tosin vain harvoissa
tapauksissa. Liuottimia sisditdvind tislausjdtteet ovat ongelmajatteitd
ja suurin osa, 136 tonnia, niistd kuljetettiin ongelmajdtelaitokselle.

Muut kemiallisen jalostuksen jdtteet olivat haitallisten kemikaalien
pakkausjatteitd (260 t), joita syntyy mm. orgaanisten kemikaalien,
torjunta-aineiden, hartsien ja muoviaineiden sekd lddakeaineiden va]mié—
tuksessa ja maadljyn jalostuksessa. Nimedmdtontd kemiallisen jalostuksen
jatettd syntyi kemianteollisuudessa 73 tonnia ja pesuainejdtettd 88 ton-
nia. Muista kemiallisen jalostuksen jdtteistd 129 tonnia vietiin ongelma-
jdtelaitokselle, erityisesti kemikaalien valmistuksen pakkausjdtteet,
loppuosa poltettiin, kaatopaikoille sijoitettuja pesuainejdatteitd lukuun-
ottamatta.

4.5 Asutusjdtteet

Asutusjdtteisiin lTuetaan paitsi talousjatteet (jatepapereineen, sdilyke-
purkkeineen ja muovikasseineen), my0s teollisuudessa muodostuneet ilman-,
veden- ja jdteveden puhdistuksen sekd viemdrGinnin jdatteet. Niille on
yhteistd samantyyppinen kerdily-, kdsittely- ja sijoitustapa. Nditd
jatteitd kutsutaan myds yhdyskuntajdtteiksi. Asutusjatteisiin eivdt kuulu
toimiala- tai toimipaikkakohtaiset erityisjdtteet kuten jotkin teolli-
suuden jdtevesilietteet. Mygskdan esim. suurina mddrind kertyvdt pakkaus-
jatteet, jotka vaativat oman kdsittelynsd tai kuljetuksensa, tai ovat

ole asutusjatettd.

Kemianteollisuuden asutusjatteiden kertymd vuonna 1985 oli noin 130 000
tonnia. Suurimmat erdt olivat viemdrdinnin ja kerdilykaivojen jdtteet

sekd jdtevesien puhdistuksen lietteet. Ndiden osuus asutusjdtteistd oli
noin 80 %. Tavallisimmin asutusjdtteet olivat kuitenkin talousjdtettd,
kuten keittio- ja toimistojdtettd. ITmanpuhdistuksen jatteet olivat valta-
osaltaan pesurijdtetta. Asutusjdtteet muodostivat kemianteollisuuden
jdtteistd 5,5 %.
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Asutusjdte sijoitettiin monin eri tavoin, eniten viemdariin (55 000 t),
kaatopaikoille (35 000 t) ja varastoon (22 000 t). Ongelmajdtelaitokselle
vietiin 10 tonnia asutusjatteitd ja polttamalla hdvitettiin 1dhinnd ilman-
puhdistuksen jatteitd ja jatevesilietteitd, yhteensd 12 000 tonnia.
Kemianteollisuuden asutusjdtteistd hyodynnettiin n. 1 %.

Kuvio 11. Kemianteollisuudessa syntyneiden asutusjatteiden
jakauma jatelajeittain vuonna 1985

Talousjdtteet

82
2%( Muut osutusjitteet

Viemadrginnin ja kerdily—
kaivojen )dtteet, suoto—
vedet

9% IImanpuhdistuksen

jatteet

447

Veden ja jateveden
puhdistuksen lietteet

3%

Asutusjatteiden kokonaiskertyma 128500 tonnia

4.5.1 Talousjdtteet

mielletty perinteiseksi roskalavatavaraksi, toisissa ehkd pelkaksi keit-
tigjdtteeksi jne. Talousjdte voi sisditdd erilaisia jdtemateriaaleja ku-
ten paperia, muovia, kangasta, metallia, ruokaa jne. Ne kuljetettiinkin

3 promillea kompostoitiin.
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Talousjdtteitd kertyi eniten maadijyn jalostuksesta, kosmeettisten ja
toalettituotteiden, lannoitteiden ja rdjdhteiden ja muiden orgaanisten
kemikaalien valmistuksesta. Tdlle tuskin on muuta selitystd kuin se, ettd
talousjdtteet sisdltdvdt myds tuotantojatteitd, joita on vaikea madrina
tai lajeina eritelld.

4.5.2 Ilman- ja savukaasujen puhdistuksen jdtteet

Ilmanpuhdistuksen jdtteet olivat kaasunpesurien selkeytyksen tai yleensa-
kin niiden puhdistus- ja puhdistuksessa kaytettdvien nesteiden (esim. ve-
si) jdtettd. Vdhdisempi osa oli aktiivihiiltd, jota kdytetddn tehokkaasti
sitovana aineena kaasujen ja nesteiden absorbointiin.

ITmanpuhdistuksen jdtteitd kertyi kemianteollisuudesta 11 toimipaikalta
kaikkiaan 11 000 tonnia. Noin kolme neljasosaa niistd poltettiin, vajaa
neljdnnes laskettiin vesistoon.

4,5.3 Veden ja jateveden puhdistuksen lietteet

Kemianteollisuuden jdtevesilietteet ovat tutkimusaineiston mukaan
perdisin erityisesti maadljyn jalostuksesta, petrokemian teollisuudesta
(hartsien ja muoviaineiden valmistuksesta) sekd fosforihapon valmistuk-
sesta. Periaatteessa ndiden toimialojen jdtevesilietteet ovat sellaisia
teollisuuskohtaisia lietteitd, etteivdt ne varsinaisesti kuulu asutusjit-
teisiin., Toisaalta ilmeisesti muiden toimialojen jdtevesilietteet on
sijoitettu ao. teollisuudenalakohtaisten jatteiden yhteyteen.v

Jienee pddosin niiden lietepainoa. Niistd kdsiteltiin mekaanisesti
(kiintoaineiden erottelu) noin neljdsosa, 85 tonnia biologisesti ja
kemiallisesti runsas 30 000 tonnia. Kemiallisesti kdsiteltiin kaikki fos-
forihapon, tekokuitujen ja rdjdhteiden valmistuksen jdtevesilietteet.
Myds G1jynjalostuksen ja petrokemian toimialoilla kasiteltiin osa jate-
vesilietteistd kemiallisesti. Vedenpuhdistuksen lietteet olivat perdisin
paddasiassa ammoniakin valmistuksesta. Niiden yhteinen kertymd oli noin

21 000 tonnia.
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Kemianteollisuuden vesien ja jatevesien puhdistuksen lietteitd ei kiytet-
ty mihinkdan erityisiin tarkoituksiin. Lietteistd sijoitettiin kaatopai-
kalle 44 %, erityisesti Gl1jynjalostuksen lietteitd poltettiin, fosforiha-
pon valmistuksen lietteet varastoitiin kuten suurin osa vedenpuhdistuk-
senkin lietteistd.
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Taulukko 9, Kemianteollisuuden jdtteet toimialoittain eri kertymdluokissa 1985

(t)

Kertymd- | Kemikaalien, lannoit- | Muiden kemiallisten Maabljyn jalostus, Kumituotteiden
Tuokka teiden ja tekoaineiden | tuotteiden valmistus maadljy~- ja kivihiili-| valmistus
. valmistus tuotteiden valmistus
5322;3/ (TOL 351) (TOL 352) (TOL 353+354) (TOL 355)
> 10 000 | Kipsijdte ViemdrGinin jitteet Mineraaligljylietteet
Jdtemuta yms.
Kalkkiliete Jdteveden puhd.
Tuhka, kuona yms. Tietteet
Rautapasute
Rautasulfaatti
Rikkihappo
Jateveden puhd.
Tietteet
1 000 - | Pasuteliete Paperi- ja pahvi- Emds jitteet Kumijdtteet
10 000 Rauta- ja terdsjdtteet jdtteet Eri mineraaliperdiset | Talousjdtteet
Suolajitteet Rauta- ja terdsjdtteet Jjatteet
Emasjatteet Happojétteet Talousjatteet
Halogenoimattomat Halogenoimatomat ITmanpuhdist. jdtteet
Tiottimet liuottimet Viemdrdinnin jne.
Muu org. jdte Viriaineet ja maalit jdtteet
Puhdistus-, suodatus Muovi/kuvilietteet,
yms. tekstiilit emulsiot yms.
Talousjdtteet Talousjdtteet
ITmanpuhdistuksen Tirkkelyslietteet ja
jdtteet muut elidkunta-
Happojdtteet perdiset jatteet
(pl. rikkihappojdte)
Muovijdtteet
100 - Kasvi- ja eldinrasva- | Kasvi- yms. jatteet Puujatteet Puujdtteet
1 000 jdtteet Puujdtteet Paperi- ja pahvi- Paperi- ja pahvi-
Puujdte Rauta- ja terdsjdtteet jdtteet jdtteet
Paperi- ja pahvijite Metallijdtteet Tuhka, kuona yms. Kumiljetteet yms.
Metallijitteet (ei rauta ja terds) | Kivi-, hiekka- yms.
(ei rauta ja terds) Vdkevdidyt 1iuokset liete
Rikki- sis. jatteet Torjunta-ainejatteet Rauta- ja terdsjdtteet
Oksidi- ja hydroksidi- | Farmasian jatteet Voiteluoljyt
jatteet Halogenoidut liuotin- | Muovijdtteet
Voiteludljyt jdtteet Puhdistus~ ja
Mineraalialjypohj. Muovijdtteet suodatustekstiilit
rasvat ja vahat Puhdistus- ja Katalyytit
01jylietteet yms. suodatustekstiilit
Liuotinpitoiset Tislausjatteet
lietteet Talousjdtteet
Muovi/kumilietteet Jdteveden puhd.
yms. lietteet
Katalyytti ja
kontaktimassat
Tislausjatteet
ViemdrOinnin jatteet
10 - 100 { Mineraaligljypohjaiset [ Mineraaligljypohjaiset | Metallijatteet Hiekka yms. jdtteet
jatteet rasvat ja vahat (ei rauta ja terds) | Voiteludljyt
Halogenoidut Mineraaligljylietteet | Mineraaligljyiset Muut mineraaligljyt,
liuottimet Liimat, kitit, hartsit rasvat, vahat jne. emulsiot yms.
Rajahdysaineet Halogenoidut Muovijdtteet
Laboratoriokemikaali- liuottimet Puhdistus-, suodatus-
jatteet Vdariaineet ja maalit yms. tekstiilit
Pesuainejdtteet Muovi/kumilietteet Viemdrginnin jatteet
yms.
<10 Akuyt ja parit Eldinjatteet Rikkid sis. jatteet Metailijdtteet
Variaineet ja maalit Tuhka, kuona yms. Akut ja parit {ei rauta ja terds)
Kumijitteet Kipsijdte Happojdtteet Akut ja parit
Laboratoriokemikaali- | Oksidit ja hydroksidit | Halogenoimattomat Halogenoidut
jatteet Emdasjitteet Tiuottimet Tiuottimet
Katalyytit ja Kumijdtteet Halogenoimattomat
kontaktimassat Laboratoriokemikaali- Tiuottimet
Ilmanpuhdistuksen jatteet Vdriaineet ja maalit
jdtteet Liimat, kitit, hartsit
Laboratoriokemikaali-
jatteet
Kertymdt | 2 197 169 74 775 45 407 5 362
yhteensd
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Taulukko 10, Kemianteollisuuden jdtteiden kertymdt ja sijoituspaikat 1985

Jatelaji

Kokonaiskertymd

Josta

tonnia %-osuus Havain- | Hylidynnetty Hyddyntédmdton
tojen
Tkm
t % t %
Kasvit, kasvi- ja eldin-
rasvajatteet 754,6 0,0 10 0,0 0,0 754,6 45,1
Eldinjdtteet 25,6 0,0 9 0,0 0,0 25,6 100,0
Puujdte, kylldstdmiton 1560,5 0,1 27 851,0 54,5 709,4 45,5
Puujdte, kyllastetty 1422,4 0,1 25 369,8 26,0 1052,6 74,0
Kerdyskelpoinen paperi 680,1 0,0 59 569,0 83,7 111,1 16,3
Epdpuhdas, kylldstetty/
pddllystetty paperi ja
pahvi 3991,8 0,2 106 184,4 4,6 3807,4 95,4
Muut kasvi- ja eldin-
kunnasta perdisin olevat
jdtteet 4383,1 0,2 . 0,0 0,0 4383,1 100,0
Eligkunnasta perdisin
olevat jitteet yhteensd 12818,1 0,6 239 1974,2 15,4 10843,8 84,6
Polttolaitosten kuona,
tuhka ja paly 30714,7 1,3 17 7000,0 22,8 23714,7 77,2
Kipsijdte 1267003,1 54,6 4 5000,0 0,4 1262003,1 99,6
Minerzaliperdiset
lietteet 74271,0 3,2 11 15581,0 21,0 58690,0 79,0
Rauta- ja terdsjdtteet 5238,4 0,2 128 3012,9 57,5 2225,5 42,5
Metallijdtteet, muut
kuin rauta ja terds 830,9 0,0 32 650,1 78,2 180,8 21,8
Akut ja paristot 12,0 0,0 12 1,5 12,5 10,5 87,5
Rikkid sisdltdvdt jatteet 437,0 0,0 4 100,0 22,9 337,0 77,1
Muut kiintedt mineraali-
Perdiset jatteet 256137,7 11,0 53 295,3 0,1 255842,4 99,9
Mineraaliperdiset jdtteet
yhteensd 1634644,8 70,3 261 31640,8 1,9 1603004,0 98,1
Oksidit ja hydroksidit 240,3 0,0 5 0,0 0,0 240,3 100,0
Natrium- ja kalium-
fosfaattijdtteet 177,0 0,0 5 0,0 0,0 177,0 100,0
Rautasulfaatti, rauta-
kloridi ja kalsiumkloridi 367028,0 15,8 . 63556,0 17,3 303472,0 82,7
Muut suolat 2295,6 0,1 9 1128,1 49,1 1167,5 50,9
Hapot 128080,6 5,5 20 43359,6 33,9 84721,0 66,1
Emdkset 14635,6 0,6 14 13014,8 88,9 1620,8 11,1
Vakevoidyt liuokset 166,8 0,0 6 0,0 0,0 166,8 100,0
Torjunta-ainejdtteet 113,7 0,0 4 0,0 0,0 113,7 100,0
Farmasian jatteet 549,9 0,0 16 441,2 80,2 108,7 19,8
Kdytetyt voiteludljyt 465,7 0,0 75 225,9 48,5 239,7 51,5
Muut mineraaligljyt (mm.
muuntaja- ja polttodljyt) 228,2 . 0,0 34 22,9 10,0 205,3 90,0
Mineraalipohjaiset rasvat
ja vahat 175,2 0,0 8 146,0 83,3 29,2 16,7
Mineraalidljytuotteiden
emulsiot ja seokset 172,9 0,0 11 95,0 54,9 77,9 45,1
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Jitelaji Hyodyntdmdton Sijoituspaikat
Jjdtemddrd
Kaatopaikka Ongelmad Vesistd | Viemdri Poltto | Varaste | Muu
jate-
laitos
t %= t % t t t t t t
osuus (hyo-

dyntd-

matto-

mastd)
Kasvit, kasvi- ja eldin-
rasvajdtteet 754,6 0,03 517,6 68,6 0,0 0,0 0,0 207,0 30,0 0,0
Eldinjdtteet 25,6 0,00 25,3 98,8 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Puujdte, kylldstamaton 709,4 0,03 709,4 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Puujdte, kylldstetty 1052,6 0,05 1048,2 99,6 0,0 0,0 0,0 4,4 0,0 0,0
Kerdyskelpoinen paperi 11,1 0,01 91,1 82,0 0,0 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0
Epdpuhdas, kylldstetty/
paallystetty paperi ja
pahvi 3807,4 0,18 291,9 77,8 0,0 0,0 0,0 795,5 40,0 10,0
Muut kasvi- ja eldin-
kunnasta perdisin olevat
jdtteet 4383,1 0,20 129,1 2,9 0,0 4250,0 4,0 0,0 0,0 0,0
Elickunnasta perdisin
olevat jétteet yhteensd 10843,8 0,5 5482,6 50,6 0,3 4250,0 4,0 1026,9 70,0 10,0
Polttolaitosten kuona,
tuhka ja poly 23714,7 1,10 21950,3 92,6 0,0 0,0 0,0 0,0 1760,0 4,4
Kipsijite 1262003,1 58,40 1003,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1261000,0 0,0
Mineraaliperdiset
lietteet 58690,0 2,72 50690,0 86,4 0,0 0,0 0,0 0,0 8000,0 0,0
Rauta- ja terdsjdtteet 2225,5 0,10 2069,3 93,0 123,6 0,0 1,0 0,0 30,6 1,0
Metallijdtteet, muut
kuin rauta ja terds 180,8 0,01 106,6 59,0 2,1 0,0 0,0 72,0 0,0 0,1
Akut ja paristot 10,5 0,00 0,1 1,0 5,2 0,0 0,0 0,0 5,1 0,1
Rikkid sisdltdvdt jatteet 337,0 0,02 332,0 98,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0
Muut kiintedt mineraali-
Perdiset jatteet 255842,4 11,84 5825,4 2,3 3,0 0,0 0,0 10,0 250004,0 0,0
Mineraaliperdiset jdtteet
yhteensd 1603004,0 74,20 81976,8 5,1 133,9 0,0 1,0 82,0 1520799,7 10,6
Oksidit ja hydroksidit 240,3 0,01 240,0 99,9 0,2 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Natrium- ja kalium-
fosfaattijatteet 177,0 0,01 28,0 15,8 0,0 149,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rautasulfaatti, rauta-
kloridi ja kalsiumkloridi| 303472,0 14,05 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 303472,0 0,0
Muut suolat 1167,5 0,05 650,0 55,7 2,5 503,0 0,0 0,0 12,0 0,0
Hapot 84721,0 3,92 120,0 0,1 201,4 81139,8 3149,7 80,0 30,0 0,0
Emdkset 1620,8 0,08 0,0 0,0 27,0 262,8 1328,0 3,0 0,0 0,0
Vikevoidyt liuokset 166,8 0,01 150,0 89,9 16,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Torjunta-ainejdtteet 113,7 0,01 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 113,0 0,1 0,0
Farmasian jatteet 108,7 0,01 26,2 24,1 79,1 0,0 3,0 0,2 0,0 0,2
Kdytetyt voiteludljyt 239,7 0,01 3,1 1,3 230,8 0,0 0,0 3,6 2,2 0,0
Muut mineraaligljyt (mm.
muuntaja- ja polttodljyt) 205,3 0,01 0,0 0,0 46,2 0,0 0,0 59,0 1,1 99,0
Mineraalipohjaiset rasvat
ja vahat 29,2 0,00 10,0 34,2 17,9 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0
Mineraaligljytuotteiden
emulsiot ja seokset 77,9 0,00 68,1 87,4 7,8 0,0 0,0 0,0 2,1 0,0

jatkuu ...
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Jatelaji Kokonaiskertyma
Josta
tonaia %-0suus Havain- | HyOdynnetty Hyddyntamdton
tojen
Tkm
t % t %

Mineraalidljylietteet ja
O1jynpuhdistuksen jitteet 12154,4 0,5 17 3,0 0,0 12151,4 100,0
Uljyn ja kivihiilen
jalostuksen jatteet 285,8 0,0 8 16,4 5,7 269,4 94,3
frgaaniset halogeeni-
y1toiset liuottimet ja

iuotinseokset 371,9 0,0 23 58,1 15,6 313,7 84,4
urgaaniset halogeenit-
tomat liuottimet ja
tiuotinseokset 3363,4 0,1 50 1502,0 44,7 1861,4 55,3
Livotinpitoiset lietteet 333,7 0,0 10 73,2 21,9 260,5 78,1
Variaineet ja maalit 1037,5 0,0 20 16,5 1,6 1021,0 98,4
Liimat, kitit,
kovettumattomat hartsit 89,1 0,0 11 0,0 0,0 89,1 100,0
Muu orgaaninen jite 2126,4 0,1 8 1540,0 72,4 586,4 27,6
Puhtaat muovijitteet 1009,0 0,0 18 831,0 82,4 178,0 17,6
Epdpuhtaat kiintedt
muovijdtteet 1506,7 0,1 108 259,0 17,2 1247,7 82,8
Muovi- ja kumilietteet/
emulsiot, pehmitinaineet 2976,4 0,1 17 436,0 14,6 2540,4 85,4
Kiintedt kumijatteet 1453,4 0,1 21 274,0 18,9 1179,4 81,1
Sekalaiset muovi- ja
kumijdtteet 412,4 0,0 10 2,1 0,5 410,3 99,5
Puhdistus-, suodatus-, -
yms. tekstiilit 3713,8 0,2 39 69,0 1,9 3644,8 98,1
Réjdhdysaineet 57,1 0,0 5 0,0 0,0 57,1 100,0
Laboratoriokemikaali-
Jjatteet 64,6 0,0 29 0,2 0,3 64,4 99,7
Pesuainejdtteet 88,0 0,0 8 30,3 34,3 57,7 65,7
Katalyytit ja kontakti-
massat 702,8 0,0 13 254,3 36,2 448,4 63,8
Tilausjdtteet 276,0 0,0 6 80,0 29,0 196,0 71,0
Muut kemiallisen jalos-
tuksen jdtteet 335,4 0,0 21 7,0 2,1 328,48 97,9
Kemiallisen jalostuksen
jatteet yhteensd 546687,3 23,5 651 127441,6 23,3 419245,4 76,7
Talousjdtteet 9946,2 0,4 115 29,3 0,3 9916,9 99,7
Muut asutusjdtteet 3108,5 0,1 9 0,0 0,0 3108,5 100,0
ITmanpuhdistuksen jatteet i1080,8 0,5 11 1040,3 9,4 10040,5 90,6
Veden ja jéateveden
puhdistuksen lietteet 47719,6 2,1 22 13,3 0,0 47706,3 100,0
Viemdrginnin ja kerdily-
kaivojen jatteet,
suotovedet 56646,8 2,4 28 18,0 0,0 56628,8 100,0
Asutusjdtteet yhteensd 128501,9 5,5 185 1100,9 0,9 127401,0 99,1
Muut jatteet 60,5 0,0 3 60,0 99,2 0,5 0,8
Yhteensd 2322712,6 100,0 1339 162217,5 7,0 2160494,7 93,0
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Jdtelaji HyGdyntdmaton Sijoituspaikat
jdtemddrd
Kaatopaikka Ongelma- Vesistio | Viemdri | Poltto | Varasto | Muu
Jate-
laitos
t %- t % t t t t t t
osuus (hyt-
dynta-
matto-
mastd)
Mineraaligljylietteet ja
o0ljynpuhdistuksen jéatteet 12151,4 0,56 124,6 1,0 469,1 42,0 0,0 10625,7 0,0 890,0
Uljyn ja kivihiilen
jalostuksen jatteet 269,4 0,01 89,0 33,0 150,0 0,0 0,0 30,0 0,0 0,4
Orgaaniset halogeeni-
. pitoiset liuottimet ja
liuotinseokset 313,7 0,01 0,0 0,0 124,2 0,0 1,0 5,8 181,0 1,7
Orgaaniset halogeenit-
tomat liuottimet ja
Tiuotinseokset 1861,4 0,09 2,0 0,1 852,3 262,0 140,3 96,9 306,3 201,6
Liuotinpitoiset lietteet 260,5 0,01 0,0 0,0 118,5 0,0 0,0 25,0 117,0 0,0
Viriaineet ja maalit 1021,0 0,05 2,5 0,2 907,0 0,0 0,1 51,4 60,0 0,0
Liimat, kitit,
kovettumattomat hartsit 89,1 0,00 69,8 78,3 10,3 0,0 0,0 0,0 9,0 0,0
Muu orgaaninen jéte 586,4 0,03 320,0 54,6 127,7 0,0 0,0 0,0 138,7 0,0
Puhtaat muovijdatteet 178,0 0,01 168,6 94,7 6,4 0,0 0,0 0,5 2,5 0,0
- Epdpuhtaat kiintedt
muovijdtteet 1247,7 0,06 1170,6 93,8 0,0 0,0 5,6 37,8 33,5 0,2
Muovi- ja kumilietteet/
emulsiot, pehmitinaineet 2540,4 0,12 1316,0 51,8 20,0 0,0 1200,0 1,4 3,0 0,0
Kiintedt kumijdtteet 1179,4 0,05 579,4 49,1 0,0 0,0 0,0 0,0 600,0 0,0
Sekalaiset muovi- ja
kumijatteet 410,3 0,02 410,3 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Puhdistus-, suodatus-,
yms. tekstiilit 3644,8 0,17 3466,1 95,1 139,8 0,0 0,3 18,6 20,0 0,0
Rajahdysaineet 57,1 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 57,0 0,0 0,1
Laboratoriokemikaali~
jdtteet 64,4 0,00 0,0 0,0 62,1 0,0 1,3 0,4 0,5 0,0
Pesuainejatteet 57,7 0,00 40,0 69,3 0,0 0,0 17,7 0,0 0,0 0,0
Katalyytit ja kontakti-
massat 448,4 0,02 0,0 0,0 143,1 0,0 0,0 0,0 305,3 0,0
Tilausjdtteet 196,0 0,01 60,0 30,6 136,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Muut kemiallisen jalos-
tuksen jdtteet 328,4 0,02 1,3 0,4 128,5 0,0 0,0 194,4 4,2 0,0
Kemiallisen jalostuksen
jatteet yhteensd 419249,5 19,4 9115,6 2,2 4025,3 82358,6 5847,1 11403,7 305301,8 1193,2
Talousjdtteet 9916,9 0,46 9804,9 98,9 0,0 0,0 0,0 112,0 0,0 . 0,0
Muut asutusjatteet 3108,5 0,14 3099,5 99,7 6,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0
Ilmanpuhdistuksen jdtteet 10040,5 0,46 36,0 0,4 4,5 2500,0 0,0 7500,0 0,0 0,0
Veden ja jdteveden
puhdistuksen lietteet 47706,3 2,21 20786,0 43,6 0,0 0,3 0,0 4570,0 21750,0 600,0
Viemaroinnin ja kerdily-
kaivojen jatteet,
suotovedet 56628,8 2,62 1440,2 2,5 0,0 0,0 55168,1 20,0 0,0 0,5
Asutusjdtteet yhteensd 127401,0 5,9 35166,6 27,6 10,5 2500,3 55168,1 12202,0 21753,0 600,5
Muut jatteet 0,5 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0
Yhteensd 2160495,3 100,0 131741,9 6,1 4170,1 89108,9 61020,3 24714,7 1847925,0 1814,4
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ONGELMAJATTEET

5.1 Madrittely

.Ongelmajdate eroaa ns. tavallisesta jatteestd kdsiteltdvyytensd perusteel-

la. Jos jdte ei ole jdtehuollon kaikissa vaiheissa (kerdys, kuljetus,
vastaanotto, varastointi jne.) vaaraa tai erityistd haittaa aiheuttamatta
kdasiteltdvissd muun jatteen joukossa, se on ongelmajatettd. Jdtteen kdsi-
teltdvyys on riippuvaista ensisijaisesti sen laadusta ja lajista.

jotka myrkyllisyytensd, vaarallisuutensa (vaikeasti vaarattomaksi
tehtdvind) tai muutoin erityisen ympdristohaitallisuutensa takia ovat
laatunsa ja lajinsa puolesta ongelmajdtettd. Tdssd kymmenkohtaisessa
listassa (liite 7) lueteltuja aineita sisditdvat jatteet ovat ongelma-
jatteitd, jolleivdt ko. yhdisteet esiinny vdhdisind mddrind tai ole
muutoin haitattomassa muodossa. Yksittdistapauksissa rajanvetoon vaikut-
tavat mm. kaytannon jatehuoltojarjestelyt ja jdtteenkdsittelyn yleinen

miseen esim. vesistoon tai kaatopaikalle olisikin viranomaisen Tupa.

Tamd menettely tekee mahdolliseksi seurata ongelmajdtteen kulkua syntypai-
kasta sijoituspaikkaan. Toisaalta myGs ongelmajatteen rajauksen vaikeudet
pakottavat toimimaan edelld kuvatulla tavalla. Esimerkiksi jdtteen kdsi-
teltdvyys, kdsittelyjen tehokkuus, kdsitellyn jatteen stabiilisuus jne.
eivat ole yksiselitteisesti pddteltdvissd kyselytutkimuksen tiedoista.
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Ongelmajdtteet on poimittu kyselytutkimuksen aineistosta seuraavasti:

(1) Kaikki seuraaviin ryhmiin sijoitetut jatteet (jdteluokituksen ns.
kolminumerotaso, ks. 1iite 8) on katsottu ongelmajdtteiksi:

(321)
(324)
(331)
(341)
(342)
(344)
(347)
(348)
(352)
(354)
(355)
(392)
(397)

hapot

emdkset

torjunta-aineet

mineraalioljyt

mineraalioljypohjaiset rasvat ja vahat
mineraalioljytuotteiden emulsiot ja seokset
mineraalioljylietteet

mineraalioljyn puhdistuksen jdtteet
orgaaniset liuottimet ja liuotinseokset
liuotinpitoiset lietteet

viriaineet ja maalit
laboratoriokemikaalit

haitallisten kemikaalien pakkausjatteet

Kemianteollisuuden ongelmajdtteiden kertymdstd em. jdtteet kattavat yli

90 %.

(2) Muista jdtteistd on ongelmajatteiksi luettu 51jyd, sybvyttdvii
aineita kuten happoja ja emdksid, liuottimia, raskasmetalleja,
orgaanisia halogeeniyhdisteitd tai fenoleja sisdltdvdt sekd muut

kuuluivat seuraaviin luokkiin:

(216)
(251)
(315)

(327)
(335)
(348)

(349)

(355)
(359}

mineraaliperdiset lietteet (mm. happoja)

rauta- ja terdsjidtteet (mm. kemikaalipakkaukset)

suolat (raskasmetalleja, syovyttavia
aineita)

vakevoidyt liuokset (happoja, emdksid, raskas-
metalleja)

farmaseuttiset tuotteet (1ddkeaineita tai -valmisteita)

mineraaligljyn puhdistuksen

Ja raakadljyn jalostuksen l (01jyjd, fenoleja)

jatteet

liimat, kitit, lakat,

vdrit, kovettumattomat ](1iuottimia, fenoleja yms.)
nartsit
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(373) kovettamattomat muovit

jne. (pehmittimid, liuottimia)
(381) tekstiilit (Tiuottimia, Oljyiset puhdistus-
tekstiilit)
(394) katalyytit ja kontakti-
massat (raskasmetalleja)
(396) tislausjatteet (liuottimia)
(399) muut kemiallisen
jalostuksen jatteet (orgaanisia halogeeniyhdisteitd)

(3) Lisdksi kaikki edellisiin kuulumattomat ongelmajdtelaitoksille
toimitetut jdtteet on luettu ongelmajdtteiksi. Ndihin sisdlityy

muun muassa elidkunnasta perdisin olevia jdtteitd sekd
yhdyskuntajatteitd.

Ongelmajdtteiksi ei ole katsottu seuraavia aineistossa esiintyvia
jdtteitd (paitsi jos ne on toimitettu ongelmajdtelaitokselle):

- eliokunnasta perdisin olevat jdtteet (esimerkiksi pilaan-
tuneet kasvioljyt, kylldstetty puu)

- mineraaliperdiset jatteet kuten polttolaitosten tuhka, kuona tai
poly, metallijatteet, joiden laji ei ole ollut selvilld

- ilmanpuhdistuksen jatteet, jdtevesilietteet

- bitumijdtteet, hartsipitoiset vedet, lannoitteet

- rautasulfaatti

ulkopuolisina.

5.2 Ongelmajdtteiden esiintyminen kemianteollisuudessa

Edelld kerrottuja periaatteita soveltaen joka kolmas kemianteollisuuden
v. 1985 tuottama jdte-erd o011 ongelmajatettd ja sitd syntyi 3/4:11a
toimipaikoista. Keskimddrin kullakin toimipaikalla muodostui kolmea eri-
laista ongelmajdtettd, erddt toimipaikat tuottivat tosin toistakymmentd
eri lajia. Vain yhtd ongelmajdtettd tuottavat toimipaikat olivat kuiten-
kin tyypillisimpid.

0oli alle yhden tonnin. Alle kymmenen tonnia ongelmajdtteitd syntyi
n. 70 %:11a kaikista niitd tuottaneista toimipaikoista. (Taulukko 11).
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Suurimmat, y1i 1 000 tonnin toimipaikkakohtaiset ongelmajatteiden kerty-
mdt olivat happojen tai happamia jdtteitd, emdksid ja mineraaligljypitoi-
sia lietteitd. Keskimddrin happojen, emdsten ja vakevOoityjen liuosten
kertymit toimipaikkaa kohti olivat ongelmajdtteistd suurimmat, muita
ongelmajdtteitd tuotettiin pienempind erind, kuten kuviosta 12. on
ndhtdvissa.

Taulukko 11. Kemianteollisuuden ongelmajdtteiden
havaintokerrat eri kertymdluokissa 1985

Kertymdluokka Tapausten
tonnia/vuosi Tukumddrd %
alle 0,9 168 36,0
1,0 - 9,9 153 32,8
10,0 - 99,9 98 21,0
100,0 - 999,0 39 8,4
yli 1000,0 9 1,9
Yhteensd 467 100,0

Kuvio 12. Kemianteollisuuden ongelmajatteiden kertymien
ja havaintojen jakauma paaluokittain 1985
1004
142733
80 Eég E= kertymé
—] tonneino
b0 F— B havainnot
TR —
— n=146
— n=39 13376 B
— B R
SE=0 =
: Hapot,emakset, Uljypitoiset Orgaaniset Muut
vakevoidyt jotteet livottimet
liuokset
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Kdytdnngssd kaikilla kemianteollisuuden toimialoilla syntyy ongelma-
jatteitd, jotka lajeiltaan poikkeavat toisistaan hyvin paljon erilais-
ten raaka-aineiden, tuotteiden, kdytetyn prosessitekniikan yms. takia.
Kemianteollisuuden toimialojen yleisind ongelmajdtteind voidaan pitdd
voiteludljyjd ja orgaanisia liuottimia. Tosin niidenkin syntytausta ja
ominaisuudet vaihtelevat. Eri toimialojen ongelmajdtetyypit ilmenevdt
taulukosta 12.

Tavallisimmin kemianteollisuuden ongelmajdtteet ovat prosessijdtteitd ja
jalostuksen ongelmajatteita. Tilanne on siten sama kuin tavanomaisten
jdtteidenkin kohdalla eli perusteollisuuden materiaalihdvikki on suurempi
kuin jalostavan teollisuuden. Kemianteollisuuden ongelmajdtteisiin luet-
tavat prosess®jatteet koostuvat erityisesti hapoista ja emdksistd, liuot-
timista, maaleista ja variaineista, mineraalidljylietteistd, katalyyteis-
td ja erdistd erityisjdtteistd.

Prosessijdtteiden 1isdksi tdrkedn ongelmajdteryhmdn muodostavat lait-
teiston huollon ja puhdistuksen jatteet kuten voiteludljyt ja puhdistuk-
seen kdytetyt tekstiilit. Puhdistuksen ja huollon ongelmajdtteet ovat
kuitenkin lajiltaan toimialakohtaisempia kuin prosessijdtteet sekd mda-
raltdan huomattavasti vahaisempid.

Muissa toiminnoissa syntyneistd ongelmajdtteistd tdrkeimpid ovat pakkaus-
jatteet, erityisesti kemikaali- ja 1ddketeollisuuden haitallisten kemi-
kaalien pakkausjdtteet. Yleensd ndmd ovat metallipakkauksia, lasi- ja
muovipakkaukset ovat harvemmin ongelmajatettd. Veden- ja ilmanpuhdis-
tuksen ongelmajdtteet ovat pesurijdtteitd ja jdatevesien puhdistuksen
lietteitd, jotka sisdltdvdt mm. raskasmetalleja. Koneistojen kunnossa-
pidosta tulevat ongelmalliset romut ja toisaalta myds yhdyskuntajdttei-
siin luettavat ongelmajdtteet ovat epdtavallisia. Edellisten ulkopuolelle
jadvat mm. laboratoriokemikaalijdtteet, joita syntyy useilla toimipai-
koilla, mutta suurehkoina mddrind vain harvoilla.



Taulukko 12.
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Kemianteollisuuden ongelmajdtetyypit toimialoittain

Toimiala Ongelmajatteiden esiintyminen (ks. alaviite)
(1) (2) (3)

Teollisuus- Hapot Suolat Haitallisten kemik.
kemikaalien Emdkset Kaytetyt voitelu- | pakkausjdtteet
valmistus Katalyytit dljyt Poraus- ja leikkuu-

Halogenoimattomat | U1jyiset lietteet | Gljyt ‘

org. liuottimet Muovit (kovettumatt.),

pehmitinaineet
Muut mineraalioljyt

Lannoitteiden ja Org. Tiuottimet, | Voiteludljyt Emdkset
tekoaineiden varit, yms. Haitallisten O1jyiset lietteet,
valmistus Halogenoimattomat | kemikaalien rasvat yms.

org. liuottimet pakkausjdtteet Muut dijyjdtteet

Kovettumattomat Liuotinpitoiset

muovit, pehmitin- lietteet

aineet
Maalin, lakan ja Halogenoimattomat | Puhdistus- Liuotinpitoiset
vdriaineiden org. liuottimet tekstiilit tislausjdtteet
valmistus Lakat, maalit, Liuotinpitoiset

viriaineet lietteet

Ladkevalmisteiden
tuotanto

Kosmeettisten ja
toalettituotteiden,
saippuan ja pesu-
aineiden valmistus

Maadljyn jalostus,
maadljy- Jja kivi-
hiilituotteet

Kumituotteiden
valmistus

Muovituote-
teollisuus

Kovettumattomat
muovit

Halogenoimattomat
org. liuottimet
Farmasian tuot-
teiden jdtteet
Halogenoidut org.
liuottimet

Laboratorio-
kemikaalit
Farmasian
jdtteet

Oljyiset lietteet
Voiteludljyt

Muut Ol1jyiset
jdtteet

Voite]ub]jyt
01jyiset rasvat,
vahat, emulsiot

Voiteluoljyt
Halogenoimattomat
org. liuotteet

Haitallisten
kemikaalien
pakkausjdtteet

Hapot

Poraus- ja
leikkuudljyt

Halogenoidut org.
livottimet
Kovettumattomat
muovijdatteet
Painovdrit, maalit

Tislausjdtteet
Liuotinpitoiset
lietteet

Halogenoimattomat
org. liuottimet
Vdkevoidyt liuokset

Halogenoidut

org. Tiuottimet
Puhdistustekstiilit
Muut ongelmajdtteet

Halogenoimattomat
org. liuottimet
Puhdistustekstiilit

Laboratoriokemikaalit
Tislausjdtteet
Vakevoidyt liuokset
Puhdistustekstiilit

Ongelmajatettd esiintyy ko. toimiatalla:

(1) paljon tai usein

(2) edellistd harvemmin tai vahemmdn
(3) vain harvojen toimipaikkojen tuottamana tai yksittdistapauksina, mutta
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5.3 Kertymit

Kemianteollisuuden ongelmajdtteiden kokonaiskertymd v. 1985 oli tutkimus-
aineiston mukaan 173 300 tonnia ja siitd hyodyntdmdttomien ongelmajattei-
den mddrd 112 900 tonnia. Vertailumahdollisuudet muualla esitettyihin tai
tojen kattavuuksien eroista. Kuten ei muidenkaan jdatteiden, ei myOskddn
kemianteollisuuden ongelmajdtteiden kertymid ei ole aiemmin selvitetty
koko toimialalta. Eri arviot Suomen ongelmajdtteiden vuosittaisesta

Joka tapauksessa ndihin lukuihin verrattuna kemianteollisuuden ongelma-
jdtteet muodostaisivat varsin suuren osan kaikista maan ongelmajatteistd.
Ongelmajateselvityksessd (Wahlstrom, 1985) valtakunnan kaikkien ongelma-
teollisuudesta kirjattu kertymd. Aineisto perustui tosin puutteelliseksi
katsottavaan tietoon eli monilta osin keskenerdisiin ja hajallaan oleviin
teollisuuskiinteistdjen jdtehuoltosuunnitelmiin.

Riihimaelld sijaitsevan ongelmajatteiden kdsittelylaitoksen tilastojen
mukaan kemianteollisuudesta toimitettiin Taitokseen ongelmajdtteitd

ilmeisimmin edellisten vuosien varastoista purettuja ongelmajdtteitd.
Laitoshan aloitti toimintansa vuoden 1984 lopulla. Lisdksi laitoksen
jdtemddriin on laskettu muovituoteteollisuuden ongelmajdtteet (v. 1985
noin 400 t). On huomattava, ettd tdmdn selvityksen aineiston mukaan
kemianteollisuudesta Ekokemiin toimitetut ongelmajdtteet, yhteensa 4 100
tonnia ovat vain noin 2,4 % toimialan ongelmajatteiden kokonaiskertymdsta

kasvoi 44 %, kemianteollisuuden ongeimajatteiden huomattavasti enemmdn,
65 %, noin 12 500 tonniin.

vikevoidyt 1iuokset yhteensd jo 82 %. Tastd ei kuitenkaan voida pddtelld,
ettd ko. jatteet muodostaisivat keskeisen ongelman kemianteollisuudessa.
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Neutraloituina tai veteen riittdvdsti laimennettuina happojen ja emdsten
onge]ma]lisuus vdhenee usein olennaisesti tai havidd kokonaan. Mineraali-
liuosjatteisiin ndhden oli ainoastaan kymmenesosa ja muiden ongelmajat-
teiden, kuten liuottimien ja liuotinpitoisten aineiden tdtdkin pienempi.
0nge1maj§tteden ymparistavaikutuksia ei voida arvioida ainoastaan niiden

perusteella.

Kuvio 13. Kemianteollisuuden ongelmajatteiden jakauma
jatelajeittain vuonna 1985

'

Liuottimet, varit, 3%
i

aKkat, maail I"I"I“
n
'it““lfH'm""'"m

Uljypitoiset
jatteet

Emakset l

74%

Taulukossa 13. on kemianteollisuuden ongelmajdtteiden lajittaiset mdardt
ja hyOodyntdmisasteet. Koska jatelajeittaisten kertymien hajonnat osoit-
tautuivat myds ongelmajdtteiden kohdalla hyvin suuriksi toimipaikkojen
kokoerojen ja toisistaan poikkeavien prosessitekniikoiden takia, ei toimi-

antaa.



Taulukko 13. Kemianteollisuuden ongelmajdtteet jitelajeittain v. 1985
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Jddte Kertyma Josta
Hyodynnetty Hydodyntd-
mdtdn
t % N t % t
kerty-
mdstd

Hapot 128080,6 73,9 20 43359,6 33,9 84721,0

Emdkset 14635,6 8,5 14 13014,8 88,9 1620,8

Vakevoidyt liuokset 16,8 0,0 5 0,0 0,0 16,8

Hapot, emdkset ja viakevgidyt

liuckset yhteensd 142733,0 82,4 39 56374,4 39,5 86358, 6

Kdytetyt voiteludljyt 465,7 0,3 75 225,9 48,5 239,7

Poraus- ja leikkuudljyt 156,0 0,1 20 5,4 3,6 150,6

Muut mineraalioljyjdtteet 72,1 0,0 14 17,5 24,3 54,6

Mineraaligljyiset rasvat,

vahat, emuisiot 348,1 0,2 19 241,0 69,2 107,1

Jjyiset lietteet 11554,4 6,7 16 3,0 0,0 11551,4

Muut Gljyiset jdtteet 780,0 0,5 3 0,0 0,0 780,0

Mineraaligljyt ja oljypitoiset

Jétteet yhteensd 13376,3 7,7 146 492.8 3,7 12883,5

Halogenoidut orgaaniset liuottimet

ja liuokset 371,7 0,2 23 58,1 15,6 313,5

Halogenoimattomat orgaaniset

liuottimet ) 3363,4 2,0 50 1502,0 44,7 1861,4

Liuotinpitoiset lietteet 333,7 0,2 10 73,2 21,9 260,5

Lakat, maalit ja vdriaineet 1037,5 0,6 20 16,5 1,6 1021,0

Liimat, kitit, kovettumattomat

hartsit 89,1 0,1 11 0,0 0,0 89,1

Muut orgaaniset liuottimet, virit,

lakat ym. 252,7 0,2 7 40,0 15,8 212,7

Orgaaniset liuottimet, virit,

lakat, maalit yms. yhteensd 5448,1 3,1 121 1689,8 31,0 3758,2

Raskasmetalliakut ja -parit 12,0 0,0 12 1,5 12,5 10,5

Suolat (raskasmetallipitoiset) 26,5 0,0 3 12,0 45,5 14,5

Torjunta-aineiden ja farmasian

tuotteiden jatteet 192,8 0,1 15 0,0 0,0 192,8

Kovettamattomat muovit ja

pehmitinaineet 156,0 0,1 3 136,0 87,2 20,0

Puhdistustrasselit yms. 145,9 0,1 22 0,0 0,0 145,9

Laboratoriokemikaalijdtteet 64,6 0,0 26 0,2 0,3 64,4

Katalyytit ja kontaktimassat 575,5 0,3 10 248,3 36,2 327,1

Tislausjdtteet, liuotinpitoiset 136,0 0,1 3 0,0 0,0 136,0
| Haitall, kemik. pakkausjatteet 262,3 0,2 16 7,0 2,7 255,3

Muut ongeimajdtteet 10155,7 5,9 52 1426,2 14,0 8729,5

Muut yhteensd 11727,3 6,8 159 1831,2 15,7 9896,1

Kaikki 173284,7 100,0 468 60388,2 34,8 112896,5
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Kemianteollisuuden ongelmajdtteistd suurin osa, 145 300 tonnia eli noin
83 %, muodostui teollisuuskemikaalien valmistuksessa. Tdstd y1i 90 % oli
prosesseissa kdytettyjd happoja ja emdksid. Maadljyn jalostuksessa sekd
maaoljy- ja kivihiilituotteiden valmistuksesta syntyi 17 500 tonnia
ongelmajdtteitd, suurimmaksi osaksi (70 %) 61jyisid lietteitd. Yhdessd
em. toimialat tuottivat yli 90 % kemianteollisuuden ongelmajatteistd.

Muiden kemianteollisuudenalojen suurimmat ongelmajdte-erdt muodostuivat
liuottimista, maaleista ja vdriaineista, jotka ovat tyypillisid eri-
tyisesti maali- ja vdriaine- sekd lddketeollisuudessa, mutta myos
tekoaineiden (hartsien, muovi- ja kumiaineiden) valmistuksessa.
(Taulukko 14).

Taulukko 14, Kemianteollisuuden ongelmajdtteet toimialoittain 1985

Kokonaiskertymda . josta %

Toimiala

t %~ N happoja, miner. Tiuottimia, | muuta

osuus emdksid, g1jypit. | maaleja,
vakevOityjd viarejda yms.
Tiuoksia

Teollisuuskemikaalien valmistus 145284,6 83,84 120 92,5 0,3 0,3 6,9
Lannoitteiden ja tekoaineiden
valmistus 2364,4 1,36 58 4,6 23,4 59,3 12,6
Maalin, lakan ja vdriaineiden
valmistus 2246,9 1,30 40 0,0 0,4 83,2 16,4
Lddkevalmisteiden tuotanto 1988,2 1,15 46 0,2 0,1 79,6 20,1
Kosmeettisten ja toalettituott.,
saippuan ja pesuaineiden valm. 528,5 0,31 39 31,2 2,3 2,9 63,6
Muiden kemiallisten tuotteiden
valmistus*) 3160,4 1,82 41 94,9 0,9 1,9 2,3
Maatljyn jalostus, maadljy- ja
kivihiilituotteiden valmistus 17555,6 10,13 82 28,5 69,8 0,2 1,6
Kumituotteiden valmistus 156,0 0,09 42 0,0 78,2 10,5 11,3
Yhteensd 173284.7 100,00 468 82,4 7,7 3,1 6,8

*) Liimat ja liisterit, ridjdhteet ja ilotulitusvdlineet, kynttildt, tulitikut ja muut (TOL 352990, 35291Q)
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5.4 Ongelmajatteiden esikdsittely ja sijoittaminen
5.4.1 Esikdsittely

Jatteen esikdsittelylld tarkoitetaan jdtteen esiintymismuodon tai ominai-
suuksien muuttamista — hyodyntamistd, sijoitusta, varastointia tai kulje-
tusta varten. Erilaisten fysikaalis-kemiallisten ja bioclogisten kdsit-
telytapojen tarkoituksena on joko vahentdd jatteen aiheuttamia haittoja
sijoituspaikassaan, tai tehdd siitd raaka-aineeksi tai maanparannus-
aineeksi soveltuvaa.

Kemianteollisuuden ongelmajdtteistd esikdsiteltiin 16 400 tonnia eli
hieman alle kymmenen prosenttia ongelmajdtteiden koko kertymdstd. Muista
kuin happojdtteistd esikdsiteltiin noin kolmannes. Suurin osa ongelma-
jatteistd toimitettiin sijoitus-, hdvittamis- tai varastopaikkaansa
esikdasittelemdttomind (Taulukko 15).

Minkddn lajin ongelmajdtteitd ei kokonaisuudessaan esikdsitelty, joskin
havaittavaa keskittymistd esiintyi happojen, emdsten ja liuotinpitoisten

naiskertymastd. Happoja esikdasiteltiin myds hyGdyntamistarkoituksiin.

Liuottimien ja Tiuotinpitoisten aineiden (maalit, vdariaineet, liimat)
esikdsiteltiin uudelleenkdyttod varten. Liuottimia ja liuotinpitoisia
aineita esikdsiteltiin 850 tonnia. Niiden kokonaiskertymd oli noin

5 500 tonnia.

Muista jdtteistd neutraloitiin mineraaliperdisid lietteitd, lipedpitoisia
vakevoityjd 1iuoksia ja farmasian jétteité, kuten myds pienid mdarid
laboratoriokemikaalijdtteitd, kaikkia edellisid yhteensda noin 320 tonnia.

Edelld mainittujen lisaksi ongelmajdtteiden muita esikdsittelytapoja
olivat mm. dekantointi (Gljyjdtteet), tislaus (mm. painovarit), pesu
(astiat), saostus, haihdutus, kiinteytys ja suodatus.
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aihetta esikdsitelld jatettd, jonka sijoitus on hoidettavissa ilman ympa-
ristoon kohdistuvia haittavaikutuksia. Esikdsittelemdttomandkin ongelma-
jdte on sijoitettavissa, varastoitavissa ja kuljetettavissa turvalli-
sesti. Kustannukset voivat tosin erdissd tapauksissa olla kdsiteltyd
jatettd selvdsti korkeammat.

kemianteollisuudessa 1985

Jdte kertymd josta esikdsitelty
t t

Hapot 128081 3398
Emdkset 14636 1329
Torjunta-aineet ja

farmasiantuotteet 193 122
Mineraalioljyt 13376 10194
Liuottimet ja liuotin-

pitoiset aineet 5448 854
Muut jdtteet 11561 482
Yhteensd 173285 16379

5.4.2 Sijoittaminen

Ongelmajdtteet siirtyvdt joko esikdsiteltyind tai -kdsittelemdttoming
Topulliseen sijoituspaikkaansa tai hyGdynnettavdksi. Suurin osa kemian-
teollisuuden ongelmajdtteistd eli noin 60 % poistuu materiaalikierrosta
lopullisesti ja yleensd ilman pitkdaikaisvarastointivaihetta.

Kemianteollisuuden ongelmajatteistd hyodynnettiin noin kolmasosa, 35 %,
jolloin hybdyntdmdttomaksi eli ns. varsinaiseksi jatteeksi jdi 113 000
tonnia. Eri jdteryhmien hyGdyntdmisaste vaihteli huomattavasti: joitakin
ryhmid ei hyodynnetty lainkaan, toisten hyddyntamisaste taas oli THhes

90 %. Uudelleen kﬁytettyjé, korkean hyodyntdmisasteen omaavia jatteitd
olivat erityisesti emakset, mineraaliGlijyiset rasvat, vahat ja emulsiot
sekd kovettamattomat muovit ja pehmitinaineet. Lisdksi hapoista, kayte-
tyistd voiteludljyistd, halogenoimattomista liuottimista, katalyyteista
ja kontaktimassoista sekd raskasmetallipitoisista suoloista hyddynnettiin
yli kolmannes.
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Hyodyntdmdttoman jétteen tavallisin, joskaan ei mddrdllisesti merkit-
tdvin, sijoituspaikka oli ongelmajdtelaitos, johon toimitettiin
kemianteollisuuden ongelmajdtteistd ldhes joka toinen jate-erd. Toimi-

3,7 %, ja vain harvat ongelmajatelajit toimitettiin kokonaisuudessaan
ongelmajdtelaitokselle.

Toimipaikkakohtaisesti tietyt ongelmajatteet sijoitettiin yleensd yhteen
paikkaan. Poikkeuksiakin tosin on, esimerkiksi erdstd happoa sijoitettiin
saman vuoden aikana yhdestd toimipaikasta poltettavaksi, hyGdynnettd-
vaksi, varastoon ja viemdriin.

Ainoastaan ongelmajdtelaitoksille vietiin kaikkia kyselytutkimuksen
aineiston ongelmajdtelajeja, muiden sijoituspaikkojen suhteen esiintyi
lajikohtaista keskittymistd. Kaatopaikoille vietiin useimmiten mineraali-
perdisid ongelmajatteitd, liimoja, kittejd, hartseja ja tekstiilijdt-
teistd esim. puhdistustrasseleita. Muutamaa poikkeusta lukuunottamatta
kdytettiin yleisid kaatopaikkoja. Viemdriin tai veteen laskettiin taval-
Tisimmin hapot ja emdkset. Polttamalla hdvitettiin erityisesti mineraali-
Ol1jyjdtteitd ja joitakin ongelmallisia pakkausjdtteitd.

poikkeaa huomattavasti niiden yleisimpien sijoitustapojen jakaumasta.
Suurin osa eli 77 % hytdyntdmattomistd ongelmajatteistd (pddosin happoja)
viemaroitiin tai laskettiin veteen. Polton osuus oli 10 % ja varaston

8 %. Poltosta suurimman osan muodostivat Gl1jyiset lietteet ja muut O1jy-
jdtteet, varastoiduista erdat erityisjdtteet sekd liuottimet ja liuotin-
luvussa 7 s. 113). Kaatopaikoille viedyt jatteet koostuivat edellisiia
tasaisemmin eri ongelmajitelajeista (Taulukko 16).

Taulukossa 17. on kuvattu kemianteollisuuden ongelmajatteiden kertymien
ja sijoituspaikkojen alueellista jakaumaa. Lddneittdinen keskittyminen
on varsin selvdd. Erityisesti suurilla ongelmajdtekertymillddn erottuvat
vdhdisid ongelmajdtteet ovat Mikkelin, Pohjois-Karjalan ja Lapin 1da-
neissd. Ongelmajdtteitd sijoitettiin kaatopaikoille useassa lddnissd,
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Taulukko 16. Kemianteollisuuden hyddyntdmdttdmien ongelmajitteiden sijoituspaikat jitelajeittain v. 1985

Jite Hybdyntd- | Sijoituspaikat

mattoman

ongelma-

jdtteen Ongelma- Kaato- | Vesistd Viemdri [ Poltto Varasto | Muu

mddrd jatelaitos | paikka

t t t t t t t t

Hapot 84721,0 201,4 120,0 81139,8 3149,7 80,0 30,0 0,0
Emdkset 1620,8 27,0 0,0 262,8 1328,0 3,0 0,0 0,0
Vikevoidyt 1iuokset 16,8 16,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hapot, emdkset ja
viakevoidyt Tiuokset yhteensd 86358,6 245,2 120,0 81402,6 4477,7 83,0 30,0 0,0
Kdytetyt voiteludljyt 239,7 230,8 31 0,0 0,0 3,6 2,2 0,0
Poraus- ja leikkuudljyt 150,6 35,5 0,0 0,0 0,0 25,0 0,1 90,0
Myut mineraaligljyjdtteet 54,6 10,7 0,0 0,0 0,0 34,0 0,9 9,0
Mineraaligljyiset rasvat,
+ .hat, emulsiot 107,1 25,7 78,1 0,0 0,0 0,0 3,4 0,0
Jdjyiset lietteet 11551,4 469,1 124,6 42,0 0,0 10025,7 0,0 890,0
Muut 61jyiset jdtteet 780,0 150,0 0,0 0,0 0,0 630,0 0,0 0,0
Mineraalioljyt ja mineraali-
Jljypitoiset jdtteet yhteensd 12883,5 921,8 205,8 42,0 0,0 10718,3 6,6 989,0
Halogenoidut orgaaniset
liuottimet ja liuokset 313,7 124,2 0,0 0,0 1,0 5,8 181,0 1,7
Halogenoimattomat orgaaniset
livottimet 1861,4 882,3 2,0 262,0 140,3 96,9 306,3 201,6
Liuotinpitoiset Tietteet 260,5 118,5 0,0 0,0 0,0 25,0 117,0 0,0
Lakat, maalit ja viriaineet 1021,0 907,0 2,5 0,0 0,1 51,4 60,0 0,0
Liimat, kitit, kovettumattomat
hartsit 89,1 10,3 69,8 0,0 0,0 0,0 9,0 0,0
Muut orgaaniset liuottimet, B
varit, Takat ym. 212,7 127,7 20,0 0,0 0,0 0,0 65,0 0,0
Orgaaniset liuottimet, varit,
lakat, maalit yms. yhteensd 3758,3 2140,0 94,3 262,0 141,4 179,1 738,3 203,3
Raskasmetalliakut ja -parit 10,5 5,2 0,1 0,0 0,0 0,0 5,1 0,1
Suolat (raskasmetallipitoiset) 14,5 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 12,0 0,0
Torjunta-aineiden ja farmasian
tuotteiden jatteet 192,8 79,7 0,0 0,0 0,0 113,0 0,1 0,0
Kovettamattomat muovit ja
pehmitinaineet 20,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Puhdistustrasselit yms. 145,9 139,8 5,4 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0
laboratoriokemikaalijdtteet 64,4 62,1 0,0 0,0 1,3 0,4 0,5 0,0
Katalyytit ja kontaktimassat 327,1 143,1 0,0 0,0 0,0 0,0 184,0 0,0
Tislausjatteet, liuotinpitoiset 136,0 136,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Haitall. kemik. pakkausjdtteet 255,3 77,5 1,2 0,0 0,0 172,4 4,2 0,0
Muut gngelmajdtteet b 8729,5 207,1 407,0 35,0 3,3 69,3 8007,6 0,2
Muut yhteensd 9896, 1 873,0 413,7 35,0 4,6 355,7 8213,5 0,3
Kaikki 112890,5 4180,1 833,8 é1741,6 4623,7  11336,1 8988;4 1192,6

1) Sisdltdd kdytetyt oljynsitojat, 0ljyiset tynnyrinpohjajdtteet, erddt mineraaliperdiset lietteet, rdjdhdysaine-
kemikaalit ja polyklooratut bifenyylit/terfenyylit sekd ongelmajdtelaitoksille viedyt metallipakkaukset ja muut
metallijatteet, jdtevesilietteet, eldin-, lasi- ja asutusjatteet, suodatin- ja imeytysmassat, oksidit ja
hydroksidit, muovijdtteet sekd pesurijdtteet.
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mereen tai vesistodon erityisesti Turun- ja Porin sekd Oulun 13ddnin

rannikkoseudulla ja viemdrditiin Uudellamaalla. Viimeksimainitussa viemi-

roitiin erityisesti maali-, lakka- ja variaine- sekd 1ddketeollisuuden

livotinjatteitd.

Kuvio 14. Kemianteollisuuden ongelmajatteiden sijoituspaikkojen jakauma 1985

27 | Ongelmajatelaitos

odynnetty |36%

Poltto | 7%

] 3%

1% Kaatopaikka

1%

Ongelmajdtteiden kertymd 173 285 tonnio

Taulukko 17, Kemianteollisuuden ongelmajatteet lddneittdin ja sijoituspaikoittain 1985

Kertyma Sijoituspaikat
L3dni
%-0s. | Hyodyn- | Kaato- | Ongelma- Vesi Viemdri | Poltto Varasto | Muu
netty paikat | jdtelaitos
t t t t t t t t t
Uudenmaan 34464,3 19,9 16713,0 99,7 1807,8 5,0 373-0,3 11048,0 172,4 888,0
Turun ja Porin 126157,1 72,8 42965,8 560,2 1202,9 81000,0 34,6 157,5 12,5 223,6
Hdmeen 613,3 0,4 164,5 14,4 370,0 0,0 4,0 43,1 17,3 0,0
Kymen 1470,7 0,8 356,1 4,3 291,7 0,0 710,4 2,9 105,1 0,1
Mikkelin 1,9 0,0 0,0 0,4 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7
Pohjois-Karjalan 4 8,6 0,0 0,0 0,0 8,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kuopion 8220,0 4,7 21,0 26,1 6,0 0,0 3,2 0,2 8164,0 0,2
Keski-Suomen 122,8 0,1 55,3 0,0 0,3 0,0 0,0 52,0 15,2 0,0
viasa 247,6 0,1 26,5 101,0 100,0 0,0 0,1 0,0 20,0 0,0
.ulun . 1975,6 1,1 86,3 27,6 389,8 736,6 141,0 " 32,3 482,0 80,0
Lapin 2,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Yhteensd 173284,7 100,0 60388,3 833,7 4180,1 81741,6 4623,8 11336,0 8988,5 1192,6
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6. JATTEIDEN HYUDYNTAMINEN

Jdtteiden hyddyntdminen erdiden aineryhmien osalta alkoi kemianteolli-
suudessa jo 1920-luvulla. Tuolloin hyddyntdminen kohdistui puuhun ja
paperiin sekd metalleihin. Sotavuosien aikana raaka-ainepula pakotti
teollisuuden erilaisia sivutuotteita ja jdtteitd kuten mdntyoljyn aines-
osia ja sulfiittijdtelientd. Tuotantorakenteen muutokset 1950-luvulla
toivat myds jatekentille uudet ainekset. Maadljyn jalostuksen alkaminen
v. 1957 1isdsi laajemmin hygdynnettdviin jdtteisiin erilaiset mineraali-
p0ljytuotteet sekd joitakin vuosia myGhemmin myds erilaiset liuottimet ja
muovit. Enemmdn tai vdhemmdn pienimuotoinen jdtteiden hy@dyntaminen
voimistui 1970-luvulla, jolloin hyddyntdmisen piiriin tulivat tdrkeimmdt
kemianteollisuuden sivutuotteet. Teollisuuden tuotantorakenteen muutokset
lopulla ja 1980-luvun alussa ovat osaltaan edistaneet materiaalivirtojen
tehokkaampaa hyddyntdmistd kemianteollisuudessa. Kemianteollisuuden
jatteiden hyodyntdmisen alkaminen ja hyddyntdmisen tehostusvaiheet
nykyisin toimivien yritysten toimipaikoilla ilmenevdt taulukosta 18.

TAULUKKO 18, Jatteiden hyddyntamisen varhaisimmat ja keskimaardiset
aloitusvuodet kemianteollisuudessa joidenkin jdtelajien

osalta
Jate Varhaisin | Keskimddrdiset N
aloitus- aloitusvuodet
vuosi
Moodil) | Mediaani?)

Puujite 19290 -80 -73 15
Paperi- ja pahvijate 1919 -85 ~-80 29
Miner. per. jatteet, ei metalli 1962 -85 -80 12
Metallijdtteet 1920 -75 -69 58
Suolajatteet 1970 - -75 3
Happo-, emds- ja vdkevoidyt

liuosjatteet 1967 -70 -75 9
J1jyt ja 61jypohjaiset jdtteet 1957 -69 =72 22
Orgaaniset Tiuotinjdtteet 1960 -70 -75 14
Vdriaine, lakka, yms. -jdtteet 1948 - -79 4
Muovijdtteet 1960 -84 -80 18
Kumijdtteet 1966 - -76 4
Muut 1947 -79 -76 24
Kaikki 1919 -85 -75 212
1) Moodi: vuosi, jolta on eniten havaintoja

2) Mediaani: vuosi, johon sijoittuu keskimmdinen havainto



96

Tutkimusaineiston mukaan jatteiden hyddyntdmiseen osallistui v. 1985
tavalla tai toisella yli 80 kemianteollisuuden toimipaikkaa eli noin 40 %
toimipaikoista. Kaikkiaan hyddyntdmisen piirissd oli ldhes sata erilaista
jdtelajia. Hyddyntdminen kohdistui yhdelld toimipaikalla keskimddrin 2-3
erilaiseen jdtteeseen. Huolimatta hyotykdyton pitkdstd perinteestd kemian-
teollisuuden jdtteiden hyodyntdminen alkoi yleistyd vasta 1980-luvun
puolivdlissad.

Jdtteiden keskimddrdinen hyodyntamisaste kemianteollisuudessa on selvi-
tyksen mukaan 7 %, joka on selvdsti alhaisempi kuin teollisuudessa keski-
madrin, 15 % (Jatehuollon neuvottelukunta, 1985). Pdadasiassa tdmd johtuu
kemianteollisuuden suurimpien jatekertymien kuten kipsin ja rautapasutteen
vahdisestd hyodyntamisestd. Kaikkiaan teollisuusjatteitd kdytetddn

rdinen jdtteiden hyGdyntamisaste on noin 50 %. Runsaasti hyOdynnettyji
jatteitd ovat puu-, metalli- ja paperijatteet, tuhka, jdtevesilietteet,
elintarviketeollisuuden jétteet ja eldinten ulosteet.

On Taskettu, ettd vuosittain syntyvien jdtteiden rahallinen arvo raaka-,
poltto- tai muina aineina olisi useita miljardeja markkoja, josta noin
puolet koostuu teollisuusjatteiden arvosta. Kemianteollisuuden jdtteiden
arvo ei ainakaan nykyiselld potentiaalisellakaan kdyttotasolla vastaa
ettei kemianteollisuus ole jdtteiden suurhytdyntdjd, ei kdyttdjand eikd
toimittajana. Osasyynd on tietysti sen jdtteiden lajikohtainen moninai-
suus ja ominaisuudet, jolloin kdyttokohteet eivadt ole niin helposti
loydettdvissd ja toteutettavissa kuin useille muille jatteille.

yleisestikin paljon hyodynnettyjd jatteitd kuin puuta, paperia ja
metallia, joiden kdytol1d on pitka perinne. Tosin kemianteollisuus
hyodyntad myds tietyille toimialoilleen luonteenomaisia jdtteitd kuten
kumia, muovia ja happoja. Kuitenkin vain harvoissa tapauksissa kemian-
teollisuuden jdtteet hyddynnetddn niiden syntypaikalla kuten taulukko
19 osoittaa. '
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TAULUKKO 19. Kemianteollisuuden hyOdyntdmdt ja hyGtykdyttoon toimittamat jatetyypit

toimialoittain v. 1985
toimiala hyddynnetty hydodynnetty
toimipaikalla muualla

Teollisuuskemikaalit

kasvi- ja eldinkunnasta
perdisin olevat jdtteet

mineraaliperdiset jdtteet

rautasulfaatti

asutusjdte

puu, paperi

tuhka

mineraaliperdiset lietteet
rauta ja teras

muut metallit

suolat

rautasulfaatti

hapot

emdkset

mineraalidgijyt
lTiuotinpitoiset lietteet
muovit

katalyytit

Lannoitteiden ja teko-
aineiden valmistus

mineraaligljyt

halogenoimattomat
liuottimet ja muut
Tuotinpitoiset aineet

puu, paperi
tuhka

rauta ja terds
mineraalioljyt

muovit Tiuottimet
muovit
tekstiilit
Maalin ja Takan halogenoimattomat puu

valmistus

Tiuottimet ja muut
luotinpitoiset aineet
(maalit)

rauta ja terds
halogenoimattomat lTuottimet

Lddkevalmisteiden
tuotanto

farmasian jdtteet
liuottimet

farmasian jdtteet
rauta ja terds

Teknokemia

puu, paperi
rauta ja terds
muovit

Muu kulutustavarakemia

puu, paperi
rauta ja terds
muut metallit
hapot
lTiuottimet

Maabljy ja kivihiili-
tuotteiden valmistus

tuhka
rauta ja terids

rauta ja terds
emakset
mineraalioljyt
sekalaiset mineraali-
perdiset jdtteet
katalyytit
asutusjatteet

Kumituotteiden valmistus

puu

rauta ja terds
kumit
tekstiilit
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Jdte joko kdytetddn syntypaikallaan, myydddn tai toimitetaan muualle
hyodynnettdvaksi, tai hankitaan kdytettdvaksi, Joissakin tapauksissa se
hyddynnetddn syntypaikalla sen kierrettyd ensin regeneroitavana, tislaus-,
siistaus-, rakeistus-, tms. laitoksessa. Hankittu jate tai toisioraaka-
aine voi olla perdisin my0s em. laitoksista eikd syntypaikaltaan. Namd
kierron monet muodot vaikeuttavat jdtteen hyOtykdyton tilastointia ja
synnyttdvdt kaksinkertaisen tilastoinnin vaaran., Jatteen hysdyntdmis-
tapojen seuraamisen tekee ongelmalliseksi myods se, ettei jdtteen myyja

tai toimittaja aina tiedd, mihin tarkoitukseen ja missd jatettd tullaan
kdyttdamadn.

6.1 Kemianteollisuudessa syntyneiden jatteiden hyOdyntamisasteet

Kemianteollisuudessa muodostuvien jdtteiden hyodyntdmisaste vaihtelee
suuresti jatetyypeittdin ja toimialoittain. Tyypillisistd kemianteolli-
suuden jatteistd korkea hybdyntdmisaste on emdsjdtteilld (89 %), farma-
sian jatteilld (80 %), mineraalidljypohjaisilla rasva- ja vahajatteilla
(83 %) sekd puhtailla muovijatteilld (82 %). Hybdyntamisasteen korkeus
ko. jatteiden kohdalla ei tarkoita vdlttamattd sitd, ettd useat tuottajat
niitd hyddyntdisivit, vaan kysymyksessd voi olla yhden tai kahden suuren
vuotuisen jate-erdn uudelleenkdyttd kuten esimerkiksi emdsten ja farma-
sian jdtteiden kohdalla. Hyddyntdamishalukkuushan selvdasti nousee jos
tietynlaista jdtettd syntyy paljon suhteellisen tasalaatuisena. Ndiden
jatteiden kdyttod rajoittaa pikemminkin kayttokapasiteetin ja -kohteiden
kuin halukkuuden puute.

Kemianteollisuuden halogenoimattomista liuotinjdtteistd hyddynnetddn
13dhes puolet, mutta halogenoiduista vain noin kuudennes. Katalyytti-
regeneraation ongelmallisuudesta huolimatta ko. materiaalien korkea
hankintahinta vaikuttaa mitd ilmeisimmin hyOdyntdmisasteeseen. Muilla
kuin tyypillisesti kemianteollisuuden jatteilld korkea hyGdyntdmisaste on
paperi- ja metallijdtteilld. Rauta- ja terdsjdtteiden hyddyntamisaste,
58 %, on usein alhaisempi kuin maassa keskimddrin (90 %). Tdmd johtunee
mm. siitd, ettd kemianteollisuuden metallipakkaukset sisdltdvdt ongelma-
jatettd, jolloin ne myOs on kdsitettdvd ongelmajdtteind. Maan keskiarvoa
korkeampi hyddyntamisaste sitd vastoin on kemianteollisuudessa paperi-
jatteilld, polttolaitosten tuhkilla ja kuonilla, halogenoimattomilla
Tiuottimilla ja puhtailla muovijdtteilld. (Kuvio 15).



99

Lahes kokonaan hydodyntdmdttd kemianteollisuuden jdatteista jdavat mm.
erddt mineraaliperdiset jdtteet (kuten kipsi- ja pasutejdte), torjunta-
ainejatteet, 0l1jylietteet, vdriaine-, maali-, 1iima- ja hartsijatteet,
tekstiilijdtteet, rdjdhdysainejdtteet, laboratoriokemikaalijdtteet sekd
aineiston mukaan Tdhes kaikki asutusjdtteet. Kemianteollisuudesta synty-
neiden jatteiden lajittaiset hyddyntdmisasteet ovat taulukossa 10.
sivulla 74).

Kuvio 15. Erdiden kemianteollisuudessa syntyvien jatteiden hyodyntamisasteet 1985

emakset
kerdyskelpoinen paperi
rasvat ja vahat
puhtaat muovijatteet

mineraalioljyjattet
puujdte, kyllastamaton
kaytetyt voiteluoliyt
halogeenittomal lwottimet

kotalyytit

pesuainejotteet e e oot
hapot

lislousjatteet

| { 1 [ I 1 { l |
1] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
. .. . v X

[} = hyodynnetty osuus, % kertymistd

B = hyddyntdmaton osuus, 3 kertymdsta

6.2 Hyodyntdmistavat
6.2.1 Jdtteen kdytto kemianteollisuudessa

Kemianteollisuuden toimipaikoilla hyddynnetddn kaytdannossd vain itse
tuotettua jdtettd, hankitun jatteen tai jdteraaka-aineen osuus on
vahdinen ja keskittynyt vain 2-3 teollisuudesta hankittuun jatelajiin.
Kemianteollisuus ei toisaalta kdytd itse kuin noin 6 % koko hyGdynne-
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Useimmiten kemianteollisuuden toimipaikat hyGdynsivdt jatteitd raaka-
aineina, joina kdytettiin mineraaliperdisid jatteitd kuten tuhkaa/kuonaa
ja kemiallisen jalostuksen jatteitd, rautasulfaattia, liuottimia ja
ldmpoarvo hyodynnettiin kemianteollisuuden polttolaitoksilla.

(Taulukko 20)

TAULUKKO 20. Kemianteollisuudessa kdytetyt jatteet v. 1985

Laji Raaka- Poltto- Yhteensd
aineena aineena
(t) (t) (t)

Kasvi- ja eldinkunnasta perdisin :

olevat jdtteet 2 653 205 2 858
Mineraaliperdiset jatteet 6 458 0 6 458
Kemiallisen jalostuksen jdtteet 3 075 1 143 4 218
Muut 40 10 50
Yhteensd 12 225 1 359 13 584

6.2.2 Kemianteollisuuden jdtteiden kdyttd muualla

Kemianteollisuuden toimipaikat toimittavat suurimman osan hyotykdyttoon
menevistd jdtteistddn muualla kdytettdvaksi. Kdytdnnossa tdmd tarkoittaa
myos, ettd jatteet kdytetddn toimialan ulkopuolella. Tdmd on pddteltd-
Toimitukset toimipaikan ulkopuolelle kdyttotarkoituksen mukaan kohdis-

tuvat seuraavasti:

Raaka-ainekdyttoon 41 607 tonnia
Energialahteeksi 243 "
Muithun tai tuntemattomaan tarkoitukseen 111 095
Yhteensd 152 945 *

Jakauma ei varmastikaan kerro todellista kdyttotarkoitusta, silld kuten
jo aiemmin mainittiin, myyjd tai luovuttaja ei vdlttdamdattd tiedd jatteen
tulevaa kdyttotarkoitusta.
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Aineiston mukaan raaka-aineina kdytetyistd suurimman ryhmdn muodostivat
hapot, polttoaineina kdytetyistd vastaavasti oljyt. Muilla tavoilla hyo-
dynnetyistd tdrkeimmdt olivat rautasulfaatti, emdkset, mineraaliperdiset
lietteet, puu, tuhka, suolat ja muovit. Ndistd tuhkaa ja kuonaa kdytetdan
rakennusaineteollisuudessa tai tienrakennuksessa, rautasulfaattia veden-
kaikkea rautasulfaattijdtettd. HyOdynnetyt mineraaliperdiset lietteet
olivat pddasiassa kalkkilietettd, jota voidaan kdyttdd jatevedenpuhdista-
moilla kalkin korvaajana. Happojdtteiden hyotykdytto on pddasiassa niiden
vikevointid ja siten uudelleenkdyttdd, osittain niiden k3ytdlle on mah-
dollisuuksia metalliteollisuuden pintakdsittelyssa ja puhdistuksessa.
Emdsjdtteiden tdrkein kdyttokohde on ollut happojdtteiden neutralointi.
Liuotinjdtteitd kdytetddn yleensd tislauksen jdlkeen uudelleen tai hyo-
dynnetddn polttamalla. Puhtaat muovijdtteet soveltuvat usein muovituot-
teiden raaka-aineeksi. Kemianteollisuuden jatteitd kdytetddn kirjallisuu-
den mukaan kokonaisuudessaan lukuisissa tarkoituksissa, joita ei tamdn
kyselyn yhteydessd kuitenkaan pyritty kartoittamaan yksityiskohtaisesti.

6.3 Jatteiden kdyttomdardt yhteensd

Kemianteollisuudessa muodostuneiden, hankittujen ja varastoista puret-
tujen jdtteiden kdyttomddard v. 1985 oli 166 500 tonnia. Esimerkiksi
kemianteollisuuden tuotannon volyymista toimialan toimittama ja itse

jdtteistd kipsid.

Toimialoista eniten jdtteitd hyddynsi teollisuuskemikaalien valmistus.
140 000 tonnia. Seuraavaksi eniten jitettd hyddyntdneet toimialat,

~ Tannoitteiden ja tekoaineiden sekd maadljy- ja kivihiilituotteiden
valmistus, vastasivat vain kymmeneksestd edelliseen verrattuna. Toisaalta
jdatekertymiinsd ndhden eli suhteellisesti eniten jatettd hyddynsi
tekno- ja muu kulutustavarakemia (Taulukko 21).
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Taulukko 21. Kemianteollisuudessa syntyneiden jdtteiden ja kemianteollisuuteen
hankittujen jatteiden hyotykdyttomddrdt toimialoittain 1985

Toimiala Hyodynnetty mdard Hybty-
kdyttoaste
(Hytd.
Toimi- Muualla | Yhteensd mddrd/
paikalla kertymd)
t t t % %
Teollisuuskemikaalit 8 292 134 011 142 303 85,5 6,6
Lannoitteiden ja tekoaineiden v
valmistus 2 933 6 522 9 455 5,7 16,6
Maalin ja lakan valmistus 232 665 898 0,5  15,0%)
Ldakevalmisteiden tuotanto 390 322 712 0,4 20,1
Teknokemian tuotteiden valmistus .41 557 598 0,4 27.3
Muu kulutustavarakemia 11 3 210 3 221 1,9 ’
Maagljyn jalostus, maadljy- ja
kivihiilituott. valmistus 1473 6 959 8 432 5,1 18,5
Kumituotteiden valmistus 213 688 902 0,5 16,8
Yhteensd 13 584 152 935 166 520 100.0 7,2

*) Ilman jdtevesityyppisid jatteitd.

Jdtelajeista hyddynnettiin kaikkiaan eniten happoja ja rautasulfaattia.
Niiden kdyttomddrd vastasi 64,3 % kaikista hyddynnetyistd jdtteistd.
Kokonaisuudessaankin kemiallisen jalostuksen jatteitd hyodynnettiin muita

kolmasosaa (Kuvio 16). Muista jdtteistd kdytettiin suurehkoja mdarid mine-
raaliperdisiin kuuluvia kalkkilietettd ja tuhkaa/kuonaa. (Taulukko 22.)

Asutusjdtteet | (,7

76,6 1

Kemiallisen
jalostuksen jatteet

Kuvio 6.  Kemianteollisuuden jatteiden hyotykaytto
jateluokittain vuonna 1985

2,8 % I Kasvi— ja eldinkuntajdtteet

Minercaliperdi—
set jatteet

Hyodynnetty kokonaisjdtemadra 166 520 t
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TAULUKKO 22. Jdtteiden hydtykdytts kemianteollisuudessa 1985

Jite HyGdyntdmistapa Hyotykdytto
yhteensad
Josta
Raaka- | Poltto- | Muu/
aineena | aineena | tuntematon Synty- Syntypaikan
paikalla [ ulkopuolella
T T T T %-0s. T T

Puujdte 0,0 255,0 969,1 1224,1 0,7 195,0 1029,1
Paperi ja pahvi 8,0 5,3 736,1 749,4 0,5 10,5 738,9
Muut kasvi- ja eldinkunnasta perdisin
olevat jatteet 2644,7 0,0 0,0 2644,7 1,6 0,0 2644,7
Kasvi- ja eldinkuntajdtteet yhteensd 2652,7 260,3 1705,2 4618,2 2,8 205,5 4412,7
Polttolaitosten kuona, tuhka ja poly 1406,9 0,0 7000,0 8406,9 5,1 0,0 8406,9
Metallijdtteet, rauta ja terds 70,6 0,0 2982,8 3053,4 1,8 0,6 3052,8
M tallijatteet, muut kuin rauta ja
.erads 1,1 0,0 645,6 646,7 0,4 1,1 645,6
Muut kiint. miner.perdiset jatteet 5024,8 0,0 420,5 5445,3 3,3 5024,8 420,5
Mineraaliperdiset lietteet 0,0 0,0 15581,0 15581,0 9,4 0,0 15581,0
Mineraaliperdiset jatteet yhteensd 6503,4 0,0 26629,9 33133,3 19,9 5026,5 28106,8
Rautasulfaatti- ja -kloridi, kalsium-
kloridi 420,0 0,0 63136,0 63556,0 38,2 420,0 63136,0
Muut suolat 60,0 0,0 1068,5 1128,5 0,7 60,0 1068,5
Hapot 41425,0 0,0 1934,6 43359,6 26,1 75,0 43284,6
Emdkset 6,0 0,0 13008,8 13014,8 7,8 6,0 13008,8
Farmasian jatteet 230,0 0,0 211,2 441,2 0,3 230,0 211,2
Min. 81jyt ja Oljypohjaiset jatteet 11,5 197,0 306,2 515,0 0,3 100,8 414,2
Orgaaniset halogeenipitoiset liuot-
timet ja liuotinseokset 46,9 0,0 51,2 98,1 0,1 46,9 51,2
Orgaaniset halogeenittomat liuottimet
ja liuotinseokset 436,1 1054,0 131,9 1622,0 1,0 1365,7 256,3
Liuotinpitoiset lietteet 1,2 0,0 72,0 73,2 0,0 1,2 72,0
Viriaineet ja maalit 16,5 0,0 0,0 16,5 0,0 14,0 2,5
Muut orgaaniset liuottimet, maalit,
liimat yms. 1540,0 0,0 0,0 1540,0 0,9 1540,0 0,0
Muovijdtteet 200,0 0,0 892,1 1092,1 0,7 199,5 892,6
Muovi- ja kumilietteet/emulsiot,
pehmitinaineet 116,0 0,0 320,0 436,0 0,3 116,0 320,0
Kiintedt kumijdtteet 11,0 0,0 263,0 274,0 0,2 11,0 263,0
Puhdistus-, suodatus-, yms. tekstiilit 0,0 0,0 69,0 69,0 0,0 0,0 69,0
Katalyytit ja kontaktimassat 85,0 0,0 169,3 254,3 0,2 0,0 254,3
Muut kemiallisen jalostuksen jatteet 31,3 80,0 6,2 117,5 0,1 31,3 86,2
Kemiallisen jalostuksen jatteet yht. 44636,6 1331,3 81640,1 | 127608,0 76,6 4217,3 123390,6
Asutusjdtteet (mm. veden ja ilman
puhdistuksen jatteet) 40,0 10,0 1050,8 1100,8 0,7 50,0 1050,8
Muut 0,0 0,0 60,1 60,1 0,0 0,0 60,2
Yhteensd 53832,7 1601,6 111086,1 | 166520,4 100,0 9499,3 157021,1
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6.4 Hyodynnettyjen jdtteiden arveo

Jatteiden raaka-aine- tai muu kdyttdarvo syntyy monen tekijdn yhteisvai-
kutuksesta, erityisesti rahassa mitattuna. Markkinahinnat ovat saatavissa
vain perinteisille ja laajassa mitassa kdytettdville jdteraaka-aineille
kuten paperille ja metallille, joita on jatkuvasti ja volyymiltaan run-

maailmanmarkkinahinnat.

Suurimmalla osalla jdtteistd ei ole vakiintuneita markkinahintoja. Ndiden
eri paikoissa syntyvien jdtteiden kauppaan vaikuttanut voimakkaasti nii-

den monet epdstabiilit ominaisuudet ja kuljetusmatkat, jotka jo sindlldan
saattavat olla hyodyntamisen este. Ldhinnd kahdenkeskisin kaupoin sovit-

tujen jatteiden hintavaihtelu saattaa olla hyvinkin laaja. Jdtteen tuot-

taja saattaa maksaa siitd, ettd jate kuljetetaan pois vdlittdvan kerdys-

liikkeen puuttuessa.

jdtteiden myyntihinta toimipaikalla ja ostoarvo toimipaikalle toimitet-
tuna pakkausten, Tastausten jne. arvo mukaanlukien niiden jdtteiden koh-
dalta, joita hyddynnettiin. Tuloksiin sekoittui kuitenkin sellaista epia-
jdtelajin hyodynnetylle arvolle oli saatavissa vain yksi arvio siitd
yksinkertaisesta syystd, ettei se esiintynyt (aineistossa) samanlaatui-
sena kuin kerran. Poikkeuksina olivat rauta- ja teras- sekd muut metalli-
jdtteet, paperi-, voiteludljy- ja liuotinjdtteet sekd jotkin muovilaadut
ja kumit. Laadultaan homogeenisia eivdt namdkdan jatteet ole, vaikka
kuuluvat saman nimikkeen alle. Lisaksi arvon laskemiseen liittyi toimi-
paikoilla sellaisia ongelmia, ettd jatelajittaisten keskimddrdishintojen
ja -arvojen esittdmisestd oli Tuovuttava.

Hyodynnettyjen jdtteiden arvotietoja oli kaikkiaan yli 50 eri jdtelajista
ja 167 tapauksesta, jotka vastasivat noin 2/3 hyGdynnettyjen jdtteiden
jdtteiden arvo tutkimusvuonna olisi ollut 16 miljoonaa markkaa, josta
jdtteiden keskimddrdiseksi tonnihinnaksi saadaan 150 mk.
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Merkillepantavaa on, ettd jatteiden keskimdardinen arvo on pienempi kuin
vastaavan jdtemddrdn jatehuoltokustannukset. Jdtteiden kuljetus ja
kdsittely olisi siten laajasti tarkastellen arvokkaampaa kuin jdtteiden

materiaalinen arvo.

6.5 Hyddyntamisen ndkymdt

Jdtteiden hyodyntamiseen vaikuttavat erilaiset teknologian tasoon,
taloudellisiin muuttujiin sekd itse jdtteen laatuun liittyvdt tekijdt.
Kdytetty tuotantoteknologia vaikuttaa muodostuvien jdtteiden mddriin ja
ominaisuuksiin olennaisesti, jdtteiden kdsittelyteknologia taas vastaa-
vasti jdtteiden hyotykdyttomuotoihin ja niiden kannattavuuteen. Liike-
taloudelliset tekijdt yhdessd yhteiskunnan taloudellisten ohjauskeinojen

toin, vdlityspalveluin jne.

Viime aikoina on keskusteltu toimivien jdateporssien luomisesta ja kehit-
tamisestd. JdtepOrssilld tarkoitetaan joko informaatiota tai jatemate-
sivutuotteiden ostajista ja myyjistd tietoa vdlittavd porssi, ja jalkim-
mdinen perinteisen romuliikkeen tavoin toimiva Taitos, jonka kautta mate-
riaalit kulkevat. Tdllainen toiminta voi keskittyd joko tietyntyyppisiid
jdtteitd koskevan tiedon tai eri materiaalin vdlittamiseen ja konsul-
tointiin. Erityisesti pienehkdind mdarind syntyvien jdtteiden toimitta-
minen hyotykdyttddan on varsin ratkaisevasti riippuvaista siitd, miten
yksinkertaista se on kdytdnnon toimenpiteend. Jdtteen 'markkinointiin' ei

merkittdvistd asioista.

Kemiallisten jdtteiden vdlittdmiseen tarkoitettuja pOrssejd on perustettu
useisiin maihin erityisesti 1970-luvulla, mm. Sveitsiin, Ldnsi-Saksaan ja
Hollantiin. Ndiden ja muiden vastaavanlaisten toimipisteiden kautta on
valitetty metallin, puun ja paperin lisdksi erityisesti kemiallisen
jalostuksen jatteitd kuten &l1jyjd, rasvoja, vahoja, happoja, emaksia ja
muoveja sekd myts liuottimia, muita orgaanisia kemikaaleja ja kumia.
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Suomen kemianteollisuuden kannalta kysymys on mielenkiintoinen, koska
valtakunnan mitassa juuri kemianteollisuuden tuotantojdtteet ja sen
tuotteet kdyton jdlkeen ovat joko vdhdn tai erittdin vdhan hyddynnettyji.
syntyneita jdtteitd, osaa niistd tehokkaastikin, muttei sen sijaan muiden
toimialojen kemikaali- tai kemiallisia jdtteitd. Valtakunnallisesti
metallit, elintarviketeollisuuden jdtteet, puu-, 01jy- ja liuotinjdtteet
ovat kohtalaisesti hyOdynnettyjd. Vahdn hybdynnettyjd ovat sitd vastoin
muovit, kumit, maali- ja Tiimajatteet, rautasulfaatti, kipsi, happo- ja
emdsjatteet sekd yleensd ongelmajdtteet. Esimerkiksi muovituoteteollisuus
kdyttdd maan vuotuisesta muovijdtekertymdstd vain noin 6 % ja vastaavasti

kumijdtteistd kaytettiin noin 5 %.

Kemianteollisuuden oma kdsitys jatteiden hyﬁdyntémismahdo]]isuukéista on
vathteleva, kyselytutkimuksessa saaduista kommenteista pdatellen. N&ko-
kohdat olivat paljolti toimialasta, toimipaikan koosta ja toimipaikan
jdtteiden Tajista riippuvaisia. Erityisesti pienet toimipaikat katsoivat,
ettei niiden osalta hyGtykdyton lisddmiseen ole mahdollisuuksia, ainakaan
jdtteelle ei ole omassa toiminnassa kdyttod. Toisaalta jatteenkdyton
edistymistd kaipaavat ne toimialat, joille jatteet periaatteessa olisivat
kdyttokelpoisia. HyOtykdyttoon soveltuvista jdtteistd kaivattiin nykyistd
lisdd. Mainintoja oli myDs jdtteiden kerdilymuotojen kehittdmisen ja
jdtteiden syntypaikalla tapahtuvan lajittelun tarpeesta.

Kdyttdmattomida hyodyntdmismahdollisuuksia katsottiin clevan mm. vanhoilla
maaleilla uusien raaka-aineena, haitallisten kemikaalien metallipakkaus-
ten kdytol11d, liuottimilla, joiden tislauslaitosten perustamista toivot-
tiin tuettavan, metalliromulla sekd kumilla ja tekstiileilld korkean
lampdarvon omaavina polttamalla. Joissakin tapauksissa viranomaisten
selkeiden ohjeiden puuttumisen ja byrokratian katsottiin haittaavan
jdtteiden kdyton suunnittelua.
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Kuten aiemmin todettiin, kemianteollisuuden jatteiden hyodyntéminen on
keskittynyt niiden toimittamiseen kemianteollisuuden ulkopuolelle.
Kemianteollisuuden itse kdyttamdt jatteet ovat pitkditi muuta kuin
prosessoitavia aineita. Sellaisia kemianteollisuuden tuotteita, joissa
saatetaan kdyttdd osittain tai kokonaan toisioraaka-aineita ovat mm.
pohjamaalit, pesuliuottimet, eristystuotteet, kumibitumi, -Tevyt ja
-matot, pigmentit (kipsipigmentti) ja kaapelit. Muoveja kdytetddn
joidenkin uusien muovituotteiden (esim, jatesdkit) valmistukseen.
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7. JKTEVARASTOT

7.1 Taustaa

Varastointi on jatteen pitkd- tai lyhytaikainen sijoituspaikka.

Jdtteiden varastointi merkitsee yleensd jdtteiden kaatopaikkamaista
sijoitusta teollisuuslaitoksen alueelle tai vdlivarastointia katettuun
tilaan. Edellisessd tapauksessa jatevarasto poikkeaa kaatopaikasta itse
asiassa vain yhtendisen koostumuksensa ja hyddyntamiskelpoisuutensa puo-
lesta. Vdlivarastoidut jdtteet ovat joko mddrdaikaiskuljetuksia odottavia
ongelmajadtteitd tai jatkoprosessointiin kuljetettavia jdtteitd. Kummassa-
kin tapauksessa varastonpitoon liittyy odotus jatteen jo suunnitellusta
kdytostd tai sijoittamisesta tai odotus tdllaisten mahdollisuuksien 10y-
tymisestd.

vain toimipaikkakohtaisen ndkemyksen mukaisesti.

Suuret jatevarastot ovat varsin tyypillisia erityisesti kemian perus-
teollisuudelle. Sen tuottamien prosessijdtteiden kuten kipsin, rautasul-
ongelmallisista jdtteistd, erityisesti koska ne ovat varastoituina
alueellisesti varsin rajatusti. Toisaalta ndmd jdtteet, jotka muodostavat
noin 97 % kemianteollisuuden jatevarastoista, ovat odottamassa hyotykdyt-

Kokonaisuudessaan kemianteollisuuden jatevarastot kasvavat nykyisin noin
1,9 miljoonalla tonnilla vuosittain, ja varastoituina olevien jdtteiden

volyymid ja noin 1/4 koko maan arvioidusta vuosittaisesta jdatekertymastd.
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7.2 Varastot jdtelajeittain

Vuoden 1985 lopussa runsaalla kolmanneksella kemianteollisuuden toimipai-
koista oli jdtevarastoja. Useimmissa tapauksissa jdtevarastot koostuivat
yhdest3 tai kahdesta jdtelajista. Ainoastaan yhdeksdssd toimipaikassa
varastoitiin yli kolmea erilaista jdtettd.

Toimipaikkojen jdtevarastoista noin joka kolmas sisdlsi liuottimia, joka
viides voite1u61fyj5, metallipakkauksia ja -sdilioitd. Rauta- ja terds-
romua, maaleja ja vdriaineita, katalyyttejd tai akkuja varastoitiin har-
vemmin., Muiden jatteiden varastot ovat luonteeltaan enemmdn toimialaan

sidottuja tai yksittdistapauksia.

vaihtelivat alle sadasta kilosta yli miljoonaan tonniin. Viimemainitut
ovat ldhinnd mineraaliperdisten jdtteiden suuria avovarastoja, pienet ja
keskisuuret vastaavasti ongeimajdtteiden vdlivarastoja.

Varastoiduista jdtteistd 86,7 % oli mineraaliperdisid, tdssd tapauksessa
kipsid, rautapasutetta, kuonaa/nokea/tuhkaa, erilaisia mineraaliperdisid
lietteitd, jdtemutaa sekd metalleja. Kipsijdte yksindan muodosti ndistd

89 %. Mineraaliperdisten jdtteiden varastojen kasvu on noin 1,6 miljoo-

naa tonnia vuodessa.

edelld mainittuja huomattavasti laajemmin, Monien jdtteiden kohdalla
tapahtuu vuosittain myds varsin suurta (prosentuaalista) varastojen
Tisdystd ja vdhenemistd. Ilmeisesti naiden jdtteiden varastointi on
Tuonteeltaan vdlivarastointia.

Varastoiduista kemiallisen jalostuksen jdtteistd suurimmat erdt olivat

prosessi-, pesu- ja puhdistusjdtteitd. Tavallisimmin varastoitavia
jatteitd ndistd ovat liuotinjdtteet, voitelu- ja muut oljyjdtteet sekd

300 000 tonnilla.
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Kuvio 17.  Kemianteollisuuden jatevarastojen jakauma 1985

Muut mineraali—
9.5 % | perdiset jatteet

—

13,1 %[ Suolajatteet |2)
0.2 % "Muut jatteet

7K7i'|:>:iji.:tteet ) ////ll//

1) Sisdltdd mm. tuhkan ja polyn, metallijtteet ja
mineraaliperdiset lietteet seka rautapasutteen

2) Sisdltdgd mm. rautasulfaatin

Rautapasutetta varastoituna.
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TAULUKKO 23. KEMIANTEOLLISUUDEN JATEVARASTOT V. 1985

Jéte Varasto vuoden Varasto vuoden Varaston
alussa lopussa muutos *)
T Hav. T %-0s. Hav, T
Tkm Tkm
Kasvi- ja eldinkunnasta perdisin olevat jatteet 176,8 11 250,6 0,0 12 + 73,8
jatteet yhteensd
Polttolaitosten kuona, tuhka ja poly 42015,5 4 41015,5 0,2 4 - 999,9
Kipsijdte 12510300,0 3 13772300,0 77,2 3 + 1262000,0
Rauta- ja terdsjdtteet 161,6 18 271,2 0,0 21 + 109,6
Metallijdtteet, muut kuin rauta ja terds 62,2 5 62,2 0,0 5 + 0,0
Akut ja paristot 0,2 0,6 0,0 6 +0,4
Mineraaliperdiset lietteet 300158,0 5 358150,0 2,0 6 + 57992,0
Muut kiintedt mineraaliperdiset jatteet
(mm. rautapasute) 1050010, 8 4 1300016,6 7,3 6 + 250005,8
iineraaliperdiset jdtteet yhteensa 13902708, 3 41 15471816,1 86,7 51 + 1569107,8
Suolajatteet (mm. rautasulfaatti) 2034272,6 3 2337756,6 13,1 4 + 303484,0
Hapot, emdkset, vdkevoidyt liuokset 402,2 6 218,3 0,0 5 - 183,9
Torjunta-aineiden ja farmaseutt. tuott. jatteet 13,0 3 11,0 0,0 3 - 2,0
Kdytetyt voiteludlijyt 33,3 11 54,1 0,0 14 + 20,8
Muut mineraalioljyt ja 6ljypohjaiset jatteet 333,8 12 60,8 0,0 15 - 273,0
Orgaaniset halogeenipitoiset liuottimet ja
liuotinseokset 16,4 7 624,9 0,0 8 + 608,5
Orgaaniset halogeenittomat liuottimet ja
liuotinseokset 307,6 12 1503,7 0,0 15 + 1196,1
Vdriaineet ja maalit 615,2 9 259,7 0,0 8 - 355,5
Muut org. liuottimet, varit, kitit, liimat 661,4 7 902,8 0,0 8 + 241,3
Muovijdtteet 731,0 5 722,1 0,0 6 - 8,9
Muovi- ja kumilietteet/emulsiot, pehmitinaineet 140,0 3 70,0 0,0 3 - 70,0
Kiintedt kumijétteet 12600, 0 13300,0 0,1 + 700,0
Puhdistus-, suodatus-, yms. tekstiilit 11,0 26,3 0,0 4 + 15,3
Katalyytit ja kontaktimassat 631,0 6 801,3 0,0 10 +170,3
Muut kemiallisen jalostuksen jatteet 46,0 6 52,2 0,0 9 + 6,2
Kemiallisen jalostuksen jdtteet yhteensd 2050814,5 94 2356263,8 13,2 114 + 305549,3
Veden ja jdteveden puhdistuksen lietteet 5021,0 6758,0 0,0 3 + 1737,0
Muut asutusjitteet . 4066,5 ) 1439,0 0,0 4 - 2627,5
Asutusjdtteet yhteensd 9087,5 6 8197,0 0,0 7 - 890,5
Muut . 0,5 24,5 0,0 3 + 24,0
Yhteensa 15962787,6 154 17836652,0 100,0 187 + 1873864,4

*) + = Varaston lisdys
= Varaston vdhennys




113

Pakkausjdtettd, yleensd metallipakkauksia, varastoidaan varsin vihin,
joskin ne paljon tilaavievind ovat varsin nakyvd osa esim. maaliteolli-
suuden jdatevarastoissa.

Asutusjdtteitd ja vastaavia teollisuusjdtteitd kuten jdtevesid, ilman-
puhdistus- ja talousjatteitd on kemianteollisuudella varastoituna yli

8 000 tonnia. Kasvi- ja eldinkunnasta perdisin olevien jatteiden varastot
ovat vihdiset.

7.3 Varastoidut ongelmajidtteet

Ongelmajdatteita oli kemianteollisuuden varastoissa vuoden 1985 lopulla

4 600 tonnia. Ongelmajdtevarastot kasvoivat kyseisen vuoden 1985 alusta
n. 1 500 tonnilla, mikd johtunee kuljetusten ajoittumisista. Ongelmajdt-
teiden kuljetusta jatkokdsittelyyn edeltdd usein vdlivarastointi.

Ongelmajatteistd varastoitiin madrdllisesti eniten liuottimia, maaleja,
variaineita yms. ja katalyyttejd. Mineraalidljypitoisten jdtteiden varas-

edellisid huomattavasti pienempid. (Taulukko 24.)

TAULUKKO 24. KEMIANTEOLLISUUDEN VARASTOIDUT ONGELMAJATTEET
VUODEN 1985 LOPUSSA

Jateiaji Tonnia %-0$

Raskasmetalliakut ja -parit 0,6 0,0
Hapot 145,2 3,2
Torjunta-aineiden ja farmas. tuott. jdtteet 11,0 0,2
Kaytetyt voiteludljyt 54,1 1,2
Muut mineraalicljyjd sisdltdvdt jatteet 56,3 1,2
Halogeenipitoiset org. tiuottimet ja liuokset 624,9 13,6
Halogeenittomat org. liuottimet 1503,7 32,7
Liuotinpitoiset lietteet 415,0 9,0
Lakat, maalit ja variaineet 259,7 5,6
Liimat, kitit, kovettumattomat hartsit 51,3 1,1
Muut orgaaniset Tiuottimet 436,5 9,5
Kontaktimassat ja katalyytit 801,3 17,4
Haitallisten kemikaalien pakkausjdtteet 38,2 0,8
Muut ongelmajatteet 202,1 4,4
Yhteensd . 4599,8 100,0
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7.4 Jatevarastot toimialoittain

Kemianteollisuuden jdtevarastot koostuvat l1dhes yksinomaan kemikaalien
valmistuksen raaka-aineiden prosessointijdtteistd, muiden toimialojen
osuus on ainoastaan prosentin kymmenyksid (Taulukko 25). Keskimddrdinen
toimipéikkakohtainen varastokoko kemikaalien valmistuksessa oli yli

63 000 tonnia, kun se esimerkiksi maadljy- ja kivihiilituotteiden valmis-
tuksessa oli 54 tonnia. Muovituoteteollisuuden jatevarastot ovat kemian-
teollisuuden pienimmat, vuoden 1984 lopussa niiden koko oli keskimdarin
17,8 tonnia.

TAULUKKO 25. KEMIANTEOLLISUUDEN JATEVARASTOT TOIMIALOITTAIN 1985

Varasto vuoden lopussa

Toimiala Tonnia N
Kemikaalien valmistus 17816561 52
Lannoitteiden ja teko- _
aineiden valmistus 1491 20
Muiden kemiall. tuotteiden

valmistus (kulutustavarat) 2746 57
Maadljy- ja kivihiilituott. 540 32
Kumituotteiden valmistus 13349 26
Muovituoteteollisuus 1) 1965 147
Yhteensd 17836652 334

1) Yuoden -84 lopussa

nahden paljon tasaisemmin jakautunut. Suhteellisesti eniten jatevarastoja
on kumituotteiden valmistuksessa ja muita harvemmin 'muiden kemiallisten
tuotteiden' valmistuksen toimialalla.

Kemikaalien valmistuksen jatevarastot koostuvat jo mainittujen suurien
jate-erien (kipsi, rautasulfaatti, rautapasute ja mineraaliperdiset
lietteet) lisaksi katalyyteistd, jdtevesien puhdistuksen lietteistd ja
hapoista. Lannoite- ja torjunta-aineteollisuudessa jdtevarastot sisdl-
tivit enimmikseen liuottimia ja muoveja. Muiden kemiallisten tuotteiden
valmistuksen varastoissa keskeisimpid ovat orgaaniset liuotinjdtteet,
variaineet ja maalit sekd metalliset pakkausjdtteet. Maadljy- ja kivi-
hiilituotteiden jalostuksen jatevarastot, jotka toimialan kokoon n&hden
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ovat huomattavan pienet, koostuvat mineraaligljyjdtteistd, katalyyteistd
‘'sekd rauta- ja terdsjatteistd. Kumiteollisuudessa varastot ovat ensi-
sijaisesti kiintedd kumijdtettd, muovituoteteollisuudessa vastaavasti
muoveja.

7.5 Jatevarastot lddneittdin

Kemianteollisuuden jatteiden suuret avovarastot sijoittuvat alueelli-
sesti Kuopion sekd Turun- ja Porin 1d3neihin. Kipsin, rautapasutteen ja

1isid heterogeenisemmista jateryhmistd. Jdtelajeista erottuvat poltto-
laitosjdtteet (Oulun 1dani), liuottimet ja liuotinpitoiset aineet,
muovijatteet, hapot, Gljyt (erityisesti Uudellamaalla) ja kumijdtteet

varastot ovat pienid edellisiin verrattuina. (Taulukko 26.)

TAULUKKO 26. JATEVARASTOT LAANEITTAIN VUODEN 1985 LOPUSSA

Lddni Varastoituna yhteensd | Josta

Mineraali- | Kemiallisen

perdistd jalostuksen

jatetta jatettd

t N t t

Uudenmaan 1 670 49 188 1 469
Kymen 1 663 15 1 025 : 368
Turun ja Porin 8 597 787 45 6 251 397 2 338 282
Pohjois-Karjalan 406 9 406 0
Vaasan 147 11 77 - 32
Qutun 42 387 17 40 015 2 354
Hdmeen 13 336 24 90 13 245
Kuopion 9 179 164 9 9 179 000 164
Muut (Keski-Suomen, ,
Lapin, Mikkelin) 64 8 24 35
Yhteensd 17 836 652 187 15 472 222 2 355 958
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7.6 Jdtevarastojen arvo

Jdtevarastojen arvon mittaaminen on vaikeaa, koska monien jétteiden
kohdalla markkinoiden puuttuessa arvot ovat ainoastaan potentiaalisia.
Jatteen hyotykdyton kokonaan puuttuessa ei my3dskddn jdtteen laadun-
mukaisia hinta-arvioita voida tehdd. Jdtteen arvo on, sijoituspaikka-
vaihtoehtojen puuttumisen ohella, joka tapauksessa merkittavd syy jdte-
varastojen ylldpitoon.

Kemianteollisuuden jdtevarastojen arvosta oli tdhdn tutkimukseen kdytet-
tdvissa 65 havaintoa, jotka kattavat 15hes.kaikki varastoituna olevat
jatelajit. Arvotiedot peittdvat yli 90 % varastoituna olleen jdtteen

Ndiden tietojen mukaan kemianteollisuuden jatevarastoihin olisi sidottuna
jdtettd potentiaalisesti noin 326 miljoonan markan edestd. Arvokkaimmiksi
ja liuotinpitoisten jdatteiden, mubvintteiden sekd katalyyttijdtteiden
varastot.

Varastoitujen jatteiden tonnihinnat vaihtelivat hieman alle kahdesta-
kymmenestd markasta muutamaan kymmeneen tuhanteen markkaan (katalyytti-
jatteet). Toimipaikkakohtaisten arvioiden mukaan keskimddrdisiltd tonni-
hinnoiltaan arvokkaimpia jdtteitd ovat

- katalyytit

- liuottimet ja liuotinpitoiset aineet (vdrit, maalit)
- muovit

- 0ljyt

- rauta ja terds.

Kaikkiaan jdtevarastojen arvoista ja hinnoista ei ole saatavissa kovin-
kaan luotettavia tietoja.
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8. JATEHUOLLON KUSTANNUKSET

8.1 Taustaa

Ymparistonsuojelun kustannusten seurannalla ei Suomessa ole kovinkaan
pitkid perinteitd. Yhteiskunnallisina seuranta- ja tutkimuskohteina
ymparistonsucjelun taloudelliset kysymykset ovat olleet esilld.vasta
aivan viime aikoina. Teollisuudelle ympdristdnsuojelun kustannuksista on
tullut merkittdvd tekijd erilaisten ymparistonsuojeluvelvoitteiden tultua
voimaan. Tdllaisia ovat esimerkiksi jdatehuoltolaki (1978) ja ilman-
suojelulaki (1982). ’

Ymparistonsuojelukustannuksiin luetaan'vesiensuojelun, ilmansuojelun,
jdtehuolion ja meluntorjunnan kustannukset. Jdatehuolto perinteisessd
muodossaan on edustanut teollisuuden ympdaristonsuojelukustannuksissa
muita pienempdd osaa, mutta jatehuoltokustannusten merkitys on kasvanut
vaatinut mm. suurten jdtehuollon investointikohteiden toteuttamista.
Tdllaisia ovat esimerkiksi ongelmajdtteiden kdsittely-, jatteenpoltto-

‘Jatehuollolla tarkoitetaan jatehuoltolaissa jatteiden kerdilyd, kulje-
tusta, vastaanottoa, varastointia, vaarattomaksi tekemista ja ndihin
rinnastettavaa muuta kdsittelyd. Jatehuollon kustannukset ovat siten
ndistd toiminnoista aiheutuneita kuluja, jotka kdytannossd ovat yritysten
ja niiden toimipaikkojen kdayttd- ja investointimenoja. Jatehuollon
kustannukset eivdt kuitenkaan aina kohdistu suoraan jatteen tuottajalle
itselleen, vaan niissd voi olla osallisena jokin muu yhteisd, esim. kun-
ta, joka jarjestdd jdatteen kuljetuksen, sijoituspaikan ja/tai kdsittelyn.
Yleisend periaatteena kuitenkin on, ettd jatehuoltokustannukset maksaa
~j'a'tteen tuottaja itse.

Tdssd selvityksessd jdtehuolto on mddritelty jo syntyneern tai syntyvaksi

muuttaminen esim. tuotantoprosessia uudistamalla ei ole jatehuoltoa.
Kdsitteistod tdmantyyppisten toimintojen kustannusten erittelemiseksi
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ei toistaiseksi ole kdytdssd, eikd siten esim. yrityksissd ole kirjan-
pitoa niistd. Laajasti tarkastellen jdatehuoltoa ovat luonnollisesti myds
teknologiset tai muut vastaavat muutokset, jotka vaikuttavat syntyviin
jdtemddriin. Tdmdn selvityksen aineistoon tdllaisten toimintojen kustan-
nukset eivdt kuitenkaan sisdlly.

8.2 Kayttokustannukset

-

Jatehuollon kdyttokustannukset voidaan jakaa jdtteisiin kohdistuvien
toimenpiteiden lajin mukaan kolmeen seuraavaan luokkaan:

- kerdilykustannuksiin, joita ovat toimipaikalla tapahtuvan
jdtteiden kokoamisen ja vdlivarastoinnin kustannukset,

- kuljetuskustannuksiin, mukaan lukien lastaus- ja
purkukustannukset,

- kdsittelykustannuksiin, joihin luetaan jdtehuoltomaksut, ongelma-
jdtelaitosten jdtteiden kdsittelymaksut, jatteen sijoitus- tai
kdasittelypaikan ylldpitokustannukset ja esikdsittelysta
aiheutuneet kdyttokustannukset.

Toimipaikkojen jdatehuollon kdyttokustannukset ovat riippuvaisia jatteiden
hyodyntdmiskelpoisuudesta. Lisaksi jatehuoltokustannuksiin vaikuttavat
‘mm. toimipaikan sijainti, jdtteisiin kohdistuvan toiminnan laji ja
tuotannonala.

Kemianteollisuuden jatehuollon kdyttokustannusten yhteissumma v. 1985 oli
noin 39 miljoonaa markkaa ja muovituoteteollisuuden vuoden 1984 tiedot
mukaan laskien noin 45 miljoonaa. Tiedot kattavat 80 % kemianteollisuuden
toimialasta.

Kdyttokustannuksista jdtteiden kdsittelykustannukset ovat selvasti muita
kustannuksia suuremmat (Taulukko 27). Niiden osuus eritellyistd kustan-
kustannukset olivat vain noin neljdnnes tdstd (Kuvio 18). Toimipaikoilla
tapahtuva jdtteiden kerdily ja vdlivarastointi muodostavat varsin vahdisen
osan kayttokustannuksista, vajaa 2 milj. mk. Hieman yli 40 % kustannuk-
sista oli kayttokohteensa lajin mukaan erittelemdttomia, mikd estdd
jakautumien toimialakohtaisen tarkastelun ja tulkinnan.
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TAULUKKO 27. Jdtehuollon kdyttokustannukset kemian-
teollisuudessa 1985

Kustannuslaji

1 000 mk %-0Suus

Kasittely 16 630
Kerdily 1 865
Kuljetus 4 509
Muu/erittelemdton 15 965

Yhteensd

38 969

Kuvio 18. Jatehuollon kayttokustannusten jakauma kemianteollisuudessa (985
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Kasittely—
kustannukset

osuus oli Tdhes puolet, mikd johtuu Tuonnollisesti jdtekertymien suuresta
osuudesta (93,6 %). Myds maalin ja lakan valmistuksen sekd lddkevalmis-
teiden tuotannon jatehuollon kustannusten osuus oli suurempi kuin niiden
osuus tuotannon arvosta. Pdinvastainen tilanne oli erityisesti maadljy-

ja kivihiilituotteiden valmistuksessa, jossa jatehuollon kdyttkustannuk-
set olivat huomattavan pienet tuotannon mddrddn ja arvoon ndhden.
(Taulukko 28).
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Kemianteollisuuden theHuo]]on kdyttokustannukset olivat keskimddrin

17 markkaa jdtetonnia kohden, Tavallisesti keskimddrdiset kustannukset
jdtetonnia kohden ovat huomattavasti korkeammat kuten kemianteollisuudes-
sakin useimmilla toimialoilla (Taulukko 28). Kdsittely- ja muilta kustan-
nuksiltaan halvimpia ovat kemianteollisuudessa suurina madring syntyvat
jdtteet, mikd laskee keskimddrdiskustannuksia. Jdtteen marginaalierdn
tuottaminen ei niiden kohdalla merkitse suurtakaan kustannusten lisdysta.
Kemikaalien valmistuksessa jatehuollon kiyttdkustannukset olivat ainoas-
taan 8-9 markkaa tonnia kohti, kun ne joillakin vdhemmdn jdtettd tuotta-
villa toimialoilla kohosivat satoihin markkoihin. Korkeimmillaan (660
mk/t) kustannukset yhtd jdtetonnia kohden olivat ldakevalmisteiden
tuotannossa.

TAULUKKO 28. Jatehuollon kdyttokustannukset toimialoittain kemianteollisuudessa 1985

Toimiala Kayttﬁkustannuksetl) Vertai?ulukuja3)
Yhteensd Kustann./ | Jéte- Tuotannon
jatemddrd | kertymd | bruttoarvo
1000 mk | %-os.| tmip. |mk/tonni2)| %-os. %-0s.
Tkm .

Kemikaalien valmistus 18 036 46,3 40 8,4 93,6 15,0
Lannoitteiden ja tekoaineiden valmistus 2 863 7,4 16 111,8 1,1 9,4
Maalin ja lakan valmistus 5072 13,0 10 91,24) 2,4 2,9
Lddkevalmisteiden tuotanto 2 204 5,7 10 657,2 0,2 2,8
Saippuan ja pesuaineiden valmistus 290 0,7 12 313,2 0,0 1,5
Kosmeettisten- ja toalettituott. valm. 840 22,2 13 381,8 0,1+ 1,0
Muu kulutustavarakemia 2 082 9,3 25 280,3 0,3 3,0
Maadljy- ja kivihiilituotteiden valm. 5 702 14,6 19 125,6 2,0 60,9
Kumituotteiden valmistus ) 1 880 4,8 12 352,3 0,2 3,4

Yhteensa 38 969 100,0 157 | - 17,1 © 100,0 100,0
1) Vain ne toimibaikat. joilta on kustannustietoja.
2) Kayttokustannukset jatemdardd kohti on laskettu ilman varsinaisten jdtevesien mddrdd, jdtevesien

puhdistuksen jatteet (mm. lietteet) ovat sitdvastoin mukana.

3) Vertailuluvuissa on otettu huomioon vain ne toimipaikat (vastaavat), joilta on kustannustietoja.
4) Suuri jdtevesityyppisten jdtteiden mddrd vaikuttaa olellisesti lukuun,
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Investointikustannukset

Kemianteollisuuden joka neljannelld toimipaikalla oli vuonna 1985 jdte-
huoltoon 1iittyvid investointeja. Investointeihin kdytettiin noin 6,5 mil-
joonaa markkaa, josta 2/3 rakennusten sekd koneiden ja laitteiden han-
kintaan. Loppuosa kustannuksista muodostui maa- ja vesialueiden, kuljetus-
vialineiston, kerdily- ja sdilytysastioiden hankinnoista (Taulukko 29).

TAULUKKO 29. Jdtehuollon investointikustannukset
kohteittain kemianteollisuudessa 1985

Investointikohde 1 000 mk %-0suus
Maa- ja vesialueet 410 6,3>
Rakennukset 2 494 38,6
Kuljetusvdlineet 897 13,9
Sdilytysastiat 295 4,6
Koneet ja vastaava kalusto 1 883 29,1
Muu/tuntemattomat 486 7,5
Yhteensd 6 465 100,0

Pddosin jatehuollon investoinnit koostuivat useista pienehkGistd han-
kinnoista. Tavallisimpia olivat jdtteiden kdsittelykoneet ja vastaava
kalusto. Tyypillisin ndistd oli jdtepuristin. Maa- ja vesialueita han-
kittiin muun muassa erilaisten jatteiden varastoalueiksi, sijoitus-,
kerdily- ja kdsittelypaikoiksi. Rakennuskustannukset koostuivat varasto-
jen ja jdtteiden kdsittelypaikkojen rakentamisesta. Tavanomaisia jate-
huoltoon liittyvid kuljetusvdlineitd kuten lavoja, kontteja, sdilytys-
astioita, puhtolaatikoita, tynnyreitd yms. hankittiin noin 1 miljoonalla

markalla.
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Investointikustannukset olivat toimipaikkaa kohden keskimddrin 130 000
markkaa, toimialakohtaisten poikkeamien ollessa melko vdhdisid
(TauTukko 30).

TAULUKKO 30. Jdtehuollon investointikustannukset toimialoittain kemian-
teollisuudessa 1985

Toimiala Yhteensd Toimipaikkaa | Toimip.
: kohti Tkm

1000 mk | %-os. 1000 mk

Kemikaalien valmistus ‘1 938 30,0 129,2 15
Lannoitteiden ja tekoaineiden

valmistus 892 13,8 178,4 5
Maalin ja lakan valmistus 305 4,7 101,7 3
Lddkevalmisteiden tuotanto 503 7,8 125,8 4
Teknokemian tuotteiden valm.l) 389 6,0 55,5 7
Muu ‘kulutustavarakemia' 1 742 26,9 290,3 6
Maagljynjalostus, maadljy- ja :
kivihiilituotteiden valmistus 209 3,2 41,8 5
Kumituotteiden valmistus 487 7,5 121,8 4
Yhteensd 6 465 100,0 131,9 49

1) Teknokemia: Saippuan ja pesuaineiden, kosmeettisten- ja toaletti-
tuotteiden, kynttiloiden sekd voitelu-, kiillotus- yms. tuotteiden
valmistus.

Jitehuollon investointikustannusten laskemisessa on yhtend keskeisend on-
niihin tulisi Tukea. Toisaalta jdtehuollon investoinnit ajoittuivat vain
satunnaisesti tietylle vuodelle. Lisdksi monet jdtehuollon investointi-
kustannuksista syntyvdt jdtettd tuottavien toimipaikkojen ulkopuolella,
esimerkiksi kuljetusliikkeiden hankkimista kalustoista tai kuntien maa-
hankinnoista (kaatopaikat) tai varsinaisista jdtteiden kdsittelylaitok-
sista. Oletettavaa on siten, ettd kemianteollisuudessakin syntyvien
jatteiden huoltoon on jouduttu investoimaan huomattavasti enemmdn mitd
toimiala itse on siihen tutkimusvuonna kayttanyt.
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9. LOPPUSANAT

Jatteiden tutkimus etenee Suomessa nykyisin varsin voimakkaana ja moni-
jdtteiden ymparistovaikutuksia kohtaan on lisddntynyt. MyOs jatteiden
tutkimuksen yhteiskuntapainotteinen osa, jota tilastollisen esityksenkin
voidaan katsoa edustavan, on laajentunut,

Jdtteiden tilastollinen seuranta lienee nyt ja tulevaisuudessa valttd-
matontd materiaalikierron tdrkednd osa-alueena. Tdmd ei tarkoita, ettd
kehitystd. Jdtteiden kohdalla kyse olisi harvemmin toistuvasta seuran-
nasta, ts. pitempiaikaisen kehityssuunnan tarkkailusta.

Jatetilasto on sekd kdsitteellinen ettd materiaalipohjainen ilmidalueen
kuvausjarjestelmd, joka hahmottuu lopullisempana vasta tilastoa kauemmin
tehtdessd. Nykyisellddn tyd on merkinnyt tasapainottelua tilastoinnin
mahdollisuuksien ja tavoitteiden vdlilld. Kdytdnndssa puntarointia on
atheuttanut mm. jatteiden yksityiskohtaisten ja yleispiirteisten Tuoki-

joukkoon liittyvat kysymykset.

Tamdn selvityksen voi sanoa toimineen perehdyttdvand materiaalina tutus-
tuttaessa jdtteiden tilastoinnin eri puoliin. Sen 1isdksi tdrkeimpind
tuloksina on pidettavd kemianteollisuuden jdtteiden mitfasuhteiden, tois-
tuvuuden ja sijoituksen tarkentamista. Vaikutelmaksi on jdanyt, ettd
kemianteollisuus tuntee erittdin hyvin tietyt jdtteensd, erityisesti
taloudellisesti merkittdvat sekd suurina mddrind syntyvdt ja on myos
auliisti ne kirjannut. Ndiden osalta tilastoinnillakaan ei ole ollut
vaikeuksia. Ongelmina ovat olleet monenlaiset 'sekalaiset' jdtteet joiden
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Aineistonkerdyksen jalkeen suurin muutos kemianteollisuuden jdtteissd ei
ole tapahtunut niinkddn jdtteiden mddrien tai lajien vaan pikemminkin
sijoituksen ja kdsittelyn kohdalla. Esimerkiksi ongelmajatelaitokselle

otto.,

Jatteiden tilastollinen selvitystyo Tilastokeskuksessa on jatkunut tamdn
selvityksen jalkeen koko teollisuuteen suunnatulla kysely]]&, josta
tilastotietoja on saatavissa vuosina 1989-1990.
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10. YHTEENVETO

Tutkimuksen tavoite

Tamdn selvityksen pdamdardnd oli selvittdd Suomen kemianteollisuuden
jatteiden lajit ja vuotuiset kertymdt sekd hahmottaa taustaa sille, missd
toiminnassa jdtteet ovat syntyneet, missd muodossa ne esiintyvdt ja myds
miten ne kdsitellddn, sijoitetaan tai hdvitetddn. Lisdksi tavoitteena oli
kartoittaa kemianteollisuuden ongelmajdtteet, jatteiden kaytto jate/toi-
sioraaka-aineina, varastonpito sekd jdtteiden huollosta aiheutuneet
vuotuiset kdytto- ja investointikustannukset.

Kemianteollisuus

Kemiantecllisuudelle on omaleimaista tuotantomenetelmien ja tuotteiden
monilukuisuus ja suuri heterogeenisyys. Sen tuotanto kdsittdd niin
teollisuuden, maatalouden ja rakentamisen raaka-aineita ja vdlituotteita
kuin mygs vahittdiskaupan ja kotitalouksien lukuisia erilaisia loppu-
tuotteita. Kemianteollisuuteen luetaan yli kolmenkymmentd alatoimialaa,
jotka jakautuvat kuuteen pddluokkaan: (1) kemikaalien valmistukseen,

(2) muiden kemiallisten tuotteiden valmistukseen (maalit, lddkkeet, pesu-
aineet, liimat, rdjahteet jne.), (3) maadljyn jalostukseen, (4) maadljy-
ja kivihiilituotteiden sekd (5) kumi- ja (6) muovituotteiden valmistuk-
toimialat ovat kemikaalien valmistus ja maadljyn jalostus. Muiden kemial-
listen tuotteiden, kuten Tdakevalmisteiden tuotannossa seka mm. kumi-
tuotteiden vaimistuksessa, jalostusaste on keskimdardistd korkeampi.

mistetaan dljynjalostustuotteita kuten polttodljyjd ja moottoribensiinid,
lannoitteita, happoja (rikki-, typpi- ja fosforihappoa), asfaltti- ja
bitumituotteita, sulfaatteja, rikkidioksidia ja hiilivetyjd. Pienempind
madrind valmistetaan jatkojalostustuotteita kuten ldakkeitd, maaleja,
saippuoita, 1iimoja, rdjdhdysaineita. Noin 3/4 toimialan tuotannosta
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kdytetddan kotimaassa. Viennistd on parina viime vuotena noin puolet ollut
kemikaaleja, neljdnnes O1jytuotteita ja loppuosa erilaisia kemiallisia
valmisteita.

Kemianteollisuuden kdyttdmistd raaka-aineista y1i 90 % on ulkomaisia.
Eniten tuodaan raakadljyd, ammoniakkia, klorideja ja fosfaatteja. Koti-
maisista raaka-aineista tdrkeimmidt ovat puunjalostusteollisuuden sivu-
tuotteet, apatiitti ja maataloustuotteet.

Kemianteollisuus on pddomavaltainen toimiala ja lisdksi sen 40 000
tyontekijastd keskimadrdistd suurempi osa on toimihenkilditd, Suomen
bruttokansantuotf%esta kemianteollisuus muodostaa noin 5 %.

Selvitys koski ns. kiinteitd jdtteitd, joiksi luetaan niin kiintedt,
nestemdiset kuin kaasumaisetkin jdtteet, jollei niitd johdeta suoraan
ilmaan. Jdtevedet, joiksi katsotaan kadytOstd poistettava, nesteend
kdytetty vesi, eivdt kuulu ns. kiinteisiin jdtteisiin. Operationaalisesti
ei kuitenkaan jokseenkin valittomasti ldhtOprosessiinsa palautettavat,
eivdtkd myoskddn samanlaatuisina tai -muotoisina uudelleen kdytettdvat.

aineita tai jos ne oli toimitettu ongelmajdtelaitokselle. Hyodynnetyksi
jdtteeksi katsottiin ne jdatteet, joita kdytettiin edelleen raaka-aineena,
energianiéhteenﬁ tms. Jatehuollon kustannuksiin laskettiin jo syntyneiden
ja syntyviksi tiedettdvien jdtteiden huollosta aiheutuneet kustannukset.

Jatteiden nimedamisen yhdenmukaistamiseksi ja tilastollista tulostusta
varten kyselyssd kdytettiin Tilastokeskuksessa ennalta laadittua jdte-
Tuokitusta, jossa jdtteet on koostumuksensa tai syntytapansa mukaan

kunnasta perdisin olevat jdtteet, (2) mineraaliperdiset jdtteet, .
(3) kemiallisen jalostuksen jdtteet, (4) radioaktiiviset jdtteet ja
(5) asutusjdtteet.

Aineisto kerdttiin kyselytutkimuksella kaikilta kemianteollisuuden viittd
tyontekijaa suuremmilta toimipaikoilta, Tukuunottamatta muovituoteteol-
Tisuutta, jonka jdtteistd on julkaistu ajemmin vastaavanlainen selvitys.
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Perusjoukko poimittiin teollisuustilaston toimipaikkarekisteristd. Kysely.
suoritettiin vuonna 1986 ja se koski vuoden 1985 jatteitd. Vastaukset
saatiin 82,6 %:1ta kemianteollisuuden toimipaikoista, joiden tuotannon
bruttoarve vastast yli 96 % toimialan tuotannosta. Kadosta johtuvan
jdtteiden kokonaiskertymdn alijdamdisyydeksi estimoitiin 0,5 %. Sitd

ei kohdistettu eri jdtelajeille, eikd siten otettu huomioon tuloksia
esitettdessd. ' .

Jdtteiden kertymit

Aineistossa esiintyi noin 600 eri jdtenimikettd. Havaintoja oli yli

1 300. Yhdelld toimipaikalla syntyi keskimddarin 6 - 7 eri luokkiin kuu-
Poikkeuksellisen suuria mdaria, yli 100 000 tonnia, jatettd vuosittain
tuottaa muutama kemianteollisuuden toimipaikka.

Aineiston mukaan kemianteollisuuden jatteiden kokonaiskertymd vuonna
1985 o011 2 322 700 tonnia. Kemianteollisuudessa syntyy siten tuotannon
jokaista tonnia kohden noin 150 kg jatettd. Tamd suhde vaihtelee kuiten-
kin huomattavasti eri tuotteiden valmistuksessa. Joillakin kemianteolli-
yhtd poikkeuksellisesti se joillakin jdd muutamaan promilleen tuotannon

volyymistd.

Suurimmat kemianteollisuuden jdtekertymdt syntyviat kemikaalien valmis-
tuksen prosessijdtteind. Jatkojalostuksen kuten myos maadljyn jalostuksen
kaalien valmistuksen toimipaikoilla syntyy poikkeavan suurina mddrind
yleensd vain yhtd, laadultaan homogeenista jitettd. Prosesseissa synty-
neisiin jdtteisiin ndhden muun toiminnan kuten pakkauksen, kunnossapidon,

vahdisemmdt.

Noin 87 % kemianteollisuuden jatteiden kertymdsta muodostuu jdtekipsistd,
‘rautapasutteesta, rautasulfaatista ja rikkihaposta, jotka kaikki syntyvdt
kemicaalien valmistuksessa. Muut suurina mddrind muodostuvat jdtteet ovat
jdtemuta, kalkkiliete, tuhka/kuona/pdly, emdkset, 0ljyjdtteet sekd
erilaiset yhdyskuntajatteet kuten jiteveden puhdistuksen lietteet ja
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elidkuntaperdiset jatteet. Ndmd yhteensd muodostivat noin 12 % kokonais-
kertymdstd. Lisaksi kemianteollisuudessa syntyy varsin monenlaisten
toimintojen tuloksena metallijatteitd, vdriaine- ja maali-, kumi-,
muovi-, katalyytti- ja kontaktimassa-, tislaus- ja tekstiilijatteitad,

Yleisin kemianteollisuudessa esiintyvd jdte on metallia, joka useimmiten
on pakkausjdtettd tai Taitteisto- yms. romua. Ldhes yhtd usein esiintyy
paperista ja pahvista pakkaus- yms. jdtettd, hieman harvemmin mineraali-
01jyja, muovijdtteitd, liuottimia ja talousjatteitd. Muut jdtteet esiin-
tyvdt poikkeuksellisemmin ja tuotannonalakohtaisemmin, eivdtkd ne siten
ole yleistettdvissd koko kemianteollisuuden tavanomaisiksi jatetyypeiksi.

Kemianteollisuuden jatteistd 1,6 miljoonaa tonnia eli noin 70 % oli
mineraaliperdistd. Suurin osa mineraaliperdisistad jatteistd oli kipsia,
rautapasutetta, tuhkaa/kuonaa, mineraaliperdisid lietteitd, rakennus-
jatettd ja metallia. Mineraaliperdisid jatteitd muodostui eniten kemi-
kaalien valmistuksessa prosessijdtteend ja asfalttituotteiden valmis-
tuksessa.

happoja, suoloja, G01jyjd, emdksid ja liuottimia. Kemiallisen jalostuksen
jdtteet syntyvdt pienistd laboratoriokemikaalieristd alkaen aina tuhan-
sien tonnien kertymiin. Ne syntyvdt myGs monen toiminnan tuloksena,
puhdistuksesta, prosessista, pakkauksista. Niitd tuottavat kaikki kemian-
teollisuuden toimialat, eniten kuitenkin kemikaalien valmistus ja lisdksi

teiden sekd maagljyn jalostuksen toimialat.

Kemianteollisuuden kasvi- ja eldinkunnasta perdisin olevat jdtteet ovat
puuta, paperia, kasvi- ja eldinrasvoja sekd tdrkkelyslietteitd. Puu- ja
paperijatettd syntyy kaikilla toimialoilla, rasvoja kasvi- ja eldin-
rasvoja kemiallisesti jalostavassa teollisuudessa ja lietteitd Tiima- ja
liisteriteollisuudessa. Kasvi- ja eldinkuntaperadaisten jatteiden kertymd
oli noin 13 000 tonnia, josta huomattava osa pakkaus-~ yms. materiaalia.
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Asutustyyppisten jdtteiden kertymd oli 129 000 tonnia, josta yli kolmannes
oli veden ja jdteveden puhdistuksen lietteitd ja 11 000 tonnia ilman- ja
savukaasujen puhdistuksen jitteitd. Muu osa muodostui talousjitteistd ja
viemdardinnin jdtteistd.

Kemianteollisuuden koko jdtekertymdstd 7,5 % oli ongelmajdtettd. Aineis-
tonnia, joka joihinkin kdytossd oleviin arvioihin verraten olisi ldhes
puolet koko maan ongelmajatekertymdstd. Noin 3/4 toimipaikoista tuotti
ongelmajdtettd. Yhdelld toimipaikalla sitd syntyi yleensd alle 10 tonnia.
Jdte mddriteltiin ongelmajdtteeksi syntyhetken koostumuksen mukaan. Osa
ongelmajdtteiksi luokitelluista jdtteistd olisi saattanut karsiutua, jos

Suurimmat ongelmajdtekertymdt olivat happoja, emdksid ja vakevdityjd
liuoksia. Ne muodostivat 82 % kaikista kemianteollisuuden ongelmajdt-
teistd ja syntyivdt ldhes kaikki teollisuuskemikaalien valmistuksessa,
maadljyn jalostuksessa, teknokemiassa ja rdjdhteiden valmistuksessa.

Mineraalidljyisten ongelmajdtteiden kertymd oli noin 13 400 tonnia, josta
suurin osa oljypitoisia lietteitd (11 500 t). Eniten havaintoja oli
Mineraalidljypitoisia jdtteitd syntyy ldhes kaikilla kemianteollisuuden
toimipaikoilla, mutta muita toimialoja tyypillisemmin ne esiintyvdt maa-
01jyn jalostuksessa, maadljy- ja kivihiilituotteiden sekd kumituotteiden

valmistuksessa. -

Liuotinjatteiden kertymd oli 3 700 tonnia ja muiden liuotinpitoisten
ongelmajdtteiden kuten maalin, vdriaineiden ja 1iimojen 1 700 tonnia.
Liuotinjdtteitd tuottavat erityisesti maali- ja vdriaineteollisuus,
lddkevalmisteiden tuotanto sekd myds tekoaineiden valmistus.

Muiden ongelmajdtteiden kertymd oli 11 700 tonnia. Niistd mainittakoon
kataiyytit ja kontaktimassat, tislausjdtteet, kemikaalien pakkausjdtteet,
puhdistus- ja suodatintekstiilit, sekd Taboratoriokemikaalit. Ne ovat
perdisin hyvin moninaisista toiminnoista, eivdtkd siten ole kohdistetta-
vissa millekddn erityiselle toimialalle.
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Jiatteiden sijoitus ja kdytto

Suurin osa eli noin 3/4 kemianteollisuuden jatteistd sijoitetaan varas-
toon, jolla tarkoitetaan paikkaa jossa jdtteet ovat suhteellisen saman-
laatuisina eroteltuina ja sijoitettuna pitkdaikaisesti (yli vuoden) tai
ilman suunniteltua muuta sijoituspaikkaa tai kayttod. Jatteiden varas-
tointimddrdn suuruus johtuu kemikaalien valmistuksen suurten jdtemddrien
sijoitustavasta. KdytdnnOssd ndille jdtteille ei ole muuta sijoituspaik-
kavaihtoehtoa kuin kaatopaikkamainen avovarastointi. Pienempind madrina
ja tavallisimmin vdlivarastoinnin luonteisesti varastoitiin kumia, kata-
lyyttejd, liuottimia, jdteveden pudistuksen lietteitd ja useita muita
jatteita.

ovat varastoituna varsin pysyvasti, muiden jdtteiden varastokoko vaih-
telee enemmdn ajankohdittain. Varastoissa oli aineiston mukaan kipsid
13,8 miljoonaa tonnia ja muuta mineraaliperdistd jdtettd kuten tuhkaa/
kuonaa, rautapasutetta ja mineraaliperdisid lietteitd 1,7 miljoonaa
tonnia. Kemiallisen jalostuksen jdtteistd suurimmat varastot olivat
suoloja (2,3 milj. tonnia) ja kumia (13 000 t), pienempind mddrind useita
eri jitteitd. Asutusjdtteitd, pddosin jdteveden puhdistuksen lietteitd
kemikaalien valmistuksen toimialan varastoja, tosin varastoja esiintyy
kaikilla kemianteollisuuden toimialoilla.

Vesistodn tai viemdariin laskettiin 150 000 tonnia jatettd, josta pdadosan
muodostivat hapot, emdkset, eliCkuntaperdiset lietteet ja eradt ilman-
puhdistuksessa syntyneet jatteet. Kaatopaikoille toimitettiin ldhes
kaikkia aineistossa esiintyneitd (luokiteltuja) jdtelajeja. Yleisimmin
kdytettiin kemianteollisuuden yritysten ja toimipaikkojen omia kaato-
paikkoja, yleisille kaatopaikoille sijoitettiin vain noin viidennes koko
(12 200 t) kohdistui paperiin, mineraaliGljyihin, asutusjatteisiin kuten
jdteveden puhdistuksen lietteisiin ja erdisiin liuottimiin ja liuotin-
pitoisiin aineisiin.
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Ongelmajatteitd vietiin ongelmajdtelaitokselle kdsiteltdviksi 4 200
tonnia, joka on noin 2,5 % kemianteollisuuden ongelmajdtteiden koko
kertymdstd (173 000 t). Ongelmajdtelaitokselle toimitettiin eniten
liuotinjatteitd, vdriaine- ja maalijatteitd sekd mineraaliCljyjdtteitd.

Suurin osa kemianteollisuuden ongelmajdtteistd, noin 86 000 tonnia,
viemdrgitiin (tai laskettiin laimennettuina vesistoon). Pddasiassa nama
olivat happoja, emdksid ja erditd 1iuottimia. Polttamalla hdvitetty

lietteitd. L3hes 1 000 tonnia ongelmajdatettd sijoitettiin kaatopaikalle.

Varsin suuri osa (35 %) kertyneistd ongelmajdtteistd hyOdynnettiin,
yhteensd 60 400 tonnia. HyGdynnettyihin Tukeutui mm. happoja, emdksid,
lTiuottimia, katalyyttejé'ja jdtedljyjd. Pienempind mddrind hyodynnettiin
my0s useita muita ongelmajdtteita.

Ongelmajdtteiden varastot, jotka pddasiassa lienevdt kuljetusta tai
kdsittelyd edeltdvid vdlivarastoja, koostuivat aineiston mukaan liuotti-
mista, liuotinpitoisista aineista, katalyyteistd ja hapoista. Ongelmajat-

vastaa keskimddrdistd ongelmajdtteiden varastokokoa kemianteollisuudessa

eri ajankohtina.

Kemianteollisuuden kaikista jatteistd hyGdynnettiin 162 000 tonnia eli

7 %. Tamda hyodyntdmisaste on alhaisempi kuin eri selvityksissd arvioitu
teollisuuden keskimddrdinen jdatteiden hyddyntdmisaste ja huomattavasti
matalampi kuin koko maan kaikkien jatteiden hyttykdyton aste. Kemian-
teollisuuden jatteiden hyddyntdmisaste vaihtelee kuitenkin huomattavasti
eri jdtelajeilla. Emdsten hyddyntamisaste oli 89 %, muovijdtteiden 82 %,
mineraalioljypitoisten rasvojen ja vahojen 83 % ja farmasian jdtteiden
80 %. Muista jdtteistd korkeahko hyddyntamisaste oli puu- ja paperijit-
teilld, metallijdtteilld, erdilld suolajdtteilld, voiteludljyilld, halo-
genoimattomilla liuottimilla, katalyyteilld, happojdtteilld ja pesuaine-
jatteilld. Kaikkia muita jdtelajeja hyddynnettiin alle kolmannes niiden
jatekertymastd. Keskimddrdisarvoa laskee erityisesti erdiden erittdin
syurina madrind syntyvien jatteiden vdhdinen hyodyntdminen.
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Kemianteollisuus kdytti itse jatteitd eri tarkoituksiin 13 500 tonnia,
josta noin neljdnnes oli hankittua. Jdtteiden kdytto oli paljolti kipsin,
Tuottimien ja liuotinpitoisten aineiden raaka-ainekdyttod. Muita jdtteitd
tettiin liuotin- ja puujdtettd. Monet kemianteollisuuden toimialat eivdt
kdyttdneet toiminnassaan laisinkaan jdtettd tai jdteraaka-ainetta. Sen
sijaan noin 40 % kemianteollisuuden toimipaikoista osallistui eri tavoin
jdtteiden hyddyntdmiseen. Kemianteollisuus toimittikin jatteitd toimi-
alansa ulkopuolelle hyodynnettdvaksi enemmdn kuin itse hyddynsi niitd,
kaikkiaan runsaat 150 000 tonnia. Toimitukset olivat tavallisimmin perin-
teisestikin hyddynnettyjd jdatteitd kuten paperia ja ﬁeta]]ia. Suurimmat
kalkkilietteestd, pienempind mddrind toimitettiin hyotykdyttoon tuhkaa
yms., muovia, kumia, katalyyttejd. Kaikkiaan varsin monen eri Tajin
jatteitd hyGdynnettiin.

tivat 77 % ja mineraaliperdiset jdtteet 20 %. Kasvi- ja eldinkuntajdtettd
ja asutusjdtettd hyddynnettiin vdhemman.

Jdtteiden hyotykdyttd kemianteollisuudessa yleistyi 80-Tuvun puoli-
vdlissd, vaikka joidenkin jatelajien kuten puun, paperin ja metallin
hyddyntdmisella onkin hyvin pitkdt perinteet, kemianteollisuudessa aina
1920-1uvulta saakka. HyOdynnettyjen jdtteiden arvoksi arvioitiin noin 16
mi]joonaa‘markkaa vuonna 1985.

Jatehuollon kustannukset

Kemianteollisuus kdytti jatehuoltoon tutkimusvuonna noin 45 miljoonaa
markkaa, josta noin 39 miljoonaa markkaa oli kdyttokustannuksia. Jattei-
den kdsittelyn osuus kdyttokustannuksista oli noin 17 milj, mk., mikd
vastasi arviolta 70 %:a kaikista kdyttokustannuksista. Kuljetuskustannus-
ten osuus oli 20 % (4,5 milj. mk) ja kerdilykustannusten siten edellisid
jo paljon pienempi.

Jatehuollon kdyttokustannusten mddrd jatetonnia kohti oli keskimdarin

17 mk, vainhdellen kuitenkin huomattavasti eri toimialoilla. Korkeimmillaan
se oli lddkevalmisteiden tuotannossa (660 mk/t) ja pienimmillddn kemikaa-
lien valmistuksessa (8 mk/t). Jdtteiden keskimddrdisten huoltokustannusten
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pienuus kemianteollisuudessa johtuu erittdin suurina mddrind syntyvien
jdatteiden voimakkaasti laskevista marginaalikustannuksista. Joissakin
tapauksissa ne ldhenevdt kdytdnndssd nollaa, jolloin jdtteiden lisderdn
tuotto ei maksa mitddn. Tavallisesti jdtteiden keskimdardiset kdyttd-
kustannukset ovat melko kiintedt, esim. ongelmajdtteiden kasittelykustan-

toimitetaan muualle kdsiteltaviksi.

Suhteellisesti tuotannon arvoon ndhden jdtehuolto oli kalleinta maali-
ja Takkateollisuudessa (5,1 milj. mk) ja suhteellisesti halvinta maadljyn
nahden. Eniten jatehuollostaan maksoi kuitenkin kemikaalien valmistuksen
toimiala (18,0 milj. mk).

Jatehuollon investointikustannukset (6,5 milj. mk) koostuivat useimmissa
tapauksissa jdtteiden kdsittelylaitteiden kuten jdtepuristimien sekd
jatteiden kuljetus- ja sdilytysastioiden kuten lavojen ja konttien
hankinnoista. Niihin kdytettiin noin kolme miljoonaa markkaa. L@hes sama

niissd tarvittavien maa- ja vesialueiden hankintaan.

On huomattava, ettd kustannuksiin sisdltyvdt vain kdytanntn jatehuollon
kulut, eivdt suuria kustannuksia vaativien prosessiteknisten muutos-
toiden, eivdtkd varsinaisten jdtteiden kdsittelylaitosten rakentamisen
kustannukset.
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TAULUKKO 31. KEMIANTEOLLISUUDEN JATTEET, YHTEENVETO

Kokonais- Hybdyntd- | Kaato- Ongelma- | Hybty- Varasto
kertymd -85 [ misaste paikalle | jdte- kdytetty | vuoden -85
viety kertymd jate- Topussa
madri miarals)
t % t t t t
Eligkunnasta perdisin olevat
jétteet 12 818 15,4 5 483 - 4 618 251
Puu 2 98 40,9 1 758 - 1224 22
Paperi 4 672 16,1 3 053 - 749 42
Muutl 5 163 0,0 672 -7 2 645 187
Mineraaliperdiset jdtteet 1 634 645 1,9 81 977 5668) 33 133 15 471 816
Tghkq!“kuona, poly 30 715 22,8 21 950 - 8 407 41 016
Kipsijdte 1 267 003 0,4 1 003 - 5 000 13 772 300
Mineraaliperdiset lietteet2) 74 271 21,0 50 690 - 15 581 358 150
Metallijdtteet 6 069 60,4 2 176 -7 3 700 333
Muut3) 256 587 0,2 6 158 5668) 5 445| 1 300 017
Kemiallisen jalostuksen jdtteet 546 687 23,3 9 116 | 163 228 127 608 | 2 356 364
Rautasulfaatti ja muut suolat 369 501 17,5 678 - 64 685 2 337 757
Hapot : 128 081 33,9 120 | 128 081 43 360 145
Emakset 14 636 88,9 0f 14 636 13 015 70
Mineraalicijyt, oljypitoiset
jitteet 13 482 3,8 295 | 13 376 515 115
Liuottimet 3735 41,8 2 3735 1720 2 129
Maalit, lakat ja vdriaineet 1 038 1,6 2 1038 17 260
Muovi ja kumi 7 358 24,5 3 645 1569) 1 802 14 092
“Tekstiilit 3714 1,9 3 466 14610) 69 26
Katalyytit ja kontaktimassat 703 36,2 0 576 254 801
Tislausjdtteet 276 29,0 60 13611) 80 10
Muutd) 4 165 50,2 847| 1 348l12) 2 092 961
Asutusjitteet 128 502 0,9 35 167 - 1101 8 197
Talous yms. jatteet 13 055 0,2 12 904 - - 1 401
Ilmanpuhdistuksen jitteet 11 081 9,4 36 -N 7
Veden ja jdteveden puhdistuksen 1101
lietteet 47 720 0,0 20 786 =N 6 758
Muutd) 56 647 0,0 1 440 - - 31
Muut jitteet 616) 93,2 0] 9 49113) 60 25
Yhteensd 2 322 713 7,0 131 7421 173 285 166 520 | 17 836 652
1) Sisdltad kasvit, kasvi- ja eldinrasvajdatteet, eldinjitteet, tarkkelysjdtteet sekd muut kasvi- ja

eldinkunnasta perdisin olevat jdtteet.

Sisditdd mm. maa- ja hiekkalietettd, kalkkilietettd ja jdtemutaa.

Sisdltdd mm. rikkid sisdltdvdt jatteet, rautapasutteet, piimaan, rakennusjadtteet.

Sisdltad oksidit ja hydroksidit, vakevoidyt liuokset, torjunta-ainejatteet, farmasian jatteet,

liuotinpitoiset lietteet, 1iimat, kitit ja kovettumattomat hartsit sekd muun orgaanisen jdtteen. Myds

rijdhdysainejitteet, laboratoriokemikaalijdtteet, pesuainejdtteet ja muut kemiallisen jalostuksen

jdtteet sisdltyvdt tdhdan ryhmddn,

§) Viemdrdinnin ja kerdilykaivojen jatteet, suotovedet.

6) Luokittelemattomat jatteet ja radioaktiiviset jatteet.

7) Sisdltyy kohtaan muut jdtteet.

8) Raskasmetalliakut ja -parit, raskasmetallisulfidit, lyijysuolat, 6ljynsitojat, 81jyn tynnyrinpohja-
jdtteet.

9) Kovettamattomat kumit ja muovit, pehmitysaineet.

10) Puhdistustrasselit, suodinkankaat yms.

11) Liuotinpitoiset tislausjdtteet.

12) Vikevgidyt liuokset, liuotinpitoiset lietteet, liimat, kitit, kovettumattomat hartsit, torjunta-aineet
ja farmasian jdtteet, laboratoriokemikaalit, pakkeusjatteet (haitalliset).

13) Ongelmajdtelaitokselle viedyt metallipakkaukset, jdtevedet, eldinjatteet, asutusjdtteet, suodatin- ja
imeytysmassat, ilmanpuhdistuksen jatteet sekd useat muut jatteet kuten happopitoiset Tietteet.

14) Kemianteollisuuden kayttamat jate/toisioraaka-aineet sekd kemianteollisuudesta toimitetut.

W
—
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LIITE 1/1

KATO

Ky§e1yyn jatti vastaamatta 42 kemianteollisuuden toimipaikkaa eli 17,4 %
perusjoukosta. Vastaamatta jattaneiden toimipaikkojen tuotannon brutto-
arvon osuus oli 3,6 % (taulukko 32), joten valtaosa kadoksi kirjatuista
toimipaikoista oli pienid tai keskisuuria (kuvio 19). ‘

Taulukko 32. Perusjoukko ja kato

Perusjoukko Kato Kadon osuus
perusjoukosta

%

Toimipaikkojen

Tukumddrd 2421) 42 17,4

"Henkilgkunnan

madra | 26 6161) 2 498 9.4

Tuotannon '

bruttoarvo 30 921 1 096 3,6

milj. mk

1) Ilman pddkonttoreita ja toimintansa -85 logpettaneita toimipaikkoja

Kuvio 19. Vastanneiden toimipaikkojen tuotannon bruttoarvon
osuus perusjoukon tuotannon arvosta desiileittdin

100

desiilit
Desiiliarvojen luokkarajat (1000 mk)
1. . - 1800 4. 5801 - 9200 7. 27401 - 48500
2. 1801 - 3690 5. 9201 - 14800 8. 48501 - 74800
3. 3691 - 5800 6. 14801 - 27400 9. 74801 ~ 161200
10. 161201 -
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Kyselyssd mukana olleista kemianteollisuuden 29 toimialasta 16 oli koko-
naisuudessaan edustettuina eli niiden kaikki toimipaikat vastasivat
kyselyyn. Vastauksia jdi puuttumaan ensisijaisesti kynttilGiden, tiivis-
tettyjen kaasujen, maalin ja lakan, maadljy- ja asfé]ttituotteiden,
lddkevalmisteiden sekd kumituotteiden valmistuksen toimialoilta, joskin
useimmat vastaamatta jdttaneet toimipaikat olivat toimialansa pienimpid.
Tuotannon arvon mukaan laskettuna kato jdi merkittdvan suureksi kyntti-
10iden valmistuksen sekd Tddkevalmisteiden tuotannon toimialoilla.
Viimemainitun katoprpséntti tuotannon arvon mukaan oli 32.

Karkea arvio kadon vaikutuksesta jétteiden'kokonaiskertymé3n voidaan
tehdd perusjoukon ja vastaamatta jattdneiden toimipaikkojen tuotannon
bruttoarvojen suhteen pohjalta. Tdl1d yksinkertaisella menettelylld,
soveltamalla suoraan ko. prosenttiosuutta, saataisiin puuttuvien toimi-
tavasti pienempi, jos muutamien erittdin suurina mddarind syntyvien
jdtteiden vaikutus poistettaisiin.

Kdyttamalld samaa menettelyd toimialakohtaisesti ja ottamalla laskelmassa
huuomioon kertymiltdan muista poikkeavat jdte-erdt voidaan arviota puth
tulokset ovat taulukossa 33, sisdltdd olettamukset, ettd vastaamatta
jdttaneiden toimipaikkojen jatekertymdt ovat suhteellisesti yhtd suuria
kuin vastanneidenkin ja ettd jdtekertymdt ovat lineeaarisessa positiivi-
sessa korrelaatiossa tuotannon bruttoarvojen kanssa kullakin toimialalla.
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Tdltd pohjalta jatteiden kertymdtiedoissa esiintynyttd katoa estimoitiin
kayttden seuraavaa kaavaa:

JT * Rt
Yt = —--mreem
1 - Rt
Jossa Yt = toimiala t:n jdtekertymdstd puuttuva mdard

Jt = toimialan t jdtteiden (tavanomaisten) mdard
kyselyaineistossa

Rt = toimialalta t vastaamatta jattdneiden toimipaik-
kojen tuotannon bruttoarvon suhde koko toimialan
tuotannon bruttoarvoon

Ndin tehdyn arvion mukaan aineistosta puuttuneiden jatteiden kertymd
olisi ollut hieman yli 12 000 tonnia eli noin puoli prosenttia kokonais-
kertymasta. Taulukosta 33 on ndhtdvissda kadon toimialoittainen kohden-
tuminen. Laskemalla tuloksiin mukaan muovituoteollisuuden vucden 1984
jatekertymdt saadaan koko kemianteollisuuden jdtteiden katokorjatuksi

jdtteiden mddran kasvua noin 5 000 tonnilla, josta suurin osa on lasket-
tavissa ongelmajdtteisiin kuuluvaksi. Muiden jatteiden mddriin Tisdys on
pienempi.

Tarkempaan, jdtelajittaiseen korjaukseen havainnot eivat useimmissa
tapauksissa riitd, ja toisaalta eri prosesseissa syntyy erityyppisid
jatteita. Katoa paljon tdrkedmpi ja tavallaan my0s ongelmallisempi
kysyriys on saatujen vastausten luotettavuus. Kdytdnndssd ei ole juurikaan
mahdollisuuksia tarkistaa tai arvioida, miten eri tekijdt ovat vaikut-
taneet toimipaikkojen ilmoittamiin jatteen kertymdlukuihin. Tavallisin
tumuksen mdarittely. Lisdksi esim. jdtteen Topullinen sijoituspaikka tai
kdyttotapa ei ole aina sen tuottajan tiedossa. MyOskddn kyselyssd kdy-

vissa tilanteissa. Avoimia kysymyksid jdd siten kartoitettavaksi edelleen
niin tilaston tekijoille kuin teollisuuslaitoksillekin.
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. TAULUKKO 33. KEMIANTEOLLISUUDEN KATOKORJATUT JATEKERTYMAT TOIMIALOITTAIN
TOIMIALA | TOIMIALA Jite-
NRO Rtl) 1 atl) 2) vil) kertymi
yhteensa2
% tonnia tonnia tonnia
35111% Ammoniakin valmistus 0,0 404 712 0 404 712
351112 Rikkihapon valmistus 0,0 263 196 0 263 196
351113 Alkaalin ja kloorin valmistus 24,8 1341 442 1783
351114 Tiivistettyjen kaasujen valmistus 26,5 6 443 2 323 8 766
351119 Muiden epdorgaanisten kemikaalien valmistus 9,8 25 850 2 809 1 432 667
351121 Sulfiittispriin valmistus .. .e .. e
351129 Muu orgaanisten kemikaalien valmistus 6,0 34 777 2 220 36 997
351210 Lannoitteiden valmistus 0,0 1 443 0 1 443
351220 Torjunta-aineiden valmistus . 0,0 507 0 507
351311 Hartsien ja muoviaineiden valmistus 2,8 24 787 714 25 501
351320 Tekokuitujen valmistus 2,8 . . ' ..
351330 Kumiaineiden vaimistus 0,0 148 0 148
352100 Maalin ja lakan valmistus 3,9 6 011 244 56 1925
352200 Lddkevaimisteiden tuotanto 32,5 3 396 1 635 5 031
352310 Saippuan ja pesuaineiden valmistus 3,4 1 313 46 1 359
352320 Kosmeettisten- ja toalettituotteiden valm. 0,0 2 250 0 2 250
352910 Muiden teknokemian tuotteiden valmistus 0,0 . 0 .
352920 Rdjdhteiden ja ilotulitustarvikkeiden vaimistus 0,0 4 934 0 4 934
352930 Liimojen ja liistereiden valmistus 0,0 4 745 0 4 745
352940 Kynttilgiden valmistus 85,5 2 12 14
352950 Painovarien, musteen, tussin valmistus 0,0 333 0 333
352960 Tulitikkujen valmistus 0,0 . 0 .o
352990 Muiden kemikaalisten tuotteiden valmistus 0,0 979 0 797
353000 Maadljyn jalostus 0,0 ., 0 .
354010 Voiteluaineiden valmistus 0,0 781 0 781
354020 Kattohuovan valmistus 0,0 943 0 943
354090 Muu maadljy- ja asfalttituotteiden valmistus 14,0 5 064 824 5 889
355100 Renkaiden valmistus 0,6 .. .e ..
355900 Muu kumituotteiden valmistus 1,5 2 677 41 2718
Yhteensd - - 12 187 2 334 900
356010 Muovipakkausten valmistus3) 4 505
356020 Rakennusmuovitavaroiden valmistus3) 300
356090 Muu muovituotteiden valmistus3) 2 141
351311 Hartsien ja muoviaineiden valmistus3) 4) 639
351312 Muovipuolivalmisteiden tuotantod) 1 2740
Koko kemian teollisuus yhteensa - - - 2 355 822

1) Rt=Katoprosentti tuotannon bruttoarvon mukaan

Jt=Jdtekertymd aineiston mukaan; erdat epatavallisen suuret kertymdt vihennettyind

Yt=Arvio puuttuvista jdtemddristd, ks. laskentatavan kaava s. 142.
2) Erddt.jitteiden kertymatiedot olivat aineistossa kiinteisttkohtaisia, jolloin tietojen tdsmdllinen toimiala-
kohtainen kohdentaminen ei ollut mahdollista. Tdstd syystd joidenkin toimialojen kohdalla esiintyy liian suu-
ria tai liian pienid kertymdtietoja.

3) - Muovituoteteollisuuden jatteiden kertymitiedot ovat vuodelta 1984 korottamattomina.’

4) Ko. toimialan se osa, joka ei 01lut mukana tdssd tutkimuksessa.

5) Sisaltdd huomattavan suuren osan jatevesityyppisia jatteitd.
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Erdiden kemianteollisuuden tuotteiden toimitukset v. 1986 (ennakkotiedot)
Tavaralaji Tuotannon Arvo Kotim. tarjontal)
. maard milj.mk t
t

Diese181jyt ja kevyet polttodljyt .....coveuvunse 3 622 420 - -
Moottoribensiini ......... P . 2 246 090 - -
Lannoitteet ......cccoviaias. veresasen erevesanas 1 799 240 1 838 1 700 340
Raskaat polttodljyt ...... ceerareasen PP reas 1 606 850 - -
RikKThappo vivivrenrencrnnreeronasnsnnornnees “ee 1 099 870 236 1 012 870
Asfalttimassa ja muut bitumiset seokset cenreas 587 310 86 588 240
Typpihappo ... ues- 515 840 234 516 080
Maagljybitumi. . . 445 010 309 401 130
Petroli covviiiiecennnenss . 408 670 - -
Sulfaatit ja persu]faatlt P veee 349 020 226 392 530
Kevytdljyt, ei bensiini .......... teressesansens 338 190 - -
Hitlivedyt coviveceenennnnnen tesenes terereniren 297 010 507 272 880
Rikkidioksidi, r1kk1tr1oks1d1 Ceeecesesronesenas 266 480 92 282 290
Fasforihapot, fosforipentoksidi ..... venaes eees 224 560 424 201 610
Natriumhydroksidi .v.eieiireenncnnnnnres vecorss 222 100 - 435 180
Propaani, butaani ja muut kaasuma1set h1111vedyt 167 200 132 379 180
Vety, jalokaasut ja muut epimetallit ........... 128 670 142 131 560
Voitelu- yms. 0ljyt ...... vessetasnes P 127 060 536 210 320
Natriumkloraatti ......... versenan ieseerunsaas 105 770 - 105 400
Kalsiumkloridi ......... eseasreseans vesenes ceee 95 460 56 66 250
Maalit ja lakat .......... heeeensans eraneaes . 87 410 1 000 79 330
Ammoniakki vouveneensanass . .. 86 380 73 338 430
Saippua, pesuvalmisteet .......... .. 82 230 479 101 660
Desinfioimis- ja torjunta-aineet ......... venaae 60 710 163 9 090
PVC-muoviset kalvot, laatat, putket yms......... 50 750 427 54 870
Eteenimuoviset kalvot, laatat, putket yms.......~ 46 920 495 38 040
Dekstriini ja -liimatarkkelysliisteri .......... 32 350 85 58 850
Muoviset pussit ja s8kit ..covierunrnnniennnnns 26 750 410 4 550
Vesiliukoiset selluloosacetterit .... 24 850 156 4 520
Renkaat, kumia......... ereseseenann 23 390 479 38 400
Klioori 18 910 - 190 330
Styreen1muov1set kalvot, 1aatat, putket yms. ... 18 440 227 19 970
Muurahaishappo ...... «... feeeseerenrstasennrsnn 15 900 38 27 620
Kosmeettiset valmisteet ....oovevviinenneenennns 12 420 382 12 800
Painovarit, muste ymS...ceeeveerenese errraeeen 9 500 168 - 10 570
Liuotin- ja ohennusaineseokset maa]eJa yms.

varten ...... Veseaeaes creseseaasees feseenecnas 7 110 50 7 743
Kynttildt ...ovieiiiinnnns veeecannes eereseeseans 4 700 63 : 5210
Kiillotusaineet . 3 470 31 3 980
Tulitikut tivinseiinsnsrssesrasasasssssnssnsnnes - 11 -
Ruuti ja muut rdjadhdysaineet ........ eeraeennes ’ - 139 -
Ampumatarvikkeet ......... Ceeeetsseeaseereeenens - 235 -
Lddkkeet .. . - 1233 -
Titaanioksidit ........... teeeeaneeessrrsesanan - 684 -

1) Kotimainen tarjonta = toimitukset - vienti + tuonti

LEHDE: Kemianteollisuus 1986, Tilastotiedotus TE 1987:16, Tilastokeskus.
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KEMIANTEOLLISUUDEN KOTIMAISET RAAKA-AINEET JA NIISTA VALMISTETTAVIA

TUOTTEITA

Metsat

Mineraali-
varat

Jateliuos,

Puunjalostus sellu
Anortosiitti

A
Kiisut Rikkihappo

5 :
Apatiitti
Teollisuus-

mineraalit

Maatalous—
tuotteet

Lahde: Suomen kemian teollisuus 1986

Mintysljytuotteet
Tarpatti

Etanoli
Lighosulfonaatit
Proteiini

Etikkahappo

Viskoosikuitu
Karboksimetyyliselluloosa
Selluloosanitraatti

Alumiinisulfaatti
Polyalumiinikloridi

Metallisulfaatit
ym.

Fosforihappo
Lannoitteet

Maasédlpa
Kvartsi
Talkki
Kalsiitti
Kiille

Etanoli
Téarkkelys
Saippuat
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JATEKERTYMAT SUOMESSA - YLEISTILANNE

Yhteenvedot kaikista kdytGssd clevista selvityksistd osoittaisivat maa-
ja metsdtalouden tuottavan arviolta 50 % kaikista Suomessa syntyvistd
jatteistd ja kaivannaistoiminnan noin neljdnneksen. Teollisuuden jdttei-
den osuus on hieman alle viidennes, josta kemianteollisuus tuottaa 10 -
20 %. Muu jate kertyy rakennustoiminnasta, kotitalouksista ja palvelutoi-

minnasta. Vuosittain kertyvien jatteiden yhteismddrd on arviolta 80 - 90
miljoonaa tonnia.

Maa- ja metsdtalouden jdtteet koostuvat valtaosaltaan muutamista jdtela-
jeista - kotieldinten ulosteista, puunkorjuutdhteistd, oljista ja naateis-
ta. Teollisuuden jdtteet ovat toimialakohtaisesti ja jopa tuotantolaitos-
kohtaisesti vaihtelevia ja omaleimaisia ja my0s muiden sektoreiden jdttei-
td ongelmallisempia. Teollisuusjdtteitd kertyy runsaimmin puu- ja paperi-
teollisuudesta, metalliteollisuudesta, kemianteollisuudesta sekd energian
tuotannosta. Rakennustoiminta tuottaa erilaista mineraaliperdistd ja elio-
kuntaperdistd jatettd arviolta 5 - 10 miljoonaa tonnia vuodessa. Keskei-
simmdat ndistd ovat ylijddmdmaa ja rakennusten purkujdte. Koko rakennus-
toiminnan sektori on jdtteiltddn varsin tutkimaton kuten osittain myss
kaivannaistoiminta. Kaivannaistoiminnan jdtteet ovat sivukived ja malmin
rikastuksen jatettda. Yhdyskuntajatteiden suurimmat erdt koostuvat pape-
rista ja pahvista, eloperdisestd jdtteestd, lasista sekd muovista.
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Kuvio 20.  Suomen kiinteat jatteet paaluokittain vuonna 1985
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AINEISTOSSA ESIINTYNEITA JATTEIDEN NIMIK

Aaltopahvi

Ajoneuvojen renkaat
Akkuhapot

Aktiivihiili

Aktiivihiilijdte (hg-puhdistus tuotteista)
Aktiivihiililiete

Akut

Alumiinifoliojdte
Alumiinihydroksidiliete
Alumiinijdte

Alumiiniromu
Alumiinisilikaattisirote
Alumiinisulfaatti
Alumiinisulfaatti (oksidi)
Ammoniakkiliuokset (NH3 25 %)
Aromaattiset amiinit

As. alueen ja ruokalan jétteitd
Asetoni

Asetoni (pesukdyttd)
Asfalttijdte

Asutusjdte

Asutusjate, kiinted

Bensiinisdiligiden sakka
Bitumiemulsiot
Butyyliasetaatti

Denaturoitu vékiviina
Dimetyyliformamidi
Dispersiolietteet
Dispersiopitoinen pesuvesi
Dispersiot

Dispersiot ja emulsiot

Ei vaikuttavat raaka-ainejitteet
(esim. sokeri, suola yms.)

Eldinjdtteet

Eldinlanta

Elintarvikkeiden valmistus (ruokalatoiminta)

Elohopean tislausjite

Elohopeasulfidijite

Emdkset

Emdsseokset (ammoniakkiliuokset)

Emulsioliimajate

Emulsiot, 01jy

Epdpuhdas paperi- ja pahvijite

Epdpuhtaat muovijdtteet

Eps-jatteet

Eristysvilla- ja siivousjate

Etanoli

Etyleeniglykoli (vettd 60 %)

Etyyliasetaatti

Farmaseuttisen valmistuksen jdtteet
Farmaseuttisten tuotteiden jitteet
Farmaseuttisten tuotteiden valmistuksen jdtteet
Fenolipitoinen jate

Fenolipitoinen jdte (nestemdinen)
Flexo-kaapimisjdte
Flexo-pesuliuotin

Flexovdri

Fosfaattiliete kaivosta
Ftaalihappoanhydridijdte
Fumaarihappojite

Haitallisen kemikaalin pakkausjdte
Haitallisten aineiden pakkausjdte
Hakkuujdtteet

Halogeenipitoiset liuotinaineseokset
Halogeenipitoiset org. liuottimet
Hapot

Happamat lietteet

Happo ja happoseokset

Happoinen pasuteliete
Hartsijdtteet

Hartsijdtteet, kovettamattomat
Hartsipitoisia vesid

Hg-parit

Hiekkasirote

Hiekkasuotimen erottama hiekka
Hienokemikaalit
Hiilitetrakloridi-styreeniseos
Hiomaneste 2-3 % emulsio
Huoltotilajate

Huuhtelu- ja pesuvedet
Hydrauliikkaoljy

Hylsyt ja pakkauspaperi

Ilmastointi, suodinmassa
Imeytysmassa (piimaa)
Toninvaihtohartsit

Jaadhdytysaineet

Jaddhdytysvedet

Jddnnosmidntyoljy erotusaltailta
Jdte-emulsio

Jatedljy

Jatedljy (hydrauli-, voiteludljy)
Jatedljy voitelu (vettd 20 %)
Jatekdysi

Jatekuitu, viskoosi

Jdtelateksi 3-10 %

Jatemuta

Jdtepaperi

Jdtepuu
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Jaterikkihappo Kerdilykaivojen jdte
Jateveden puhdistuksen liete Kerdilykelpoinen paperi
Jatevedet ' Kerdyskelpoinen pahvi
Jatevedet (1dhinnd jddhdytysvedet) Kerdyspaperi
Jitevedet (viemdrivedet) Kertakdyttolavat (puujdte, sekalainen)
Jdatevedet kerdilykaivoista Kestomuovit, puhtaat
Jdtevedet, pyttyjen pesuvesi Kiinnitekylvyt
Jdtevesi (jddhdytys + saniteetti) Kiinted asumisjate
Jdtevesilaitoksen liete Kiintedt Gljyiset jatteet
Jdtevesiliete Kiinteiston ylldpidon jdtteet
Jdtevesipuh, liete Kipsijate
Jétteet viemdreistd ja kerdilykaivoista Kivihiilikuona
Jalostukseen kelpaamattomat eldimenosat Kiviliete

Kloorin pesutornin jate
Kaytetty pesuliped Klooritehtaan suodossakka
Kdytetyt ajoneuvon renkaat Koneistusjate
Kdytetyt suodatinpussit Kontaktimassat
Kdytetyt voiteluaineet Konttoreiden paperijdte
Kdytetyt voiteludljyt Kovasinkki
Kaytetyt d1jynsitojat Kromi-rikkihappo vesiseos
Kayttamdttd jddneet raaka-aineet Kromi-rikkihapposeos
Kdyttobn kelpaamattomat tynnyrit Kromipitoinen jdte
Kaapelijdte Kromipitoiset liuokset
Kaasunpesurivesi Kromirikkihappo
Kadmiumakut Ksyleeni
Kalisuolajdte Kuitujate
Kaliumformiaatti Kuivain- ja suodatinmassat
Kaliumsulfaattijate Kuivaparit
Kalkkifilleri . Kuivat peltipakkaukset (1/3 - 50 1), purkit
Kalkkihiekka Kumi- ja muovijdtteet, sekalaiset
Kalkkiliete Kumi- yms. jdte (hg-pitoinen)
Kalsiumoksidi Kumi-metallijdte
Kalvojatteet Kumi/tekstiili (polyesteri/~amidi)
Kalvojatteet, pakkausmateriaalia Kumihiontapdly
Kangas- ja kudosjdtteet Kumijdtteet
Kangasjdtteet Kumijdtteet, hylkysekoitukset
Kankaiset pakkaukset (sa@kit) Kumijdtteet, kiintedt
Kasvi- ja eldindljyt Kumi jauho
Katalysaattori Kumikemikaalijatteet
Katalyytit Kumirakeet
Katalyytti (vanadiinipentoksidi) Kumisorvausjdte
Katalyyttimassajdte Kunnossapitojite (sekal. rakennusjiate)’
Kattilakuona Kupari-, kromi- ja arseenipitoinen sakka
Kattilalaitoksen tuhka Kupari-messinkiromu
Kattilaveden puhdistusliete Kylldstetyn ja pddllystetyn paperin jdte
Kattilaveden valmistus- ja puhdistusliete
Kattohuopajitteet Ldmmonsiirtodljy
Keittio- ja toimistojate ja vastaava teollisuusjite Lampokattiloiden tuhka
Keittigjdte tabaratoriojatteet
Keittivjdte, toimisto- ja majoitusjdte Laboratoriokemikaalit
Kemiallisen jdteveden puhdistusliete Laiteromuy
Kemiallisen puhdistamon liete Lakka
Kemikaalien pakkaus- ja puhdistusjatteet Lannoitejdte
Kemikaalijate Lannoitejdtteet (kas 27,5 % N)

Kerailykaivojen ulostes. Lasijdte



Lasikuitu suodatinelementit
Lasikuituhuopa ja -matto
Lasikuitujdte

Lasipakkaukset

Lasivilla

Lateksijdte (kiinted)
Lattianpesuvesi, muu puuvesi
Lauhdevedet

Leikkaus- ja sorvausjdte

Leikkaus-, poraus- ja sorvausjdte
Leikkuudljy

Leikkuuemulsio

Leikkuuneste

Lentotuhka

Lentotuhka ja -pdly

Liete jateveden kdsittelystd

Liima- ja liuotinjate

Liimajate {(liete)

Liimat

Liitu- ym. paperisakkejd
Likaantuneet voiteludljyt

Likainen 1dmmitysdljy (sahanpuruihin imeytynyt)
Likainen pesuliuotin

Likainen polttoaine

Likaiset muovisdkit

Likaiset paperi- ja muovisdkit
Likaiset polttodljyt

Likaiset purkit ja tynnyrit yms.
Likaisia raaka-ainesdkkejd
Liuotepitoinen maalijite
Liuotinaineseokset, halogeenipitoiset
Liuotinaineseokset, halogeenivapaat
Liuotinjdte (bensiini, muut)
Livotinjdte (etyyliasetaatti)
Liuotinjdtteet

Liuotinliete

Liuotinpitoinen maali- ja hartsijiate
Livotinpitoiset lietteet, halogeenipitoiset
Livotinpitoiset lietteet, halogeenivapaat
Liuotinvdrijdte

Liuskekivisirote

Lujitemuoviputket ja sdiliot
Lumppuhuopa

Lyijyakut

Lyijyjdte

Lyijykarbonaatti

Lyijyromu

Lyijysulfaatti

Lyijytetty bensiini

Mantydljyjdte

Mantyoljysdilididen pohjasakka
Mantyoljysdailioiden puhd. jatteet (jdtemdntydljy)
Maa- ja hiekkaliete

Maali- ja painovdrijdtteet
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Maali-liuotinjdtteet (laboratoriosta)

Maalijdte

Maalijdte ei pumpattava
Maalijdte pumpattava
Maalinvalmistuksen pigmenttiliete
Majoitusjdte, yhdyskuntajite

Matala-asteinen radioaktiivinen jdte

Maustepdly (suolaa)
Merivesipumppaamon kalajdte
Messinki (metallijdte)
Metallijdte (sorvausjate)
Metallijdtteet
Metallijdtteet, rauta
Metallipakkaukset
Metalliromu

Metallisdiliot

LIITE 5/3

Metalliset pakkaukset (karbiinitynayrit)

Metalliset pakkausvanteet
Metallitblkit (aerosoli)
Metallitynnyrit

Metanoli

Metyleenikloridi
Metyylietyyliketoni
Mineraalitljyn puhdistusjdtteet
Mineraalidljyt

Modifioitu tarkkelys

Medifioitu tdrkkelys, suodosvesi
Muovi- ja kumijatteet (sekalaiset)
Muoviastiat

Muoviastiat (polyeteeni)
Muoviastiat, -pullot, -kanisterit
Muoviastiat, kanisterit, tynnyrit
Muovijdte kiinted epdpuhdas
Muovijdte, sekalainen
Muovijdtteet

Muovijdtteet ja niiden komponentit
Muovikalvo

Muovikalvo pakkausmat.
Muovilaatat

Muoviliete

Muovipakkausjdte

Muovipitoinen pesuvesi

Muoviset pakkaukset (sdkit)
Muoviset raaka-ainesdkit

Muu eldinlanta (koe-elaimet)

Muu epdpuhdas paperi- ja pahvijite
Muu epdpuhdas paperijdte

Muu kylldstamdton puujite

Muu paperi- ja pahvijdte

Muu rauta- ja terdsromu

Muu tuhka ja poly, kattilakuona
Muuntajadljyt

Muut asutusjdtteet

Muut emdkset

Muut epdpuhtaat muovijdtteet



Muut
Muut
Muut
Muut
Muut

hapot

hapot (HNO3)

ilmanpuhdistuksen jatteet

kemiallisen jalostuksen jatteet

kestomuovit

Muut mineraalidgljyt :

Muut orgaaniset liuottimet, vdrit, lakat, liimat,
kitit, hartsit

Muut talousjatteet

Muut tekst. jdtteet

Myyntikelpoinen metalliromu

Myyntikelvoton metalliromu

NA- ja K-fosfaattijdtteet
NACL-Tiuos (100 % NACL:ksi)
Nahkajidtteet
Natriumhydroksidi
Natriumhydroksidi (48 %)
Natronliped

Nestemdiset viemdrijdtteet
Nikkeliakut
Nikkelikatalysaattori
Nikkelikatalyytti
Nitroryhmid (useita)

Of fset-pesudljy

Offsetpainovdrijdte
Offsetvdri
Oksidit

Orgaaninen
Orgaaniset
Orgaaniset
Orgaaniset

liuos

hartsit (fenolih., kovettunut)
hartsit (ureapohjaiset)
liuotinseokset

Polyerotinjdte

Pahvi

Pahvi, epdpuhdas, sekalainen
Pahvi, kerdyskelpoinen

Pahvi, kerdyskelpoinen (hylsyt)
Pahvilaatikot ja paperisdkit
Painolevyt

Painovdrijatteet

Pakkaukset ja sdiliot (200 1 metalliset tynnyrit)
Pakkaukset ja sdiliot, metalliset
Pakkaukset, muoviset

Pakkausjate

Pakkausjdte pahvi/muovi
Pakkausjdte peltiastit
Pakkausjatteet, haitallisten kemikaalien
Pakkauskoneiden pesuliuottimet
Pakkausmateriaali metalli
Pakkausmateriaali muovi
Pakkausmateriaali muovikalvo
Pakkausmateriaali muovikanisteri
Pakkausmateriaali, muoviast.
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Pakkausmateriaali, pahvinen ja paperinen
Pakkausmateriaali, peltipurkit + paperi + puu
Pakkauspuru

Pakkauspuu

Paperi

Paperi- yms. talousjate

Paperi, epdpuhdas, sekalainen
Paperi, kerdyskelpoinen

Paperi, pddllystetty

Paperisakit

Paperisikit, pahvipakkaukset yms. (likaiset)
Paristot

Pasutepdly kuiva

Pasutepdly liete
PCB-kondensaattorit
Pehmitinainesuodatusjite
Peittaushappo

Pelkistyksen emdsliuos

pPeltiastiat

Peltiset pakkaukset
Perkloorietyleeni

Perkloorietyyli

Pesuainetta sisdltdvdd pesuvettd
Pesuainejdtteet

Pesuainevalm. jdtteet

Pesubensiini

Pesubensiini + tolueeni + asetoni + mek
Pesuhapon sakat HK

Pesuliped

Pesuliuotin

Pesuliuotin regeneroitava
Pesuliuotinseokset

Pesurdtit

Pesureista kertyvd jdte

Pesurin selkeytys

Pesuvedet

Piimaajate

Pintakdsittely ja pesuaine-vakevoidyt 1iuokset
Polttoaine- ja §1jysuodattimet
Polttolaitoksen tuhka
Polyamidikuitujdte

Polyesterihuopa

Polyesterijate, kovetettu
Polyesterijdte, kovettamaton
Polyesterikuitujdtteet
Polyeteenijdtteet

Polystyreeni

Polyuretaanitynnyrit

Poraus~-, leikkaus- ja oljyemulsiot
Propanoli

Propyleeniglykoli

Prosessikipsi

Prosessivedet

Proteiinijdtteet

Puhd. trasseli, suodatinkankaat



Puhdas ap-kartonkijdte
Puhdistamoliete
Puhdistuslaitoksen jdte
Puhdistuslaitoksen liete
Puhdistusratit
Puhdistusrievut
Puhdistusrievut (tulenarat)
Puhdistustrasselit
Puhtaat muovisdkit
Puhtolaatikoista sekal. jate
Purkujatettd, materiaali
Purkupuu

Puu, paperi, sekal. ym.
Puujdte

Puujdte pakkaus

Puujdte, kylldastamdton
Puujdte, sekalainen
Puukemikaali
Puutavarajatettd
Puutervajite
PVC-jdtteet
Pyrotekniset jatteet

Radioaktiivinen jdte

Rakennus- ja korjaamojdte
Rakennus- ja purkupuu
Rakennusjdte

Rakennusjate (hg-pitoinen)
Rakennustoim. jdtteet (maalit)
Raskaan polttocljyn tuhka

Raskas polttodljyjite
Raskasmetalliparistot

Rasvaliete

Rauta- ja sinkkisakka

Rauta- ja terdsjatteet

Rauta- ja terdsromu
Rauta-terdsjdtteet
Rautahydroksidiliete (jdteveden kdsittely)
Rautakuona

Rautaoksidiliete

Rautapasute

Rautaromu

Rautaromujddanng

Rautasulfaatti

Ravintolietteet (ruokalataiminta)
Reaktoreiden pesuliuos (tolueeni/styreeni)
Regenerointilaitoksen liuotinjdte
Rehujdtteet

Riepujite

Rikkid sisdaltdvd jdte

Rikkid sisdltdvd jdte (maa)
Rikkihappo
Rikkijdte/rikkisuodinjate
Romurauta

Roskalavatavara
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Ruokajdte

Ruokalajdte

Rdjdhdysaine- ja ammusjdtteet
Rdjdhdysainejdte

Sdiligiden ja viemdreiden puhdistusjate

Sdiligiden puhdistus ja pesuliete

Sdiligiden puhdistussakka

Sdiligiden sakat (kiinted)

Sailiclietteet

Sakit, "big bag:it", PU-valujite

Sakokaivoliete

Saniteettijdatevedet

Saostuskaivojite

Saostuskaivon lietejite

Sek. selluloosa, paperi ja pahvi

Sekal. pyrotekn. massat

Sekal. tehdasjdte

Sekal. ym. sdkkijdte

Sekalainen kumijdte

Sekalainen metallijdte

Sekalainen pakkausjdte

Sekalainen polyuretaanijdte

Sekalainen puujdte

Sekalainen puujdte (telineet)

Sekalainen rakennusjite

Sekalainen selluloosa-, paperi- ja pahvijdte

Sekalaiset kasvi- ja eldinrasvatuotannon jitteet
(liete)

Sekalaiset muovi- ja kumijdtteet

Sekalaiset paperi- ja pahvijdtteet

Sekalaiset raaka-aineet

Sekalaiset tekstiilijdtteet

Sekalaista jdtettd (puhto-laatikoista)

Sekalainen rakennusjdte

Selluloosakuitujdtteet

Sennapalko

Siivousjdte, kemikaalipitoinen

Sinkkikatalysaattori

SMC-jdtteet

Sorbitol

Sorvaus-, poraus- ja hoyldysjdte

S0S-vedet

Sosiaali- ja konttorijdtteet

S=2-pisteen sakat

Styreenijdte

Styreenijdte (polymeroitu kiinted)

Suihkuhiekka

Suihkupuhallushiekka kdytetty

Sulfiittijatelipedn sakka

Suodatinkankaat

Suodatinmassa

Suodatinmassa, piimaa

Suodatinpussit

Suodatus- ja imeytysmassat
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Suodatusapuaine Vaha
Suodatusjdte Vahajdtteet
Suodatuskakku {piimaa) VaihteistoGljy
Suodinpahvit . Valkaisumaa
Suolahappo ) Vanhat lddkkeet
Vanhentuneet torjunta-aineet
Tarkkelysliete erotoimesta Verijdtteet
Taytekappaleet, keraamiset Vesilasisakka
Talous~- ja toimistojdte Vesiliete, kumin ja polyuretaanin hiontapdlyd sis.
Talous-teo)lisuusjite Vesipitoinen 01jy
Tartuntavaaralliset biologiset jdtteet Vialliset pakkaustarvikkeet
Tasolasijdtettd Viemdrijatteet
Tekstiilijatteet, sekalaiset Viemdrinsuun ruoppausjate
Teollisuusjdte Voimalaitoksen tuhka
Teollisuusjitevedet Voiteludljyt
Teraslastu porauksista Voitelurasvajdtteet
Terdsromu
Terva White spirit liuotinjdte
Tiilijate
Tislausjdte (nitriinin tislauspiki) Yhdyskuntajdte
Tislausjatteet ' Yhdyskuntajdte (ruoka yms.)
Titaani, metalliromu Y1ijdamamaa
Titaanioksidipigmenttijate Y1ijddmamaa, jdtekivi
Toimistojite
Tolueeni U1jy- ja pesuainejdte
Tolueenijédte U1jy- ja polttoainesuodattimet
Torjunta-aineet U01jy-, rasva- ja vahaemulsiot
Torjunta-aineiden valmistusjatteet '01jy, emulsio
Trasseli-rdtit-pyyhkeet b1y, voitelu
Trikloorietaani U1jyinen liete (jdtevesien biologinen kdsittely)
Trikloorietyleeni 01jyinen maa ja liete
Tuhka (1jyiset jatteet
Tuhka (voimalaitos, turve) Uljyiset maajdtteet ja lietteet
Tulitikut 01jyiset tynnyrinpohjajdtteet
Turvetuhka 01jyiset tynnyrinpohjat
Tynnyripesulan erotuskaivojate O1jyjate
Tynnyrit Diljymdista jdtettd
Typpi/rikkihappo-vesiseos U1jynerotuskaivo (61jyt)
U)jynerotuskaivojen sakat
Ulostejdtteet, kerdilykaivojen 01jynerotuskaivon jite
Uljynkerdysjite selkeytysaltaalta (mdntySijy)
Vakevdt liuokset ) 01jynsdil. puhdistusliete

Viriaineet
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LIITE 6
Kemianteollisuuden jdtteet toimialoittain ja lddneittdin
TAULUKKO 34. KEMIANTEOLLISUUDEN JATTEET TOIMIALOITTAIN 1985
Toimiala | Kokonaiskertymd josta
Kasvi- ja Mineraali- Kemiallisen Asutus-
eldinkunta perdiset jalostuksen jatteet
jdtteet Jdtteet Jjitteet
tonnia %-0s. n tonnia n tonnia n |} tonnia n | tonnia n
Kemikaalien valmistus 2 140 327 92,2 316 959 38| 1601897 77| 505 953 145 31 518 56
Lannoitteiden ja teko-
aineiden valmistus 56 842 2,5 160 1177 28 26 295 26 9 632 82 19 738 24
Maalin ja lakan valmistus 56 011 2,4 78 1 283 16 808 13 3570 39 50 3511) 10
Lddkevalmisteiden
tuotanto 3 396 0,2 92 633 15 174 14 2 242 50 347 13
Saippuan ja pesuaineiden
valmistus 1 313 0,1 88 594 23 170 12 176 41 373 12
Kosmeettisten- ja
toalettituott. valm. 2 250 0,1 87 851 26 70 11 606 39 723 11
Muu ‘kulutustavarakemia' 11 805 0,5 171 5 628 39 1008 26 3973 85 1196 21
Maadljyn jalostus,
maadljy- ja kivihiili-
tuotteiden valm. 45 407 2,0 226 609 32 3874 58 18 222 107 22 702 29
Kumituotteiden valmistus 5 362 0,2 121 108 22 409 25 2 315 65 1 554 9
Yhteensd 2 322 713 100,0 1339| 12 818 1239|1634 705 262| 546 689 653 ] 128 502 185
1) Suurin osa jdtevesityyppisid jdatteitd
TAULUKKO 35, KEMIANTEOLLISUUDEN JATTEET LAANEITTAIN 1985
Kertymd josta hyodyntdmdtontd
Yhteensd Kasvi- ja Mineraali- | Kemial- Asutusjat-
eldink. per.| perdisid lisen jal. teitd
%- Hav.
Lddni Tonnia osuus Tkm Tonnia Tonnia Tonnia Tonnia Tonnia
Uudenmaan 122926.5 5.3 512 95350.7 2024.0 3320.5 21616.1 68390.0
Turun ja Porin 970246.0 41.8 224 860763.9 2052.6 456392.5 387010.7 15307.6
Kymen. 7654.8 0.3 118 3984.4 216.0 543.0 2151.1 1074.2
Mikkelin 1601.9 0.1 15 115.4 47.0 2.3 36.1 30.0
Hdmeen 38496.5 1.7 169 34410.2 852.9 20597.0 4396.1 8564.2
Vaasan 12083.9 0.5 84 8692.8 4412.1 178.5 962.6 3139.5
Keski-Suomen 17728.5 0.8 37 12381.1 848.7 1002.0 125.2 10405.1
Pohjois-Karjalan 2119.3 0.1 12 504.9 1.0 3.7 498.3 2.0
Kuopion 1144847.3 49.3 45 1139617.2 0.9 1119076.0 200.2 20340.1
Oulun 4851.7 0.2 111 4568.2 327.6 1884.9 2212.4 143.2
Lapin 156.4 0.0 12 106.4 61.0 3.3 37.0 5.1
Yhteensd 2322713.0 100.0 1339 2160495.3 10844.0 1603003.9 419245.8 127401.1
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LIITE 7

SISAASIAINMINISTERION PAATOS ONGELMAJATTEISTA

Sisdasiainministeridn pddtoksen 576/1979 mukaan ongelmajdtteitd ovat
jatteen Tajin tai laadun takia:

1) ©1jyd sisaltdvat jdtteet;

2) liuotinta sisditdvat jatteet;

3) syOvyttdvdd ainetta, kuten happoa tai emdstd sisdltavat jatteet;

4) antimonia, arseenia, elohopeaa, hopeaa, kadmiumia, kobolttia,
kromia, kuparia, lyijyd, mangaania, nikkelid, sinkkid, talliumia tai
tinaa sisdltdvat jatteet;

5) epdorgaanisia tai orgaanisia syanideja taikka isosyanaatteja
sisdltdvdt jatteet;

6) orgaanisia halogeeniyhdisteitd, kuten polykloorattuja bifenyyleja
(PCB) sisdltdvat jatteet;

7) fenoleja sisiltivit jatteet;

8) torjunta- tai suojausaineita sisdltdvdt jatteet;

9) lddkeraaka-aineita, lddkeaineita tai lddkevalmisteita sisdltaviat
jitteet; sekd

10) muut lajinsa tai laatunsa takia edella mainittuihin jdtteisiin
rinnastettavat jatteet.
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% TILASTOKESKUS
LIITE 8/1

7.5.1985 B
JATENIMIKKEICEN LUETTELQ
Jatteen
numero- Jatenimike Jatettd tuottava toiminta
tunnus

1 KASYI- JA ELAINKUNNASTA PERAISIN OLEVAT JATTEET (ET KUITENKAAN KUMI-, TEKSTIILI-, ASUTUS-
JA SATRAALAJATTEET)

11  RAVINTO- JA NAUTINTOAINEIDEN JATTEET (EI KUITENKAAN RASVANTUOTANNON JA TEURASTAMOJEN JATTEET)
112 RAVINTOAINEJATTEET

11201 Ravintokasvien jdtteet Maa- ja puutarhatilat,
elintarvikkeiden valmistus
11202 Elintarvikkeiden varastoinnin jitteet Elintarvikkeiden vaimistus, elintarvikk. kauppa,
Elintarvikkeiden valmistuksen jitteet Ravitsemis- ja majoitustoiminta
11203 Ravintoainelietteet Elintarvikkeiden valmistus

113 NAUTINTOAINEJATTEET
11301 Nautintoaineiden valmistuksen ja
varastoinnin jatteet
Elintarvikkeiden, juomien ja
11302 Juomien valmistuksen liete tupakan valmistus
Méaskiliete
11309 Muut nautintoainejdtteet
117 REHUJATTEET
11701 Rehujatteet, kasvisperdiset
Rehujen valmistus
11709 Muut rehujatteet
118 SEKALAISET RAVINTO- JA NAUTINTOAINEIDEN JATTEET

11801 Sekalaiset ravinto- ja nautinto-
aineiden jdtteet

12 KASVI- JA ELAINRASVATUOTANNON JATTEET
121 KASVI- JA ELAINOLJYJEN JATTEET

12101 Haihtuvat Gljy- ja Gljykasvien jdtteet =

Oljyjen ja rasvojen valmistus

12102 Pilaantuneet kasvioljyt
123 KASVI- JA ELAINRASVOJEN SEKA VAHOJEN JATTEET

12301 Rasvajﬁtteet (kiintedt) Elintarvikk. valmistus

12302 Rasvahappojiatteet Elintarvikk. valmistus, saippuan valm.
125 KASVI- JA ELAINTUOTTEIDEN EMULSIOT JA SEOKSET

12501 Rasvanerotusjatteet Elintarvikk. valmistus

12502 01jy-, rasva- ja vahaemulsiot Saippua-, puhdistus- ja hoitoaineiden valm.

12509 Muut kasvi- ja eldinrasvatuotteiden
emulsiot ja seokset

127 KASVI- JA ELAINRASVOJA.SISALTAVAT LIETTEET
12701 Linkoamisjdte Maidon jalostus
12709 Ruokarasvojen valmistuksen liete Ruokarasvojen valmistus
128 KASVI JA ELAINRASVOJEN PUHDISTUSJATTEET
12801 Vvalkaisumaa
Kasvigljyjen puhdistus

12809 Muut kasvi- ja eldinrasvojen puhdis-
tusjdtteet



157

8/2

Jatteen
numero-
tunnus

Jatenimike

Jdtettd tuottava toiminta

129 SEXALAISET KASVI- JA ELAINRASVATUOTANNON JATTEET

12901

Sekalaiset kasvi- ja eldinrasva-
tuotannon jatteet

13 KARJANKASVATUKSEN JA TEURASTUKSEN JATTEET

131 TEURASTUKSEN JATTEET (EI KUITENKAAN NAHKA-, VUOTA- JA TURKISJATTEET)

13101
13102
13103
13104
13105
13109

Luujatteet

Hoyhenet

Kalajdtteet

Veri

Sarvet, kaviot, sorkat, janteet

Muut teurastuksen jdtteet

Teurastus

134 JALOSTUKSEN TAI MYYNTIIN KELPAAMATTOMAT KUOLLEET ELAIMET

13401

13402

Jalostukseen tai myyntiin kelpaamattomat
eldimet, kokonaiset

Jalostukseen tai myyntiin kelpaamattomat
eldimenosat

137 ELAINTEN ULOSTEET

13701
13702
13709

Lietelanta
Virtsa

Muu eldinlanta

14  NAHKA- JA TURKISJATTEET

141 NAHKA-, VUOTA- JA TURKISJATTEET

14101

14109

Nahanjdtteet, haljasliimanahka
nahanjdtteet, karva ja villa

Muut nahan, vuodan ja turkisten jdtteet

144 PARKITUSJATTEET (EI KUITENKAAN KEMIKAALIT)

14401
14409

Esipuhdistus- ja parkitusliete

Muut parkitusjdtteet

17 PUUJATE

171 PUUJATE, KYLLASTAMATON

17101
17102
17103
17104
17105
17106
17107
17109

Kuorijate
Pintalaudat, rimat
Sahanpuru

Liete ja pdly
Pakkauspuu

Rakennus- ja purkupuu
Hakkuujdtteet

Muu kylldstamdton puujdte

172 PUUJATE, KYLLASTETTY

17201
17209

Rakennus~ ja purkupuu

Muu kylldstetty puujite

Teurastus, farmaseuttisten tuotteiden

valmistus, maatalous

Teurastus, maatalous

Nahan, turkisten, nahkateosten valm.

Nahan, turkisten, nahkateosten valm.

Kaikki toimialat
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TILASTOKESKUS 8/3

JATENIMIKKEIDEN LUETTELO

Jatteen
pumero- Jdtenimike Jatetta tuottava toiminta
tunnus

173 SEKALAINEN PUUJATE
17301 Sekalainen puujdte
18  SELLULOOSA-, PAPERI- JA PAHVIJATTEET
181 SELLUNVALMISTUS- JA JALOSTUSJATTEET (ILMAN KEMIKAALEJA)
18101 Sg]]untuotannon Jja paperinvalmistuksen
;;?%3loosan kuituliete

18102 Massaliete Paperiteollisuustuott.valm.

18103 Alkyyliset selluloosajdtteet
Alkaliset - " -

18109 Muut sellunvalmistus- ja jalostusjdtteet
182 KERAYSKELPOINEN PAPERI
18201 Kerdyskelpoinen paperi
Kaikki toimialat
18202 Kerdyskelpoinen pahvi

183 PAPERI- JA PAHVIJATTEET, PROSESSIKOHTAISINE
EPAPUHTAUKS INEEN

18301 Pakkausmateriaali
Kaikki toimialat
18309 Muu epdpuhdas paperi- ja pahvijate )
184 SEKALAISET SELLULOOSA-, PAPERI- JA PAHVIJATTEET

18401 Sekalaiset selluloosa-, paperi- ja
pahvijdtteet Kaikki toimialat

185 MUY PAPERI- JA PAHVIJATE
18501 Kylldstetyn ja pddllystetyn paperin jite
18509 Muu paperi- ja pahvijdte

19 MUUT KASVI- JA ELAINKUNNASIA PERAISIN OLEVAT JKTTEET (ILMAN KUMI-, TEKSTIILI-,
ASUTUS- JA SAIRAALAJATTEITA)

199 MUUT KASVI- JA ELAINKUNNASTA PERAISIN OLEVAT JATTEET

19901 Tidrkkelysliete erottimesta
Perunantdrkkelystuotannon jatteet Tdrkkelyksen valmistus
Muut térkkelystuotannon jatteet

19902 Viljelyskasvien oljet
Maatalous
19903 Viljelyskasvien naatit

19904 Saippualiped
Saippuan keitinkattilan jatteet ja liete Saippuan valmistus
saippuan keittamisestd

19909 Muut kasvi- ja eldinkunnasta perdisin
olevat jatteet

2 MINERAALIPERAISET JATYEET

21 MINERAALIPERAISET JATTEET (EI KUITENKAAN METALLIJATTEET)
211 UUNINPURKUJATTEET, SULATTO- JA VALIMOHIEKKA »
21101 Kromimégnesiitti Metallien valmistus
Uuninpurkujdtteet Metallien valm., metalli- ja konepajatuotteiden
valm., lasi- ja keramiikkatuotteiden valm.

21102 Sulatto- ja valimohiekka Metallien valmistus, valimot
Dolomiitti Metallien valmistus
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Jdtteen
numero-
tunnus

Jatenimike

Jdtettd tuottava toiminta

212 METALLURGISET KUONAT, KARSTAT JA POLYT

21201

21202
21203
21204

21205

21209

Valu-uunin kuona

Kuona, ei rautapitoinen
Sulate-elektrolyysin kuona
Rautaoksiidi, sintrattu
Rautasilikaattikuona
Sinkkikuona

Sadhkguunin kuona

Suodatinpoly, ei rautapitoinen
Sulakuona, alumiini ja magnesiumpitoinen
Lyijykuona

Kevytmetallikuona, alumiini- ja
magnesiumpitoinen

Tina- ja lyijytuhka

MasuunikaasupOly, suodatinpdly,
rautapitoinen

Muut metallurgiset, kuonat, karstat ja
poly

213 POLTTOLAITOSTEN TUHKA, KUONA JA POLY

21301
21302
21303
21304
21305
21306
21307
21309

Lentotuhka ja poly
Hiilituhka

Kuori- ja puutuhka
Turvetuhka

Sulfiittituhka

Muu polttolaitoksen tuhka
Kattilakuona

Muu tuhka, kuona ja pdly

214 MUUT KTINTEAT MINERAALIPERAISET JATTEET

21401
21402
21403
21404

21405
21406
21407
21408
21409
21410
21411

21412
21413
21414

Valimo-, puhdistus- ja suihkuhiekka
Lasijate
Keramiikkajdte

Lasivilla ja mineraalikuitujdte

Markdrikastuksen jdte

Rakennusjate

Asfalttijdte

Muu kadunrakennusjite

Ylijddmamaa, jatekivi- ja leikkausjatteet
Sekalainen rakennusjéte
Kiisunpolttojdtteet

Grafiittijate, -tuhka ja liete

Lasi- ja keraamiset jdtteet, sisdltda
tuotannon epdpuhtauksia

Kipsijdte

Kaytetty suodatin ja imetysmassa

Kdytetyt dljynsitojat

Metallien valu

Metallien valmistus

Metall. valmistus ja valu
Metallien valmistus

Metall. valmistus ja valu
Alumiinin ja magnesiumin sulatto

Metallien valu, kirjapaino metall. valmistus,

valu ja sulatus
Tinan ja lyijyn valmistus

Metall., valmistus ja valu

Lammitys- ja polttolaitokset

Metallien valu
Lasi- ja lasituott.valm. rakennustoiminta
Keraamisten tuotteiden valm.

Lasivillan ja mineraalikuitujen valmistus ja
jalostus

Kaivos- ja kaivannaistoiminta

Rakennustoiminta

Rakennustoiminta, kaivos- ja kaivannaistoiminta

Kemian teollisuus

, metallien valm.
Lasi- ja lasituotteiden valm.
Kemian teollisuus

Kemian teollisuus

01jyn puhdistus
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JATENIMIKKEIDEN LUETTELO
Jatteen
numero- Jatenimike Jdtettd tuottava toiminta
tunnus

216

25
251

252

253

21415 O1jyiset tynnyrinpohjajitteet

21416 Muut kiintedt minaraaliperdiset jatteet

MINERAALIPERAISET LIETTEET
21601 Sementin ja kalkkitiilen tuotannon liete
Saviliete
Maa- ja hiekkaliete
Betoninvalmistuksen liete
Kiviliete
Laastinvalmistuksen liete
21602 Terdksen valmistuksen liete
Valimoliete
Masuunikaasuliete
Rautaoksiidin pelkistyksen liete
21603 Emaliliete, emalimassa
Dikalsiumfosfaattiliete
Metalliliete, ilman rautajdatettd
Bariumsulfaattiliete
Fosfaattiliete
Kalsiumsulfiittiliete
Muu saostuksen ja Touhintaprosessin liete
21604 Kipsiliete
Kalkkiliete
Lasihiomoliete
21605 Karkaisu- ja bariumkarbonaattiliete
21609 Muut mineraaliperdiset lietteet
METALLIJATTEET
RAUTA- JA TERASJATTEET
25101 Rautapitdinen poly ja kuona
25102 Leikkaus-, puriste-, sorvaus-, poraus-
Jja hoyldysjdte
25103 Metallipakkaukset ja sdiliot
25104 Muu rauta- ja terdsromu (ilman romuautoja,
kodinkoneromua ja vastaavaa)
ROMUAUTOT, KODINKONEROMUT JA VASTAAVAT
25201 Romuautot, kodinkoneromut ja vastaavat
METALLIJATTEET (ILMAN RAUTA- JA TERASJATTEITA)
25301 Leikkaus-, puriste-, sorvaus-, poraus-
hoyldysjdte
Metallipakkaukset ja -sdilict
Kaapelijdte
Metalliromu, ilman rautajatteitd
Tinajdte
Lyijyjate
Kovasinkkijate, sinkkijate
Alumiinijdte
Alumiinifoliojite
Sinkkilevyt (painolevyt)
Elohopea-, elohopeapitoiset jiatteet
25302 Lyijyakut
Nikkeli-kadmium-akut
£ lohopeaparit
Kuivaparit
25304 Metallipdly, ilman rautajdtteitd
25305 Metalliset pakkaukset, ilman rautajatteitd
25309 Muut metallijatteet, ilman rautajdtteita

Sementin ja kalkkitiilen valm.
Savi- ja kivituott. valm.

Hiekanotto, louhinta, sokerin ja perunatuott. valm.
Betonin ja betonituotteiden valm.
Kivenhakkuu- ja hionta

Laastin valmistus

Terdksen valssaus
Metallien valmistus
Kemian teollisuus

Emalointi

Kemian teollisuus

Metallien valmistus

Kemian teollisuus, paperiteollisuustuott. vaim.
Kemian teollisuus

Savukaasujen puhdistus

Kemian teollisuus, metallien valm., muut toimialat

Kemian teollisuus, savukaasujen puhdistus,
neutralointi, Tasin ja lasituott. valm.

Metallien valmistus

Kaikki toimialat

Metalli- ja konepajatuotteiden
valmistus

Kaikki toimialat

Metallien valmistus

Kaikki toimialat

Metallien valmistus
Kuumasinkitys, kemian teollisuus
Alumiinin valmistus ja tuotanto
Alumiinifolioiden valmistus
Kirjapainot, kuvalaattojen valm.
Metallien valmistus

Kulkuneuvot, romukaupat

Akkujen valmistus, kauppa ja kaytto
Sdhkoparien valm., kauppa ja

kdytto

Metallien valmistus

Kaikki toimialat
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Jatteen ]
numero- Jdtenimike Jdtettd tuottava toiminta
tunnus
255 METALLILIETTEET

25501 Metallihiontaliete Sinkitys, kirjapainot, kuvalaattojen valmistus,

metallituotteiden ja koneiden valm.

25509 Muut metallilietteet
29 MUUT MINERAALIPERAISET JATTEET
299 MUUT MINERAALIPERAISET JATTEET

29901 Rikkid sisdltdvdt jatteet Kemian teollisuus, kaasun tuotanto ja jakelu,

viskoosin ja vdriaineiden jakelu
29909 Muut mineraaliperdiset jatteet

3 KEMIALLISEN JALOSTUKSEN JATTEET (MUKAANLUKIEN TEKSTIILIJATTEET)

31  OKSIDIT, HYDROKSIDIT, SUOLAT

311 GALVANOINNIN LIETTEET

Koska galvanoinnissa syntyvissd lietteissd on yleensd useita erilaisia aineita, seos luokitellaan
mddrdltdan suurimman komponentin mukaan. Poikkeuksena ovat syanidipitoiset ja kromi(VI)pitoiset lietteet,
jotka luokitellaan aina syanidipitoisiksi tai kromi(VI)pitoisiksi galvanoinnin lietteiksi.

31101 Syanidipitoiset galvanoinnin lietteet

Kromi(VI)pitoiset galvanoinnin lietteet Galvanointilaitokset ja galvanotekniset
Kromi(ITI)pitoiset galvanoinnin Tietteet tydvaiheet (kuten esimerkiksi koneen- ja
Kuparipitoiset galvanoinnin lietteet ajoneuvojen rakennus, sdhkotekniikka,
Sinkkipitoiset galvanoinnin lietteet hienomekaaniikka ja optiikka, kellojen-,
Kadmiumpitoiset galvanoinnin lietteet rauta-, levy- ja metallitavaroiden
Nikkelipitoiset galvanoinnin lietteet valmistus)

Kobolttipitoiset galvanoinnin lietteet
Jalometallipitoiset galvanoinnin lietteet

31109 Muut galvanoinnin lietteet
313 MUUT OKSIDIT JA HYDROKSIDIT

31301 Sinkkioksidi Sinkinvalmistus, -valu, kuumasinkitys
Sinkkihydroksidi Galvanoimislaitokset, sinkitys, kirjapainot,
painolaattojen valmistus, kemiallinen teol].
Tinakivi Tinan valmistus- ja -jalostus
Ruunikivi Kuivaparien valmistus, kemiallinen teoll.
Aluminiumoksidi Aluminiumin vaimistus, -sulatus, kemiallinen teoll.
Kromi(II1)oksidi Kemiallinen teoll., pigmenttien valmistus
Kuparioksidi Kemiallinen teoll. metallien valmistus
Aluminiumhydroksidi Metallin pintdkdsittely, eloksointi
Rautahydroksidi Raudan ja terdksen pintdkasittely, peittaus,
syOvytys
31309 Muut oksidit ja hydroksidit
315 SUOLAT
31501 Natrium- ja kaliusfosfaattijdtteet Kemiallinen teollisuus, pesu- ja sdilgntd-
aineiden valmistus
Lannoitejatteet Lannoitteiden valmistus, kauppa, kdytto
Potaskajdatteet Kemiallinen teollisuus
Salmiakki - " . , Juottaminen
Kattilakivi Lietteenpoisto ja hoyrykattiloioden puhdistus
Alumiinisulfaatti Parkitus, juomaveden valmistus
Kloorikalkki Kemiallinen teollisuus, myrkkyjen neutralointi
31502 Rautakloridi Peittaus, syOvytys, kemiallinen teollisuus
Rautasulfaatti
Kalsiumkloridi

Kemiallinen teollisuus
31503 Glaubersuola (natrium sulfaatti)

Natriumbromidi Valokuvamateriaalien valm.

Natriumkloridi Kemiallien teollisuus

Magnesiumkloridi Metallien valmistus, rakennusmateriaalien valm.

Raskasmetallisulfidit Kemialinen teollisuus, metallien valm.

Kuparikloridi Kemiallinen teollisuus, kasvienkdsittelyaineiden
valm., sdhkotekniikka

Vihersuola Kemiallinen teollisuus

Booraksijdtteet ) - " . , lasin ja keraamisten

tuotteiden valmistus
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Jidtteen
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31504 Nahkasuolat Perkitus, raakaturkiksien kdsittely, teurastamot
Nahkakemikaalit, parkitusaineet Parkitsemot
31505 Suolakylpyjdtteet Suolakylvyt, suolasulatteet 1dmmOnsiirtoa varten
Ammon iumbifluoridi Metallipintojen jalostus
Arseenikalkki Metallien valmistus
Arseenitrisulfidi Kemiallinen teollisuus, pesuaineiden valmistus
Sinistyssuolajatteet Metallipinnan jalostus, tyokalujen ja ruuvien
valm.
Lyijysulfaatti Metallien valmistus
Lyijysuolat Kemiallinen teollisuus, metallien valm.
Alkali- ja maa-alkalisulfidit Kemiallinen teollisuus, nahkan valmistus
Vanadiinisuolajdtteet Metallien valmistus
31506 Kylldstyssuolajdtteet Puun kylldstys
31507 Bariumsuolat Keraamisten tuotteiden ja lasin valmistus, teks-
tiiliteollisuus, kemiallinen teollisuus, karkaisimot
Karkaisusuolat, syanidipitoiset
Karkaisusuolat, nitraatti- ja nit- Kemialiinen teollisuus, karkaisimot
riittipitoiset
31509 Muut suolajdtteet
32 HAPOT, EMAKSET, VAKEVAT LIUOKSET
321 HAPOT
32101 Akkuhapot Autot, rautatiet, romuttamot
Hapot, happoseokset, peittaus- Metallien pintakdsittely, peittaus, sybvytys, galva-
kylvyt (happamat) nointilaitokset, kemiallien teollisuus
Kromirikkihappo Laboratoriot, sairaalat, peittauslaitokset
32109 Muut hapot
324 EMAKSET
32401 Emdsseokset, peittauskylvyt Metallien pintakdsittely, peittaus, galvanointi-
(emdksiset) laitokset, kemiallinen teollisuus
Ammoniakkitiuckset Kopiointilaitokset
32402 Kéytetty pesuliped f1jynjalostus ja petrokemian teollisuus
32409 Muut emdkset
327 VAKEVDIDYT LIUOKSET

32701

32702
32703
32704

32705

32706

32707

32709

Viakevdt liuokset, metallisuolapitoiset
(esim. nitraattiliuokset, ruosteenpoisto-

kylvyt, sinistyskylvyt)
Liuokset, metallisuolapitoiset

Huuhtelu- ja pesuvedet, metallisuola-

pitoiset
Kuparikloridiliuos
Rautakloridiliuos

Muut vikevoidyt liuokset
Parkitsemisliete
Jddhdytysnesteliuokset
Hypokloriittijdteliped
Sulfiittijdteliped
Kiinnitekylvyt
Valkaisukylvyt
Kehitekylvyt

Kylvyt, syanidipitoiset
Huuhtelu- ja pesuvedet
Liuokset, syanidipitoiset

Kylvyt, kromi(VI)pitoiset
Liuokset, kromi(VI) pitoiset

Muut viakevdidyt liuokset

Metallien pintakdsittely ja jalostus

Metallien pintédkdsittely ja jalostus
Painopintojen valmistus, sybvytys

Teollisuus, kemiallien teollisuus,
valokuvaamot

Parkitseminen
Metallien kdsittely, kylmdtekniikka

Sellunvalmistus, tekstiiliteollisuus,
valkaisimot
Sellunvalmistus

Valokuvien valmistus, kirjapainot, painopintojen
valmistus

Filmien kehitys ja kopiointi

Filmien, kehitys, kirjapainot, painopintojen
valmistus

Metallien pintakdsittely
—"-

Metallien pintakdsittely
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Jatteen
numero-
tunnus

Jédtenimike

Jdtettd tuottava toiminta

33 TORJUNTA-AINEIDEN JA FARMASEUTTISTEN TUOTTEIDEN JATTEET

331 TORJUNTA-AINEIDEN JATTEET

33101 vanhentuneet kasvinsuojeluaineet ja
hytnteismyrkyt

33102 Kasvinsuojeluaineiden ja hydnteis-
myrkkyjen valmistuksen jdtteet

335 FARMASEUTTISTEN TUOTTEIDEN JATTEET
33501 Vanhentuneet lddkkeet
Farmaseuttisten tuotteiden valmis-
tuksen jéitteet
Rohdokset, rohdosjatteet
33502 Lddkekasvien jdtteet
Sienirihmastot
Proteiinijdtteet
33509 Muut farmaseuttisten tuotteiden jdtteet
34  RAAKAULJYN JA KIVIHIILEN JALOSTUKSEN JATTEET
341 MINERAALIOLJYT
34101 Kaytetyt voiteludljyt
34102 Happamat 0ljyjdtteet
Likainen polttoaine
Muuntajadljyt, ldmmonsiirtodljyt
(ei PCB:td tai PCT:td)
Likainen 1ammitysoljy
Poraus-, leikkuu- ja hiomadljyt
01jyiset maajdtteet ja lietteet

34103 Muuntajabljyt, lammdnsiirtodljyt,
jotka sisdltdvat PCB:td tai PCT:td

34109 Muut mineraalisgljyt
342 MINERAALIOLJYPOHJAISET RASVAT JA VAHAT
34201 voitelurasvajdtteet
34202 Rasvahappojdatteet
34203 Vahajatteet

34209 Muut mineraalidljypohjaiset rasvat ja
vahat

344 MINERAALIOLJYTUOTTEIDEN EMULSIOT JA SEOKSET

34401 Synteettiset jddhdytys- ja voiteluaineet

Poraus-, leikkuu- ja hiomadljyemulsiot ja

emulsioseokset
Hoonausoljy
34402 Bitumiemulsiot

34409 Muut mineraalioljytuotteiden emulisiot
ja séokset

347 MINERAALIOLJYLIETTEET

34701 Hiekkaloukun erottama aines
U1jy- ja polttoainesuodattimien
atruunat
Jljynerotuslaitosten lietteet
Sdilidgiden puhdistus- ja pesuliete
f1jynerotuskaivojen sakat

34702 Hohkakivi-oljyseos
Hoonausliete
Hiontaliete, 0l1jypitoinen
34703 Bensiiniasemien lietteet

34709 Muut mineraalidgljylietteet

Kemiallinen teollisuus, kasvinsuojeluaineiden ja
hyonteismyrkkyjen valm., kauppa ja kdytto

Tukkukauppa, apteekit, sairaalat, terveyskeskukset
Farmaseuttisten tuotteiden valmistus

Tukkukauppa, apteekit, sairaalat, terveyskeskukset
Farmaseuttisten tuotteiden valmistus

Antibijoottien valmistus

Farmaseuttisten tuotteiden valmistus, eldin-
elinten kdsittely

Polttoaineasemat, autokorjaamot, teollisuus

Tekstiiliteollilsuus, teksturointi
Polttoainevarastot

Kemiallinen teoliisuus, muuntoasemat, muuntimet,
karkaisimot

Polttoainevarastot

Lastuava metallin tyostd, pintakdsittely

Muuntoasemat, muuntimet, kemiallinen teollisuus

Autokorjaamot, teollisuus
Kemiallinen teollisuus, kynttiloiden valmistus

Kemiallinen teollisuus

Lastuava metallin tyosts, pintakdsittely

Metallintyosto
Kemiallinen teollisuus, rakennusmeteriaalin valm.

Hiekkaloukut, kaasunpuhdistimet, polttoainevaras-
tot ja asemat, autokorjaamot ja -pesulat

Dekantointilaitokset, emulsioerotuslaitokset
Sdiligiden puhdistus ja tynnyreiden pesu

Pintakdsittely, kiilloitus
Metallien pintakdsittely
Metallin ja lasinkdsittely

Huoltamot, jalostamot
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348 MINERAALIULJYN PUHDISTUKSEN JATTEET
34801 Happohartsi ja -terva Kdytettyjen 61jyjen ja voiteluaineiden puhdistus
34809 Muut mineraaligljyn puhdistusjdtteet
349 MUUT RAAKADLJYN JA KIVIHIILEN JALOSTUKSEN JATTEET
34901 Antraseenijdtteet Petrokemia, kaasulaitokset, koksaamot
Nafteenipitoiset jatteet
Pelletit 61jyn kaasutuksesta U1jyn kaasutuslaitokset
Liete koksaamojen ja kaasulaitosten Koksaamot, kaasulaitokset
polynerottimista
Pikijatteet Petrokemia
Bitumikoksi - " , hiilielektrodien valmistus
Bitumijdtteet, asfalttijatteet - - , talonrakennus
Tervajddnnokset Kaasulaitokset, koksaamot, rakennustoiminta
Brikettipiki Petrokemia
Tervadljytuotannon tislausjitteet Petrokemia, koksaamot, kaasulaitokset
Kivihiilitervajddnnokset Koksaamot, kemiallinen teollisuus
Kiinted tiivismateriaali ja Kemiallien teollisuus, tiivisteiden ja ala-
alapohjan suoja-ainejdtteet pohjan suojaaineiden valmistus
Petroolikoksi Petrokemia, koksaamot, kaasulaitokset, hiilielek~
trodien valmistus
Glyserolin puhdistusliete Petrokemia, saippuoiden ja kynttilan valm.
Hii1i-01jyseokset Petrokemia
Muut koksaamo- ja kaasulaitoksen lietteet Koksaamot, kaasulaitokset
34902 Fenolipitoinen liete
Fenolipitoiset jatteet Petrokemia, kaasulaitokset, koksaamot
Fenolivesi
34903 Merkaptaani- ja syanidipitoiset lietteet Petrokemia, kaasulaitokset, koksaamot
35  ORGAANISET LIUOTTIMET, VARIT, LAKAT, KITIT JA HARTSIT
Koska liuote usein sisdltdd monia aineita, tapahtuu luokitus mddraltddn suurimman komponentin mukaan.
Mikdli tdllaista periaatetta ei voida soveltaa, on jdte joko halogeenipitoinen tai halogeenivapaa
tiuotinseos.
352 ORGAANISET LIUOTTIMET JA LIUOTINSEOKSET

35201 Halogeenipitoiset orgaaniset liuottimet ja

liuotinseokset

Etyleenikloridi

KTooribentseeni

Kloroformi

Dikloorifenoli

Jddhdytysaineet (fluorihiilivedyt)
ja vastaavat)

Metyleenikloridi

Monokloorifenoli
Klooratut parafiinit

Perkloorietyleeni (Per)

PVC-pehmitinaineet
Hijlitetrakloridi (Tetra)

Trikloorietaani

Trikloorietyleeni (Tri)
Puhdistusaineet, halogeenipitoiset
Liuotinaineseokset, halogeenipitoiset
Pehmitinaineet, halogeenipitoiset
Muut klooratut fenolit

Kemiallinen teollisuus, tekstiiliteollisuus,
kemiallinen puhdistus, rasvanpoisto metalli-
pinnoista, maalien valmistus

Kemian teollisuus

Jddhdytysnesteiden valmistus ja -kdytto

Kemiallinen teollisuus, tekstiiliteollisuus,
rasvanpoisto metallipinnoista, maalien valm., -
muoviteollisuus

Kemiallinen teollisuus

Kemiallinen tecllisuus, hiilivedyn kloorauksessa
pilalle menneet erit

Kemiallinen teollisuus, tekstiiliteollisuus,
rasvanpoisto metallipinnoista, maalien valm.
Muoviteollisuus, kemiallinen teollisuus
Kemiallinen teollisuus, tekstiiliteollisuus,
kemiallinen puhdistus, rasvanpoisto metalli-
pinnoista, maalien valmistus

Petrokemia, teollisuus

Muoviteollisuus, kemiallinen teollisuus
Kemiallinen teollisuus, puunsuojaus
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Jatteen
numero- - Jdtenimike Jdtettd tuottava toiminta
tunnus

35202 Halogeenittomat orgaaniset liuottimet ja
liuotinseokset

Asetoni Kemiallinen teollisuus, tekstiiliteollisuus,
maalien valmistus, muoviteollisuus

Etyyliasetaatti . Kemiallinen teollisuus, maalien valmistus

Etyyleeniglykoli Kemiallinen teollisuus, farmaseuttisten tuotteiden
valmistus, tekstiiliteollisuus, maalien valm.

Etyyliglygoli Kemiallinen teollisuus, farmaseuttisten ja pyro-
teknisten tuotteiden valmistus

Etyylifenoli Metallipintojen puhdistus ja rasvanpoisto, ke-
miallinen teollisuus

Bentseeni Metallipintojen puhdistus ja rasvanpoisto

Butyyliasetaatti Kemiallinen teollisuus, maalien valmistus

Sykloheksanoni Kemiallinen teollisuus, tekstiiliteollisuus,
maalien valmistus, muoviteollisuus

Dekaliini {dekahydronaftaliini) Petrokemia, kemiallinen teollisuus, maalien
valmistus, tekstiiliteollisuus

Dietyylieetteri Kemiallinen teoilisuus, farmaseuttisten ja pyro-
teknisten tuotteiden valmistus

Dimetyyliformamidi Kemiallinen teollisuus, tekstiiliteollisuus,

Dimetyylisulfidi muoviteollisuus

Dimetyylisulfoksidi

Dioksaani Kemiallinen teollisuus, farmaseuttisten ja
pyroteknisten tuotteiden valmistus

Metanoli Kemiallinen teollisuus, farmaseuttisten tuot-
teiden valmistus, tekstiiliteollisuus, maalien
valmistus

Metyyliasetaatti Kemiallinen teollisuus, maalien valmistus

Metyylietyyliketoni (MEK) Kemiallinen teollisuus, tekstiiliteollisuus,

Metyyli-isobutyyliketoni maalien valmistus, muoviteollisuus

Metyylifenoli Metalliteollisuus, kemiallinen teollisuus,
farmaseuttisten tuotteiden valmistus

Pyridiini Kemiallinen teollisuus, tekstiiliteollisuus,

Rikkihiili muoviteollisuus

Tetrehydrofuraani Kemiallinen teollisuus, farmaseuttisten ja pyro-
teknisten tuotteiden valmistus

Tetraliini (tetrahydronaftaliini) Petrokemia, kemiallinen teollisuus, maalien

Tarpdtti valmistus, tekstiiliteollisuus

Tolueeni

Pesubensiini, petroolieetteri, Metallipintojen puhdistus ja rasvanpoisto, petro-

ligroiini, testibensiini kemia, koksaamot, kaasulaitokset, kemiallinen
teollisuus

Ksyleeni

Etanoli Kemiallinen teollisuus, farmaseuttisten tuotteiden
valmistus, tekstiiliteollisuus, maaiien valmistus

Styreeni

Alifaattiset amiinit Muoviteollisuus, kemiallinen teollisuus

Aromaattiset amiinit Maalien valmistus, kemiallinen teollisuus

Butanoli Kemiallinen teollisuus, farmaseuttisten tuotteiden
valmistus, tekstiiliteollisuus, maalien valm.

Glyseriini Kemiallinen tellisuus, farmaseuttisten tuotteiden
valmistus, tekstiiliteollisuus, maalien valm.

Glykolieetteri Kemiallinen teollisuus, maalien valmistus

Puhdistusaineet, halogeenivapaat Metalliteollisuus, rasvanpoisto metallipinnoista

Kresolit Kemiallinen teollisuus, maalien valmistus, muovi-
tec1lisuus

Nitro-chenteet Metallipintojen puhdistus ja rasvanpoisto, maalien
valmistus, tekstiiliteollisuus, muoviteollisuus,
kemiallinen teollisuus

Petroli Metallipintojen puhdistus ja rasvanpoisto

Polyeetterialkoholit Kemiallinen teollisuus

Propanoli Tekstiiliteollisuus, maalien valmistus

Liuotinseokset, halogeenivapaat Petrokemia, teollisuus

Jddhdytysaineet, halogeenivapaat Jddhdytysaineiden vaimistus ja kdytto

354 LIUOTINPITOISET LIETTEET

35401 Liuotinpitoiset lietteet,
halogeenipitoiset Kemiallinen teollisuus, kemiallinen puhdistus, metal-
liteollisuus, rasvanpoisto metallipinnoilta
35402 Liuotinpitoiset lietteet,
halogeenivapaat
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JATENIMIKKEIDEN LUETTELO

Jatteen
numero- Jatenimike Jatettd tuottava toiminta
tunnus i

355 VARIAINEET JA MAALIT

35501 Lakkajdtteet Lakkaamot

35502 Vidriaineet Viriaineiden valmistus
Maalit Maalien valmistus
Painovdrijatteet Painovédrien valmistus, kirjapainot

359 LIIMAT, KITIT, KOVETTUMATTOMAT HARTSIT

35901 Liima-, kitti- ja tasoitejdtteet Valmistus, kauppa ja kdayttdo
35902 Hartsijdtteet (kovettumattomat) Muovien valmistus, maalien valmistus
35903 Hartsioljy Muovien valmistus

360 MUUT ORGAANISET LIUOTTIMET, VARIT, LAKAT, LIIMAT, KITIT JA HARTSIT

36001 Muut orgaaniset liuottimet, vdrit,
lakat, liimat ja hartsit

36009 Muut
37  MUOVI- JA KUMIJATTEET
371 KIINTEAT MUOVIJATTEET ILMAN EPAPUHTAUKSIA

37101 Sekalaiset puhtaat raaka-aineet, jotka
ovat jddneet kdyttamdtta

37102 Kdyttdmdttd jdaneet ioninvaihtohartsit Vedenkdsittely, sokeriteollisuus
37103 Kovetetut hartsit ilman Tujitetta tai
tdyteaineita
37104 Lujitetta ja tdyteaineita sisdltdvat Muoviteollisuus, teollisuus
kertamuovijatteet

37105 Polyeteenijdtteet (LD, HD, kirkas,
valkea, ei laminaattia)

37106 PVC (Kaikki kiintedt tyypit)
Muoviteollisuus, PVC-kalvojen valm.
37107 Muut kestomuovit (PP, PS, akryyli, PA, PC
Jjne.) Muoviteollisuus, teollisuus

37108 Laminaattijdtteet (sisdltdvdt ainakin
kaksi eri muovilajia)

377 KIINTEAT MUOVIJATTEET EPAPUHTAUKSINEEN
37201 Kalvojdtteet, pakkausmateriaalia Muovikalvojen valm. ja kaytto, pakkausmat.
37202 Muoviastiat, -pullot, -kanisterit Pakkausmateriaali eri toimialoilta
37203 Sdiliot, lujitemuovia - " -
37204 EPS-jdtteet (styrox)

37205 Filmi- ja selluloidijdtteet Valokuvauslaboratoriot, filmien kehitys ja kopiointi,
kirjapainot, selluoidin kdyttd

37206 Ioninvaihtohartsi Veden kdsittely
37209 Muut epdpuhtaat muovijadtteet
373 KOVETTAMATTOMAT MUOVIJATTEET, VALUMASSAT JA KOMPONENTIT
37301 Pehmitinaineet Kemiallinen teollisuus, muoviteollisuus

37309 Muut kovettumattomat jatteet Kemiallinen teollisuus, muoviteollisuus
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8/12

Jatteen
numero-
tunnus

Jdtenimike

Jdtettd tuottava toiminta

374 MUOVILIETTEET JA -EMULSIOT
37401 Muovilietteet

37402 Dispersiot ja emulsiot

Kemiallinen teollisuus, muoviteollisuus

375 KIINTEAT KUMIJATTEET (MUKAANLUKIEN AJONEUVOJEN RENKAAT)

37501 Kdytetyt ajoneuvojen renkaat ja
niiden palat

37509 Kumijatteet
Kumiasbestijatteet
Kumi-metallijdtteet
Lateksivaahtojdte
Kumijauho
Kumirakeet

377 KUMILIETTEET JA -EMULSIOT
37701 vanhentunut lateksi
37702 lLateksiliete

37703 Lateksiemulsiot
Kautsuliuokset

37709 Muut kumiliettet ja emulsiot
378 SEKALAISET MUOVI~ JA KUMIJATTEET
37801 Sekalaiset muovi- ja kumijatteet
38 TEKSTIILIJATTEET
381 TEKSTIILIJATTEET
38101 vVillajédtteet
38102 Polyamidikuitujdtteet
Polyesterikuitujatteet
Polyakryylikuitujatteet
Kasvikuitujdtteet
Kangas- ja kudosjdtteet
Vanhat vaatteet, lumput
Muut synteettiset kuidut
38103 Selluloosakuitujdtteet

38104 Puhdistustrasseli, -rdtit
Puhdistuspyyhkeet
Suodatinkankaat

Kiilloitusvilla
<Kiilloitushuovat
Tekstiilipakkaukset, likaiset
38105 Kutomoiden liete
Tekstiilivarjddmoiden liete
Tekstiiliviimeistelyn liete

Villan pesuliete
Pesuliete

38109 Muut tekstiilijdtteet
382 SEKALAISET TEKSTIILIJATTEET

38201 Sekalaiset tekstiilijatteet

Rengaskauppa, huoltoasemat, autokorjaamot,
renkaiden pinnoitus

Valmistus ja kayttd, pinnoitus, rakennustydt,
kuljetustekniikka

Tiivistemateriaalien valmistus

Tekstiiliteollisuus, lattiamattojen valm.
Renkaiden valmistus ja pinnoitus

Tekstiiliteollisuus, lattiamattojen valmistus,
maatausliikkeet

Kumien valmistus ja kdytto

Renkaiden valmistus ja pinnoitus, kumitavaroiden

vaimistus

Tekstiili- ja vaatetusteollisuus
Tekstiili- ja vaatetusjatteet
Tekstiili- ja vaatetusteollisuus
Vanhojen vaatteiden kauppa

Tekstiili- ja vaatetusteollisuus

Teollisuus
Suodatusprosessit, poistoilman puhdistus
Kiilloitus
Teollisuus

Tekstijliteollisuus, kankaiden valmistus

- " - , tekstiilien varjays

- " - , tekstiilien viimeistely
(kylldstys)

Tekstiiliteollisuus, villan pesu

Pesulat



TILASTOKESKUS 8/13
JATENIMIKKEIDEN LUETTELO
Jatteen
numero- Jdtenimike Jitettd tuottava toiminta
tunnus
39 MUUT KEMIALLISEN JALOSTUKSEN JATTEET
391 RAJAHDYSAINEET
39101 Pyrotekniset jatteet ITotulitusvdlineiden valmistus, kauppa
Rdj :hdysaine- ja ammusjatteet Valmistus ja kdytto
39109 Useita nitroryhmid sisdltdvit orgaa- Kemiallinen teollisuus
niset yhdisteet
392 LABORATORIO- JA KEMIKAALIJATTEET
39201 Hienokemikaalit Kemiallinen teollisuus, kauppa
39202 Laboratoriokemikaalijatteet Tutkimuslaitokset, kdyttolaboratoriot, koulut,
teollisuus
393 DETERGENTTI- JA PESUAINEJATTEET
39301 Pesuainevalmistuksessa syntyvat
jatteet Kemiallinen teollisuus, pesuaineiden, siivous-
Nestemdiset tensidit ja puhdistusaineiden valmistus
Kiintedt tensidit
39302 Sulfosaippuat, sulfonihapot Mineraalidljyjen jalostus, pesuaineiden, siivous-
ja puhdistusaineiden valmistus
394 KATALYYTIT
39401 Kontaktimassat Kemiallinen teollisuus, laitosrakentaminen,
mineraalioljyjen jalostus
39402 Katalyytit
395 ROMUNKASITTELYJATTEET
39501 Suodatettu pdly romunkdsittelylaitteista Romun jalostus, romunkdsittely (murskaus, ja
erottelu) laitteet
39509 Muut romunkdsittelyjatteet
396 TISLAUSJATTEET
39601 Tislausjatteet, ilman suoloja ja Mantyoljyn tislaus
liuotinaineita
39609 Tislausjdtteet, liuotepitoiset (halo- Kemiallinen teollisuus, kemiallinen puhdistus,
geeneja sisdltdvit) uudelleentislaus
Tislausjatteet, liuotepitoiset (halo-
geenivapaat)
397 HAITALLISTEN KEMIKAALIEN PAKKAUSJATTEET
39701 Haitallisten kemikaalien pakkausjitteet
398 KAASUPAKKAUKSET
39801 Kaasupatruunat Kemiallinen teollisuus, laboratoriot
Kaasut terdspullossa
39809 Muut kaasupakkaukset
399 MUUT KEMIALLISEN JALOSTUKSEN JATTEET

39901 Polyklooratut bifenyylit ja
terfenyylit (PCB ja PCT)

39909 Muut kemiallisen jalostuksen jidtteet

Kemiallinen teollisuus, muoviteollisuus, PCB:n
PCT:n kdyttajat
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8/14
Jitteen
numero- Jatenimike Jdtettd tuottava toiminta
tunnus :
4 RADIOAKTIIVISET JATTEET (MUKAANLUKIEN RADIO-
AKTTIVINEN VOIMALA- JA SAIRAALAJATE)
41  RADIOAKTIIVISET JATTEET
411 RADIOAKTII#ISET JATTEET
41101 Matala-asteinen Kemian teollisuus, laboratoriot, voimalaitokset
41102 Keskiasteinen Kemian teollisuus, valaisimet ja kellojen valmistus

41103 Korkea-asteinen

5 ASUTUSJATTEET (MUKAANLUKIEN ESIM. VASTAAVAT TEOLLISUUSJATTEET)

51  KIINTEAT ASUSTUSJATTEET
512 TALOUSJATE (MUKAANLUKIEN VASTAAVAT TEOLLISUUSJATTEET)

51201 Keittidjdte-, toimisto- ja majoitusjdte
Kaikki toimialat
51209 Muut talousjdtteet

515 MUUT KIINTEAT ASUTUSJATTEET

51501 Katujen ja torien siivousjdte, puisto-
ja parkkipaikkajdte

51509 Muut kiintedt asutusjdtteet
53  ILMANPUHDISTUKSEN JATTEET

531 ILMANPUHDISTUKSEN JATTEET
Kaikki toimialat
53101 Rikinpoistojdte
53102 Pesureista kertyvd jate .

53109 Muut iliwsanpuhdistuksen jitteet

54  VEDEN PUHDISTUKSEN, JATEVEDEN JA VESISTUJEN PUHDISTUKSEN
JATTEET

541 VEDEN PUHDISTUKSEN LIETTEET

54101 Rautasakkaliete
Mangaanisakkaliete
54102 Aluminiumhydroksidiliete
Veden puhdistus
54103 Polyelektrolyytit

54109 Kattilaveden valm. ja puhdistuksen liete
Sedimentointi- ja veden pehmennysliete

543 JATEVESIPUHDISTUKSEN (MEKAANINEN PUHDISTUS) LIETTEET
(ILMAN TEOLLISUUSKOHTAISIA LIETTEITA)

54301 Kompostoimaton liete
Jdteveden puhdistus
54302 Kompostoitu liete

545 MEKAANIS-BIOLOGISEN JATEVESIPUHDISTUKSEN LIETTEET
(ILMAN TEOLLISUUSKOHTAISIA LIETTEITA)

54501 Kompostoimaton Tliete
Jdteveden puhdistus
54502 Kompostoitu liete

546 MEKAANIS-BIOLOGIS-KEMIALLISEN JATEVEDEN PUHDISTUKSEN
LIETTEET (ILMAN TEOLLISUUSKOHTAISIA LIETTEITA)

54601 Kompostoimaton liete
Jdteveden puhdistus
54602 Kompostoitu liete
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JATENIMIKKEIDEN LUETTELO

Jdatteen
numero- Jatenimike Jdtettd tuottava toiminta
tunnus

547 VIEMARUINNISTA SYNTYVAT JATTEET
54701 Jatteet viemdreistd ja kerdilykaivoista
54709 Muu: viemdroinnistd syntyvdt jdtteet
548 VESISTUJEN PUHDISTUKSEN JATTEET
54801 Vesistojen puhdistamisesta syntyvd liete
Vesistojen ylldpito
54809 Muut vesistdjen ylldpidosta syntyvdt
jatteet
55  NESTEMAISET ASUTUSJATTEET
551 KERAILYKAIVOJEN JATTEET
55101 Kerdilykaivojen ulostejitteet Kokoomapaikat
55109 Muut kerdilykaivojen jdtteet
553 KAATOPAIKKOJEN SUOTOVEDET
55301 Ongelmajdtekaatopaikkojen suotovedet
55309 Muiden kaatopaikkojen suotovedet

57  SAIRAALAJATTEET, ERITYISJATE (POISLUETTUNA
TALOUSJATE JA RADIOAKTIIVINEN JKTE)

571 SAIRAALAJATTEET

57101 Dialyysijdtteet (kolloidien erottaminen
muista liuonneista aineista diffuusion
avulla)

57102 Desinfioidut sairaalajdtteet
Terveyden ja sairaanhoitopalvelu
57103 Tartuntavaaralliset, biologiset ja
orgaaniset jatteet
Haava- ja kipsisiteet, kertakdyttoliina-
vaatteet, -artikkelit, kertakdyttgruiskut,
ampullit

57109 Muut sairaalan erityisjitteet

58  MUUT ASUTUSJATTEET
581 MUUT ASUTUSJIATTEET
58109 Muut asutusjatteet
6 JATEVEDET (poisltucettuna kohtiin 1-5 sisdltyvidt
Jjdtevedet)
” Kaikki toimialat
61  JATEVEDET
611 JATEVEDET

61101 Jdtevedet
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LIITE 9/1
TILASTOKE SKUS JATETILASTO 1985
Ymparistotilasto Kemianteollisuus LUOTTAMUKSELLINEN
PL-PB 770 00101 Helsinki Lomake palautetaan

~ Puh. (90) 58001/

Tilastokeskukseen
15.8.1986 mennessd

23.6.1986

MIKA ON JATETTA?

PALAUTUS

Pdivdys ja allekirjoitus

Vastaajan nimi (selvennettynd)

Puhelin

Tdssd tutkimuksessa jdtteeksi katsotaan kaikki esineet ja aineet,

joita toimipaikan ei ole tarkoitus tuottaa. Jatettd ovat siten mm,

- tuotantoprosessissa ja sen yhteydessd tarkoituksetta synty-
neet esineet ja aineet {esim, prosessi-, pesu- ja voitelu-
jatteet), vaikka ne kdsiteltyind uudelleenkdytettdisiin

- kdytostd poistetut koneet ja laitteet, jos ne eivdt mene
edelleen samaan tarkoitukseen kdytettdviksi

- kdytetyt ja kdytettyihin verrattavat pakkaus-, toimisto- ja
“ruokalatarvikkeet

- poltosta tms. syntyneet aineet (esim, tuhka).

Jatettd eivdat kuitenkaan ole sellaiset tuotteiden valmistuksessa

tarkoituksetta syntyneet esineet ja aineet, jotka palautetaan
jokseenkin vdlittomasti takaisin prosessiin saman tai samantyyp-
pisen tuotteen valmistamiseksi.

Jdtettd ovat sen sijaan vdlittomdstikin uudelleen kdytettavit

esineet ja aineet silloin, kun niitd kdytetddn johonkin toiseen
tarkoitukseen, esimerkiksi prosessijdatettd energian tuottamiseen.

Pyyddmme palauttamaan kyselylomakkeen tdytettynd 15.8.1986
mennessd oheisessa maksuttomassa kirjekuoressa. Mahdollisiin
tiedusteluihin vastaavat Tilastokeskuksessa Kaj-Erik Isaksson
(90-5800421), Simo Vahvelainen (90-5800457) ja Ilkka Kallio
(90-5800429) sekd Kemian Keskusliitossa toimistoinsinddri Anna
Maria Vahdkuopus {90-170300).

Lomakkeita on kaksi kappa]etta, joista toinen palautetaan.
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Jatetilasto
Kemianteollisuuden jatteet 1985

|

3

- Tiedot perustuvat vuonna 1986 kemianteollisuudelle tehtyyn
tiedusteluun, josta ilmenee mm. toimialan
— jatemaara
— jatteiden kasittely
— jatteiden sijoituspaikat
— ongeimajatteet
— jatteiden hyotykdyttd
— jatevarastointi
— jatehuollonkustannukset
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