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Suomi |yhyest| Suurimmat sdahkonkuluttajakunnat 1999

Pinta-ala:
Suomen pinta-ala on 338 145 kn’, josta 68 %
on metsad, 10 % vettd ja 6 % viljeltyd maata.

Véesto:
Suomen vakiluku on 5,2 miljoonaa, keskimas- -
rdinen asukastiheys 17 asukasta nelickilomet-
rilld. Yl kaksi kolmasosaa vdestdstd asuu
maan eteldiselld kolmanneksella.

Keskilampatila:

Kaupunki Pohjoinen Tammi-  Heina-
leveysaste _kuu kuu

Helsinki 60° —-57°C  +17.0°C

Rovaniemi  66°  -145°C  +14,7°C

Talous:

Bruttokansantuote oli vuonna 1999 yhteensa
724 miljardia markkaa (129,7 mrd. USD),
139 929 mk/asukas (25 082 USD/asukas).
BKT:sta 635 % muodostui palveluksista,
32,8 % jalostuksesta ja 3,7 % alkutuotannosta.

Luonnonvarat:
Suomen arvokkain luonnonvara on metsa.
jalostusarvo (brutto) Merkittévia kotimaisia energialéhteitd ovat

Teollisuuden rakenne 1999, tuotannon

vesivoima, puu ja turve. Suomella on lisaksi

= = m;ga ”ék 10{3’0 malmiesiintymié, joista valmistetaan kupa-
eollisuus yhteensa / Sl e o

Nt aalon ket 17 1 ria, sinkkig, rautaa ja nikkelia.
Metsateollisuus 342 20 . . 3
Keriantaollisuiis 173 10 Energian kokonaiskulutus 1999:
Metalliteollisuus 150 9  1313PJ(31 Mtoe)

Koneiden ja laitteiden 253,9 GJ/asukas (6,06 Mtoe/asukas)
valmistus } 158 9 1 815 GJ/milj. mk (43,34 toe/milj. mk)
Sahkoteknisten tuottei-

den valmistus 359 21 Sihkénkulutus 1998:

Muu teollisuus 363 22 77.8 TWh

Sahko-, kaasu- ja vesi- !

huolto 123 7 15 041 kWh/asukas



Energian kokonaiskulutus

Energian kokonaiskulutus energialahteittdin 1999
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Energian kokonaiskulutus vuonna 1999 oli 1 313 PJ.

Energian kokonaiskulutus energialdhteittdin 1970-1999
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Energian kokonaiskulutus

Energian kéytto loppukulutussektoreittain 1999

Teollisuus
49%

Liikenne
17%

1
Rakennusten [dmmitys
22%

Loppukayttd vuonna 1999 oli 1 016 PJ.

Energian kokonaiskulutus ja energian kaytté loppukulutus-
sektoreittain 1970-1999

2
1400 .
1200
1000 == Kokonaiskulutus
== | oppukdyttd
o = Muut
600 B Rakennusten ldmmitys
M Liikenne
400 M Teollisuus

0
1970 1975 1980 1985 1990 1995



Energian kokonaiskulutus

Energian kokonaiskulutus energialédhteittiin, PJ

Oljy Hiili Maakaasu  Ydinvoima Vesi-
voima
1970 4129 94.8 - - 33.9
1975 451,0 94,8 26,5 - 43,5
1980 460,3 176,2 32,2 723 36.4
1981 4339 100,0 25,6 150,9 48,7
1982 396,6 108,5 242 1726 46,6
1983 377.2 1127 e SR o] 484
1984 3659 130,1 26,9 194,2 47,2
1985 385,3 167,8 34,1 196,1 44,0
1986 3821 147,7 41,3 196,3 442
1987 391,6 168,5 54,6 202,2 49,2
1988 385,9 172,7 58,8 201,2 47,6
1989 375,0 1701 77,0 196,5 46,4
1990 2155 166,8 90,8 197,8 38,7
1991 365,3 164,0 95,7 200,8 47,0
1992 359,7 141,6 99,3 198,2 53,9
1993 3440 163,8 102,6 205,1 48,0
1994 357,8 204,7 112,8 199,9 42,0
1995 345,2 166,6 117,2 197,8 46,1
1996 354,5 2048 122,5 203,8 42,2
1997 351.5 190,8 120,3 218,7 42,5
1998 362,8 1481 138,0 228,8 53,3
1999 364.6 149,8 138,0 240,7 453
Osuus
1999 27,8 % 11,4 % 10,5 % 18.3 % 35%
Muutos
99/98 05 % 1.2% 0.1 % 52 % -14,9 %

Tuulivoima sisaltyy vesivoimaan. Tuulivoimalla tuotettua sahkod kulutettiin
vuonna 1999 0,176 PJ.



Energian kokonaiskulutus

Puuperaiset Turve Muut  Sahkén Yhteensa
polttoaineet nettotuonti
1701 0.9 6.0 19 7205 1970
130,7 1,7 T 144 769,8 1975
142,1 17,1 5,6 44 9465 1980
1451 18.8 6.9 8,1 938,0 1981
1337 233 74 8.3 9213 1982
1413 304 74 17,2 9405 1983
153,2 347 15 18,8 978.4 1984
1513 411 kit 17,0 10445 1985
152,5 433 78 209 10361 1986
158,4 454 7.6 20,1 1097,7 1987
167,7 415 8.3 26,6 1110,2 1988
172,0 39,5 8,5 319 1117,0 1989
167,2 55,9 84 38,7 1139,6 1990
158,6 56,4 14 259 11210 1991
161,2 55,3 8.1 296 11068 1992
s 58,4 7.1 271 1136,7 1993
2018 66,7 71 219 1214,7 1994
2075 74,3 i 30,3 11923 1995
2128 84,8 78 13,2 1246,2 1996
2372 83,3 8.8 276 1280,6 1997
2479 79,6 8.4 33;5 1300,3 1998
256,4 70,0 8.2 40,0 13132 1999
Osuus
19,5 % 53 % 0,6 % 3,0 % 100,0 % 1999
Muutos

3.5 % =120 % -23% 19,5 % 1.0% 99/98



Uusiutuvat energialdhteet

Uusiutuvien energialdhteiden kaytto, PJ

Vesi- Teolli- Puun-  Puun Muut Yhteensa Turve Yhteensa
voima suuden jalostus- pienkayttd
puu- teoll.
tahteet  jateliemet
1970 =339~ 207 Bl =02 i 204,0 09 204.9
1975 435 14,8 483 676 A. 1743 17 176,0
1980 364 31 674 436 > 1785 171 195,5
1981 487 381 682 437 o 193,7 18,8 2125
1982 466 294 605 438 5 180,4 233 2036
1983 484 307 666 44,0 = 189,7 304 2201
1984 472 344 74,7 440 i 2004 34,7 2351
1985 440 316 755 441 % 195,2 41,1 236,4
1986 442 - 311 2 442 = 196,7 433 240,0
1987 492 2324 816 444 - 207,6 454 253,0
1988 476 350 88,1 445 52153 415 256,8
1989 464 36,3 91,1 446 o 2185 395 2579
1990 387 36,5 86,1 447 - 205,9 55,9 261,8
19912 547,0; 329 809 448 o 2057 56,4 262,0
1992 =538 =328 835 449 S 2150 5553 270,3
1993 =480 -~ 404~ 951 = =450 o 2285 58,4 286,9
1994 420 524 1044 450 2837 66,7 3104
1995 460 - 53,9 1090 447 _18_ 2554 743 3297
1996 421 56,2 1096 469 22 257,1 84,8 3419
1997 = 1755 =161 b= 1785470 23 2819 83,3 365,2
1998: 532 . 649 1354 478 23 3034 79,6 3830

1999 4572 673 1426 466 25 3041 70,0 3742



Uusiutuvat energialdhteet

Uusiutuvien energialdhteiden kaytto 1999

PJ
i 25
Puupolttgalneet =
Teollishuuden 15% v 2
tahteet ’ . |
& aZZiZ Y Vesivoima // EKierratyspolttoaine
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M Tuulivoima

|
Puunjalostusteollisuuden jateliemet
47%

Uusiutuvien energialdhteiden kayttd vuonna 1999 oli yhteensé 304 PJ eli 23 %
kokonaisenergian kéytosta.

Uusiutuvien energialdhteiden osuus 1999

Energian kokonaiskulutuksesta Sahkontuotannosta
Turve R Uusiutuvat
Ydinvoima 5% U%Jo/: 4 Turve 35%

18% 8%

_Séhkon
nettotuonti

3% Ydinvoima
31%

Fossiiliset polttoaineet Fossiiliset polttoaineet
50% 27%

Yhteensa 1 313 PJ Yhteensa 67 TWh



Sahkon hankinta ja kokonaiskulutus, TWh

Erilistuotanto Yhteistuotanto ~ Netto- Kokeonais:
] ) ; = tuonti kulutus
Vesi-  Tuuli-  Ydin- La_uhde]— Teolli- Kaukq-
voima voima voima voima suus  |a@mpé
1970 94 - - 59 49 10 05 218
1975 121 = 63 48 L 20 29,2
1980 101 —— 66 11 6.6 4217 39,9
1985 12,2 - 180 49 6.4 59 47 52,0
1986 123 0,000 18,0 41 6,3 6,2 58 52,7
1987 1377 0,000 185 Bl 6.8 6.8 56 56,4
1988 13,2 0,000 184 5,4 7.1 71 74 58,7
1989 12,9 0,000 180 b1 75 71 89 60,0
1990 10,8 0,000 181 6,6 77 BHEE=107 62,3
1991 18371 0,001 184 7,0 73 9:3 12 62,3
1992 15,0 0,002 182 46 77 95 8,2 63,2
1993 133 0,004 188 74 8,7 98 75 65,5
1994 11,7 0,007 183 12.0 95 10,7 6,1 68,3
1995 12.8 0,011 181 89 9,5 1.3 84 68,9
1996 11,7 0,011 187 138 7 125 3.7 70,0

1997 11.8 0,017 201 10,9 10,9 12,3 7.7 73,6
1998 14,8 0,023 210 6,3 12,0 13,2 9.3 76,6
1999 125 0,049 221 7 12,0 20— 111 718
Osuus

1999 161% 006% 284% 92% 154% 165% 143% 100,0%
Muutos

99/98 -151% 1130% 52% 132% 05% —33% 195% 1.5%

! Lauhdevoima sisaltaa tavallisen lauhdutusvoiman, huippukaasuturbiinivoiman seké moottorit.

Lahde: Adato Energia Oy



Sahkon hankinta 1970-1999

TWh

I Sahkon nettotuonti

I Yhteistuotanto, kaukoldmpd
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Sahkon hankinta 1999
Tuotantomuodoittain Energialahteittain
Ydinvt?irna Kivihiili Ydinvoima
28% s 11%
o Olivi e 28%
Vesivoima 2%

16%  Maakaasu
Lauhdevoima. 10%

9%
e Turve |
J Sahkon 6%

nettotuonti ivoi
Yhteistuotanto, 15% VESng'ma
teollisuus ) Mum : =
16% Yhteistuotanto, polttoaineet  gahian
kauk1olz°1/mp0 12% nettotuonti
o 14%

Séhkdn kokonaishankinta vuonna 1999 oli 77,8 TWh.



Sahkonkulutus sektoreittain, TWh

Teollisuus ja rakentaminen Koti-  Palvelut Siirto- ja Yhteensa

= = : = ja ja jakelu-
Yhteensa Metsd- Metalli- Kemian Muut maata- julkinen havit
teolli- teolli- teolli- lous  sektori

SUUS  Suus  suus
1970 145 9,0 1,8 18219 33 25 135 21,8
19755194 94 28 2.3 =28 6,0 39 2,1 29,2
1980 232 133 3.7 3230 8,6 5.1 2.3 39,9

1885=—77.8= =15,/ 46 3T =38 =128 8.4 3 52,0
1986 28,1 16,1 4,7 33 182 8,6 28 52,7
1987="29,6—-17.0 4,7 40 39 145 94 30 56.4
1888" - 31)6—=18,2 49 44 40 144 98 3.0 58,7
1989 324 188 49 45 42 145 10,2 29 60,0

18802330195 50 44 41 15,6 10,8 29 62,3
1991—31,9.=190 50 42— =37 b5 1.2 27 62,3
1992 322 197 52 43- 35 167 14 28 63,2
1993 342 208 54 45— 365 =117 11,5 2,7 65,5
1994362 =727 56 48 35— 178 1,7 2,6 68,3

1995 370 227 5.8 B0=- 35 17.0 1.9 3.0 68,9
1986=-368 - 227 6,1 50==36 18,0 124 2.8 70,0
1997 401 248 6.4 5.1 3.8 182 126 26 736
1998 416 258 6.8 5.1 39 19,0 131 3.0 76,6
1999 424 26,1 T2 B2=-39 193 134 20 718
Osuus

1999 545% 336% 92% 67% 50% 248% 172% 35% 100,0%
Muutos

99/98 19% 12% 58% 18%-04% 17% 26% -93% 1,5 %

Lahteet: Adato Energia Oy, Teollisuuden ja Tyonantajain Keskusliitto, Tilastokeskus/
Teollisuuden rakennetilasto



Sahkonkulutus sektoreittain 1999
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Sahkontuotannon energialéhteet, PJ :
Vesi-  Ydin-  Kivihiili  Oliy Maa- Turve Muut Netto- Yhteensa

voima voima kaasu poltto-  tuonti
aineet
197015533,9 = 458 321 - =TT 149 127,6
1975 435 = 40,2 38,2 8.9 ~ 146 144 159,8

1980=-36;4=—r LI GAT- - I8 8 126 . 292 A4 2844
1985 44,0 196, 000 = B e B e 10 1 36752
1990 387 197.8 61,3 97 248 172 7290 - 887 4113
1991 470 2008 59,7 69 264 248 288 259 4203
1892 ~53,8° 1882° 75439 7.3 25:2- 7158 2811 =796 =~ 408,0
1993 480 2051 62,5 L3206 - 76— 1338 =77,1 - 4313
1994 420 1939 96,2 8§90 341 324 366 2190 4122
1995 460 1978 650 1:50-37.1 =383~ -36.6-7:30,3= 45,6
1996 42,1 2038  106,1 87 404 408 381 132 4932
1997 425 — 2187 90,3 68 332 366 446 276 5002
19985°83:2 == 728,84 1530 82 d77 320 48,95 5386 A9 S =
1999 452 2407 62,3 89, 973 31,2~ 50,1 -—=40,0= — 51h.8

Lahde: Adato Energia Oy

Sahkonhankintakapasiteetti 1970-2000

Huipun aikana yhtaaikaa kaytettavissa oleva teho vuoden alussa

M Tuonti (perustuu siirtojohtojen mitoitukseen)
B8 Tuonti (perustuu sopimuksiin)

m Kaukoldmmon yhteistuotanto

8 Teollisuuden yhteistuotanto

53 Huippukaasuturbiinivoima ja moottorit
Tavallinen lauhdutusvoima

= Ydinvoima

m Vesivoima

0
1970 1980 1990 2000
1975 1985 1995



Kaukolamman tuotanto ja kulutus, TWh

Kaukoldmmon nettotuotanto | Verkko- ja | Kaukoldmmon kulutus

Erillis-  Yhteis- Yhteensa hm;:tig:s- Asuintalot Teolli- Muut Yhteensa

tuotanto tuotanto suus-  kuluttajat

raken-
nukset

1970 2,0 28 438 03 5 06 = 45
1975--33 50 82 06 47 09 2,0 1,7
1980 5,2 94 14,6 1.3 78 14 4.1 133
1981 7.1 8,7 15,7 125 85 14 44 143
1982 79 9,0 16,9 1.8 9.2 14 45 151
1983 85 97 18,2 2.0 96 1,5 5,1 16,2
1984 89 10,7 19,6 2,1 10,3 1.6 55 1715
1985 10,7 13,1 238 2 12,6 21 7,0 21,7
1986 9,7 133 230 2,0 12,1 19 6.9 21,0
1987 11,3 144 25,7 2% 13,5 2.7 7.8 236
1988 9.7 14,5 242 2,0 12,8 2,1 7.4 222
1989 7.8 15.0 2238 2,0 11,9 1,9 7.0 20,9
1990 7.0 17.1 241 1.9 12,5 20 1.7 223
1991 7,2 18,3 255 2,0 13,0 21 8.4 235
1992 772 18,4 256 2,0 13,1 2 8,4 236
1993 74 19,3 26,7 2,0 139 2.3 8,5 246
199472 205~ 26 | =23 SS|E - ldiseva=s 0053 —
1995 572 20,6 218 2.4 14,3 27 84 254
1996 8.0 221 30,0 25 15,3 29 94 216
1997 6.8 229 29,7 2,6 15,1 2.9 91 211
1998 7.9 23,4 313 27 15,6 3.0 99 285
1999 8.2 22,1 30,4 26 154 30 95 218

Lahteet: Suomen Kaukoldmpd ry ja vuodesta 1995 lahtien myds Suomen Kuntaliitto.



Kaukolammaon tuotanto 1970-1999
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Kaukolamman kaytto 1999
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51%
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Kaukoldmmaén tuotanto vuonna 1999 oli 30,4 TWh.



Kaukolammon ja kaukolamman tuotantoon liittyvan sahkon
polttoainekulutus 1999

mHiili

B Maakaasu

M Turve

I Teollisuuden puutdhteet
= (ljy

EMuut

E=Tuntematon

0 10 20 30 40 50 60 70
PJ

Kaukoldmman ja kaukolamman tuotantoon liittyvén sahkon polttoainekulutus vuonna 1999 oli
yhteensd 177 PJ (49 TWh).

Asuin- ja palvelurakennusten lammitysenergia 1999

Kaukolammitys
48%

Muut
2%

Puun pienkéytto
13%

Sahkolammitys
15%

Lammitysenergia vuonna 1999 oli kokonaisuudessaan 51,5 TWh. Rakennusten lammitys-
energia on laskettu vdhentdmalld kattilahdviot polttoaineista oletushydtysuhteiden
(5.38) mukaisesti.
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Teollisuus

Teollisuuden sahkonkulutus toimialoittain 1999

Puunjalostus
57%
\

) Muu
1%
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10%

Elintarvike

Metallien jalostus ja
metallituotteet
17%

Teollisuuden séhkénkulutus vuonna 1999 oli 42,2 TWh.

Teollisuuden sdhkonkulutus toimialoittain 1970-1999
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Teollisuus

Teollisuuden polttoainekulutus 1999

Hiili
15%

Maakaasu
17%

Oljy

15%
Teollisuuden
reaktiolampd
1% Turve

5%

Puuperaiset polttoaineet
7%
Teollisuuden polttoainekulutus vuonna 1999 oli 415 PJ.

Teollisuuden polttoainekulutus 1970-1999
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limapaastot

Kasvihuonekaasupaastot 1990 ja 1998 (1000 tonnia)

Kioton pdytakirjan mukaiset 6 kaasua

Hiilidioksidi Metaani Typpioksiduuli  Muut

(CO,) (CH,) (N,0) (HFC, PFC, SFg)

1990 1998 1990 1998 1990 1998 1990 1998
Polttoaineiden
kaytto 53900 57400 19 22 6 8 - -
Polttoaineiden
haihtumapaastot 3500 3500 1 1 - - - -
Teollisuusprosessit 1100 900 4 5 5 4 0,002 0.2
Maatalous 1600 1400 92 81 15 13 Sl
Jatteet = — 175 89 0 0 = =
Muut 600 700 - — 0 0 S
Yhteensa 60800 63900 291 198 27 26 0002 02
Péaastot milj.t
CO, ekvivalenttia 608 639 6,1 417058 3 79 005 03
Kasvihuonekaasupaastot 1990 ja 1995-1998
]OomnthO
80
601 m Muut

ma Typpioksiduuli
m \Vetaani

40 mHiilidioksidi

20

1990 1995 1996 1997 1998
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limapaastot

Energian tuotannon ja kulutuksen ilmapaastot 1980-1999

milj. €O 1000t
0 ;

60
50
40
30
20
10

0

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998
Hiilidioksidi wmRikkidioksidi mm Typen oksidit == Hiukkaset

Rikkidioksidi ja hiukkaset sisaltéavat myds prosessiperdiset paastot.

Hiilidioksidipaastdille on kdytetty vasemmanpuoleista asteikkoa.

limapaastot sektoreittain 1999*

1000 tonnia
56 800 2472 85,1 50,1

m Muut

m Liikenne

m Teollisuusprosessit

m Voimalaitokset ja [ampokattilat

0% -
Hiilidioksidi Rikkidioksidi
Typen oksidit Hiukkaset

Rikkidioksidi ja hiukkaset sisaltavat myos prosessiperdiset paastot.

21



ENEER G

Hiilidioksidipaastot EU-maissa 1990 ja 1997

Luxemburg
Irlanti
Portugali
Ruotsi
Suomi
[tdvalta
Tanska 1990
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Alankomaat
Espanja
Ranska
Italia
Iso-Britannia
Saksa

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
milj. t CO,

Hiilidioksidipaastot asukasta kohden EU-maissa 1990 ja 1997
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Espanja
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Tanska
Luxemburg

10 15 20 25 30
t CO, / asukas

o
a
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Tuonti ja vienti

Energian ja energiateknologian tuonti ja vienti 1999

Tuonti Vienti
Hiili - 689 milj.mk 1 milj.mk
2855000 t 3000t
Maakansn - 1 466 milj.mk
o 8 178 milj.mk
Bnkatlly 11181000 t
Muut 3298 milji.mk | 5510 milj.mk
oljytuotteet 3807 000 t 4934000 t
Ydinpolttoaine- 382 milj.mk
elementit 148 t
aR 1131 milj.mk | 14 milj.mk
T e
S 9668 GWh | 168 GWh
Muut mmEe——— /| mi_Ij.mk 73 milj.mk e TEE———
Yhteensa 15 215 milj.mk 5 598 milj.mk
EOETiEs 11 959 miljmi| 14 421 milj.mk
teknologia

23




Tuonti ja vienti

Energian tuonti 1999

Yhteensa
Vendja Norja Tanska Ruotsi|EU15 OECD |Mé&dra Arvo

(Mmk)
Kivihiili 1000t 1311 - - 1 33 905( 2351 416
Koksi 1000 t - - - - 0 98| 508 273
Maakaasu milj. m = - - - - - .. 1466
Raakadljy 1000t 4941 2765 2437 -1 3153 591811181 8178
Moottori-
bensiini mil}. | 0 274 0 29 29 303 303 361
Keskitisleet 1000 t 848 19 0 1251 220 360| 1231 1109
Raskas
polttodljy 1000t 374 58 64 482 546 604 979 560
Nestekaasut 1000 t 27 65 = 8 8 73] 100 93
Muut 6ljy-
tuotteet 1000t 891 35 9l 12 ~252- - 32911- 1226 1115
Metanoli 1000t 100 34 - - 6 40| 140 70
MTBE 1000 t 8 0 10 6 =53] 45 60
Turve 1000 t - 0 - 9 9 9 9 1
Ydinpolttoaine- t
elementit 26 - - —| 123 123| 148 382
Sédhko GWh 5204 5 — 4459 4459 4464] 9668 1131
Arvo Mmk 7447 2646 1841 1128] 5314 5497 15215

Lahde: Tullihallitus/Ulkomaankauppatilasto

Lisdksi energiateknologian tuontia oli vuonna 1999 yhteensa 11 959 Mmk
Lahde: Etlatieto Oy
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Tuonti ja vienti

Energian vienti 1999

Yhteensa
Ruotsi Yhdys- Iso- Puola |EU15 OECD |Maara Arvo

vallat Britannia (Mmk)
Koksi 1000 t 2 - - - 2 3 3 1
Moottori-
bensiini milj:l - 961.-985- 217 * 315 |1595 2976 |3335 2684
Lentopetroli 1000t 352 - 19 - 429 448 | 451 am
Keskitisleet 1000t 935 36 176 38 1375 1449 [1577 1580
Raskas
polttodljyy 1000 t 0 - = - 0 0 0 0
Neste-
kaasut 1000 t - = - 3 — 3 3 2
Muut oljy-
tuotteet 1000t 70 20 32 67 248 349 | 402 803
Turve 1000t 78 0 16 2 170 180 | 184 73
Sahko GWh 166 — — - 166 166 | 168 14
Arvo Mmk 2324 795 406 346 3760 4931 5 598

Lahde: Tullihallitus/Ulkomaankauppatilasto

Liséksi energiateknologian vientid oli vuonna 1999 14 421 Mmk
Lahde: Etlatieto Oy
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Kansainvilisia energiatilastoja

Sahkontuotanto Pohjoismaissa 1999

M Vesivoima
M Ydinvoima

B Limpovoima

[ Tuulivoima ja geoterminen energia
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Kansainvilisia energiatilastoja

Priméaarienergian ja sahkon kulutus BKT-yksikkoa kohden
erdissd OECD-maissa 1998

kWh/$1000
0 500 1000 1500 2000
— T
Yhdysvallat §
Puol \
Tsekki @ =
0 500 1000 1500 2000
kgoe/$1000

m Energia (kgoe)/$1000) ™ Sahka (kWh/$1000)

Primaarienergian ja sahkon kulutus asukasta kohden erdissa
OECD-maissa 1998

MWh/asukas
0 b 10 15 20

25 30
Puola

ltalia

EU 15

Tanska

Iso-Britannia

Tsekki ’
Japani

Saksa = '

Ranska
OECD yhteensa [
orja
Ruotsi |
Suomi
Luxemburg =
Yhdysvallat

0 2 4 6 8
toe/asukas
= Energia (toe/asukas) @ Sahko (MWh/asukas)
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Kansainvilisid energiatilastoja

Energian kokonaiskulutus OECD-maissa, PJ
1973 1980 1990 1996 1997 1998

Alankomaat 2610 2720 2790 3180 3140 3120
Australia 2410 2950 3650 4230 4 260 4400
Belgia 1940 1930 2030 2 360 2390 2430
Espanja 2220 2870 3790 4280 4490 4730
Eteld-Korea 880 1830 3830 6 860 7 380 6840
[rlanti 300 360 440 500 520 540
Islanti 50 60 90 100 100 130
Iso-Britannia 9240 8430 8920 9760 9 550 9750
Italia i 5380 5800 6420 6740 6840 7030
[tavalta 10=——-0d0) 1080 1140 1160 1210
Japani 13550 = 145610+ =18:370" —21370-; 21560 - 21360
Kanada =040 8080 8780 9840 9960 9810
Kreikka 520 670 920 1040 1070 1130
Luxemburg 190 150 150 140 140 130
Meksiko 2310 4140 5200 5730 5930 6190
Norja 630 790 900 990 1010 1050
Portugali 300 430 690 800 850 920
Puola 3950 5230 4190 4540 4400 4020
Ranska 7390 7 960 9530 10650 10360 10720
Ruotsi : 1650 1720 2000 2210 2170 2180

ksa 14150 15080 14890 14710 14540 14420

“Svaitsi 80 80 1050 1070 1100 1130

Tanska 830 830 770 960 880 880
Tsekki 1900 1 950 1880 1720 1700 1720
Turkki 1020 1310 2200 2830 2980 3060
Unkari 890 1210 1190 1080 1060 1050
Uusi-Seelanti 350 390 530 690 700 720
0 80 62 9600 9053 1350

EU 15 48530 51000 55620 59810 59500 60570
h a 0 180 188 160 210 21217 3380

Lahde: Energy Balances of OECD Countries 1997-1998, IEA/OECD
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Kansainvilisia energiatilastoja

Sahkon kulutus OECD-maissa, TWh
1973 1980 1990 1996 1997 1998

Alankomaat 46,1 58,9 755 88,8 92,0 95,6
Australia 525 82,1 1343 155,2 160,4 170,3
Belgia 35,8 449 59,1 A 733 75,5
Espanja 60,7 92,0 129,2 151,5 163,4 169,7
Eteld-Korea 12,8 327 944 2026 2230 208,8
Irlanti 6,2 8.7 12,0 159 16,8 17.8
Islanti 2.1 2.8 39 44 49 56
Iso-Britannia 2425 2433 2844 3143 3175 3232
Italia 125,8 163,6 2188 246,0 253,7 260,8
[tavalta 25.9 33.7 44,0 49,0 49,8 50,8
Japani a7 520,2 765,1 901,7 924,3 936,6
Kanada 2232 3075 4310 4745 4804 4775
Kreikka 130 20,3 29;7 37.2 389 41,0
Luxemburg 3.0 3,6 41 49 51 53
Meksiko 316 57:2 100,2 1313 143,0 147,7
Norja 61,0 751 97,4 104,0 104,7 109,9
Portugali 8,3 14,6 24,0 30,7 324 344
Puola 69,0 89,7 112,5 107.3 108.9 108,7
Ranska 160,0 231,7 3233 384,2 381.6 3933
Ruotsi 69,4 86,1 130,7 128,3 1275 1285
3376 4192

Saksa 481,0 4797 482 :

“Sveitsi 290 353 470 489 488 496

Tanska 16,1 22,0 235 32,6 325 325
Tsekki 34,1 43,1 53,0 54,1 53,2 52,2
Turkki 10,4 204 46,8 742 81.9 87,7
Unkari 18,6 26,9 330 29.8 298 30,1
Uusi-Seelanti 15,9 19.5 278 31,1 314 315
Yhdysvallat 154159==20998 27120632753 32706 ~334/.8
EU 15 11777 14802 19046 21016 21386 21835
OECD yhteensd 38756 49026 65637 76421 78038 79533

Lahteet: Electricity Information 1992,1994,1996, 1997 ja 1998 ja Energy Statistics of OECD
Countries 19961997, IEA/OECD
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Kansainvilisia energiatilastoja

Uusiutuvat energialdhteet EU-maissa vuonna 1997, TJ
Tuotanto

Vesi- Tuuli-  Aurinko- Geoter- Bio- Muut  Yhteens&
voima voima  energia minen  massa
energia

Alankomaat 330 1710 220 0 60 190 0 62 450
Belgia 1100 30 40 80 26080 4390 31720
Espanja 124570 1310 1060 270 158590 0 285810
Irlanti 2440 180 0 0 6 800 0 9430
Iso-Britannia 14860 2390 260 30 68 570 0 86 130
ltalia 149 770 420 300 109330 281430 17900 559160
[tavalta 129 560 0 0 0 146860 0 276420
Kreikka 13 980 130 4750 100 38 150 0 57110
Luxemburg 290 10 0 0 1660 0 1960
Portugali 47 180 130 680 1880 100720 0 150590
Ranska 226 040 0 680 5500 438490 0 670710
Ruotsi 248 480 760 190 0 312260 0 561680
Saksa 62470 10920 2850 410 247150 0 323810
Tanska 70 6960 280 50 64530 071890

EU 15 1065210 25020 11330 117660 2190060 29510 3438780

Lahde: Energy in Europe 1999 — Annual Energy Review, EU Commission (CD-ROM)
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Kansainvilisia energiatilastoja

Uusiutuvan energian tuotanto EU-maissa 1997

Luxemburg
Irlanti

Belgia
Alankomaat
Kreikka
Tanska
Iso-Britannia
Portugali
[tavalta
Espanja
Suomi
Saksa

talia

Ruotsi
Ranska

I Vesivoima

M Tuulivoima

B Geoterminen energia
[EIBiomassa

B Muut

Uusiutuvat energialdhteet EU-maissa 1998
Osuus primaarienergiasta ja sahkontuotannosta

Belgia | |
Iso-Britannia ‘ ‘
Luxemburg —
Alankomaat |g
Saksa §
Irlanti
Italia
Kreikka |
EU15
Espanja
Ranska
Tanska | |

miEnergia
i m Sahkd

Portugali
Suomi
[tavalta

Ruotsi

Siséltad jatteista saadun energian.
Lahde: Energy Balances of OECD Countries 1997—1998, IEA / OECD
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Kansainvilisia energiatilastoja

Polttoaineiden kuluttajahintoja erdissa Euroopan maissa

joulukuussa 1999

Maakaasu !

! ; bensiini
Kotitalous Teollisuus 'yijytlﬁn
4652 34890 11,63 116,30

kWh/a kWh/a GWh/a GWh/a

Moottori- Diesel- Kevyt Raskas

dliy?  poltto- polttosliy*
oljy

EUR /MWh EUR/MWh  cent/I”

cent/l‘” cent/l'” cent /kg‘”

Alankomaat 37 30 15 " 107

Belgia 53 28 15 12 98
Espanja 47 36 12 1" 75
Irlanti 58 28 12 . 81
Iso-Britannia 28 20 14 13 121
Italia 44 58 15 13 101
[tavalta 4 38 23 21 88
Kreikka = = = = 70
Luxemburg 39 20 18 14 76
Norja = & . = 122
Portugali 57 57 22 = 80
Ranska 47 29 15 12 104
Ruotsi 53 41 20 - 104

Tk 0k ot Mz oim
Y Hinta tammikuun 1. paivand

Sakss— B0 98 {7 18 94

78 47 20
73 25 14
62 36 20
74 32 20
125 27 18
83 80 18
72 39 16
61 28 20
62 28 15

112 57 5
55 = 19
79 40 16
86 57 4

L e

9 69 45

2 Dieseldljyn hinnan suuriin vaihteluihin vaikuttavat eri maiden erilaiset raskaan liikenteen

verotusjarjestelmat.

% Raskaan polttodljyn hintaan ei sislly mahdollisia arvonlisé- tai liikevaihtoveroja

1 cent = 0,01 EUR. Muunto markoista euroihin on tehty kayttaen kiintedtd vaihtokurssia

1 EUR =5,945730 FIM.

Lahteet: Oljy- ja Kaasualan Keskusliitto ry ja Energy prices 1980—1999, Eurostat
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Kansainvalisia energiatilastoja

Sahkaon kuluttajahintoja erdissad maissa 2000, cent /kWh

Kuluttaja Kotitalous Teollisuus

Vuosikulutus 3500 kWh 1,25 GWh 10 GWh 24 GWh
Teho 0,5 MW 2,5 MW 4 MW
Alankomaat 13,9 6.2 = =
Belgia 14,3 10,4 8.1 6.7
Espanja 10,9 8,4 7.3 6.5
Irlanti 89 g 7,0 6,0
Iso-Britannia 11,0 = 3 =
[talia 20,1 11,6 95 7.9
[tavalta 12,3 7 = 5
Kreikka 6,1 6,7 6.2 52
Luxemburg T2 89 58 47
Norja 10,2 5,1 38 3.0
Portugali 12,6 16 6,8 55
Ranska 12,0 gl 6,6 9.7
Ruotsi 10,2 5,7 4,0 35
Saksa 6,1 5,0

Siami
Tanska

1 cent (sentti)= 0,01 EUR

9 i
%xx T 5@3 T

91

T

Lahde: Electricity prices for EU industry on 1 January 2000: downward trend, Eurostat,
Electricity prices for EU households on 1 January 2000: slight downward trend, Eurostat
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Kansainvalisia energiatilastoja

Lyijyttéméan bensiinin hintoja erdissa Euroopan maissa joulukuussa 199
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Dieseldljyn hintoja erdissa Euroopan maissa joulukuussa 1999

Portugali
Espanja
Luxemburg
Itédvalta
Belgia
Saksa

Irlanti
Alankomaat
Ranska
Suomi
Tanska
ltalia

Ruotsi
Iso-Britannia

I \Verollinen
I Veroton

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40
EUR /I

34



Kansainvalisia energiatilastoja

Sahkdn kuluttajahintoja erdissa Euroopan maissa 2000

Suomi
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Ruotsi
Espanja
Iso-Britannia
Luxemburg
Ranska
Itavalta
Portugali £
Alankomaat
Belgia
Saksa
Tanska

25
cent/kWh
M Kotitalous (3,5 MWh/a)  EBTeollisuus (50 GWh/a, 10 MW)

Sahkdntuotannon ominaishiilidioksidipaastoja eraissa
Euroopan maissa 1997
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Lahde: Eurprog '99
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Teholliset lampoarvot ja muuntokertoimet

Polttoaineiden teholliset lampoarvot ja tiheydet

Polttoaine Yksikko Tehollinen [dmpdarvo Tiheys
GJ MWh t/m°

Raakadljy t 41,8 11,6 0,86

Raskas polttodljy t 41,1 1.4 0,98

Kevyt polttodljy t 425 11,8 0,85

Dieseldljy t 415 115 0,85

Lentopetroli t 43,3 12,0 0,80

Valopetroli t 42,6 1.8 080

Muut petrolit t 43,1 12,0 0,81

Teollisuusbensiini t 44,4 12,3 0,70

Moottoribensiinit t 438 12,2 0,75

Lentobensiinit t 438 12,2 0,71

Nestekaasu t 46,3 12:9 0,51

Jalostamokaasu t 51.9 14,4

Kivihiili t 25,5 7.1

Koksi t 793 8,1

Antrasiitti t 338 g3

Maakaasu 1000 m*(0°C) 36,0 10,0

Masuunikaasu 1000 m’ 3.8 1.1

Koksikaasu 1000 m* 16,7 46

Kaupunkikaasu 1000 m’ 15,5 43

Mustalipea tka 1457 33

Sulfiittiliped tka 12,0 34

Koivuhalot p-m3 54 1:5

Havupuuhalot p‘m3 4,4 152

Sekahalot pm’ 45 13

Polttohake i-m® 33 09

Jyrsinturve £ 10,1 2.8 0,32

Palaturve t 12,3 3,4 0,38
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Teholliset lampdarvot ja muuntokertoimet

Eri yksikkdjen viliset muuntokertoimet

toe MWh GJ Geal
toe : 1 11,63 41,868 10
MWh 0,086 1 36 0,86
GJ 0,02388 02778 1 - 0,2388
Geal 0,1 1,163 4,1868 1
Esimerkki: 1 toe = 11,63 MWh
Etuliitteet
B filn e 10 A
M=mega =10°  =1000000
6 =giga =10° =1 000 000 000
T =tera =10l = 1,000 000 000 000
P =peta = 10 = 1.000 000 000 000 000 _

Erdiden polttoaineiden hiilidioksidikertoimet

g C0, /MJ
Bensiini 12,5
Dieseldljy 735
Kevyt polttodljy 741
Raskas polttodljy 714
Lentopetroli 715
Nestekaasu 63,1
Muut 6ljytuotteet 60-77.4
Kivihili 94,6
Koksi 108
Maakaasu 56,1
Turve 106
Kuori, polttopuu 109,6
Teollisuuden puutdhde 109,6
Mustalipea 110
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Huomautus

Vesi- ja tuulivoimalla tuotettu sahkd seka sahkon nettotuonti on muunnettu yhteismi-
talliseksi polttoaineiden kanssa sellaisenaan (100 prosentin hydtysuhde) ja ydinvoi-
malla tuotettu sahkd 33 prosentin hyotysuhteella.

Lammitysenergian laskentamenetelma (s. 17)

Rakennusten ldmmitysenergia on laskettu vahentdmalld kattilahavitt polttoaineista
seuraavien oletushydtysuhteiden mukaisesti:

_ Puun pienkaytto: 55 %
Turve: 60 %
Hiili: 60 %
Raskas polttodljy: 83 %
Kevyt polttodljy: 78 %
Maakaasu: 90 %
Kaukoldmmitys: 100 %
Sahkolammitys: 100 %

Lahde: Valtion teknillinen tutkimuskeskus (VTT) ja Tampereen teknillinen korkeakoulu

Kéaytetyt symbolit

Tietoa ei ole saatu
- Ei mitadn ilmoitettavaa

0 Luku pienempi kuin puolet kdytetysta yksikosta
* Ennakkotieto
Aikasarjakatkos
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Voimansiirto- ja maakaasuverkko 2000

Voimansiirtoverkko
400 kV kantaverkko
® 220 kV kantaverkko
B 110 kV kantaverkko

Maakaasuverkko
valmis
rakenteilla
suunnitteilla
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