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" 1. Johdanto

Alueellisen viestdennusteen tavoitteena on antaa relevanttia
tietoa yhteiskunnan alueellisen suunnittelun kdyttoon. Suunnitte-
lun kannalta relevanttina voidaan pitdd tietojen madrdllistid
riittédvyyttd ja luotettavuutta sekd mahdollisuutta tietojen jousta-
vaan ja nopeaan tuottamiseen ja kdyttidmiseen.

Nyt kdytdssd oleva alueellinen viestdennustesysteemi tuottaa

usein liian pieni, jotta ndin yksityiskohtaiset luvut voitaisiin
arvioida riittdvin luotettavasti. Satunnaistekijdiden vaikutus on
Vleensd sitd suurempi mitd pienempi laskennassa kéytetty yksikko
on vdakiluVultaan. Erityisen vaikeaa on ennustaa kuntakohtaisesti
muuttoliikkeén tulevaa tasoa ja kehityssuuntaa ja kuitenkin muut-
toliike on kuntatasolla tidrkein videstonmuutoksiin vaikuttava teki-
jde Alueellisessa videstOennusteessa satunnaistekijdiden vaikutus
ilmenee eniten ennustekertoimien ldhtdarvojen estimoinnissa. Ennus-
tekertoimien ldhtdarvot puolestaan md&rittavat syntyvyyden, kuol-
leisuuden ja muuttoliikkeen tason eri kunnissa, joten niiden mah-
dollisimman tarkka estimointi on keskeisti koko ennusteen onnis-
~ tumiselle.

Tietojen tuottamisen nopeuden tarve riippuu siitd miten pian
jo kéytﬁséé oleva tieto vanhenee. Ennusteiden esittédmien arvioi-
den vanheneminen kdyttokelvottomiksi on yleensid nopeata - erityi-
sesti silloin, jos ennusteen pohjaﬁa olevat tiedot (havaintokausi)
eivit ole heti ennustetta edeltaviltd vuosiita. Esimgrkiksi jos en-
nuste tehddin vuonna 1978 on ldhtdvuodeksi valittava vuosi 1977 ja
havaintokaudeksi vaikkapa vuodet 1974-1977*_Ennusteen antamien tie-

tojen nopea soveltaminen suunnitteluun riippuu mahdollisuudesta
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saada "tuoretta tietoa, joka ei_die jo vanhentunutta ennusteen il-
mestymisen aikoihin. Tulosten kdyton joustavuutta saattaisi lisdtid
useampien ennustevaihtoehtojen tuottaminen,

Norjan Tilastollisen keskustoimiston Sosiaalis-demografinen tutkimus-
ryhmd on tehnyt paljoh selvitystyotd alueellisen videstdennustemenetel-
mansd kehittidmiseksi luotettavammaksi sek#d joustavammaksi kayttaa

suunnittelun apuna. Uusin vaihe Norjan Tilastollisen keskustoimiston

alueellisen videstdennustesysteemin kehittdmisessd on ns, primddristen

ennustealueiden (p.e.a) kdyttoonotto., P.e.a:t ovat naapurikuntien muo-

dostamia kuntaryhmiid, jotka yhdesséd muodostavat toimivan kokonaisuuden
esimerkiksi tyOssikiynnin (pendeldinnin) suhteen.

PZamddrdnd pe.e.alueiden kdytossd on lisété’kuntakohtaisten ennusteiden
luotettavuutta kasvattamalla ennustekertoimien laskemisessa:kéytétté—
vidd videstOpohjaa. Erityisesti on kiinnitetty huomiota muuttoliikekompo=-
nentin vaihteluun ja mahdollisuuteen arvioida pe.e.alueille suhteelli-
sen stabiileja muuttoliikemalleja. Kun ennuste ensimmiisessd valheessa
- tehddédn pe.e.alueille, voidaan p.e.alueiden sisdinén ldhimuuttoliike
jdttdd huomioimatta. Ruotsissa tehdyn tutkimuksen mukaan sielld ldhi-
muuton osuus kasvaa koko ajan ja oli v. 1974 n. 50% kokonaismuuttoliik-
keestd (Inform. i pregnosfrégor 7/76, s.54), Lihimuuttoliike on siis
hyvin lasjamittaista liikettd, joka on ilmeisesti kaikkein‘satunnai—
sinta oséa muuttoliikkeestsd ja siten kaikkein vaikeimmin ennustetta-
vissae. Sén'eliminoilla on ennusteen kannalta varmasti merkitysti.
PitemmélIe suuntautuva muuttoliike =~ p.e. alueiden vdlinen - on taas
enemmén riippuvainen taloudellisista suhdanteista ja sitd voidaan
jossain madrin arvioida havaintokauden perusteella..

Kuntatason tulokset ovat kuitenkin suunnittelun kannalta ensiarvoisen
térkeité; joten p.e.alueilta on kyettdvd siirtymién kuntatasolle, Ta-
ma tapahtuu érityisen ositusohjelman (nedbryting) avulla. Lopputulok=-
sena saadaan yksityiskohtaiset kuntatason vdestdennusteet, jotka'on
suhteutettu p.e.alueille tehtyihin ennusteisiin. N&in ennusteen ensi-
vaiheessa kunnille ikid#n kuin asetetaan tulevan véesténkehityksen |
puitteet suuremmassa kokonaisuudessa ja toisessa vaiheessa annetaan
arvio yksityiskohtéisemmasta‘ kuntatason kehifyksesté. v

Suomen Tilastokeskuksessa alueellisessa viestdennusteessa kdytetHin
satunnaisvaihteluh eliminoimiseksi kuntien ryhmittelyé homogenisiiq
ryhimiin kunkin véest6nmuutosk6mponentin suhteen, Tdlloin koko maa on

jaettu 5 tai 6 hedelmdllisyysalueeseen, 2+2 kuolleisuusalueeseen ja
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8+9 muuftoliikealuéeseen. Menettely on kuitenkin suhteellisen karkea
eikd huomioi kuntien v&1lilld muuta yhteyttd kuin saman tason synty-
vyyden, kuolleisuuden ja muuttoliikkeen suhteen ennusteen havainto-
kaudella. Havaittu yhteys saattaa kuitenkin olla satunnainen eiké tal-
160in ole perustetta pitdd kuntia samassa ryhmidssid koko ennustekauden
-ajan; Norjalaiset ovat itée.luoPuneet tdllaisesta karkean homogeni=-
soinnin menetelméstd Ja siirtyneet pe.e.alueiden kéyftaan. Ilmeisesti
he katsovat p.e.alueiden kdytdn antavan erdidn mahdollisuuden muutto-

liikkeen alueellisen vaikutuksen arviointiin,.

2. Primd&risten ennustealueiden muodostaminen

2.1. Ryhmien koko ja ryhmittelyn periastteet _ _

Ve 1975 Norjassa oli 443 kuntaa, joista pienin oli vikiluvultaan
BOOvja‘suurin 460 000 asukastas. Aikaisemmissa alueellisissa viesto-
ennﬁsteissa (esim. 1972) kuntaa kdytettiin ennusteen primd&@riyksik-
kond. Kuitenkin demografista komponenttimenetelmds sovellettaessa
vield alle 20 000 asukkaan kunnissa saattaa sétunnaisvéihtelu olla
liian suurta ennustekertoimien ldhtoarvojen luotettavaa estimointia
varten., Eri arvibiden mukaan erikoishedelméllisyyslukujen estimointi
riittdvdn luotettavasti vaatii n. 30 000 - 35 000 asukkaan viHesto-
pohjan, jos erikoishedelm&llisyysluvut lasketaan 1-vuotisikdryhmit-
tdin ( I0 69/11, Inform., i prognosfrégor 2/75). Jos taas kdytetdin
S-Vdotisikéryhmittéin laskettuja erikoishedelmdllisyyslukuja,riitté-
nee n. 20 000 asukkaan viestépohja. Muuttoliikkeen osaslta tarvittavaa.
viestopohjaa on vaikea ervioida, mutta ikdryhmittelystd riippuen an-
tanevat erikoishedelméllisyyslukujen laskemisessa kidytetyt vdestomzi-
rat jb suhteellisen luotettavia tuloksia.. Nain eritjisesti silloin,
jos 18hts- ja tulomuutto on ennustemallissa huomioitu erikseen eikd
niitd ole yhdistetty nettomuutoksi. Té118inhén luvut ovat positiivi-
sia ja éuurempia kuin pelkdt nettomuuttoluvut., Kuolemanvaasralukuja
estimoitaessa tarvitaan 1-40 vueotiaisiin sisiltyvien ikiryhmien osal-
ta ne 500 000 asukkaan vdestomddris. Kuolemanvaaraluvut onkin estimoi=-
tava riippuhatta peeosalueista kdyttamdllad ldidnien vakilukuja tai jatta-
malld kuolleisuuden alueellinen vaikutusbkokonaan huomioimatta.

-Ryhmitellesséén kuntia pe.e.alueiksi norjalaiset ovat kidyttidneet
seuraavia kriteerejia:

11 pfiméﬁrisen ennustealuueen tulee muodostua yhdesta

tai useammasta naapurikunnasta (yhtendisia alueita),
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i 2) ‘ennustealueen rajojen ei saa ylittd& lddnin rajoja
(huomioitava olemassa olevat hallinnolliset jaottelut),
3) ennustealueen rajat on muodostettave niin, ettid syn-
tyy mahdollisimman toimivia alueita = 15hinné iyamat-
kojen'ja muuttoliikkeen intensiteetin mukaan arvioi-
tuna (pendeldinti ja ldhimuutto),
b)alueilla, joissa ei ole kylid tai suurempia taajamia on
.rajat muodostettava léhinnd elinkeinorakenteen saman-
kaltaisuuden pohjalta,
(kts. 10 75/25).

Ensisijaisia kriteerejd ovat 1 ja 3. Niiden avulla pyritdédn sellaisiin.
alueisiin, joissa sisdinen muuttoliike ja pendelointi on vilkastaes Ndin=
hién on naapurikuntien valilld erityisesti silloin, kun alueella on sel~
va3 tyopaikkakeskus. LZhimuuton taso ja suunta riippuu t#l1ldin suuresti
esim. asuntotuotannon sijoittumisesta alueelle.. _
Kriteerin 2 tavoitteena on, ettid p.e.alueiden tuloksia summaamalls saa-
daan suoraan ld&nikohtaisia tuloksia (tai muiden p.e.alueita suurem-
pien hallinnollisten yksikkdjen tuloksia).

Kriteerii 4 sovelletaan silloin kun kriteerid 3 ei voida soveltaa..
Edelld esitettyjen alueen viestokokoa koskevien vaatimusten ja ryhmit-
telyyn liittyvien kriteerien perusteella norjalaiset ovat muodostaneet
443 kunnasta 96 primi#iristd ennustealuetta, joiden keskimdirdinen viki-
luku on n. 40 000. P.e.alueiden viakiluvut poikkeavat kuitenkin suures-
ti toisistaan: suurin alue on kooltaan 812 692 asukasta (sisdltdd Os-

lon) ja pienin .4 251 asukasta..

Taulukkb: Norjan kuntien muodostamat primdiriset ennustealueet —
|

untien )
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suuruusluokan ja kuntien lkm:n mukaan luokiteltuna.
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2.2, Tyossdkdyntialueiden tarkastelua

Suomessa alueellisen yhteiskuntasuunnittelun koordinoinnista vas-
taa Valtioneuvoston kanslia (VNK). Tdssd tydssdin se kayttéé apu=-
naan mm., Tilastokeskuksen alueellisia véestﬁennuSteita, joiden poh-
Jalta se lazatii kuntakohtaisia viestOsuunnitteita.

Ohjeissaan ld3dnien alueellisten kehittémissuunnitelmien laatimi-
seksi VNK toteasa, ettd kehittidmistavotteita asetettaessa perusalue-

jakona kdytetddn tyossgkiyntialueita (t.k.alueita). VNK on tehnyt

alustavan ryhmittelyn t.k.alueiksi. Ryhmittelyn kriteereind esite-

tidn mm. seuraavaa: .

- alueyksikdn on muodostuttava hallinnollisista kokonai=-

| suuksista.'Ts. rajauksessa noudatetzan kuntarajoja ja
huomioidaan lddnijako, kuntainliitot yms. jo olemassa
olevat jaotteluts

- alueyksikdn on muodostettava toimiva kokonaisuus. Ku-
hunkin tydssdkdyntialuceseen edellytetdidn kuuluvaksi
ainakin yhden ns. kuntakeskuksen ja sen ymparilla ole-
via muita kuntia, joiden asukkaat kayvet tyossd keskus-
taajamassa. Rajausperustana on se, ettd yhteensuuntaan
tapahtuva tydmatka asuinkunnan keskustaajamasta tyossée

“kdyntikunnan pidkeskustaajamaan ei ylitd 40 km:n maantie-

etdisyyttd (1 tunnin tyomatka). TySssdkdyntialueen muo-
dostavat kunnat ovat siten naapurikuntia ja alue kokonai=-
suudessaan yhtendinen} )

- alueyksikdiden tulee olla riittavdn pienid. VNK:n jaot-

telussa on muodostettu yhteensd 176 aluetta, jolloin

kasfa. Hajonta vdkiluvun suhteen on kuitenkin suurta,

silld esim. "pi#ikaupunkiseudun alue" sisdlt#d yli 800 000

asukasta, kun taas Lapin ldidnissd pinta-alaltaan suuret

kunnat muodostavat yksind&n alle 10 000 asukkaan alueita
( VNK:n luonnos 1976).

'Tybssékéyntialueiden muodostamiselle esitetyt kriteerjt vastaavat
melko yksityiskohtaisesti norjalaisten esittémia kriteereja pe.e.alu-
eille., Tyossdkdyntialueet ovat kuitenkin keskim#irin selvdsti pienem=-

pi& vdkiluvultaan kuin p.e.alueet,
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Taulukko:'Submen kuntien muodostamat tydssikdyntialueet

suuruusluoksan ja kuntien lkm:n mukaan luokiteltuna.

vakguntiﬁz. 12 3 4 5 6 7 8 9 10 |ynt,
(1000) J
f10 4o 9 9 1 1 60
10 -20 17 22 15 % 2 6 1 66
20 -30 3 2 2 3 4 ”
- 30 =40 12 ko1 3 1 12
28 @8 112 2 g
60 =70 1 2 1 L
70 =80 1 1 2
80 =90
90 =100 2 1 3
. 100= 12 1 1 3 8
yete gy 35 33 4 15 10 1 o1 1 b | 178

Suurin osa t.k.alueista on alle 20 000 asukkaan alueita ja ovat siten
liian pienid ennustekertoimien ldhtdarvojen estimointia varten. Jos
siis te.kealueita ajatellaan kidytettidvidksi pe.e.alueina on niistid pienim-
pi& yhdistettdvd suuremmiksi ja joitekin suurimpia mahdollisesti pie-
nennettdvd., Kuitenkin VNKin ryhmittely t.k.alueiksi tarjoaa hyvén lih-
tokohdan muodostettaessa p.e.alueita.

VNK:n luonnoksen mukaan te.ke.alueet tulisivat toimimaan alueellisten
kehittdmissuunnitelmien perusaluejakona. Tdlloin ehkd syntyy tarvetta
saada mahdollisimman hyvat t.k.alueita koskevat puhtaat demografiset
ennusteet, joita voitéisiin luontevasti kidyttad élueellisen yhteiskunta=

suunnittelun pohjana.

Ze5%e Hedelmdllisyysalueiden kdyttd p.e.alueiden yhteydessi

Norjalaisten muodostamat p.e.alueet seka VNK:n t.k.alueet ovat
useissa tapauksissa vield liian pienis, jotta niille voitaisiin
luotettavasti estimoida esim. erikoishedelmdllisyysluvut havainto-
kauden perusteella. Erikoishedelmdllisyyslukujen estimointiin tarvit-
tava véest&pohjahan todettiin vdhintddn 35 000:ksi kaytettdessd 1-vuo-
tisikdryhmitystd ja 20 00O:ksi kidytettdessd 5-vuotisikdryhmitystd.
Alueellisessa viestOennusteessa 1975-2000 norjalaiset ovat ryhmitelleet
pienid p.e.alueita riittdvidn suuriksi erikoishedelmdllisyyslukujen es-

timointia varten. 96 pe.e.alueesta on muodostettu 60 % -‘aluetta, joille
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erikoishedelmdllisyysluvut on laskettu havaintokaudelta ja saadut
tuloksef on sitten annettu vastaaville p.e.alueille. -

Ennusteen ositusvaiheessa tarvitaan kuntakohtaisia erikoishedel-
méllisyyslukuja. Niiden estimointia varten kuPnat on ryhmitelfy 77

hedelméllisyysalueeseen (F-alueet), jotka on saatu taustamuuttujien

suhteen homogenisoimalla. Tdllaisia syntyvyyteen keskeisesti vaikut-

tavia taustatek1301ta ovat mm. ellnkelnorakenne, asuintiheys, er11a1~

set alueelliset erikoispiirteet jne, Hoemin tekemédssd ryhmittelyssi

(I0 69/11) on kdytetty seurasvia kriteereji:

(i) tarvitaan vidhintddn 35 000 asukkaan videstdpohja
(suuruusluokka arvio),

(ii) "Rodevand luokittelu'" - kuntien luokittelu 9 luok-
kaan elirkeinorakenteen mukaan (pééelinkeino keskei-
seni taustamuuftujana),

(1iii) muutenkin samantyyppiset kunnat luokitellaan Samaan

luokkaans.

Tulokseksi saatiin 77 aluetta, joista suurin osa on kocltasn 25 000 =~
30 000 asukasta. Téssé ryhmittelyssd kiinnittyy huomio siihen, ettd
se on tehty puhtaasti taustamuuttujien suhteen eikd ole ollenkasan huo=-
mioitu hedelm#llisyyden tasoa havaintokautena. Ndin on menetelty siksi
ettd, hedelmdllisyyden taso (mitattuna esim., yleiselld hedelm.luvulla)
. on vaikea mddrittdd pienille kunnille Jja sen kaytto homogenisoinnin ‘
kriteering saattaisi antas harhasn johtavia tuloksia. Omien havainto-
jeni mukasn jonkinlaista hedelmdllisyyden tason huomioimista homogeni-
soinnissa kuitenkin tarvitaan, koska voidaan 18ytdd suuria eroja ha-
vaintokauden hedelmdllisyydessd aivan samantyyppistenkiﬁ kuntienosalta.
' buomessa kuntakohtaisis taustamuuttuala on saatavissa videstdlasken-
nan 1970 tuloksista. HORGA on tdltd pohjalta tehnyt kuntaryhmlttelyn
cmaan kayttoonsa. Ryhmittelyn kriteereinid ovat olleet kunnan taajama=-
aste (0-9), teollisuudesta Ja maataloudesta toimeentulonsa saavien
osuus viestdostd (molemmat 0-9). Myos alueellisuus on huomioitu laznien
puitteissa. Kaiken kaikkisan on em. kriteereilld saatu 92 kuntaryhmad,
joiden keskimid#riinen koko on 40 000 asukasta. Horga® ryhmittely huo-
cdostea hyvdn ldhtdkohdan muodostettaessa ennusteessa tarvittavia hedel=-
méllisyysaluéita. Samoja hedelmdllisyysalueita vqitaisiin myos kdyttda
tutkittaessa alueellisia hedelmdllisyyseroja ja tulostettaessa kunta-
kohtaisia erikoishedelmdllisyyslukuja, kokonaishedelmdllisyyslukuja ja

uusiutumislukujae.

Y
HORGA, Tilastokeskuksen haastatteluorganisastio
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5 Ennustaminen prim#drisille ennustealueille

Ennustaminen p.e.alueille tapahtuu pidédpiirteissdidn saman demogra-'
fiseh kompponentiimenetelmédn mukaisesti, jolla aikaisemmin tehtiin
ennuste suoraan kunnille. Ennustemalli huomioi siis vain syuntyvyyden,
kuolleisuuden ja muuttoliikkeen vaikutuksen vdestonkehitykseen.,

Norjalaisten ve 1975 julkaisemassa alueellisessa vdestOennusteessa
1975=2000 (NOS A 762) oli havaintokautena vuodet 1971-74, ennusteen
l&htovuotena 1974 (31.12.1974) ja ennustevuosina vv. 1975-2000. Ennus-

teeseen sisidllytettiin seuraavat olettamuksets:

&) kuolleisuus ei vaihtele alueellisesti ja kuolemanvaara-
luvut ovat koko ennustekauden ajan vve. 1972-73 koko
maan luvuista estimoitujen l&htdarvojen tasolla}

b) hedelméllisyys vaihtelee 60 % - alueen puitteissa, jot-
ka on saatu yhdistdmidlld pienid pe.e.alueita. Hedelmél~
lisyyden osalta ennusteessa esitetddn 2 vaihtoehtoa:

- vaihtoehto H, jossa hedelmdllisyys pysyy koko ennuste-
kauden ajan v.1974 tasolla,
- vaihtoehto L, jossa hedelmdllisyyden oletetaan laskevan
vuosittain seuraavasti: 1975 7%, 1976 12% ja vv.1977-
. 2000 15% joka vuosis
¢)muuttoliike vaihtelee 96 p.e.alueen puitteissa. Ennustees=~
sa lasketaan kohdassa b) mainituille vaihtoehdoille ns.
omavaraislaskelmat, jolloin muuttoliikkeen vaikutusta ei
huomioida
(' ART 80, I0 12/76).

Ennustemallin 1+vaiheen loppuyhtdld on muotoa

) = 1 e - ol - vl « o,

missa x merkitsee ikdryhmdd 1,2, eee 3,99, n ennustevuotta ja j pee.alu-

efta. I tarkoittaa vidkilukua ja varsinaisista komponenteista D on kuol-

............

............

vuotisiden mi#rdn vuosittaine. Malliin liittyvdt osayhtdlot on esitet-
ty liitteessd 1. N , ,
Merkittdvidnd erona tdssa mallissavvéffattuna Suomen Tilastokeskuksen
k@yttéamdan malliin on muuttoliikekompponentin esittédminen ldhté- ja
tulomuuton erotuksena. Meilldhdn muuttoliikekompponentti esitetdédn suo-

raan nettomuuttona (alueellejdimiskertoimet). Muuttoliikkeen vaikutuksen
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luotettavan arvioinnin kannalta tuntuu tulo- ja l&dhtomuuton huomioci- .
minen efikseen paremmalta ratkaisulta, koska kiytettdvissd olevat
luvut ovat t&lloin positiivisia ja suurempia kuin pelkdt nettomuuttoa
kuvaavat luvut, : . ' R !

Tulo- ja lahtomuutto-osuuksien estimointi hnavaintokaudelta p.e.alu=~
-eille vaatii ‘tiedostoja, joissa on rekistercityh# jokaiselta havainto-
kauden vuodelta p.e.alueille muuttsneiden ja p.ee.alueilta muuttaneiden
madrdt sukupuolittain ja 1-vgotisikéryhmittéin. Jotta tdllaiset tie~
dostof.voitéisiin muodostaa on oltava rekisterdityd tietoa kuntien vi-
lisiStévmuuttovirroista - ts. on tiedettdvd minne ihmiset jostain kun-
nasta muuttavat ja mistd ihﬁiset muuttavat téhidn kuntaan. P.e,alueille
ennustamiseen tarvittavat tiedostot ja ennusteohjelman kulkukaavio on
esitetty liitteessd 2.
| Toisena erona Suomen Tilastokeskuksen alueelliseen ennustemalliin
verrattuna on erikoishedelméllisyyslukujen estimointi.. Norjalaiset kdyte
tdvdt tdssd yhteydessd ns., Hadwiger~tasoitusmenetelmdd, joka tasoittaa
# - alueille lasketut 1-vuotisikdryhmittédiset erikoishedelmélliéyyslu-
vut sddnndllisen “'kellokdyrdn" muotoon. Tdamén lisdksi vve 1971-74 las-
ketut ja tasoitetut luvut vield korjataan vastaamaan v. 1974 tasoa
eli ennusteen ldhtovuoden tasoa. 1-vuotisikiryhmittédiset, tasoitetut
ja korjatut erikoishedelmillisyysluvut anatavat norjalaisten mukaan
mahdollisimman "oikeat" ldhtoarvot syntyvyyden ennustamiselle mallis-
Sa. Erikbishedelméllisyyslukujen estimointi p.e.alueille on esitetty
kulkukaaviona liitteessd 3,

Kuolemaﬁvaaralukuja estimoitaessa norjalaiset eivit huomioineet
alueellista vaihtelua v.1975 ennusteessa, mutta ovat suunnitelleet
sen huomioon ottamista ve. 1977 ennusteessalIO 76/29). 1-vuotisikdryh-
mittdiset kuolemanvaaraluvut on myés tasoitettu kdyttsmdlli sitd var-
ten kehitettyd tasocitusmenetelmia, .

Tulo=- ja ldhtomuuttoa laskettaessa peee.alueille on huomioitu konsis-
tenttivaatimus: koko maan mitassa tulomuutto (I) = ldhtdmuutto (U).
P.e.alueen tulomuutto lasketaan kertomalla koko maan summattu 1lahto-
muutto Uxﬁn) peesalueen osuudella koko maan summatusta tulomuutosta.

Ennusteen tassd vaiheessa saadaanp.e.alueiden vdkiluvut, kuolleiden
sekd aluéelle ja alueelta muuttaneiden madrat jokaiselta ennustevuo-

daén vastaévasti sukupuolittain ja #idin i&dn mukaan ryhmiteltyind,
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4. Kuntatason ennusteet - siirtyminen priméidrisiltd ennustealueilta

kuntatasolle

4e1, Osittamisperiaate

Ennusteen 1. vaiheessa - ennustamisessa p.e.alueille -~ on luotu
puitteet'kuntakohtaisille ennusteille. P.e, alueeseen kuuluvien kun-
tien vakilukujen summa ei nimittdin voi mind&n ennustevuonna ylittdid
Peeosalueelle ennustettua vdakilukua, vaan ndiden lukujen on oltava
tdsmdlleen yhtd suuret. P.e.alueen sisdllé kuntien vdestonkehitys
sadattaa olla hyvinkin erilaista - joku kunta kasvaa ja joku vastaa=-
vasti pienenee, mutta kasvun ja vidhenemisen on aina vastattava toisi-
aan., Tissi ennusteen 2.vaiheessa -ennustémisessa kuntatasolle - tu=-
lee huomioitua p.e.alueen sisdinen muuttoliike 1. ldhimuuttoliike.

Siirtyminen p.e.alueiden ennusteista kuntatason ennusteisiin ta-

pahtuu osittamalla (nedbryting). Td116in jokaisena ennustevuonna peee~-

alueen ikdryhmittdiset vikiluvut jaetaan alueeseen kuuluville kunnil-
le havaintokauden perusteella arvioitujen ikaryhmittZisten jakosuhtei-
den mukaan, Sudrimpana‘ongelmana osittamisessa on se, ettd jakosuhteet
muuttuvat joka vuosi, koska p.ec.alueen sisé@lld toiset kunnat kasvyavat
Ja toiset pienenevdt, Jakosuhteille on siten kyettdvd muodostamaan muu- 
toskertoimet, joiden avulla alustavista jakosuhteista saadaan jokaisen
ennustevuoden jakosuhteet. Norjalaiset ovat ratkaisseet tiémén ongelman
laskemalla kunnille havaintokaudelta vuotuiset ikdryhmittdiset vides-
tonmuutosasteet (kasvuaste tai vdhenemisaste). Muuttuvat ik@ryhmittéi-
set jakosuhteet voidaan laskea ndiden vuosittaisten vdestdnmuutosas-
teiden avulla. |

Osittémisessa on huomionarvbista se, ettd sitd ei suofiteta kompo~
nentteihin‘jaettuna (syntyvyys, kuolleisuus, muuttcliike) vaan ositetaan
vékilukuja Jja huomioidaan vain wvuotuinen vdestonmuutos eri ikdryhmissH.
Tama vdestonmuutosaste sisdltdd kuolleisuuden, syntyvyyden javmuutto-
liikkeen vaikutukset vdkilukuihin ik#ryhmistd fiippuen. N&in on osit=-
tain voitu eliminoida vuotuinen satunnaisvaihtelu, joka on suurimmil-
laan‘kuﬁtakohtaiSissa syntyvyys—,kﬁolleisuus-ja muuttoliikeluvuissa.
Nyt satunnaisvaihtelu ilmenee voimakkaimmin juuri vaestﬁnmmuutbsasteis-
sa ja'efifyisesti pienten kuntien osalta saattavat»havaintékéudelta las~
ketut luvut olla harhsanjohtavia. Pienten kuntien eri ikdryhmien (5-
vuotisikdryhmdt) vidkiluvun vuotuisen muutoksen tarkastelu osoittaa,

ettd vuotuinen muutos pysyy yleensd 10%:n puitteissa ja 20%:n muutok=-
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set ovat jo harvinaisia. Lisdksi muutos on tavallisesti vain yhden=-
suuhtaista - siis joko tapahtuu kasvua tai vidhenemistd, mutta ei )
edestakaista "siksakia'. Verrattuna pienfen kuntien syntyvyys~-, kuole
leisuus tai muuttoasteen vuotuisiin vaihteluihin ovat videstonmuutos-
asteiden vaihtelut pienempiid ja sitén helgommin arvioitavissa. Vaikka
satunnaisvaihtelun vaikutusta ei voida kunnolla eliminoida tehtdessi
vdestoennusteita vikiluvultaan (ikdryhmittdiset vikiluvut) pienille
kunnille, on videstdnmuutosasteiden kdytto osittamisen 'yhteydessd. ehkd
luotettavin menettely. Varsinainen satunnaisvaihtelun eliminointihan
on tehty jo kdytettidessz p.e.alueita ennusteen ensi vaiheessa.
' Yhtend ongelmana osittamisessa ovat erilaiset korjauskertoimet
(justeringsfaktorer); Ndiden avilla taataan, ettd jokaisena ennuste-
vuonna kaikissa ikdryhmissd p.e.alueeseen kuuluvien kuntien vékiluku-
jen summa on yhtad suuri kuin Peesalueelle ennustettu vakilukue. Tdllai-
set "kertoimien kertoimet" lisHdvit jo ennestdidn suurta varsinaisten
nisesti monimutkaisen. Konsistentin tuloksen saavuttamiseksi niitd on

kuitenkin pakko kdyttaa,.

L,2. Osittamisen 1.vaihe

Osittamisen 1.. vaiheessa lasketaan p.e.alueen luvuista kuntakohtai=-
set vékiluvut 5-vu6tisikéryhmittéin ja sukupuolittain vuosille 1975,
1980, 1985, 1990, 1995 ja 2000 (NOS A 762)., Kéyttémilld S-vuotisiki-
fyhmié ja 5-vuotisjaksoja.voidaan viestonmuutosasteiden satunnaisuutta
pienentéa. Osittamista varten norjaléiset muodostivat 17 eri 5-vuotis-
ikdryhmds : 0=k (1), 5-9 (2), 10-14 (3), 15=16 (4), 17-19 (5) (huomaa
poikkeus), «ss , 65-69 (15), 70-74 (16), 75 = (17). Naissd ryhmissd
liike, yli 49-vuotiaiden miirin muutokseen kuolleisuus ja alle 17-vuo-
tiaiden méérén muﬁtokseen syntyvyys. Niinpd norjalaiset osittavtkin né-

mi % pHiryhmid erileisilla menetelmilli.
4,29 17=49 vuotiaiden mHirdin osittaminen kuntatasolle (ryimat 5-11)

Havaintokaudelta 1971-74 voidaan laskea kunnille S5=-vuotisikdryhmien

(V. -V ) ’ '
1974719717,
w§(1974) = . 190

x.-vuotuinen muutosaste::

- s missd V tar-

3 Vagr1
koittaa ikdryhmin x: vikilukua kunnassa k « Vuotuinen kasvuaste saadaan
muutettua S-vuotiskasvuasteeksi seuraavalla yhtalolla:

X k7 s .
. v (1975) = (1 + w_) - 1, kaikille x. ja k.
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. Nyt ikdryhmille x voidaan laskea vdkiluvut vuosina n = 1980, 1985,
1990, 1995 ja 2000 yht&#1l5114 o

L) = L(e5) ¢ (1w vE @),

Tédssd vaiheessa tarvitaan siis kuntakohtaiset S5-vuotisikidryhmittdiset
vdkiluvut ennusteen ldhtdvuodelta 1974, Yhtdldssd kasvuaste vi(n)

muuttuu ajan n suhteen seuraavasti:

k . JK -
| v(n) = ¥ vx(n-5) + dx(n) y missd dx(n) on
korjaustekija, jonka avulla huomioidaan yhtdpitdvyys pee.alueen kun=

tien vdkilukujen summan ja p.e.alueen vikiluvun kanssa eri ik#ryhmis-

.. . . k
88 x ennusteen eri vuosina n ( ZSLx = Lx Ve

: N .
1) =215 m=5)" (1 + vi(n-5))

dx( n ) =
L(a=5)

CUsoittajassa lasketaén p.e.alﬁeelle ennustetun vikiluvun (Lx(h)) ja
Peeesalueen kuntien k summatun vékiluvun erotus vuonna n ja suhteu~
‘tetaan se p.e.alueelle v. n=-5 ennustettuun vikilukuun. Ndin ollen
dx(n) on ik#d&n kuin muutosasteen"lisd'" tai "vdhennys" kunnille las-
kettuihin muutosasteisiin. On huomattava, ettd dx(n) on yhteinen kai~
kille saman p.e.alueen kunnille. _

¥ (< 1) on tekijid, joka tasoittaa erot muutosasteissa kuntien vi-
1lilis ehnuStekaudella. On nimittdin jarkevidd ajatella, ettd p.e.aluei-
den sisdlld kasvavissa kunnissa "kasvu" pienenee ja vastaavasti viesto-
katovkunnissa"vaheneminen"pienenee tulevaisuudessaa Lihimuuttoliikkeel~
- lekin on-lﬁonnolliset rajansa kuntien 'vanhenevassa'" ikidrakenteessa.
Norjalaisten'ennusteeSSa asetettiin ¥y vel1975 0,7 :ksi, joten kymmenes-
s8 vuodessa ajételtiinﬂkasvun ja véhenemisen" heikkenevén puoleen ha-

vaintokauden tasosta (0.7 % 0.7 = 0.49),

Edellé_esitettyjen yhtdldiden avulla saadaan ositettua kuntakohtai-

set S5-vuotisikaryhmittdiset #ékiluvut S-vuosittain 17-49 vuotiaille.

4,242+ Y1i 49=-vuotiaiden médrin osittaminen (ryhmdt 12-17)

Y1li 49-vuotiaiden,osalta oletetaan, ettd nettomuutto kuntien valillg
p.e.aluéidén sisélld lahenee nollaa. T&lloin ndille ikdryhmille laske-
tut kuntakohtaiset jakosuhteet pysyvit muuttumattomina koko ennustekau-

den. Ndin myds siksi, etta kuolleisuudessa ei oletettu alueellisia

eres

~
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Lasketaan ikd@ryhmille(x~-y) jakosuhteet ennusteen liZhtdvuodelta 1974:

| ai_y, missd k tarkoittaa p.e.alueen kuntss. TE118in

k . k . . " .
ax_y(197b) = 8(ye1) - (y—1)(ﬂ974)' Ja jos

n= 1980, 1985, 1990, 1995 ja 2000, niin

k - k .
Ay (™) T 2(x=5) = (y-5)(R73 )

Ikéryhméile yli 75-vuotiaat saadaan jakosuhde kaavasta
k k k N

| a75*(n) = W, a76§7§)+ W, a75+(n-5), missd
W, ja L painottavat vuonna n yli 75-vuotiaiden midran olevan summa
vuoden n-5 70-74 vuotiaista ja yli 75=-vuotiaistae.
Kaikille edells esitetyille jakosuhteille on oltava §E1a:?y(n) =1,

jotta pe.es.alueen kuntien vakilukujen summa olisi yhtdpitadvd p.e.alu-
een vdkiluvun kanssa, N#illd jakosuhteilla saadaan ositettua kunta-
kohtaiset S=-vuotisikaryhmittdiset vakiluvut 5-vuosittain yli 49~

vuotiaille.

Alle'17-Vuotiaat on jaettu kunnille samassa -suhteessa kuin ne naiset,
joiden voidaan olettaa olevan heiddn ditejidnsd. Jotta ndin voitaisiin
menetelld on 15-64 vuotiaiden naisten kuntakohtaiset madrit oltava
meiseksi. Merkitd&dn naisten lukumdidridd kunnassa k ikd&ryhmédssd j vuon=
na n kirjaimella Q?(n). Lisgksi tarvitaan kuntakohtaiset efikoishedel—
mallisyysluvut f?. Ne estimoidaan havaintokaudelta hedelmdllisyys-
alueittain ( 77 f-aluetta)., On siis huomattava, ettd saman p.e.alueen

kunnilla voi olla eroja hedelmidllisyyden tason suhteen.

“losta .
Lk(n) = ak(n)vL (n) , missd ak(n) on kunnan k
x0T X ok ' %7

jakosuhde ikdryhm#lle x vuonna n ja se lasketaan seuraavasti

9
> . ky o kK
“~ b, (v, 1 + vafj) ‘ Qx+j—1

(n)

k (n)

2. S gk k).
b (ViEl_y + VoI Qs q(m)

k=1"k j=1° 1" j=1

Esimerkiksi, jos tarkastellaan ikdryhmdd x=1 (o=4 v.), kdydddn 1ldpi

15«49 vuotiaat naisety jos taas x=2 (5-9v.), kdyddé&n ldpi 20-54 vuo-



- 14 = ~

tiaat naiset jne, ai on ajan suhteen muuttuva jakosuhde, jossa osoite

......

van médrin kéko p.e.alueelta. Kaavassa esiintyvdt kertoimet v, ja'v2
ovat painoja, joita taevitaan kdytettdessd S5-vuotisikdryhmittdisii

erikoiéhedelméllisyyslukuja.'bk puolestaan on kuntakohtainen korjaus-
kerroin, jonka avulla pyritddn saamaan todelliset ja "odotetut" lapsi-
lukumédrat vastaamaan toisiaan. N
£§1a§ (n) = 1, mikd seu=-

Myos ndille jakosuhteille on voimassa ehto
ras ai: n.yhtdlostd. Ndilld jakosuhteilla saadaan ositettua kuntakoh-

taiset S5~vuotisikdryhmittdiset wvdkiluvut 5-vuosittain alle 17=-vuotiaille.

4,3, Osittamisen 2., vaihe

S~vuosittaisista kuntakohtaisista tuloksista sasadaan vdlivuosien
vékilu#ut interpoloimalla vastaavat jakosuhteet. Vdlivuoden n+t jako-
suhde on t#lléin

ai(n+t) = (1 = 0.2 't)ai(n) + 0.2 ot ~a§(n+5) s, Mmisgi

t=14243 tai 4, Vdlivuoden n+t vikiluvut kunnalle k saadaan ksavasta
k -k -
3 = 3 b4 .t o
Lx(nft) ax(ntt) L_(n+ )

L4, Osittamisen 3. vaihe

Kuntakohtaiset 1-vuotisikaryhmittdiset vdkiluvut saadasn kdyttidm#El-

1l jakosuhteina vastaavia S~vuotisikéryhmittdisid jakosuhteit&-a:;y(n)‘

k, . k S, e . .
Ls(n) = axéy(n) Ls(n) , missd indeksi s tarkoit-

1—vu5tisikéryhmié,

Kéyté&nnosséd osittamisen 2. ja 3. vaihe voidazn suorittaa saman ai-
kaisesti, koska 2.vaiheessa interpoloituja 5-vuotisikdryhmittdisid
jakosuhteita kidytetdidn sellaisenaan myds vastaaville 1-vuotisikéryhe-

mille (vaihe 3%)..

4.5, Kuntakohtaiset omavaraislaskelmat

Kuntien omavarainen viestdnkehitys ssadaan osittamalla vastaavien
paé.alueiden omavaraislaskelmien antamat vikiluvut. Omavaraislaskel-
massa kuntakohtaiset jakosuhteet pysyvdt ennallaan (havaintokauden
tasolla) kaikissa muissa ikdryhmissa paitsi O-vuotiaissa,_jofka jae-

taan hedelmdllisyysikédisten naisten maaran mukaan: jakosuhteet ovat

K=1%x=15

. Ll
td116in | 1k Lk K
Tk Lk _ 2 2 4E5) . Qi(n)
a_(n)=a_ ,(n=-1) ja _k _ x=15
. X x=1 ao( ) = e & & "UEE
kun  x21 kun x=o0 g ZE 1/&(fm1+ﬁx)’-Qx(n) e
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Erdits ongelmia p.e. alueita kiytettdessi

Tavoitteena p.e.alueiden kidytossi élueellisissa vdestdennusteis-

sa on.éliminoida satunnaisvaihtelun vaikutus ennustekertoimien l&h~-
taarvojé estimoitaessa. Erityisesti pyritﬁén estimoimaan mahdolli-
simman 1uotetta§asti tulo- ja ldhtomuuttoasteet, mikd on helpompaa
. p.e.alueille'kuin vksittdisille kunnille, koska osa satunnaisesta
lahimuuttoliikkeesté tulee eliminoitua ennusteen ensi vaiheessa.

| P.esalueiden kdytossd on‘kuiteqkin myos ongelmia, jotka ovat luon=
teeltaan lahinni teknisiH. Onhan selvdd, ettd@ ennusteen tekninen to-
teuttaminen monimutkaistuu, kun ennuste tehddidn ikd#n kuin "vilivai-
heen" kautta. Ennusteen tuottamat kaikki kuntakohtaiset (n. 470 kun=-
taa), 1-vuotisikdryhmittdiset (100 ikdryhmidd) ja sukupuolittaiset
(2) luvut (470 x 100 x 2 = 94 000) ovat tavallaan toisistaan riippu=-
vaisia.‘Ensinnékin koko maan vidkiluku on niiden 94 000 luvun summa
ja toiseksi p.e.aiueiden vdkiluku on p.e.alueeseen kuuluvieﬁ kuntien
vikilukujen summa. Jos meilld on 100 p.esaluetta saadaan koko maan
vikiluku 100 x 100 x 2 = 20 OO0 luvun summana., Nyt jos lasketaan koko
maan vdkiluku 94 000 kuntakohtaisen luvun summana ja myss 20 000
Pe€ose=luvun summana, niin saataisiip erisuuruiset luvut. Tdmid joh-
tuu pyoristysvirheists, jbita on syntynyt jokaisen luvun kohdalla'hiin
ennustettaessa peesalueille kuin ositettaessa kuntatasolle. Aggregoi—
taessa kuntatasolta pe.e.alueille ja p.e.alueilta lHineihin ja koko -maan
tasolle el nimittdin voida summata desimsali-ihmisid vaan on kaytettd-
va kokonaislukuja, koska luvut esitetddn julkaistavissa tauluissa ja niissa
summien on tdsmidttdvd. Jotta p.e.alueen 1-vuotisikdryhmittdisid, suku-
publittaisié lukuja voitaisiin kdyttdd aggregoinnin perusyksikkoind on
hucolehdittava 'siitd, ettd myos pakollisten pyoristysten jdlkeen kaikis-
sa 1-ﬁuotisik§ryhmissé pPeeealueen kuntien vidkilukujen summa on tdsmil-
leen vastaava pe.e.alueen viakiluku. Erityisen hankalaa on osittaa pie-
nid vakilukusmadrid, mitd ilmentdi seurasvanlainen esimerkki:
Esimerkki: Oletetaan; ettd Peesalueella A on vuonna n 2 9%evuo-
1 3
kaikkien Jakosuhde a gn) 1/3% kaikille k=1,2,3%. Pyoristyk-
sen jalkeen kaikki kunnat saavat 1 94-vuot1aan miehen
vuoPna n (tarkka arvo 0.,6666...). Nyt jos taulukossa sum-

mataan koekuntien 94-vuotiaat miehet saadaan 3, vaikka

tiasta miestd., A 51saltaa 3 kuntaa a 18, ja a joiden

vastaavalla pe.e.alueella on vain 2.

Téllaisissa tapauksissa, jotka ovat ositettaessa yleisid on lahdetiava
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siitéd, etté p.e.alueiden luvut ovat oikeita. Jos kuntien vikilulkujen
Summat ovat niista poikkeavia, on jonkin kunnan vikilukuun tehtdvd
muutos (lisdys *tai vihennys). Lskeisessi esimerkissd on jostakin kun-
nasta vidhennettivi yksi 94-vuotias mies. Tdllainen lukujen vertailu
Ja sen aiheuttamat muutokset kuntjen vakllukulhln voidaan tehda ko~
neellisesti (I0 76/12).

Pyorlstysv1rhe syntyy aina, kun p.e.alueelle ennustettu tai kunta-
naislukuna. Pyoristysvirheiden voidaan aJatella jakautuvan tasaisesti
vdlilld {}1/2,1/2} ja varianssi on 1/12. P.e.alueen lukujen osalta
joudutaan tekemidn kaiken kaikkiaan 20 000 pysristysté. Jos koko maan
vakiluku aggregoiﬁaan Peeesalueen luvuista on kokonaisvarianssi tédl-
16in 1/12 x 20 0001600 ja standardipoikkeama 40 ihmistd (poikkeama
eksaktista luvusta, joka olisi saatu kEyttEmalld - ;avﬁ'desimaaleja).
Kaiken kaikkiaan témd on pieni virhe verrattuna ennusteen muihin vir-
heldhteisiin (Art 54).

P.e.alueiden osalta pyoristysvirhe vaikuttaa myos siihen suuntaan,
ettd ennustusyhtdld L(n) = L(n=1) = B(n) = U(n) + I(n) ei pdde tésmal-
lisesti kaikkina vuosina n. Siit#@ seuraava esimerkki.

Esimerkki: Oletataan Pecealue A , joséa on ne 30 000 asukasta, joists
11=-vuotiaita tyttojd ve1974 oli 141 =
Ly, (1974) = b, D,,(1975) = 0.06 (kuolleiden ma&rd),

5(1975) = 14 38 (lahtom.mﬁér&) ja 1,,(1975) = 12.79

_ (1975) = . 141.00 = 0,06 = 140,94,
Muuttolikkeen huomlolvassa 1askelmassa

L1 2( 1975)= 11"'1 0‘00-00-06"140 384‘1 20-79 = 139. 350

Taulukossa luvut esitettdisiin seuraavasti

D12(1975) = 01

L 2(1975) = 141 (omavaraisl.),

) 2('19’75) = 14,

I 2(1975) = 13 ja

L 2(1975) = 139 (muuttol.huomioitu)e.

Nyt muuttoliikkeé huomioivassa laskelmassé'L12 on vdhen-
tynyt kahdella, vaikka kompponennttien mukaan védhenemista
cn tapahtunut vain'yhdellé. Useamman perdttdisen vuoden
tarkastelu 0501ttaa, ettd n, joka toinen vuosi esiintyy
tdllaista "yhden henkildn heittoa" kompponenttien ilmaise-

man tuloksen ja vidkiluvun ilmaiseman tuloksen vdlillé.
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Edell&d esitetfyvesimerkki_osoittaa myos sen miten vahdinen kuollei-
suuden véikntus on vuosittain useimpiin ikéryhmiin. Niinpé kuollei~
ensimmiising vuosinae. Nyt kuitenkin kun on jouduttu aina pyorlstamaan
alaspdin syntjy aggregoitaessa kuolleiden madrid koko maan tasblle
systemaattista harhaaveii kuolleiden mddra koko maassa ennusteen alku-
vuosina saadaan useissa ikdryhmissi liian pieneksi. Asian korjaamisék-
si on vaikea kdyttdd oikealta tuntuvaa koko maélle laskettavaa kuol-
Muuttolllkkeen osalta on huomioitava, ettd koko maan tasplla.on
oltava:lihtsmuutto = tulomuutto. | ;
Kaiken kaikkiaan pyoristysvirheet eividt tulosten luotettavuuden
kannalta ole kovin vaarallisia, mutta taulujen laadinnassa ne fuot-‘
~ tavat tiettyja hankaluuksia. Kauneusvirheét, joissa summat éivét tas-

md& ja esiintyy useita poikkeavia arvoja samalle asialle, saattavat

- vihentdd ennusteen kdyttdjien luottamusta koko ennusteeseen.

Peeosalueiden kdytto alueellisissa vaestOennusteissa tekee mahdol-
liseksi "parantaa'" ennustetta eriiden heikkojen kohtien osalta (sa-
tunnaisvaihtelun eliminoanti, muuttoliikkeen huomiointi uudella taval-
la). Samalla kuitenkin ennustemalli monimutkaistuu ja ennusteen tek-
ninen toteuttaminen vastii ennusteen suorittajilta ja kdytettdviltd
laitteilta enemmdn (tietokone), Tekniset ongelmat ovat kuitenkin rat-
kaistavissa js ovat tédssd@ mallissa vield suhteelliseh pienid.
P.e.élueiden kdyttd ei tietenkdin ratkaise ennustamisen vaikeuksia
satunnaisvaihtelun ja muuttoliikkeen arvioimisen osalta. Erityisesti
muuttoliikkeen arviointi ennustemallissa vaatii runsassti lisdselvi-
'tyksia muuttovirroista alueiden vdlilld ja niissd tapahtuvista muu-

toksisﬁa.

6. Frimdsristen ennustealueiden soveltaminen Tilastokeskuksen

alueellisessa viestdennusteessa

TK:ssa tilld hetkelld kiytettavd alueellinen védestdennustemalli
on suhfeeliisen "karkea' nimenomaan alueellisena mallina. Siindhén
‘koko maa on Jaettu kompponenttien suhteen muutamaan alueeseen. Naln
tuleva kehitys kunnissa eri kompponenttlen osalta rllppuu siitd mi-
hlniluokkaan kunta on havaintokauden perusteella sijoitettu., Luokitte-
lussa ei,ole huomioitu syntyvyyteen, kuolleisuuteen ja muuttoliikkee~
seen vaikuttavia taustatekijoitd (elinkeinorakenne, asumistiheys, kun=-
nan‘sijaihti jne), joten on oletettavaa, ettd luokkien suurista vaki-

lukumsdristd huolimatta kuntien saamat ennustekertoimet saattavat olia
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harhaisia satunnaisvaihtelun vuoksi.

Lisdksi muuttoliikkeen kehityksess&@ ilmenneitd uusia piirteitd
on mallissa vaikea esittd#d., THllaisia mallissa huomioitavia seikkoja
ovat mm, ldhimuuttoliikkeen lisdintyminen ja erdiden perinteisten
kasvukuntien muuttuminen muuttotappiollisiksi. N&éitz seikkoja ei meil-
14 ole tosin paljoakaan tutkittu - on vain pd8piirteissddn voitu ha-
vaitae. :

Prihéaristen ennustealueiden kéytta'mahdollistaisi nykyisen mal-
lin em. puutteiden osittaisen poistamisén. Ennen kaikkea ennuste pai=~
nottuisi enemmidn alueellisesti, silld n. 100 p.e.alleen ja n.150 he-
delmdllisyysalueen Kdyttd huomioisi alueellisuuden vaatimukset erityi-
sesti muuttoliikkeen, mutta myds syntyvyyden osalta.

Periaatteessa - tarvittavien tietojen ja kdytettdvisséd olevan ka=-
luston osélta - peesalueiden soveltaminen TK:n alueellisissa vdesto-
ennusteissa on tdysin mahdollista. On kuitenkin tehtdvid melko paljon
valmistelevaa.tyaté, ennen kuin uutta mallia voitaisiin soveltaa.
Ensinndkin on ryhmiteltdvd kunnat pe.ecalueiksi, Tdmd voidaan tehdd
melko helposti VNK:n tyéséakéyntialueiden pohjalta.

Toiseksi on ryhmiteltivid kunnat hedelmillisyysalueiksi. Se voidaan
tehdd HORGA:n tekemdn kuntaryhmittelyn pohjalta kayttamdlla hyvaksi
vV, 1972=1975 videstonmuutoskertoimia. ‘

Kolmanneksi on tuotettava tiedosto, joka sisdltdd tulo~ ja ldhtomuuton

Peeesalueiden osalta. Tarvitaan t.s. vuosittainfp.e.alueilt? muuttanei-
tain. P.eosalueiden syntyneiden, kuolleiden middrdt sek& asukasluvut
saadaan-aggrégoitua olemassa olevista kuntakchtaisista luvuista.
Muuttoliikkeen tutkimisen kannalta‘yleénsékin olisi térkeéé,etté jatku=
vastituotettaisiin tiedostoa, josta k#visi ilmi minne ihmiset muut-
tavat jostain kunnasta ja mistd ihmiset muuttavat johonkin kuntaan
(vrt. Ruotsin Prognbsinstituutin muuttol_diketutkimus 7/1976).

Neljdnneksi on suoritettava uuden mallin vaatimat ohjelmointityot -

osittamiseen liittyvat yhtdlot on saatavissa norjalaisten julkaisuis-
tao : . . .
Viidenneksi on mietittdvd mitd tauluja ja tietoja ennusteen antamista

tuloksista pyritdédn ensisijaisesfi julkaisemaan. Pydristysongelmat

on ratkaistava sen mukaisesti.

Kuudenneksi on suorite%tava mallin atkesovellutukseh testaus ja kor-
jattava ésiintyvét puutteeto | '

Em, kohdista neljés l. ohjelmointi tuntuu hankalimmalta ja aikaa vie-
vimmdlid., Kohta kolme on tidrked siind -mielessd, ettd siité riippuu

paljon muuttoliikkeen esittéminen mallissa.
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Primd@dristen ennustealueiden muodostamisen kannalta olisi hyvd sel-
vittéé ty6ssékéyntialueiden asema alueellisessa suunnittelutydssi
Jja mikﬁ»on'tarve julkaista ennustetietoja tyossdkdyntialueittain,.
Erikoishedelméllisyyslukujen estimoinnissa olisi selvitettavd,
onko tar#etta éiirtyé kdyttamdédn 1-vuotisikdryhmittdisid Hadwiger-me-
netelmdalld tasoitettuja erikoishedelmillisyyslukuja. Teknisesti se
olisi mahdollista, mutta vaatisi erityisen tietokoneohjelman k&yttod.
Kaikeﬁ_kaikkiéan tulisi-kérostaa sitd, ettd kysymyksessd on nimen
: omaan'alueellinen ennuste. Esim., Ruotsissa tehd#dn koko maan ennuste
joka vuosi.ja erillinen alueellinen ennuste joka viides vuosi. Alueel-
linen enpustevvaatii paljon alustavaa selvitystyotd erityisesti muut-
toliikkeeﬁ osélta. Sen kehittdminen ja "parantaminen' onkin pdaasias-
sa kiinni tésté selvitystyosta ja sen lasjuudesta eikid nllnkaan

mallin matemaattlslsta tal muista sisdisisti omlnalsuuk81sta.

Pidldhteet: Framskriving av folkemengden 1975=-2000
regionale tall NOS A 762

Sorensen: em. ennusteen esittely, Artikler 80
Oslo 1975
Sorlie: em, ennusteen ohjelman dokumentointi, koke-

muksia ja kommentteja, IO 76/12

Rideng ja Tonnesen: V. 1974 alueellisen vdestdennus=
_ teen tarkastelua, Artikler 62 / 1974
Hoem: Levels of error in population forecast

»Artlkler 61/1974

Hoems Forslag til gruppering av kommune for
- estimering av fruktbarhet og dode-
lighet, I0 69/11

Rideng: Primidre prognoseregioner og samarbeid om .
framskrivinge 10 75/25 |
Rideng: Befolkningsprognoser for kommune ved bruk
av primidre prognoseregioner, Nordisk semi-

nar om prognoser 1975

Information i prognosfragor ?7/1976
Den inrikes omflyttningen = reglonal struktur och

‘flyttarnas socioekonomiska bakgrund



LIITE 1

(i) Ennustemallissa kiytetyt merkinundt
L(n): todellinen  vikilukumddrs 31.12. vuonna n
D(mj: " kuolleiden midrd vuonna n
U(n): " ldhtomuuton midra "
I(n): " tulomuuton miird "
F(n): " syntyneiden m8dri "

~ n o~

Vastasvat lasketut suureet ovat E,D,U,I Jja %.

Sukupuoli merkitddn vasemmalla yldindeksilld, M=miehet, F=naiset..

Ikd merkitdsn oikealla alaindeksillid (x), ikd 31.12. ko. kalenterivuonna.

-

P.e.alue merkitdén oikealla yliindeksilld (j).

(ii) Ennustemallin kertoimet

qua x-vuotiaan naisen laskettu todennikdisyys kuolla ko.vuoden aikana,
Fui:vlaskettu todenndkdisyys, ettd nainen joka asuu Pec€ealueella j
vuoden alussa muuttaa pois taltad alueelta sen vuoden kuluessa,
~Jjolloin han tayttdd x vuotta.
Fiif p.ec.alueelle j muuttavien x~ik#isten naisten osuus =z=~ikiisten
naispuolisten muuttajien kokonaismiddrédstd.
¢

:. x-vuotisan naisen erikoishedelmé@llisyysluku pe.e.alueella J

. .vuonna n.

(iii) Ennustemallin yht#ldt

(2.1.1) T(n)

= ¥ - UJ - UJ(n) + rJ( ); alle §

ennusteen 1, vaiheen loppu-

(2J.2)tjul ey - B n)-iﬂ(n +‘F( )i x=1, 2, ..., 99 yhtsalst
S osayhtalot
(2.1.3) F(n) = € -2 ti(n) - Py ()i ante § (€ = ¢ eller Cp)
T ) syntynelden maard alueella j vuonna n._ ... ...
2.1.4) ﬁg(n) =q, - FIn); alle j
o kuolleet O-vuotiaat ©
¥2.1.5) B(n) = ug - F(n); allej
S O-vuotlalden ldhtomuutto . C ]
' 1, 2, ..., 99
(2.1.6) ﬁi(n) = q,- Lo q(n-1); zlle :
= | ~o1d L) 3 eesed "
BRI ORI .
: S x-lkalsten lihtomuutto alueel g J yuomna. . 4
21.8) Ui(n) =2 O(n)s x=0,1, ..ce, 99
_ : j=1-
— Koko .1 ‘aaam§gmmaﬁmu“;s_xgmgstto ST |
2.1.9) 13(n) = iy - U (n)i Jyye 57

x-ikaisten tulomuutto alueelle

j vuonna n

B
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LIITE 2
Ennustaminen primé&risille ennustealueille

Sydttd- ja tulostustiedot kulkukaaviossa

D-01 D02 " p-08 D05  D-06 007 . p-08
HaValntoperl- : = ey s . :

: Ennustekertoimien l&h-
- tgarvojen estimointi
o . Peesalueille.Kertoimet
. tulostettu 1-vuotisikd
ryhmittdin molemmille
sukupuolille. '

P2

D-03

Erikoishedelm.luvut Kuoley
p.e.aluei le ja 1.
AN  P.ecalueille

P3 . ) .
.aluellle vakiluvut,kuolleiden,syntyneiden
gErdt vuosittain,l1=vuotisikdryhmit-

>y madrdt saadaan lisaksi didinm

Ennusteohjelma laskee p.
sekd ldhto- ja tulomuutt
tdin ja sukupuolittain

Egnustettu tulomuuttaneiden

Peeoalug mEarsa pJee.alueille

......

D-14

D']Z maara 0_13 p.e.



LIITE 2 (jatkoa)

Tarvittavat ldhtotiedostot:

(i) Syntyvyystiedostot D=01 ja D=Ok4

D-01 sisdltdd eldvind syntyneiden midrin Zidin iin mukaan
Jokaisessa #—-alueessa havaintokauden jokaisena vuonna.
Tiedostoa kiytetddn estimoitaessa p.e.alueiden erikoishedel~
mdllisyyslukujae

D-O4 siséltdd samat tiedot kuin D-01, mutta koskien p.e.alu-
eita. Tiedostoa kéytetddn estimoitaessa O-vuotiaiden lahtd-
muutto-osuuksia.

(ii)Vakilukutiedostot D-02 ja D-05

D-OZ-kayfetéén erikoishedelmdllisyyslukujen eStimointiin ja
se sisdltdd naisten lukumddrin s-alueilla luokiteltuna ién
ja sivilisdddyn muksan havalntokauden Jokalsene vuonna.

D-05 kaytetaan lahtomuutto-osuuk51en estmointiin ja se si=-
sgltdd vakiluvut p.e.alueilla jaoteltuna idn ja sukupuolen
mukaan havalntokauden Jokalsena vuonna.

(iii)Kuoclleisuustiedosto D-06

D-06 sisdltdd koko maata koskevat kuolemanvaaraluvut 1-vuotis-
ikdryhmittdin ja sukupuolittain (tasoitettuja lukuja).

(iv)Muuttoliiketiedostot D-07 ja D-08

Léhtﬁkohtana ovat muuttoilmoitukset vdestorekisteriin.

alueen (p.e.alueet) mukaan ik&@ryhmittdin ja sukupuolittain
havaintokauden jokaisena vuonna. Tiedostoa kdytetddn estimoi-
taessa lahtomuutto=osuudet p.e.alueille.

(peeecalueet) mukaan 1karyhm1tta1n ja sukupuclittain havainto~-
kauden jokaisena vuonna., Tiedostoa kdytetddn laskettaessa
Pe€oalueiden tulomuutto-osuudet vuosittain,

Ennusteessa kdytetyt alueet:

1) kuntia 445
2) primdsrisid ennustealueita 96

3) mealueita 60) saatu yhdistimilld samenlaisia p.e.alueita
(kaytetaan erlko1shede1malllsyysluku3en laskemiseen Pecosalueille)

4) f-alueita 77 '
(kaytetaan kuntakohtaisten er1k01shedelm.1uku3en laskemiseen)
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LIITE 3

Kulkukaavio - erikoishedelmdllisyyslukujen

estimointi p.e.

Havaintoperiodi1g71~7k - D-01

Syntyneiden
H - alue11¢¢

Er1k01shrdelm.luku

- X-01

%-pdikkeamht

4

alueille

N.sten naisten
diueilla '

fien estimointi

1=-vuotisikaryhmitt.
erikoighedeln.luvut
\ X-04
erikois-
rut

P 1-4

tasoitetut luvpt korjata

’ .
an Jo-poikkeamilla,

jotta ne vastad
kaikissa % - aluei sa

X-
Taso'tetut ja

P 1-5
muuntaa erikoi
lisyysluvdt kos
Pe.eW alueilta

D-
erikoishedelm.
P.eoal eil <

M974 1shtotasoa .

05 .
korjatut
luvut % -

hedelmal-
kemaan -

03
Juvut
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Kulkukaavio - osittaminen p.e.alueilta
» kuntatasolle

: p-15 . D16
Havaintoperiodi 1971~74

eldvdnd syntyneidern) mddrid He
fe~alueittain\(hedeYmesalu~ iia
eet)

Xdisten naisten lkm.
Avilisdddyn mukaan
f-alreitlain

_ ! ' -
erikoishedelm.lukujen estimointi
fealluei ia kunnille

-

D-17 D-19 ]
ennustetut Agki iset kurtakohtaiset lzhtovakiluvut -

p.e. alueiflle -ifkoished id vikilpvut 1.1.1971

(kuntakohtaibtep_Yﬁgg@bn_
muutosasteiden laskemis-
ta varten)

PS5
kunftakohtaisten vakilukujen

laskeminen kolmessa eri vai-
heessa '

D-20
ohtaiset ennustetut
vakiluvut

~

: P 6 L o
ohjelma, jokal yhdistdd 1-vuotis-
ikdryhmiptaisid lukuja halutdiksi .~

~ikdryhmiksi o

D-21
tulpokset haluttuima



LIITE 5 Osittamisen eri vaiheet - kulkukaavio

p-17

1.vatihe

xon-~Yvikil 5&% Jaettuna Aunn;lle-

1 jakosuhteiden
allquSLIIe

"2 wam}ne

S~vuot: 51“a”yhm1,talsten dellukuaen
mautt am;ﬁWTTﬁ“qutlulka yhmittdisiksi

(3.3.3.) Q 3.vaike

lopmllLset kuntakohtaiset vidkiluvut
~vuosittain
~1~vuotisikiryhnittdin
~ sukupuclittain



LIITE 6 . Ennusteen tulostamat taulut (Sérensen, Art 80)

"Framskriving'av Folkemengden 1975 - 2000 regianale tall', Norjaﬁ Tilastol=

lisen keskﬁstoimistdn Ve 1975 2lueellisessa ennusteessa tuottamat taulut

A. Julkaisussa esiintyvdt taulut
I Tekstitaulut ’

a)
b)

¢)

Vdkiluku vuoden lopussa havaintokaudella 1971-74 ja ennustekaudella

-eri ennustevaihtoehtojen mukaan.

Kokonaishedelmdllisyysluku ja nettouusiutumisluku havaintokaudella

Jja ennustekaudella eri ennustevaihtoehtojen mukaan.,

. Ja,ennustekaudella eri ennustevaihtoehtojen mukaan.

11 Vérsinéiset tulostaulut

Te

Se
6.

e

Vakiluku vuoden lopussa sukupuolen ja idn muksan koko maassa_1974 -

2000. Ikéfyhmittely 0=6,7=12,13=15,16=19,5=vuosittain sen jdlkeen.

Vakiluku vuoden>iopu85a j=vuotisikdryhmittidin koko maassa 1974-2000.

Vdkiluku vuoden lopussa sukupuolen ja i&n mukaan ladneittdin 1974 -
2000, Ikd#ryhmittely kuten taulussa 1.

Vikiluku vuoden lopussa i#n mukaan kunnittain 1974-1990, Ikéiryhmitte-
ly O-6,7-ﬁ2,13-15,16-19,20-29,30-49,50—66,67-69 ja 70~ . Tulotus en-
nustevuosilta 1974,1976,1978, 1980, 1985,1990,

Miehet ja naiset idn mukaan 1974-2000 koko maassa prosentteina.

Syntyneet, kuolleet sekd tulo- ja lZhtomuutto ldzneittdin 1974-2000.,

Kaikki taulut on julkaistu kahden eri syntyvyysolettamuksen mukaan seka

trendinomaisen etta omavaraislaskelman osalta.

B Julkaisemattomst taulut

8o-13%. Viskilukutauluja idn ja sukupuolen mukaan talousalueille (handels-

distrikter) jé priméérisille ennustealueille.

14,Vdakiluku vuoden lopussa 1-vuot1s1karyhm1tta1n kunnille 1974—2000. JO=

ka wvuosi v. 1990 saakka ja sitten vuodelle 2000.

15.~16. Vastaavat taulut miehille ja naisille.

17. Vdeston vuotuinen kasvuaste Kunnissa ja pe.ee.alueilla 1=vuotisikaryh-

mittdin sekd 5- ettd 1-vuotisajanjeksoittain.

Lisdksi voi saada tietoja p.e.alueiden osalta tulo- ja ldhiomuutto-osuuk-

sista Jje erikoishedelmdllisyysluvuista,.



