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ESIPUHE

Ei ole o0llut selvdd kuvaa siitd, kuinka yleisesti energian
korkea hinta 1970-l1luvulla ja 1980-luvun alussa vahensi
omakotiasukkaiden lammitysenergian kulutusta ja  kuinka
yleisesti niissa toteutettiin erilaisia energiankulutukseen
vaikuttavia korjaustoimia.

Tadssd raportoitu tutkimus on ensimm&inen laaja tilastollinen
perusselvitys omakotitalojen lammitysenergian kulutuksen
eroista ja niihin vaikuttavista tekijoistda. Tutkimus pohjau-
tuu 4100 omakotitalon omistajalta postikyselylld saatuihin
tietoihin vuodelta 1986. Keskeiselld sijalla tutkimuksessa
on ollut asukkaiden lammitysenergian kulutukseen vaikutta-
vien erilaisten korjaus- ja kayttotoimien yleisyyden kuvaa-
minen sekid eri lammitysjdrjestelmdd kayttédvien rakennusten
valisten erojen tarkastelu.

Julkaisu on tarkoitettu 1dhinnd rakennusten energiankulutuk-
sen alentamisesta kiinnostuneille tutkijoille ja viranomai-
sille, mutta sen tiedoilla voi olla kayttdd mydSs muille
aihealueesta kiinnostuneille (myts vyksittdisille omakoti-
asukkaille vertailutietoina).

Tutkimus on tehty Kauppa- ja teollisuusministeridn energia-
osaston rahoituksella Tilastokeskuksen haastattelutoimistos-
sa. Tutkimusta valvoneen johtoryhmdn puheenjohtajana on
toiminut ylitarkastaja Mirja Kosonen kauppa- ja teollisuus-
ministeri¢stda ja jdsenind toimistoinsinddri Laila Hosia
ymparistoministeritsta, ylitarkastaja Heikki Kotila ja
erikoistutkija Kari Komulainen kauppa- ja teollisuusministe-
ridstd sekid erikoistutkija Eero Tanskanen Tilastokeskukses-
ta. Kaynnistdmisvaiheessa on tutkimuksen suunnitteluun
osallistunut erikoistutkija Eero Tanskasen lisdksi yliaktu-
aari Juha Nurmela Tilastokeskuksesta. Aineiston on analysoi-
nut ja raportin kirjoittanut yliaktuaari Heidi Melasniemi-
Uutela, joka myds vastaa raportin pdatelmista.

Omakotiasukkaiden energiankulutukseen vaikuttavien tekijoi-
den kartoitusta tullaan jatkamaan Tilastokeskuksen haastat-
telutoimistossa syventadvien asukashaastattelujen avulla.

Helsingissd maaliskuussa 1990

Pentti Pietila
Toimistopaallikko
Haastattelutoimisto
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I OSA: TUTKIMUKSEN TAVOITTEET JA TUTKIMUSAINEISTO

1.
JOHDANTO

1.1.

Omakotiasujat energiankdyttdajina

TK hme.osl.etcfil2

Asuinpientalot kayttavat merkittavan osan Suomessa
kdytettavasta energiasta. Vuonna 1986 osuus oli
karkeasti arvioiden 9 % (Energiatilastot 1986,
Rakennusten lammitysenergiatilasto 1986). 1970-
luvun alkupuoliskon ja 1970- ja 1980-1lukujen wvaih-
teen nk. energiakriisien jalkeen pientalojen l&mmi-
tysenergiankulutusta on pyritty alentamaan ja aina-
kin uusien talojen kohdalla tédssda on hyvin onnis-
tuttukin.

Energiankulutuksen alentamiseen pyrittiin 1970-
luvulla ja 1980-1luvun alussa padasiassa energiakus-
tannusten kurissapitdmiseksi. Koska omakotiasukkai-
den kohdalla energiankulutus nakyy valittomasti
omassa Kkukkarossa, ajateltiin energiankulutuksen
omakotitaloissa vahenevan helposti minimiinsa
asukkaiden taloudellisen rationaalisuuden ansiosta.

1980-1uvun puolella alettiin kuitenkin ep&ills,
ettd ihmisten toiminta ei olekaan niin selvédpiir-
teisesti taloudellisen hyddyn ohjaamaa kuin oli
oletettu. Kun energian reaalihinta on wvield 1980-
luvun jalkipuoliskolla voimakkaasti laskenut, voi-
daan olettaa taloudellisen hyddyn tavoittelun
energian s&diastamisen motiivina entisestiddn vidhenty-
neen.

Tarve energian sdastamiseen ei sitdvastoin ole
vahentynyt.. Havaitut ymparisttongelmat ovat tehneet
energian sddstamisen padinvastoin entista tarkeiam-
maksi. N&din ollen pientalojen energiankulutukseen
on edelleen syytada kiinnittidi vakavaa huomiota.

Vanhojen omakotitalojen energiankulutusta ei ole

tunnettu kovin hyvin. Kaytettdvissid olleiden tieto-

jen perusteella on ollut vaikea arvioida, kuinka
suuria energiansdastt6jada niissd olisi mahdollista
vield saada aikaan.
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Ongelma energiansddstdn aikaansaamisessa ei talléa
hetkelld ole endd teknisten ratkaisujen ja olemassa
olevan tiedon puute. Kyse on enemmdnkin ratkaisujen
ja tietojen kayttdon saamisessa. Nain ollen tekni-
sen tiedon rinnalla tarvitaan yhteiskunta- ja
kayttaytymistieteellistd tutkimusta, jotta myos
rakennusten omistajien ja asukkaiden eli ratkaise-~
vien viimekdden vaikuttajien osuus energian s&8&stdn
toteuttamisessa ymmarrettdisiin riittédvan hyvin.

1.2,
Asukkaiden vaikutus omakotitalon energiankulutukseen

Seuraavassa on esitetty eradas tapa ryhmitella raken-
nusten lammitysenergian kulumiskohteet seka& karkea
arvio eri kohteissa kuluvan energian mahdollisista
osuuksista pientaloissa:

- johtuminen rakenteiden 1l&dpi noin 30-70 %
- ilmanvaihto noin 10-40 %

. - lammin kiyttovesi noin 5-30 % ja
- tuotantohaviét noin 2-40 %.

Miten suuriksi eri tekijat muodostuvat, riippuu
paitsi rakennuksen ja lammitysjdrjestelmdn raken-
teellisista ominaisuuksista myds erittdin merkitta-
vdallad tavalla asukkaiden toiminnasta.(1l)

Asukkaat voivat vaikuttaa ensinnakin l1dmmén johtu-
miseen (seinien, yl&dpohjan,. alapohjan ja ikkunoiden
l8pi) mm. lisderistdmiselld ja ikkunoiden uusimi-
sella. Ilmanvaihdon osuus puolestaan riippuu seka
asukkaiden tuuletustottumuksista ettada heidan raken-
nuksen tiiviydestd huolehtimisestaan. Asukkaiden
valitsema huonelampdtilan korkeus ja sen tasaisuu-
den sd84dd6n onnistuminen tai epidonnistuminen taas
liittyvdt 1amménkulumiseen sek& johtumisen etta
ilmanvaihdon kautta (esim. liian l1immin ilma tuule-
tetaan "hukkaan"). Kdyttoveden kulutukseen vaikut-
tavat sekd rakennukseen hankitut varusteet ett:
asukkaiden vedenkayttétottumukset.

(1) Em. arvioiden teossa on asiantuntijana ollut tutkija Juhani
Heljo Tampereen teknillisen korkeakoulun rakentamistalouden laitok-
selta. Liitteessada 1. on esimerkki omakotitalon lampdtaseesta.
Tarkemmin rakennusten energiavirtoja on kuvattu esimerkiksi julkai-
sussa Rakennusten lammitysenergian kdytts 1980, Tilastokeskus 1984.
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Lammontuotantohavidihin vaikuttavat kaytetyt lammi-
tysjérjestelmadat ja energialdhteet, mutta niiden
kohdalla asukkaiden merkitys on my&s suuri, silla
lammityslaitteiden oikeilla sdddoillad ja kunnossa-
pidolla vaikutetaan lammitysjadrjestelmén toimivuu-
teen (hyttysuhteeseen).

Asukkaiden maarad ja toiminta wvaikuttavat myés
lammitykseen saatavan nk. ilmaisenergian md&araéan.
Erilaisten sahkolaitteiden kaytosta saatava 1ampd
voikin o0lla merkittdvad lisd varsinaiseen lammitys-
energiaan, mutta sen hyddyksi saanti asettaa vaati-
muksia lampdtilan s&dadodlle.

Lammitysenergiankulutuksen seuraamisella asukkaat
voivat varmistua laitteiden asianmukaisesta toimin-
nasta, arvioida sadstdtoimenpiteiden tarvetta seki
tarkkailla tehtyjen toimenpiteiden vaikutuksia.

Esimerkkind wvoidaan mainita, ettd otollisissa
kohteissa on asiantuntija-arvion mukaan mahdollista
sddstdd lisderistamdalla 20-30 % energiankulutukses-
ta. Ikkunat kolmilasisiksi muuttamalla wvoidaan
sdidstdd noin 5-10 %. Sisdlampdtilan yhden asteen
pudottamisella puolestaan s&ddstetiddn noin 6 %.

Nykyisilld energian hinnoilla yksityistaloudelli-
sesti kannattaviksi katsottujen sddstokeinojen
vaikutus vaihtelee asiantuntija-arvion mukaan
tapauskohtaisesti vdlilla 0-20 %. Kuitenkin

20-30 %:n s&ddstoddn tekniset mahdollisuudet ovat
helposti kaytettavissa ja yl1i 50 %$:n sddstoddnkin
paddstdan tarpeen vaatiessa.

Tutkimuksen tavoitteet ja jdsennys

1.3.1.
Tavoitteet

Nyt k&silld oleva tutkimus on yli 4000 omakotitalon
omistajalta postikyselylla saatuihin tietoihin
pohjautuva perusselvitys omakotitalojen lam-
mitysenergiankulutuksesta ja siihen vaikuttavis-

ta tekijoista.

Tutkimuksella pyrit&4n saamaan todellisia kaytts-
olosuhteita koskevaa tietoa omakotitalojen energi-
ankulutukseen vaikuttavista tekijoisti. Rakenneomi-
naisuuksien rinnalla ovat tarkasteluissa keskeisel-
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14 sijalla lammitysenergiankulutukseen vaikuttavat
asukkaiden suorittamat korjaus- ja kéayttotoimet.
Kaikkiaan tarkastellut tekijat ovat tyypiltédén
kolmenlaisia:

a. teknisid ominaisuuksia (kuten rakennuksen
lammitystapa, ik&, koko, rakennusmateriaalit),

b. kulutukseen vaikuttavia kertaluonteisia
korjaustoimenpiteitd  (kuten lis8eristd@minen,
ikkunoiden uusiminen) -ja

c. kulutukseen vaikuttavia jatkuvia tai sddnndlli-
sesti toistuvia toimia (kuten tuulettami-
nen, ikkunoiden tiivist&dminen,; laitteiden hoito
ja kulutuksen seuraaminen).

Tutkimuksen tavoitteet voidaan zryhmitelld seuraa-
vasti:

1. Tutkimuksella pyritdaan siis ensinndakin antamaan
laajan - tilastollisen aineiston avulla
yleiskuva omakotitalojen energiankulutuksen
vaihtelun midrasta.

Koska seka rakennusten ettid lammitysjarjestel-
mien ominaisuuksissa on - energiankulutukseen
vaikuttavia eroja, selvitetddn ndiden yhteyksia
kulutuksen vaihteluun.

a. Aineiston avulla selvitet&an myés, miten
yleisesti omakotitaloissa on tehty
rakennusten energiankulutukseen vaikuttavia
korjaustoimenpiteitda ja miten yleisia
erilaiset energiankululutukseen vaikuttavat
toimintatavat ovat omakotitaloissa.

b. Tavoitteena on = lisdksi selvittas, onko
erilaisia léammitysjarjestelmia kayttavien
talojen vdlilld eroja naissad suhteissa.

3. Tutkimusaineiston analyysin viimek&dden tavoit-
teena on asukkaiden toimien. ja energiankulu-
_tuksen vdlisten yhtevksien selvittdminen.

. Tadltd osin keskeiselle sijalle nousee tutkimus-
menetelmien Kriittinen tarkastelu ja wuusien
ldhestymistapojen hahmottelu.
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Tutkimuksen tavoitteisiin ei kuulu eri lammitysta-
pojen "paremmuusjadrjestyksen" arviointi. Tutkimuk-
sessa kaytettavien tietojen perusteella tdllaisia
arviointeja ei wvol yksiselitteisesti tehda. Tutki-
muksen avulla saadaan kuitenkin sellaisia eri
lammitysjdrjestelmid ja .- niiden eroja kuvaavia
tietoja, joiden tunteminen on tadrkead ja joita voi-
daan siten. kadyttda aineksina toisaalla tehtavissa
arvioinneissa ja jatkotutkimuksissa.

Tutkimusraportti jakautuu neljdan osaan. Ensimm&i-
nen osa on johdanto ja aineiston esittely. Tutki-
muksen toisen osan keskeisend sis&8ltdna on raken-
nusten vdlisten kulutusvaihteluiden kuvaaminen.
Aluksi kuvataan omakotitalojen erilaisten lammitys-
tapojen eroja. Sen jdlkeen kuvataan kulutuavaihte-
luita padlammitystavottain sekad kayddaan 13api kulu-
tukseen vaikuttavat rakenteelliset tekijat.

Tutkimuksen kolmannessa osassa kuvataan sellaisia
asukkaiden toimia, joiden voidaan olettaa osaltaan
selittavan rakennusten vadlisid energiankulutuksen
eroja (mm. lis8eristé@mistd, ikkunoiden wuusimista,
huoneldmpdtiloja ja niiden saatotapoja, tuuletusta,
laitteiden hoitoa, energiankulutuksen seurantaa se-
kd kdyttoveden kulutusta). Toimien yleisyyttid kuva-
taan sekd rakennusten idn ettd pidlammitystavan
mukaan. Niiden yhteyttad kulutukseen tarkastellaan
kuitenkin vain 6ljylammitystalojen osalta.

Tutkimuksen viimeisessid, neljidnnessd osassa tehdidan
vhteenveto ja johtopaatokset saaduista tuloksista.
Lisdksi siind arvioidaan kadytettyad tutkimusmenetel-
m&a sekd pohditaan jatkotutkimustarpeita.
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Tutkimuksessa sovellettu vakiointiperiaate

1.4.

Rakennuksen energiankulutukseen vaikuttavien +teki-
joiden tdrkeyden erittelyssd vaikeana ongelmana on
erilaisten rakennetekijtiden ja kayttdytymisteki-
jobiden erottaminen toisistaan.

Koska eri lammitystapojen vadlillad on kulutusvertai-

luja wvaikeuttavia eroja, rajattiin tarkennettu
kulutusanalyysi koskemaan vain 6ljylammitystaloja,
jotka ovat suurin yhtendinen ryhmd&8 (ndistadkin

jatettiin pois paljon puuta 1lisdlammitykseen
kayttavat).

Asukkaiden toimien ja kulutuksen valisia yhteyksia
pdadyttiin tarkastelemaan valmistumisajankohdaltaan
ja kooltaan yhtendisten rakennusten ryhmissd. N&ai-
den ryhmien sis&8istd vaihtelua (kuulumista ryhmédn

"vdhan kuluttaviin tai paljon kuluttaviin) pyrittiin

sitten selittdmiddn asukkaiden toimilla.

Vertailu vuoden 1980 energiaﬁkéyttétutkimukseen

Tilastokeskuksessa tehty tutkimus "Rakennusten
lammitysenergian kaytté 1980" (KTM Sarja B:29) oli

.ensimmdinen perusselvitys rakennusten energiankulu-

tuksesta koko maan osalta. Siinad tarkastelun

kohteena olivat kuitankin kaikki erilaisiin tarkoi-

tuksiin - k&ytetyt rakennukset. Nyt ki&sillia oleva
tutkimus on siten ensimmdinen laaja pelkdstdian

. omakotitalojen energiankulutukseen ja sen vaihte-

luiden selvittdmiseen keskittynyt koko maan omako-
titaloja edustava tilastollinen perusselvitys.

Tilastokeskuksen vuoden 1980 tutkimuksen tulokset
eivdt omakotitalojenkaan osalta ole tdysin vertai-
lukelpoisia ta@mén tutkimuksen tulosten kanssa, sil-
14 kysymyksenasettelut ja kéaytetyt kédsitteet eiviat
ole kaikilta osin samoja. Vuoden 1980 tutkimuksessa
pddpaino oli koko rakennuskannan ja eri rakennus-
tyyppien kayttaman energian kokonaiskulutuksen
arvioimisessa. Tdssd tutkimuksessa kiinnostuksen
kohteena ovat sitdvastoin tutkimusyksikéiden
(rakennusten ja niiden omistajien) vidliset erot.
Tastd johtuen myds kaytettyjen ominaiskulutusten
laskentatavat poikkeavat toisistaan (ks. kohta
2.4).
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TUTKIMUKSEN AINEISTO JA KAYTETYT KASITTEET

2.1.
Aineiston keruu

2.2.

Tutkimuksen kohdejoukkona ovat asuinkdytéssd olleet
pientalot (omakotitalot tai paritalot) koko maassa.
Aineiston rungon muodostavat Tilastokeskuksen
rakennusten liammitysenergiatilaston ker&damat, vuot-
ta 1986 koskevat tiedot asuinpientalojen osalta
seka tilaston kerdamisen yhteydessa samoilta
kohteilta lisdlomakkeella tata tutkimusta wvarten
keratyt taydentavat tiedot. Tiedot keradttiin posti-
kyselylla talvella 1987 (tutkimuslomakkeet liittei-
nd 2 ja 3). Rakennuksia kuvaavat taustatiedot ovat
perdisin rakennusrekisterista.

Aineiston edustavuus

Otoksen noin 7000:sta asuinpientalosta saatiin
hyvidksytty vastaus runsaalta 4000:1ta eli 59 %:1lta.
Analysointiin kelpuutetut energiankulutustiedot
saatiin 56 %:1ta.(l) Vastaamattomien tai puutteel-
lisesti vastanneiden suurta osuutta ei voi pitaa
kovin yllattavand, silla edellisen vuoden energian-
kulutusta koskevien tietojen antaminen tai kulutuk-
sen arvioiminen jdlkikdteen on monessa tapauksessa
ymmdrrettdvasti vaikeaa.

Parhaiten tutkimukseen vastasivat keskuslammitysta
kayttavat, joista pddosa o0li 6ljykeskuslammitysta-
loja. Suhteellisesti v&hiten vastauksia saatiin
uunildmmitystda kayttavilta ja ylipadansa vanhoista,
ennen vuotta 1950 wvalmistuneista rakennuksista.
Vanhojen uunilammitystalojen keskimddraista vahai-
sempddn vastaamiseen vaikutti todenndkdisesti seka
asukkaiden idkkyys ettd puun kulutuksen arvioinnin
vaikeus.

(1) Todellinen vastausprosentti on jonkinverran suurempi, silla
vastaamattomiin sisdltyy myds rakennuksia, jotka eivdt tiedustelua-
jankohtana olleet en&a asuinkdyt&ssa.



18

Taulukko 2.1 ‘
Tutkimukseen vastanneiden lammitystapa sekd kaikkien asuinpientalo-
jen lammitystapa 1985 vdestdlaskennan mukaan, %

Vastanneet Véésté—
laskenta
Keskusldammitys 65 49
Suora sdhkélammitys 26 26
Uuni- tai kamiinalammitys 17 24
Muu tai tuntematon ' 2 1
Yhteensa 100 - 100

Lahde: Vdestdlaskenta 1985, osa IV

Aineiston ja koko asuinpientalokannan jakautuminen
rakennuksen idn ja sijainnin mukaan ilmenee liite-
taulukoista 2.1 ja 2.2.

Vaikka aineistossa vanhat rakennukset ja puulédmmit-
teiset rakennukset ovat 1lievasti aliedustettuina,
ei aineiston painottamista koko rakennuskantaa
vastaavaksi pidetty valttamattomana, koska tutki-
muksen keskeisena tavoitteena o0li ryhmien sisdisen
kulutusvaihtelun ja eri tekijodiden védlisten yhteyk-
sien kuvaaminen.

2.3.
Aineiston luotettavuudesta

Kulutustiedoista puun kayttomadria ei wvoi pitiia
kovin tarkkoina. My®ts 61jyn kulutustiedoissa voi
olla yli- tai aliarvoita, silld tarkkoja saili®tiden
tayttdajankohtia ei selvitetty. Sdhkénkulutuksen
osalta ongelmana on se, ettd lammityss&hk6é ja muu
kotitaloussdhké wvain . harvoin voitiin erottaa
toisistaan. Toisaalta mydskididn kotitaloussidhkdsti
(tai muista nk. ilmaisenergioista) lammitykseen
hyodyksi saatua osuutta ei o0le wvoitu ottaa huomi-
oon. ‘ :

Rakennusrekisterin tietoihin pohjautuva rakennusten
valmistumisajankohta j&& peruskorjattujen rakennus-
ten osalta rekisteritietojen ep&dyhtendisyyden vuok-
si moniselitteiseksi: osalla rakennuksista on
valmistumisajankohtana peruskorjaus- tai peruspa-
rannusvuosi osalla todellinen valmistumisajankohta.
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Rakennusrekisteristd perdisin olevat kerrosalatie-
dot ovat yhtendisimmat uusimpien rakennusten osalta
(tieto pohjautuu rakennuslupahakemukseen).

Erityisesti lammitetyn kerrosalan m&&dradn selville
saaminen olisi ollut tutkimuksen tavotteiden
kannalta tarkeda. T&ta varten tutkimuksen lomak-
keella (liite 3, kysymys 5) vastaajilta kysyttiin
myds kylmdna olevien ja puolilédmpimien tilojen maa-
rdsd. Vastaajat ilmoittivat tassad yhteydessd kuiten-
kin myds kellaritiloja yms., jotka eivat ilmeises-
tik&didn sisdltyneet rekisterissa olevaan kerrosa-
laan.(1l) Lammitetyn kerrosalan mddrasd ei siten voi-
tu luotettavasti maaritelld, vaan jouduttiin tyyty-
madn rekisteristid saadun kerrosalatiedon kayttdon
sellaisenaan.(2)

Ominaiskulutuksen laskemisen vhteydessa tehdyt
oletukset esitetddn seuraavassa kohdassa 2.4.

Energian kayttoa koskevista tarkentavista kysymyk-
sistd (liite 3) osa o0li vastaajille vaikeaselkoi-
sia, minkd wvuoksi puutteellisten vastausten m&&ra
oli suuri. Myds saatujen vastausten tulkinta on
osin ongelmallista. (Asiaa ké&dsitelladn tarkemmin
III osassa.)

2.4. _
Energian ominaiskulutuksen mddrittdminen

Tutkimuksessa tarkastellaan rakennusten lammitys-
energian ominaiskulutuksia. Ominaiskulutuksella
tarkoitetaan lammitystarkoitukseen kdytetyn energi-
an madaraa suhteutettuna rakennuksen kokoon. T&ssa
tutkimuksessa suhteutus on tehty rakennuksen
kerrosalaan. (Suomesta yleisimmin kadytetty kulutus-
mitta saataisiin suhteuttamalla kulutus rakennuksen
tilavuuteen. Koska tilavuustieto olisi saatu raken-
nusrekisteristd vain uusimpien rakennusten osalta,

(1) Kerrosalaan luetaan varsinaisten asuinkerrosten alat seka
ullakon ja kellarikerrosten osalta asuin- tai tydhuoneiden alat.

- (2) Koska rekisterissi oleva kerrosalatieto ei ilmeisestikain kata
kaikkia lammitettyja tiloja, on mydhemmissd tutkimuksissa mietitta-
vd, miten todellinen lammitetyn tilan madra tiedustellaan. Koska
kerrosalaan kuulumattomat kylmat tilatkin voivat vaikuttaa kulutuk-
seen, voisi myds niiden olemassaoloon kiinnitt&da huomiota esimerkik-
si ryhmittelemdlld talot tyypillisimpien rakennusratkaisujen mukaan.
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padadyttiin kayttamaan kerrosalatietoa, joka saatiin
kaikilta.) ‘

Kuten edelld todettiin, ei tietojen luotettavuuson-
gelmien vuoksi voitu k&yttda -lammitettyd kerrosalaa
kohti laskettua ominaiskulutusta, mikd olisi anta-
nut tutkimuksen - tavotteiden kannalta oikeamman
tuloksen.

Energiankulutuksen vaihtelua = lammitystavoittain
tarkasteltaessa (kohdassa 4.1.) on ominaiskulutus
laskettu eri lahteistd saadun arvioidun hyotylammi-
tysenergian kulutuksen (kWh/kerros-m?) summan
perusteella. Ndin on otettu huomioon se, etta pai-
ja lisalammityksend kdytettdvien eri ld&mmoénlahtei-
den (esim. s&hkdn ja puun) energiasisidlldstsd saa-
daan huonetilojen ja kayttdoveden lammityksessi
hyddyksi toisistaan poikkeava osuus. Saadun hyoty-
lammitysenergian arvioinnissa on samaa energialdh-
detta kayttavien lammitysjdrjestelmien tehokkuudet
jouduttu olettamaan samoiksi. (Eri energialahteiden
1ampdsisdlliott kilowattitunteina ja kaytetyt hydty-
kertoimet on esitetty liitteessid 4.)(1)

Oljylammitysta ja suoraa sihkdlammitystd koskevissa
tarkennetuissa kulutusanalyyseissi tarkasteltiin
kuitenkin hankitun 6l1jyn tai sahkdn mdarai sellai-
senaan (bruttokulutus, 1itraa/kerros—m2 tai
kWh/kerros—mz). Nama analyysit kohdistuivat wvain
taloihin, joissa p&ddldammdnldhteen osuus o01i vdhin-
tdan 90 % kulutuksesta.

Koska sadhkdlammitystaloista enemmistdllsd ei lammi-
tyssédhkéa wvoitu erottaa muusta kotitaloussdhkon
kulutuksesta, ei puhtaita hankitun lammitysenergian
ominaiskulutuksia voitu 1laskea kuin siis osalle
rakennuksista. Kulutustiedot kuvataan n&iden ryh-
mien osalta erillé&aén.

=

(1) Oljylammityksen hydtysuhteena on kéytetty 70 %:a, joskin
uusimmissa laitteissa hydtysuhteet ovat t&ta korkeampia. Sihkén ja
kaukoldammon kdyton . hydtykertoimena on tutkimuksessa kaytetty
100 %:ia, t&smdllisempi kerroin olisi mm. veden lammityksen vuoksi
98 %. Eri lammitystapoja erikseen tarkasteltaessa eroilla ei kuiten-
kaan ole olennaista merkitysta.

On syytd huomata, etta tdssa. tutkimuksessa hydtysuhteeltaan

100 %:ksi katsottujen s&ahkon ja kaukoldmmon tuotantohivist ovat
tapahtuneet muualla.
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Myds muita pdalammitystapoja kdyttdvissd on sahkéid
lisdlammityksenda kayttaviad. Naiden osalta lammitys-
sdhko6n osuutta ei mydskaddn voi luotettavasti arvi-
oida. (Toisaalta rajanveto lammityssa&hkdédn ja ‘muun
kotitaloussdhkdén v&dlillda on ongelmallinen, koska
osa kotitaloussdhkostda saadaan hyddyksi 1dmmityk-
sessi.)

Kayttoveden lammittamisen ja muun lammittdmisen
osuuksia energiankulutuksesta ei voitu erotella,
koska wvain yleiseen vesijohtoverkkoon kuuluvien
vedenkulutus tunnettiin.

Ilmastoerojen vaikutus on tassd tutkimuksessa otet-
tu huomioon kdyttden neljda ilmastovydhykettada, joi-
den 1lampdtilaerojen perusteella energiankulutuksia
on korjattu. Korjaus on tehty 70 %:1le energian
kulutuksesta. Kaytetyt korjauskertoimet nakyvat
-liitteestda 5.(1)

Tassa tutkimuksessa kaytetysta ominaiskulutuksen
vksikkékohtaisesta maddrittelytavasta johtuu, etta
esitettavissa ominaiskulutusten keskiarvoissa
pienilld ja suurilla rakennuksilla on sama painoar-
vo. Tulokset poikkeavat tdssad suhteessa vuoden 1980
energiankaytta koskevan Tilastokeskuksen tutkimuk-
sen tuloksista. Siinad keskimdadardiset ominaiskulu-
tukset laskettiin rakennusten yhteenlasketun
energiankulutuksen ja tilavuuden suhteena, joten
suurilla rakennuksilla oli suurempi painoarvo.

Ominaiskulutusten perusteella madriteltiin kohdassa
4.7 tarkemmin selostetulla tavalla, ovatko raken-
nukset keskeisimmiksi todettuihin rakenneominai-
suuksiinsa nidhden vdhdn vai paljon lammitysenergiaa
kuluttavia. -

(1) Jos kdyttdveden kulutus olisi tunnettu kaikilta, olisi oikeam-
paan korjaukseen paidsty ottamalla huomioon myds erot kdyttdveden
kulutuksessa, koska kayttdoveden lammittadmiseen ilmastoerot eivit
olennaisesti vaikuta.
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II OSA: LAMMITYSTAVAT JA ENERGIANKULUTUKSEN VAIHTELU

3.

OMAKOTITALOJEN LAMMITYSTAVAT

3.1.

Tadssd 3. 1luvussa kuvataan eri pddlammitystapojen
yleisyyttd rakennusten 'idn Jja koon mukaan sekd
lisdlammityksen kdyttoda. Lisdksi esitelldsdn lyhyes-
ti erdan toisen tutkimuksen tuloksia eri lammitys-
tapoja kayttédvien kotitalouksien ominaisuuksista.
Raportin III osan lopussa  10. luvussa esitetdédn
tiivistelma eri lammitystapoja luonnehtivista
piirteistd td@mdn tutkimuksen aineiston perusteella.

- Yleiskuvaa nopeasti haluava 1lukija wvoi tutustua

siihen jo ennen kulutusvaihteluita (luku 4) ja
asukkaiden lampdtalouden hoitoa koskevien tarkem-
pien kuvausten (luvut 5-9) lukemista.

Pddlammitystavat rakennusten idn ja koon mukaan vuonna 1986

Omakotiasumisen yleisyytta Suomessa kuvaa tieto,
ettd - asunnoista 42 % ja asuinrakennusten pinta-
alasta 54 % o0li vuoden 1985 lopussa omakotitaloissa
(yvhden tai kahden perheen pientaloissa). Runsaasta
800 000 omakotitalosta ldhes kolmannes oli valmis-
tunut 1970-luvun puolivdlin jdlkeen, runsas viiden-
nes vuosina 1960-74 ja yl1li puolet ennen vuotta 1960
(liitetaulukko 2.1).

Yleisimmat omakotitalojen ld&mmitystavat 1980-luvun
puolessa vdlissd olivat 6ljykeskuslammitys (vajaa
kolmannes) suora s&hkélammitys ja uunildmmitys
(noin neljannes molempia) (Kuvio 3.1). Uunildmmi-
tystad kayttavat rakennukset olivat kuitenkin keski-
midrdista pienempid, minki vuoksi pinta-alalla
mitattuna niiden osuus 0li noin kuudennes. Vajaassa
kuudenneksessa omakotitaloista kidytettiin puu-,
turve- tai hiilikeskusldmmitystd. Kaikkien pienim-
mat tédssd tutkimuksessa erilldidn tarkasteltavat
ryhmdt olivat varaavaa s#&hkdlammitystad kayttaviat
sekd kauko- tai alueldmp®i kiayttavat omakotitalot.



Kuvio 3.1

Omakotitalojen lukumdarin ja kerrosalan jakautuminen p&adldmmitystavan mukaan vuo-
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Lihde: Videstdlaskenta 1985, osa 1V

‘Ruotsissa hyvin yleiset keskuslammitysjidrjestelmit,

joissa kaytetddn (tai voidaan kaytt&dd) useampaa eri
l1amménlahdettda, ndyttavat olleen meilld vuonna 1986
vield melko harvinaisia. Vaikka tilastossa kdytetyn
lammitystavan luokittelun perusteella ei t&dllaisten
jarjestelmien osuutta suoraan nadhdd, on se paatel-
tavissd ilmoitettujen lisdlammitystapa- ja l&ammdn-
ldhdetietojen perusteella. (1)

Voidaan paatelld, ettad O6ljykeskuslammitystaloista
2 % kaytti keskuslammityksessd sahkdd ja 6 % puuta.
Varaavan s&dhkélammityksen kédyttdjistda puolestaan

[+]

3 % kaytti keskuslammityksessd myds Oljyd ja 9 %
muita polttoaineita (p&ddosin puuta).

Niissd keskusldmmitystaloissa, joissa p&d&dasiallise-
na lamménldhteend ei ollut 6l1jy tai sdhkod, kaytet-
tiin valtaosassa, 93 %:ssa, polttoaineena puuta.

(1) Rakennusten lammitysenergiatilaston lammitystavan luokittelus-
sa ei ole yksiselitteiselld tavalla otettu huomioon usean lammonlah-
teen kayttom