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Foreword
The extensive programme approved at the UN Development and Environment Con­
ference held in Rio de Janeiro in 1992 (Agenda 21) endeavours to define broadly the 
measures required for implementing a policy of sustainable development. It was stated at 
the follow-up meeting (UNGASS) in New York in summer 1997, however, that practical 
implementation of the programme should be enhanced considerably in order to bring us 
closer to a sustainable future. The final communiqué issued by that meeting pointed to 
changes in production methods and consumption habits as the major challenge for 
sustainable development in the industrialised countries. The sparing exploitation of 
natural resources and "qualitative" economic growth are emerging as concrete aims in this 
respect, alongside restrictions on greenhouse gas emissions.

The EU environmental programme defines ecologically sustainable development as one of 
the Union’s major objectives. This means that economic development should take place 
within the carrying capacity of the natural environment. As a member of the EU and UN, 
Finland has committed itself to the objectives of sustainable development, which means 
combining ecological, social and economic sustainability in all social functions and at all 
levels of decision-making. The chief aim laid down in the Finnish government’s resolution 
announced in spring 1998 was to strengthen the principles of sustainable development in the 
various sectors of society and to ensure high-quality environmental protection. This objective 
is essentially connected with the drawing up of an environmental accounting system within 
the national and public sector economy and with the process of assessing environmental 
impacts. This volume ’Natural Resources and the Environment 1998’ continues the practise, 
initiated in 1994, of assessing the state of the nation’s natural resources and environment in 
connection with the draft proposal for the next year’s budget.

This review was compiled by a working group appointed by the Ministry of the Environment 
and chaired by Markku Nurmi, head of department at the Ministry of the Environment, the 
other members of which were Heikki Sourama and Pekka Pelkonen, consultant civil servants 
at the Ministry of Finance, Anna Mälkönen, senior inspector at the Ministry of Agriculture 
and Forestry, Esa Hyvärinen, senior inspector at the Ministry of Trade and Industry, Maria 
Rautavirta, inspector at the Ministry of Transport and Communications, and Jarmo Muunnan, 
senior inspector, and Pirkko Isoviita, head of forest management, at the Ministry of the 
Environment. The secretaries to the working group were Jukka Hofffén of Statistics Finland 
and Harriet Lonka, geologist, and Kimmo Silvo, limnologisi, at the Centre for the Environ­
ment. The project was financed by the Ministry of the Environment.

Helsinki, September 1998
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�� ������ �� �%�������������� �� ���	������ �������� ������������ ������ ���� ���������	������
�������%���� �	���� �������� �����	������ �� �������%�������� �������������� �	������ ������
���������# �������������!���� �������	���'���	�����	���������������	�����������������%�����2��
���)���)������������������ ���+ ���/ �����0�����������@�'���������� �������	�������)����������
���	�������� �� �� �� �������	�������� ������������ �������������� �� ���2�� �������	����������
�6�� ���+ �������������%�������	�����&���������������������� �������6�2�����	���	���������'��
�(�%���������� �������������	���������'�� ���%�������	�����&������ ���������������� ��������
������ �	������ ���%�������� ������������ ���	���)�� �*������������ �&�������� �������	������������
���������� �������� �� �� �� �������� �� �������� ������������������ �	���� �������%���	������
������ ���� ���������������� �������	�������� ������������ ���������������2�� �������%������
�� �� ���������� ���������������������%�����	���	�����������������������%���	���������������%������
�������������� �� �����������������	�������� ���������	�������������� ���� �&�����������%����
�����	�������������������� �����	���������%�������	�����&���������������������� ��������������
���%�����)

�� ������ �� �� �� �	�����������%�������� �������� �� ���������������� ���	�� �������	������
������ ������ �������	���	������ ���&�4�������	������ �	���� ��� � �1�2�� �����������'�� �	���� ��������
���������� ���������� �	���� �+���%�����������������	�&�%�������������������� ��������������������
�� ���� �������	�������� ������������ ���������������	������ �	���� �������� �H�������	����
�� ���%�������	������ �������� �� ���������������� �� �%�����	���� �	���� ���������	���%�������)��
�# ���������������	���������������������� �� �	������������������������ �����	������������
���	�������� ���������������������������	�����������������%�������	�����&������������������
������ �������� �	���� �� ���������������� ���%���������� �	���� �������� �#�������	����
�� ���%�����	���2�� �������� �%���� �	���� �.���������� �&������ ��� � �C�� �������� ������ ��
�����	���	�����������������������������	���������������� �������������������	���������%����
�����	�����2�� �� �%�����	���2�� �������������� �������� �������� �� ���	�������� �.�����������)��
�����	���� �	���� �	���������������� ������ ���������	���%���� �������� �5�����������	�����	��
���������������5�2�� �����%������������ ������ �7�	�����������6���� �	���	���	�����	������ �	��

��� � ���2���+���	�������+���������	�0���+�	���������	�� �������������	�����������	������
�������������������� �� �����������	�������� ������������ ���������������	������ �	���� ��������
�����������)�� �#�������������� �&�����'�� �������	������������ ������ �������������	������
�������	�������� ������������ ���������������	������ �������� �������� ���%�������	�����&������
�%������ �� �����������%�������� ���������%���������� �	���� �������� ���������	���� �����%����
�����	���������������� �F �����%�����	�����	�������������H�����������������%�����,�#������
���	���� �����%�����	���2�� ���������&���	�����������	���� ��� � �A�)

Instruments of environmental 
protection
�*���� �	���� �����	���� �����+���� �	���� �7�	�����	������ �������������� ���������������	���'��
�����������������������	�����	������������ �������%�������	�����&���������������������� ��������
�������%�������&���� �������������������������� �	���� �������� �������	���%���� ����������������
�� �����������	�����'���&�'�����������&�����	�����	�������� �����������������+���� �	����������
���	�%���2�����������	���%���������'���������������������������������� ������������ ��������
�������������%�����������������%���������������������������������	�������� �������)����������
�������������� ������ �	�������%�������� ���� ���%�� �&������ �� �������%�	�������	��������
���������������	���	���������������������	�������������%�����������������%���������2��������
�������'�2�� �������	���%�����%������ �������� �������������������2�� �������� ���������������2��
�������� �������+���	������ �������� �������������������� �+�	������ �������� �������	��������
�� �������� �������� ���%�������	�����&������ ���������������� �������)�� �#�� ������ ��
�� �	���������� ������ �.�%�������	�����&������ �� �������������� �������� �+������ ��������
�%�����	�����7�	�����������������������������������	�������������������	���������������	������
�������������������� �������	���������%�������������������������� �����	���������%�������	����
���&������ �����������������������2�� ���� ���	�����%�����	������ �������%�� �� �������� ����
�&�����'�� �������� ���%�����	������ �������+�������� �����+�� �	���	���	�����	�������� ��������
���������	�����������	������ �&�'�� �������������� �������� ���������	�����������)��
�������� �������� ���������������	������ �� ���������	���� ������ �� �	���������2�� ��������������
�&�'���������������	�������� �	���	���������2���+�������������������������	�����������	������
��� � �8�� �������������� ���������� ������������ �'���������!�D�D�!�2�� �����������	�����	������
�+�	������ �������� ���	�����,�'�������� �������������� �� ���� �� ���� �������� ������
������ �� �	�����������������.�%�������	�����&�����������������������������)

�#�����������	������ ������ �������� �����������%���	�������� �� ���� �������� ���	���� ������
���������	������ �������	�������� �������� �������� ���������������� �������� ��������
���������������2���������������%�������	�������������%����������������������������������������
���%�������	�����&���������������������� �����������������������'���� �����������	�������+����
�&�'�� �������� �'�������� �!�D�D�!�)�� �7�	������������ �+������ �	���� ���������� �������� ������
�����������	�������������%�������	���������������������	���������%�����������������������������2��
���������������������������&�	�����������������	�������������������&���	������������������������
�	�������%������ ��� � �8�)������������ ���4���������&�4�������	�������������	���������+����
�	���� �	���� �	�������%������ �������� �������+�	������ �����+���� �� ���� �����	�������	����
���������������2�� ���������������	�������� �	���� ���������%�����	������ ����������������
�����������������%�������	�����������&�	�����2�������������%�����	�������	�������������%����

6 In i Statistics Finland



�� ���� �������,���������+���&������ �������%�������� ���������%���������� �������� ��������
�� ���	�������	���	�������� �����&�	�����	���������	���'�)�����������������	���%�����&��������
������������ �������������������	���	�����������	�����������������%������������������������������
�������� ���������	���������� ������ �.�%�������	�����&������ ������������������������
�������	�������	���������������������	�������&�'�� ���%�����������!�D�D���)

�-������������������������ ���������������� �	���� �����	���� ���	�������� �������� �&��������
�������������������� �	���� �������� ���������������+�� �'���������� �&�'�� �������������	������
�������� �F���������� ���	�������������� �#������ �"��� � �9�$�2�� �7������������ �#������
�"��� � �1�$�2�� �������%������ �������������������	������ �#������ �"��� � �1�$�� ��������
�����������������&������ �?�������� ���������%���������� �#������ �"��� � �1�$�� ������
�������������� �� ������ �������� �����	�����	���������� �� ���� ���%�������	�����&������ ������
�������������������)�� �������� �H�%�	�����	������ �#������ �	���� �����+�� �&���	������
�������	�������������������������������������������������������������������	�������� ������
�������� �<�������������	������ �#������ �	���� �	���� �����������������	�����)�� �#���� ��������
�������� �� ���� �� ���� ���&�4�������	�������� �������� �������� ���������������	������ �� ����
�+���������� ������������ �+������ ���������� ������ �������������� �	���� �: ����������
��� � �8�2�����������������������������������	�������%�������������������'���������!�D�D�B�)��
�����	���� �������%�������� �	���� ���������	���%�������� ������ �������	���%�����%��������
�����	�����	�������2�� ���	���	������ ������ ���%�����	������ �����+���� ����������
���������%���������������	�����������������������	�����2���� ���4�����������%������������ ����
���%�����������	�������	�����2�� �&�'�� ���� �� ���������������� �� �������� �������������� ������
���������������	���������������������'�� ��� � �D�6���)�������������	�� �������������������� ��
���	���������������	���������	�������	�������	���	���������'���������������%���������	������������
���	�������������� ���������	������ �������� �� �������	���%�����%�����2�� �+���	������ �	����
�������������������%���������%�����������	�������	�������	���������0�����������������	���������)��
�������� ���&���	�������	�������� �����	���� �����+���� �	���� �����	���� ���	���������	������
�+�������� �	���������� ������������ �	���� �7�	������������ �&�'�� ������������ �� ��������
�������	���	������ �	�����%������ �&�'�� �������� �����%�����	���� �� ���� �.���������� �	��

�#�����	���� ��� � �8�)���#�����������������&�'���������������%�����	������ �����.���������2��
�������� �������	���������� �F���������� �<�������� �%�����	���� �������� �'�������� �!�D�D�B�2��
�	���� ���������������������� �+�	������ �������� �F ���������� �#�����2�� ���������� �	��������
�������������	�����#�%���%������ ��� � �8�)

�*���� �������	���	������ ������ �������	���������	������ �����������	�����	�������2�� �������	���%����
�������������	�����	���������%�������������� �����������������������%�������������������	��
�������������������� ������������ �������� �������%���������'�� �	���������%������������
���%�������������������	�������� �������������������0�	����������������������������������
�	�������������������������������������������������������	��������������������������������
���������� ���������� �&�������� �	�����������%�������� ���%���	������ �������� ��� � �D�6���)��
�E���� �������� ������������ ���������2�� �	���� �������� �&�������� �������������	�������� �	����
�	�����%�������	������ ���	�������������� �	���� ���������	���%�������� �	���� �������� ���������� �����+��
�'���������������������7�	�������������������%�����������������������������������'������������
�(�%�	���0���'�����������������������������%�������	������ �	�����	�����������%���	������������
���	�������������������� �����������2�� ������ ������ ������ �����	�������	���� �	��������������
���	���������� �������������	���	�������������� �������� ���������������� �	��������������������
�������	�������� ���������� �����	�����	������ �����������������)�� ���	���������� �������	��������
���������������������������	���%�������	�����7�	���������������������������%����������������
���������� ���)�1�J���� �����-���<���	���������������������������+���'���������)

������ �������������	������ �����	������ �	���� �������� �������%���� �� ���� �����������	������
�����+���������� �������������������	������ �� �������������������	�������� ����������������
�����0�������������������	���������'�� �����%�������'�2�� �� ���	�����'�����%������������������
�����������'�� �+�	�������� ������������ �� ���� �������� �����������	������ �&�������� ��������
�	�������������� �����������	������ ������ ���������� �������� �����'�� �	�������	�����&������
�������� ���������������	�������� ������������ �������)�� �H�����	�������2�� ���	������ ������
���	�������������������������������������%���������������������������������������������	������
���������%�������	�������� �	���� ������������ �����%�������	�����)�� �����	���� �����������,

�������������� ���	�� �������������� ������ ���������� ���������������� ������������������������ �������������������� ������ ���������������� ������������������� 

���������������������������������������������� �5







�������������	���%�������� �����%���	���������	���	������ �������� �	�������	���%���	���������� ����
���	���������� �����%�������	������ ������ �������	�������� ������������ ������������������
�	���� ��� � �B���������%�����������������7�*�: ���A�D�8�����	�����	�����2���� �����+���	������
�������	�������+ ���� �&�%���������� ���%�����	������ ���������%���������� ���������7�*�: ��
���1�D�� �� �	�����	�����������������%�����	���������%�����	������ ���������7�*�: �� ���A�8��
�� �	�����	�����)�� �������� ���%�����	������ �� �������������#���������� �'�� �� �����7�	����
���������2�� �������� �� �	���	�������	������ �������� �������� �������������������'�� �� ����
���������������� ������������ �	�������������	�������%���������	���������������	���%���������	����
�� ���&�������!�)���# ������������������ ���������	�������+�����&�%�������������%�����	�����2��
���������������������	���%�������� �����%���	���������	���	���������������	�������	���%���	�����,��
���� �� �� �����	���������� �����%�������	������ ������ ������������������ �������� ������������
������ �������� ���������� �	�������%�������� ���%�����	������ �������� �� �����	����������
�����%���������2�� ���%�����������������%���������	�������2�����������������	�������2���������)

�� �����������	���%������ ������ �������	�������� ������������ ���������������	������ �	����
�� ���	�����'�� ���	�������������� ������ �	�� ���������	������ �������� ������������ ��������������
�������	�������� �������� �������� ���������	���	������ �������	�������� ������������
������ ���������������������0���������������������� ���� �����	������������ �����������%����
���� ���������������	�����%�������'�� �������� �������������� ������ �����������������%�����	�����)��
�� �����%������ �������������������	������ �������������	���%������ �	���� �	����������������
�������� �������� ���%�������������� �������� �� ������������ �������� �� ���� �������%������
�������������������	�����������������)�� ���������� �����������	�����	���	�����������	��������
�� ���� �������������� �������� �������������	���%������ ������ ���������������	������ �� ����
���������������	�������� ���������	�������������������	�������� ���������������%������������
�����	�����������������	���%�����%�����2�������������	�������	�&�%���	���������������%������������
�+���	������ �+�	������ �&���� ���	�����%���������� �	���� �� �������� ���������	���� �	����
�� ���������������!�)

�����������	��� �������������%���	�����������	�����H�E��
���	�����������	������������
�?���������� �����%�����	������ �������� ������ �� �%������ �������������� �������� ���%����
�����	�����&������ ���������������� �������� ���������%������ ���������� �%������ ����������
���	�����2�� �����%�������	������ �������� �������� ���������	���	������ �� ���� ��������������
�������������	���������������	���	�������������������������������	�������)���#��������������������
������ ���� �1�D�D�� ���������������� �+�������� ���������������� �	���� �������	��������
�� ���������������%���	�����2�� ���	�������������%�����,���	�� �������������������,���	�����2���	����
�7�	�� ���� �� �� �6���� �9�B�B�� ������������ �����%�����	������ ������ �������	���� �4���	������
�&�����	������ �	���� ��� � �C�)�� �E�����'�� ���1�!�� ������������ �����%�����	������ ��������
�� �� ���� ���	�������� �������	�������� ������������ ���������������� ������ �������)�� ��������
�7�	�����	������ �#���������	�����	������ �� ���� �?���������� �����%�����	������
���������������� �	���� �: ���������� ��� � �1�� ������ �������	������ ���������� ��������
���%�������	�����&���������������������� ��������������������������������������������������
�' ���������!�D�D�B�)�� �?���������� ���������������������4���������� �����������%�������	����
���&���������������������� �������������������%�������������'���	���������������������� �	��

���������� �!�9�B�� ������������ �����%�����	������ �+���	������ �������������������� ������
�����������8�D�J�� �� �����������������%�������' �6�����������%�������	�����)

�������� ������������ �����%�����	������ �����%������������ ���� ������ �����	������ �	����
���%���%������ ��� � �1�� �������� �������%���	������ ���������������%������ ������������
������������������ �����������	���������������	�����������������4�����������������������%���	������
���%������ �����	�����	�������� �	���� �%���&������ �����������)�� �������� ����������������
�������������'�� �������������� �7�	�����������6���� ���������������� ���	���	�����2�� ��������
���&���'�� �;�������	���0�	�2�� �����������2�� �K�����������2�� ���������������2��
�?�������	�2���E�%���%�����������<�����	�2�� ���������	�������������������	���������������+��
�	������ �%���� ���� �������%���������'�� ���������������%������ �������� �&��������������
�������� �����	�����	������ ������������������ �������� �������� �����+������ �������� ��������
���������� ���D�,�!�D�� �'���������� ������ �������� �������%�������	������ ���������� ��������
���%�������������������������+�	���������������	���%���2���������������������+�	��������������
������������ �������	���	������ �������� �������� �� �	������ �������� �	���������������� �	����
�����	�����	���������������������������%�������'���������%���	���������������)���.������
���	������ �������������	������ �+�	������ �&���� �����	���� ������ �����������'�� �����������,

�(�	�� �B���������������������������#�����"�������������������������������%��������������������
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ation, transport, industrial plants and refuse 
dumps. The campaign will come to an end in 
the autumn of the year 2000.

Expenditure by local councils, their joint 
bodies and local authority companies on envi­
ronmental protection is set out in Table 3. The 
bulk of this expenditure is on sewerage and 
waste water purification. The costs arising 
from waste management, sewerage and waste 
water treatment are for the most covered by 
the fees paid by users, but investments in these 
projects have to some extent been funded out 
of the national budget. Expenditure on envi­
ronmental management is financed out of the 
local council tax revenues and through gov­
ernment grants.

Environmental health
According to a report published recently by 
the European Environment Agency (EEA) 
and the WHO, many environmental problems 
are clearly reflected in human health. The 
most difficult problems are those connected 
with air pollution, water contamination and 
traffic accidents.

Improved housing conditions, better nutrition, 
rising standards of hygiene and comprehens­
ive vaccination programmes have contributed 
to a steady improvement in the health of the 
Finnish people in the 20th century, although at 
the same time there has been an obvious in­
crease in the prevalence of asthma and various 
types of allergies. Thus where about 1 % of the 
adult population reported having asthma in 
the 1960’s, but the figure had risen to ap­
proximately 4% by 1995 (according to re­
search by the National Institute of Health). It 
is not clear what exactly lies behind the in­
creased prevalence of allergic diseases, but 
risk factors for their development evidently 
include smoking, poor quality indoor air and

exposure to chemicals. It is believed that the 
risk of contracting asthma is increased by out­
door air pollutants, particularly traffic 
emissions.

When the Council of State defined guideline 
values for air quality in 1984, these were ex­
ceeded in many places at that time. The values 
were completely readjusted in the mid- 
1990’s, however, and the figures recorded 
today are in line with these. Generally speak­
ing, the quality of the outdoor air has im­
proved considerably in cities where industry 
and energy generation have been the principal 
sources of pollution. Short-term peaks in ni­
trogen oxide emissions still occur in areas 
with busy traffic, although sulphur dioxide 
concentrations have dropped to as little as half 
of their 1980 levels in rural areas. Approxi­
mately 40% of the population are exposed to 
air pollution in built-up areas, and this has 
been estimated to lead to aggravations of as­
thma in some 30,000 persons a year and to 
airway infections in 30,000-40,000 children. 
Exposure to risk factors in the living environ­
ment in Finland is still low when compared 
with the situation in the industrialised areas of 
Europe.

The worst polluters of indoor air are smoking 
and traffic exhaust gases permeating from 
outside. The quality of the air is also essen­
tially dependent on the building methods and 
materials used and on the ventilation pro­
vided. Health problems are caused not only by 
planning and building faults, but also by hu­
midity and fungal growths arising from incor­
rect use of the premises. A number of research 
projects on the quality of indoor air have been 
supported in Finland in the last few years, the 
emphasis being on the measuring of organic 
emissions from building materials, the 
achieving of reductions in these and the de­
veloping of ventilation systems.
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2 Natural resources

Reducing the exploitation of��
natural resources
�#�����������	�����������������������������0�����+�����������2�������������������%������
�	������ �� �����������%�����������������%�����������+�	����������������������������������������
���	���%������ ������������ �	���� �������+�����2�� ���������0���� ������ ��������������
�������	�������� �	�� ������������ ���������2�� �����+�� ���	�������������	������ ��������
������������������ ���������� ������ �����	�����	������ ���������%���������)�� �*���� ����������
���������������������������������	���	�����2���������������������	�������	�������� �����������%��
�������� ���������%���������� �������� �	������������������ ���������	���%���%�����'�� ��������
���� ���	���������	�������������������	������ �������������������������������������	��������������
�������� ���� ���%���	������ �������� ��� �8�D�6���� �������� ��� � �D�6���)�� �����	���� ��������
�&�������� ���������	���%���������'�� �����%���� �� ���������������� �������� ���	���� �����	�������2��
�����������%������ �	�����������%�������&���������������� �����������������������%�����	������
�������	�������� �������������������&������ ���������%���������&�'�� ���������%������ ������
���������	���� ���%�������� �������� �� ���������	�������� ���������� ���� ������������ ������ ����
�� ���4������ �������	�������� ������������ �	�����%���� ������ ���������%������ ��������������
�������������������������������������������������+������ ���������&�������	����������������
���	���	�������� �� �����%�����������	�������� �������)

�������� ���%������������ �����	���	������ ���'�������� �� �������� �������� �����+���'����
���&������ ������ �����0���� �	�������� ���������	�����������	������ �������� ������������������
������������ ���������� �����	������ �������� �� �	���������(�%�������� ���	���������� �� ����
���+�����������	���� �������� �%���	���	�������	�����2�� �+���	������ �������� �	������������
�������� �������� ���������� �����	������ �� �������������������� �+�������,�&���	�����2�� ������

�����	���� �������� �������� ������ �	���������	���	�������� �%������ �� ���� ������������ ������
�����%���������)�� �#�� �������%���	������ ������ �������� �������&���������� �	����������������
�	���� �������������	���	������ ���'�������� �� �	���� �����+�� �&���	������ �����%���������&�'��
�	�����������%���	������ �������� ���������������� �� ���� �������,�������	���	�������'�2��
�+���	������ �������&�	�������� �������� ���������	������ �%������ ������ �������%��������
���������%���������� �������� �������	�������� ������������ �������	���'�� ���&�4������
���	�������� �+�	������ �������������	���� �������	���	�������'�2�� �������� �������������	������
���	�����&���	�������������������	�������������������������������%������������������ ����������
�%������ �� ���������������������(�%�������	���	������ �� �����������%�������� ���������%����������
�������������������'�)

4. Sufficiency in the availability of certain��
metals, according to 1992 data on reserves��
and consumption (years)
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Figure 2. Trends in the world market prices of certain important metals (1965=100)
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�7�	�����	������ �������	�������� ������������ �������	���'�� ������ �����������	�������� �	����
���������	������ ���	�������� ���	���� �������� �����'�� �� �%������ �������������	������ ������
���������������� �(�%�������	�������	������ �������%�����	�������� �	���� �������� �%������ �� ����
�������%�������� ���������%���������2�� �������� �������������	���� �	���� �������	��������
�����������������������������	�������&���	�������	�������������������������������%��������
�	������ �&�	�����	���������	���'�2�� ���������������	���������������������%���	������������
���	�������� �����������������L�������������������������%���	�����������������%�����	��������
�� �������������'������������ �	���� �������� ���������� �� ������������ �����������	�������	������
�� �����������%�������� ���������%���������)�� ���������������� ���������� �������� �%������ ������
�������%�������� ���������%���������� �	���� �����������	������ �&�'�� �������	���������	������
�����������2�����)���)�����������%���������������������%�������<�������������	��������������
�7������������ �#�������� �������� �������� �F���������2�� �����������������&������ �?��������
���������%���������� ���������: �	���	�������#�������2�� �������� �������������������� ����
���%������ ���	�������������� �#������ ������ �������� ������ �������� �+���������� �����	���	������
�������� �����������%�������� �����������%�����������������%�����������	�����������������������)

�7�����������������	�������������D�������������H������
�������	����������
�*�����������	���	���������������	���������������������������� ���������%�������	�����2����������
�����	�����'�� �����������	�����%�������	�����	�������	�������������������	����������������������
�����	�������������������� ���������� �����7�	�����������2���������%�����	������������������
�������� �.������������ �F���������� �F�����2�� �+������ �������%���������� ������ ������
�������������	������ �������������� �	���� �������� �����%�������'�6���� ���	���&������ ��������
�������� ���������%���������)�� �*���� �������%������ �&���� �����������2�� �����+���������2��
���������������������%�������������'���0�����+������������������������������������������������
���	�������'�� ������������ �����������	������ ������ �������� �������%������ �������	�����%����
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have allowed the extraction of more than 200 
million cubic metres. The use of natural rock 
as a substitute for gravel has increased greatly 
in the last few years, as the gravel resources 
close to residential centres are becoming ex­
hausted. Where this material accounted for 
30% of total consumption in 1993, it reached 
more than 60% in 1996. The value of produc­
tion in the rock sector is F1M 800-900 million 
a year and that of the associated transport 
services FIM 600-700 million.

The Extractable Land Resources Act o f 1981 
was revised in June 1997 in order to conform 
better to the principles of sustainable develop­
ment. It applies to the extraction of rock, gra­
vel, sand, clay and soil, with the aim of ensur­
ing the availability of these and safeguarding 
supplies o f the groundwater which occurs in 
the related landforms without endangering the 
diversity of nature. Other objectives are the 
restrained, economically practicable utilisa­
tion o f soil resources, recycling and promo­
tion of the use of substitute materials. The 
follow-up obligation incorporated in the Act 
also greatly enhances the collection of data on 
the volumes of material extracted and creates 
the necessary conditions for devising an ac­
counting system.

Timber resources
Economically the most important natural re­
source that Finland possesses is its forests. 
The country has over 26 million hectares of 
forestry land, which constitutes 86% of its 
total land area. Forest land proper amounts to 
20 million hectares, the remainder being low- 
productivity wasteland. 54% of all the fore­
stry land is owned by private persons, 33% by 
the state, 8% by companies and 5% by others, 
but the proportion of actual forest land that is 
privately owned is somewhat higher, 62%. 
The total volume of growing stock is some 
1900 million cubic metres. The total annual 
increment, 75 million cubic metres, is well in 
excess of the total cut. A record figure of 52.1 
million cubic metres of timber felled for in­
dustrial and other uses was achieved in 1997, 
the total drain on forest resources, including 
waste and natural losses, being some 64.1 
million cubic metres. A total of nine million 
cubic metres o f timber (solid measure) were 
imported into Finland in 1997.

The majority of Finland’s surface area con­
sists of naturally regenerated forests that are 
in commercial use. The way in which these 
forests are managed is crucial from the point
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nitrate content in some areas. Under a resolu­
tion of the Council of State dated March 1998, 
the passage of nitrates of agricultural origin 
into lakes and rivers should be restricted in 
accordance with the EU Nitrate Directive. 
The decision contains regulations on the 
dimensioning of manure storage facilities, 
manure banks and the maximum nitrogen 
content of manure and fertilizers when spread 
on the land. The spreading of manure on 
frozen or snow-covered ground was forbidden 
in winter 1995-1996, and silage compression 
liquid must now be recovered and stored in 
sealed containers. In addition, recommenda­
tions were given for reducing the leaching of 
nitrates from stores of cattle manure and as a 
result of its use on fields.

When Finland joined the European Union and 
adopted the environmental support system for 
agriculture, environmental protection was at 
once adopted as a criterion for the allocation of 
agricultural subsidies. The objectives of the 
Finnish environmental programme for agricul­
ture for the period 1995-1999 are to improve the 
standards of water protection in farms, to reduce 
the level of air pollution and to maintain the 
traditional rural landscape and biodiversity. The 
programme also aims at eliminating the direct 
loading imposed by animal husbandry and the

6. Use of fertilizers and pesticides in certain 
industrialised countries in 1995 (tonnes/krn )

Nitrogen Phosphorus Pesticides

Netherlands 18.1 2.9 0.54
Belgium 10.6 3.2 0.71
Japan 10.4 12.4 1.26
Germany 10.3 2.3 0.20
Denmark 10.3 1.7 0.18
Great Britain 8.1 2.2 0.20
France 8.0 3.4 0.28
Finland 7.0 2.8 0.04
Ireland 7.6 2.5 0.04
Sweden 6.0 1.4 0.03
Italy 5.7 3.4 0.97
Greece 3.9 1.7 0.10
Portugal 3.5 1.8 0.30
Austria 3.2 1.7 0.10
Spain 2.9 1.6 0.09
United States 2.6 1.0 0.09
New Zealand 1.0 2.7 0.03

production of silage on water bodies. Slightly 
over FIM 1500 million has been paid out to 
farmers each year in environmental support, 
of which the EU covers a half. This compen­
sates farmers for costs and loss of incomes 
resulting directly from implementation of the 
programme and guarantees them a living 
under changing circumstances. In 1997, for 
example, Finland received an additional FIM 
60 million towards the provision of environ­
mental support, which together with the gov-

Figure 5. Use of fertilizers in agriculture
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area, i.e. 33,500 km2, and its territorial waters 
amount to 36,000 km2. The total groundwater 
yield is estimated to be 10-30 million cubic 
metres a day, of which some 6 million is 
suitable for water supplies. Approximately 
15% of this latter figure is actually made use 
of at the present time. Correspondingly, al­
most 60% of the water used by waterworks in 
Finland is derived from aquifers or artificial 
groundwater. The consumption of water dis­
tributed through the public water supply con­
tinued to decrease in 1995, to reach a figure of 
256 litres per consumer outlet per day. Water 
consumption in industry, domestic supplies 
and energy production totals some 2500 mil­
lion cubic metres a year. The more isolated 
rural areas obtain most of their domestic water 
from their own wells, although there are fre­
quently problems regarding the continuity of 
supplies under all conditions. A total of 2-4% 
of Finland’s exploitable water resources are 
utilised each year.

According to an extensive groundwater 
classification and survey project completed in 
1996, there are 2226 significant groundwater 
areas in Finland, 1300 areas suitable for use 
for water supplies and 3615 other classified

aquifers. The Finnish aquifers are charac­
teristically small, shallow and usually isolated 
from one another, features which distinguish 
them markedly from the extensive ground- 
water basins found in Central Europe. In addi­
tion, they are extremely sensitive to acidifica­
tion, as the Finnish bedrock is mainly com­
posed of acidic rock types. The soil layers 
protecting the aquifers are also quite thin, 
which often increases the risk of contamination.

Groundwater quality varies greatly from one 
area to another. Depending on the bedrock 
and soil, an aquifer may occasionally contain 
hazardous quantities of arsenic, fluoride and 
radon etc., while the consequences of human 
activities are reflected in the form of elevated 
nitrate, chloride, hydrocarbon and heavy met­
al concentrations. Risk factors for ground- 
water contamination include agriculture, the 
use of de-icing salt on roads, the transport and 
storage of oil products and other toxic sub­
stances, industrial emissions, urban develop­
ment, sand and gravel extraction and the per­
colation of waste water into the ground. In 
addition, air pollution has already affected 
groundwater quality in southern and south­
eastern Finland. Implementation of the EU

Figure 8. Phosphorus loading from industrial, domestic and fish farming sources (1985=100)
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merits in 1992 and 1993, slightly less than 6% 
in 1994 and almost 7% in 1995 and 1996.41% 
of such environmental investments in 1996 
were concerned with the reduction of 
emissions into the air, 48% with water pollu­
tion and 9% with waste management and the 
protection o f the soil and groundwater.

The programme of water protection objec­
tives approved in March 1998 and extending 
to the year 2005 obliges the industrial sector 
to cut down its emissions considerably, a pro­
cess which will entail additional costs of ap­
proximately FIM 1000 million per year. The 
aim is to reduce phosphorus and nitrogen 
emissions by 50% from the 1995 level by the 
year 2005 and chemical oxygen consumption 
by 45%. The latter requirement will concern 
mainly the wood processing sector which will 
have to continue to develop its processes and 
water purification techniques over the next 
few years. The programme also requires a 
55-60% reduction in chromium, oil, nickel, 
copper and zinc emissions by the year 2005, so 
that the chemicals and metallurgical industries 
in particular will have to increase the efficiency 
of their waste water purification systems.

The trend in the industrial sector has been to­
wards the adoption of voluntary environmental 
management systems, a process accelerated by

12. Industrial plants recorded in the EMAS 
register, 31.3.1998

Germany 1 127
Austria 112
Sweden 90
Denmark 54
Britain 50
Norway 38
Netherlands 20
France 16
Spain 11
Finland 10
Ireland 4
Belgium 3
Italy 3
Luxembourg 1

the increased importance of customer and in­
terest groups relations. Companies have had 
an opportunity to adopt the global ISO 14001 
environment system since autumn 1995, and 
they also have access to EMAS, a voluntary 
environment administration and audit system 
for industrial companies operating within the 
EU, which the first companies joined in spring 
1996. Environmental management systems 
have aroused interest among companies in the 
wood processing and chemicals industries in 
particular, as their use can facilitate the man­
agement of environmental affairs and lend 
increased credibility to the measures taken. 
More than a hundred ISO environmental cer­
tificates and 11 EMAS certificates had al­
ready been obtained by Finnish companies in 
May 1998.

The pulp, paper and timber 
industries
Finland has produced record quantities of 
paper and forest products in the last few years, 
the total volume of production increasing by 
just over 14% from 1996 to 1997, by which 
time the companies concerned were operating 
at 94% capacity. At the same time, however, 
the environmental impact of this industrial 
activity has decreased substantially, so that 
the main forms of emissions are now at only 
one tenth of the levels recorded in 1980.

Thus the growth in production has not in­
creased emissions, at least for the time being. 
The industry has already adopted practicable 
effluent purification techniques, so that its en­
vironmental protection investments fell by al­
most 60% in 1997 compared with the pre­
vious year. In addition, the focus of such in­
vestments has moved towards developing en­
vironmentally friendly production processes. 
It is estimated in the industrial sector that the 
radical reduction in emissions achieved in the 
1990’s is now evening out and the sector is
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Figure 10. Production and emissions into lakes and rivers in the pulp and paper industry (1990=100)
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Figure 11. Production and atmospheric emissions in the pulp and paper industry (1990=100)
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of the hazardous substances used and pro­
cessed in the chemicals industry may have 
serious environmental effects, which under­
lines the need for reliable, comprehensive 
protection measures. O f the various industrial 
sectors, it was the manufacture of chemicals 
and chemical products where the proportion 
of environmental investments was greatest in 
1996, over 15%.

The majority of the environmental protection 
investments made in the chemical industry 
still involve traditional external measures 
aimed at purifying emissions, so that the 
scope of investments in process technology is 
still small. The chemicals industry has never­
theless managed to cut down some of its 
emissions into rivers and lakes and into the 
atmospheric, and the amounts of waste gener­
ated have diminished annually since 1994.

The chemicals industry has taken voluntary 
steps towards raising the standards of its envi­
ronmental protection and industrial safety in 
the context of the international Responsible 
Care programme. 88 companies in Finland 
have committed themselves to this pro­
gramme, accounting together for more than 
80% of the total production of chemicals. The 
number of companies participating in the pro­
gramme increased by 40% in 1997. All in all 
there are some 300 chemical companies in

13. Emissions from oil refining and the 
petrochemical industry (tonnes)

1993 1996

Volatile hydrocarbons 8 900 3 450
Nitrogen oxides 4 920 4452
Sulphur dioxide 6724 6 300
Oil spills 11 4
Hazardous waste 1080 1 380

Finland of which 61% are small in size, with 
a staff of less than 50 persons. 76% of the 
companies engaged in the programme in 1997 
possessed an ISO environmental or quality 
certificate.

The companies involved in the programme 
have managed to reduce their emissions into 
lakes, river and the atmosphere relative to 
production over the last ten years. Sulphate 
loading of lakes and rivers have fallen by 54% 
since 1988, phosphorus loading by 35%, ni­
trogen by 45%, mercury by 69%, cadmium by 
35% and lead by 78%.

The metallurgical industry
The volume of production in the smelting 
industry has increased steadily since the early 
1990’s, whereas that in the electronics and 
electrical industry has increased more than 
five-fold. In fact it was not until 1995 that the 
machinery and metal products sectors ex­
ceeded the level of production prevailing be­
fore the economic recession.

Finland’s remaining ore resources are small 
relative to the volume of industrial produc­
tion, and are rapidly being exhausted. Since 
the metallurgical industry in Finland is highly 
sophisticated and competitive, metal process­
ing will probably continue for a long period 
time, although relying largely on imported 
raw materials and recycling. The rate of utili­
sation of scrap iron and steel in Finland is 
approximately 90%, if one also includes di­
rect circulation of scrap within the industry 
itself. The Finnish smelting industry is among 
the most successful in the world as regards the 
efficiency with which it uses its of raw ma­
terials and energy input and the way in which 
emissions have been reduced, thanks to the 
work done in developing its production pro­
cesses.
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14. Savings in energy when manufacturing��
certain metals from scrap

Savings (%):

Aluminium 96
Nickel 89
Copper 84
Zinc 72
Steel 58

15. Emissions from the production of metals

1990 1996;,

Volume of production
(index) 100.0 135.6

Emissions into the atmosphere (thousands of tonnes)
Sulphur dioxide 22.9 8.3
Nitrogen dioxides 3.6 3.4

Emissions into water (thousands of tonnes)
Nitrogen 691.0 431.8
Chromium 2.0 1.9
Nickel 20.2 5.9
Copper 6.9 8.7
Zinc 17.3 10.0
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The EU member states agreed in June 1997 on 
stricter fuel quality requirements, with the aim 
of reducing traffic emissions in the EU coun­
tries by 60-70% from the 1990 level by the 
year 2010. The requirements will be tightened 
gradually over the period 2000-2005. On the 
other hand, the EU strategy for reducing carb­
on dioxide emissions from private cars does 
not seem to be implementable merely through 
agreements concluded with the automotive 
industry. The aim was to reduce fuel con­
sumption in private cars to approximately 5 
litres per 100 km by the year 2005 and that of 
diesel vehicles to 4.5 litres per 100 km.

The salt used on the Finnish roads in winter, 
amounting to some 100,000 tonnes a year in 
the last few years, also has a major environ­
mental impact. A half o f the major ground- 
water areas, for example, have roads which 
must be salted in winter. An extensive re­
search programme launched in 1992 to 
examine the long-term adverse effects of road 
salt on groundwater reserves has shown that 
the water at 25% of the 250 groundwater sup­
ply plants has a chloride content in excess of

the norms. Other de-icing substances are at 
present under investigation for possible for 
use on the roads in Finland, and instructions 
for the use of some of these at airports were 
issued in 1996.

Transport costs and taxation
More than FIM 12,200 million will be spent 
on the maintenance of transport routes in 
1998, including FIM 4,100 million on roads, 
FIM 3,100 million on streets, FIM 2,500 mil­
lion on railway tracks, FIM 600 million on 
waterways, FIM 1,200 million on air traffic 
and airports and FIM 800 million on harbours. 
In its Green Paper entitled ’Towards equit­
able, effective traffic pricing’, the EU defined 
as its long-term target a system of taxes and 
fees for different modes of transport that 
would also cover the incidental costs, i.e. the 
costs arising from emissions, noise, traffic 
jams and accidents that are not met directly by 
those causing them. Research indicates that 
road transport in Finland does meet such costs 
in full.

Figure 22. Retail prices of petrol (95E) on 15.7.1998
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���������	���%�������2�� �����	�������'�� �������� �����������	���	������ �� ���� ���%�������%����
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�+���	���������������������������������	���������������	����������������������������������������
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�������������������� �������� �	���������������������	������ �� �������� �������	���'�� ��������
���%�������	�����&�����������������������������)���#���������%�������������'���������	��
���	�������������	���������������������������%�������� �����������&�������� �����	���������	����
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���������%���������)���������������������������������������������	��������������������������
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�������� �������������	���� ���������������� �������� �&���� �������������������� �	��������
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Principal agreements on the conservation of natural resources 
and the environment to which Finland is committed

Agreement

Climatic change
Kyoto Protocol on Climate Change, 1998

Substances depleting the ozone 
layer in the upper atmosphere
Montreal Protocol, 1987.

Sulphur emissions
Sulphur Reduction Protocol, 1994.

Emissions of oxides of nitrogen
Protocol on the Control of Nitrogen 
Oxide Emissions and their Transbound­
ary Fluxes, 1988.
Declaration on the reduction of nitrogen 
oxide emissions, 1988.

Volatile organic compounds 
International Protocol on the control of 
Volatile Organic Compound Emissions 
and their Transboundary Fluxes, 1991.

Objectives

To stabilise greenhouse gas 
concentrations In the atmosphere at a 
safe level. To reduce greenhouse gas 
emissions by at least 5% from the 1990 
level over the period 2008-2012. The 
target varies from one country to 
another, that for Finland being to reduce 
emissions at least to the 1990 level, 
while the EU countries as a whole will 
be aiming at an 8% reduction.

To arrest the depletion of the ozone 
layer and to restore it to a level which Is 
safe from the point of view of human 
health and the environment. To restrict 
and eventually stop the manufacture and 
consumption of substances that affect 
the ozone layer.

To ensure in the long run that sulphur 
deposition does not exceed the critical 
load for each area. The first step will be 
to reduce the excess by 60% by the year 
2000. To this end, Finland Is committed 
to cutting down its sulphur emissions by 
80% from the 1980 level by the year 
2000�'

Finland was committed to freezing Its 
emissions of the oxides of nitrogen at 
the 1987 level by the end of 1994. In the 
declaration Finland announced its 
intention to reduce emissions by 30% 
from the 1980 level by 1998.

To cut down emissions of volatile 
hydrocarbons by 30% from the 1988 
level by 1999.

Implementation

The protocol has not yet come into force. 
The signatories will implement their 
emission reductions through an 
operative policy and measures adjusted 
to their national conditions. The 
document also enables the trading of 
emission reduction quotas, to be agreed 
on In more detail In Buenos Aires in 
autumn 1998.

Substances that cause depletion of the 
ozone layer are no longer manufactured 
in Finland, and the Importation of CFC 
substances and halogenated 
hydrocarbons has decreased by over 
95% since 1990. The use of such 
substances has been restricted by 
decision of the Council of State. The 
most recent restrictions concern HCFC 
and HBFC compounds and methyl 
bromide.

The protocol took effect in August 1998. 
Finland's emissions In 1997 were 
already 83% lower than in 1980. 
Keeping emissions at this level will 
require additional action, however.

Emissions of the oxides of nitrogen had 
decreased In 1997 by well nearly 8% 
from the 1987 level.

The protocol took effect on 29.9.1997.
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Agreement

Biological diversity
Agreement on Biological Diversity, 1992.

Protection of the Baltic
Helsinki Convention, 1974.
Helcom Recommendations 1980-, 
Ministerial statements 1988,1998. 
Baltic Environmental Programme 1992. 
Baltic Protection Agreement 1992.

Hazardous waste
Basel Agreement on the Transboundary 
Transport of Hazardous Waste and 
Supervision of its Handling, 1989.

ECE general agreement on 
long-distance transport of air 
pollution across national 
boundaries.

Protocol on heavy metals.

Protocol on non-degradable organic 
compounds.

Objectives

To protect the diversity of global 
ecosystems, animal and plant species 
and their genes, to establish a pattern 
for their sustainable use and to achieve 
an equitable division of the benefits 
gained from the use of biological natural 
resources.

To reduce the loading of nutrient, heavy 
metals and non-degradable or toxic 
substances imposed on the Baltic Sea by 
50% by 1995 and to protect the marine 
environment.

To reduce the production of hazardous 
waste and Its transportation from one 
country to another and to prevent its 
conveyance to countries that lack the 
facilities for handling it properly.

Restriction of emissions of mercury, 
cadmium and lead into the atmosphere.

Restriction or total abolition of the use 
of non-degradable organic compounds

Implementation

A national action programme on 
biological diversity was completed In 
summer 1997, and a national report 
assessing the state of biodiversity in 
Finland will be submitted In autumn 
1998.

The targets will be pursued by 
integrating them into the national 
legislation and programmes, and into 
decisions of the Water Court in 
individual cases, and by economic 
incentives and the dissemination of 
information.

Finland has a sufficient number of 
facilities for the final processing of 
hazardous waste, so that only an 
extremely small proportion of such 
waste has had to be processed 
overseas. Most of the waste exported, a 
total of 25,000-30,000 tonnes a year, 
was sent to Western European 
countries. Exports of hazardous waste to 
non-OECD countries is prohibited by law.

Finland signed the protocols in June 
1998.
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3 . Mining of ores and industrial minerals and quarrying of limestone 
in 1980-97 (millions of tonnes)

Ore Limestone Industrial

1980 10.5 3.1 3.1
1981 9.9 5.0 3.5
1982 9.7 5.5 5.1
1983 9.0 6.0 6.0
1984 9.5 5.6 7.1
1985 8.4 5.8 7.2
1986 6.9 5.0 7.2
1987 6.1 5.0 7.9
1988 6.1 5.4 8.3
1989 5.5 5.5 8.6
1990 5.5 5.7 8.3
1991 5.5 5.3 7.2
1992 4.7 4.4 8.0
1993 4.9 4.1 8.7
1994 4.6 3.9 9.2
1995 3.2 3.4 9.3
1996 3.4 3.4 9.3
1997 3.5 3.7 9.9

Source: Mining Industry Association.

4. Forest increment and total drain (million solid cubic metres)

Increment Total drain

1980 68.4 58.8
1981 68.4 56.1
1982 68.4 52.9
1983 68.4 50.6
1984 68.4 52.6
1985 77.1 55.0
1986 77.1 49.6
1987 77.1 54.1
1988 77.1 57.1
1989 75.4 58.7
1990 75.4 55.0
1991 75.4 44.6
1992 75.4 50.8
1993 75.4 53.7
1994 75.4 61.5
1995 75.4 63.6
1996 75.4 56.9
1997 75.4 64.1

Source: Finnish Forest Research Institute; Inventory of the Finnish forests.
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5. Use of fertilisers in agriculture (kilogrammes per arable hectare)

Year of fertilisation Nitrogen Phosphorus

1979/80 83.3 27.9
1980/81 82.4 27.8
1981/82 78.7 26.8
1982/83 91.4 29.9
1983/84 90.7 30.9
1984/85 88.9 30.8
1985/86 90.0 30.2
1986/87 94.4 31.0
1987/88 98.2 32.0
1988/89 100.3 29.7
1989/90 111.5 30.7
1991/91 109.4 26.3
1991/92 92.8 19.9
1992/93 94.3 19.4
1993/94 94.1 19.0
1994/95 101.6 20.0
1995/96 92.3 16.1
1996/97 86.0 11.8

Source: Ministry of Agriculture and Forestry, Information Service.

6. Use of pesticides in agriculture (thousands of kilogrammes of active ingredient)

Weedkillers Others Total
1980 2099.1 3450 2444.1
1990 1580.1 413.8 1993.9
1991 1375.4 312.3 1687.7
1992 1006.7 332.8 1339.5
1993 842.8 364.8 1207.6
1994 929.2 342.5 1271.7
1995 791.4 244.2 1035.6
1996 677.3 234.8 912.1
1997 773.9 264.5 998.4

Source: Ministry of Agriculture and Forestry, Information Service Centre.
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�) �� �/ �� �' �� �� �� �	 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �. �� �� � �	 �� � �� �� �� �� �� � �� � �� �� �� �� �� �� �	 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �- �� �� �� �� �� �� �C �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

�D �� �. �� �	 �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� � �� �� �� �� �� �� �� �J

Paper and board Pulp oxygen Chemical
demand

Organic chlorine��
compounds

Phosphorus j
1990 8 958 5 093 430 9.7 641
1991 8777 4 894 380 7.2 532
1992 9145 4 913 330 4.7 480
1993 9 953 5 589 270 3.0 375
1994 10 909 6 331 270 2.0 335
1995 11 012 5797 260 1.6 320
1996 10442 5 739 213 1.1 250
1997 12149 6 620 227 1.1 228

Source: The Forest Industry Association, Yearbooks on Environmental Protection.

� � � �. Production in the pulp and pai��
(thousands of tonnes per year]

ier industry and emissions into the atmosphere

Production of��
papei and board

Production��
of pulp

Sulphur dioxide Oxides of��
nitroqen

Particles

1990 8 958 5093 24100 16 200 22 000
1991 8777 4894 16300 18900 18 300
1992 9145 4 913 9 500 19100 13 000
1993 9 953 5 589 7 200 21300 11000
1994 10 909 6331 6 500 23 000 9 500
1995 11 012 5 797 4900 21 100 7 800
1996 10442 5 739 5 300 21 100 7 000
1997 12149 6 620 6315 21 878 4 609

Source: The Forest Industry Association. Yearbooks on Environmental Protection.

12. Recovery of waste paper in certain countries��
in 1996 (per cent)

Austria 73
Germany 71
Switzerland 67
Netherlands 65
Finland 61
Sweden 57
Japan 51
United States 45
Norway 45
Canada 44
Spain 42
France 41
Britain 40
Belgium 39
Portugal 39
Italy 31

Sources: Pulp and Paper International and the Forest Industry Association.
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�) �� �/ �� �� �� �� �: �� �� �� �� �� �� �L �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �	 �� �� �� �� �� �� �� �� � �� �� �� �� �� �� �� �4 �� �� �� �� �� �� �� �D �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �J

Total Power stations��
and boilers

Industry Traffic and I��
machinery ;

1980 54
1981 45
1982 43
1983 43
1984 44
1985 50
1986 49
1987 52
1988 52
1989 52
1990 54
1991 53
1992 52 30 9 13
1993 52 31 8 13
1994 58 36 9 13
1995 55 34 8 13
1996 61 39 9 13
1997 58
2000 60*)
2005 65*)
2010 70*)

*) = Ministry of Trade and Industry forecast .. = data missing��
Source: Ministry of Trade and Industry, Statistics Finland,

16. Sulphur emissions in Finland in 1980-97 (thousands of tonnes of sulphur dioxide)

liquid fuels Solid fuels Pulp and��
paper industry

Metallurgies Oil refining��
1 industry

Other
industries

Total

1980 248 91 104 42 61 38 584
1981 241 74 89 42 50 38 534
1982 232 62 65 42 45 38 484
1983 135 57 75 38 34 33 372
1984 125 73 71 33 34 32 368
1985 122 91 68 30 34 38 383
1986 100 79 56 33 31 32 331
1987 96 80 62 34 30 25 327
1988 82 70 53 35 32 31 303
1989 68 62 52 11 20 29 242
1990 75 87 48 7 20 21 258
1991 58 67 33 7 17 13 195
1992 44 47 17 10 9 14 141
1993 35 47 15 9 5 11 122
1994 35 48 11 9 4 11 118
1995 27 38 9 7 4 10 95
1996 29 40 10 6 3 17 105
1997*) 100

.. = data missing *)=forecast
Source: Ministry of the Environment; Department of Environmental Protection, Statistics Finland; ILMARI calculation model,��
Imatran Voima Ltd.
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